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unter  Umständen  helfen. 

+  Beibehaltung  von  Google-MarkenelementenDas  "Wasserzeichen"  von  Google,  das  Sie  in  jeder  Datei  finden,  ist  wichtig  zur  Information  über 
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X  1 


ttUtm  ant  tun 

Un>  Mc  Vrtn4c  bwlt  buW 

Unb  Me  nmtt  nlFHu  bitla. 


etlcMn  dbn  ettd  nnt  Kitin. 


))o)len  unlt  )[)o|lniefen. 


'Dir  Kaliu  »rt  VofliPrriNf.  ^i(  Vollm  im  STnttlini.  OIu  7onitirrtn  im  laHlbCalStt.  StanbHHg  t»  iftnn 
t(nl(({rn  ^oflKitr'''*'  '«IltiNci^linignt  3r«iilr(j<<|t.  ^ojlriniidjlnngrn  fingronb«.  'S»*  Stubean  Jbtartpvfltmi. 
Sag!iJilf(illM(^t  iiiidnifta.  Iftfliunl  <ia{  bn  'Soei^inftt.  SrtlDiiiining  bi§  ?i>|liP(r'o*  ■■<  Ö|]trrnd|,  Stngarn, 
in  340x1^  Slalint,  Apanctn  mit  brn  ^libitSanbn.  ^aDDritr^r  in  onbtttn  labten  Snroiid*.  'Sit  rarrtfi^ni  ^afl- 
dnpaftni.  SPoflvtrtn  in  bn  SKrlri.  ?oltnt  in  Stfiilii  mb  TCfim.  "Sit  ?on  in  tin  ^Kriniglm  Alualni  non 
Snnilu.  7o4lKtlrQ[  in  ^nittila  nnb  SCnllntlini.  ^fl*  lAfmoIigi  7D|liti<rrii  ^rtnßni*.  CStc  ftrniri^'illlttriiifiir^r 
?i>|lBnm.  T>»t  yafiaiifin  bi*  noibUnlft^cN  ^RnbM.  'S«  jf^iBi  Mnir^t  7ltiäi»pi>\l.  ?Dflti(rl(^c  in  'SitU^if 
last.  7Dnrrfliir  un»  7ii|ljiDang.  ^a*  iSciiFgiBiimriii.  'Sit  Aaflpllidil  btc  ^oD-  7o|lpnr(><bnnBtB(9ni|ldiib(. 
Sttt  i\t  7aitl-  rnik  SPcironmBinirbtiDne  bti  ^ofl  KrBrriflrn?  3i(  9d|]  mib  tai  3(ilimg*ii)irnt.  ^Kfenbiine 
DON  9iDiifi4n  Mb  3lii|l(in.  7o[llaTtin.  ikailrnBritft.  7o|lanititi|^gni.  7o|1i]ari[0g('  7ii|1f|i<irla(r(n. 
?Bniaini.  7o|liii(rljiii^  ^DJlbicnflranint.  ?0|1|[ait*|i°c >■>■■"'[■  ^U  -Santgioninfrrt.  3r[b|io(l.  SanUfiipDlI. 
3ilbnpap.  %9rpap.  Dai  ^ollmnfn«  in  SSttnn.  CD(r  ^tHrsllpfciiii.  ^^ttflüii^nnt  atiia^lHngra  üSix 
bit  SnfHaitf  brr  7«fl(n  In  «(rf^ittinint  JlnbHn.    7o|liK[lt4i  Snroiia«. 


[,  bie  $ofl;  ^e  ift  populät,  t^re  iSoct«iIe  erftceifen  fic^  bU  git  ben  entltgenftcn 
-■''i  Dörfern  unb  SBeiletn ,  fie  bllbet  ein  täflli^eS  üSebUrfittö  für  alle.  VIU  ^ez- 
r  ?^,  t'  miWIetin  ptioatet  SKitfeilungen  bient  fie  bem  einjetnen  unb  ol«  3*'t"nflä- 
yi      (pebiteur  bet  @efamt(|eil.    ©oroeit  bie  jiailirterte  Seit  reitet,  Detbinbef  fie  bie 

'  leiftreuttn  ©lieber  bei  menfc^Iif^en  @lefellfc^aft;  in  bec  Steige  aSei  anberen 
33erlef|rämtttel,  Stfenba^nen,  Xetegtap^en,  Sam^ffc^tffa^rt  bilbet  bie  $oft  ein  mefentlicbed 
©lieb.  äJIittelä  bet  SBo^npoften  benu^t  fit  bie  a«P9€<le  ©c^nette  ber  Sofoinotloen;  Bon 
ben  einjelncn  Stationen  beg  ©tbienenroeßö  befötbert  fie  in  bie  feitroättS  gelegenen  (Degenben 
$etfonen,  ®üt(t  unb  $rief f^af ten ,  eetmitlel^  ber  &anbboten))oft  )iet]t  fie  ein  idd^I^ 
georbneteä  i6ertel|rgnct(  über  baS  platte  Sanb,  unb  ali  ^tlbpo^  gibt  \it  bem  Sritger 
9Ia(^ri(^ten  auS  btr  ^elinat,  )u  beren  @[^u^  er  (tuSjog. 

%lt  9lotur  be8  ^uftTOefeniä.  !Eie  ^ofieinri^lungen  ftefien  im  innigffen  5«' 
fammen^ang  mit  bcm  geiftigen  unb  moteiieQen  Seben  eineä  ^olted  unb  einer  QtH  unb 
mit  ben  Sinti^tungen  beS  gefamten  Staatäuefenö.  Unter  bem  ^oftnefen  ber  3e|t= 
aeit  seiftest  mon  bie  Bffentlii^en  ®rtef=,  @üter=  unb  ^erfonentranäportanfttttten ,  beren 
Senu^ung  unter  Seitung  unb  91ufftd)t  ber  ©taatSbe^ilrben  iebermann  gegen  beftimmte 
Fefte  @ebütiren  fretftel)t  unb  beren  SBefen  auf  mQglti^ft  ft^neDer,  fieberet  unb  Dotauä  be< 
flinmler  regelmäßiger  Seförbetung  bet  l^nen  onvettrauten  @enbungen  beruht 

3n  neuerer  Seit  ^at  bie  ^e\t  an^  not^  bie  Sermtttelung  be«  baren  ©elbSerfe^rS 
in  ben  !9erei(^  i^ret  I^ätigteit  gejogen  unb  butt^  @infüE|rung  be#  ^oftonnieifungä^,  5ßoft= 
ouftragd»  unb  $i)ftna(^na^nietierfa^ren#  bem  ©elbumlouf  neue  iBa^nen  eröffnet,  fo  bag 


4  Soften  unb  ^ofttoefen. 

{te  nunmelir  mit  ben  Munitionen  einet  93ef5tberungdanfta(t  anä)  bieienigen  etneiS  fBanU 
inftitut«  in  fic^  bereinigt. 

^ie  $o{l  ber  ©egenmart  unterfc^eibet  ftd^  bon  ben  botmaligen  bertoanbten  flnftalten 
ganj  mefentli^.  äßä^tenb  nämlic^  bie  Soften  ber  alten  3^it,  indbefonbere  bie  ^erftfc^en 
unb  römif($en  ©taatd^often,  ald  audfc^IiegHc^e  Staat^anftalten  faft  nur  b^nafiifc^en, 
polijeiltc^en  unb  SJern^altungditveden  ber  äßac^t^aber  bienten  unb  il|re  83entt^ung  in 
^rioatangelegen^eiten  im  allgemeinen  audgefc^Ioffen  mar,  »äl^renb  toeiterliin  bie  SSoten* 
anftalten  bed  beutfc^en  äRittelalterd  augerl^alb  ber  öffentlichen  SJermaltung  bed  Staate^ 
ftanben  unb  meift  nur  ben  Snfaffen  ber  SUfter,  ben  anfe^nlic^eren  Sürgern  ber  ^anbeld« 
ftäbte  fotoie  ben  Se^rern  unb  ©d^ülern  an  ben  l^ö^eren  Unterric^tdanftalten  ju  gute  tarnen, 
jeid^net  fi(^  bie  mobeme  $oft  c^aralteriftifc^  baburc^  aud,  ba^  fie  i^re  3:^ätiglett  meber 
auf  ftaatHc^e  unb  b^naftifd^e  3u)e(!e,  nod^  auf  einjelne  ßdrperfc^aften  befc^ränft,  bielme^r 
ben  SSerfe^r  aOer  bermtttelt  unb  ben  8eb&rfni{fen  fämtlid^er  ©taatiSangeprigen  bieni 

^ie  Soften  im  Altertum.  Um  einen  Sergleid^dmagftab  ffir  bie  (Einrichtungen 
ber  mobernen  $oft  ju  gewinnen,  tDoQen  mir  }Ub5rberft  einen  Slid  auf  bad  ^oftmefen 
ber  alten  Völler  toerfen.  ^ie  &lteften  ißad^rid^ten  über  ^oftalifc^e  Einrichtungen  finben 
n)ir  bei  ^erobot,  Xeno^^on  unb  anberen  grtec^ifc^en  ©efc^ic^tdfd^reibern,  fomie  in  ber  Sibel 
im  Suc^e  Sfi^er  bor.  SUd  ®rfinber  ber  erften  Soften  föirb  ber  ^erfertönig  (S^rud  ge« 
nannt.  Sber  erft  3)ariud,  ber  groge  Drganifator  bed  ^erfifd^en  8teic^e^,  I|ob  unb 
berboQIommnete  bad  $oftmefen.  ©d^riftfteQer  jener  3^tt  fpred^en  mit  9(nertennung  unb 
8ett)unberung  bon  biefer  nil^Iic^en  Snftalt,  beren  jmedmftgige  (Sinric^tung^meife  auc^  und, 
toenn  toir  bie  frü^e  3^it  tljrer  Sntfte^ung  in  Setrac^t  jiel^en,  überrafc^en  mug.  3n  ben 
3  bid  4  äßeilen  boneinanber  entfernten,  an  ben  ©tragen  gelegenen  ©tationdljöufern  ftanben 
ftctd  gcfattette  ^ferbc  unb  jum  Aufbruche  fertige  SKanner  bereit.  3)er  erfte  Sleitcr  über« 
gab  bad  3U  Seförbernbe  bem  ^meiten,  ber  ^meite  bem  britten  u.  f.  f.,  bid  ber  le^te  mit 
feiner  ©cnbung  and  gicl  gelangte.  SDicfc  Kuriere  Iiiegcn  auf  ^crfif^  „Slngarcn".  (Sin 
gricc^ifc^er  »erid^terfiattcr  fagt  bon  i^nen:  „JRic^td  auf  ber  SBelt  ift  fd^ncttcr  aU  fic.  3)ie 
Sauben  unb  Sranic^e  öermögcn  il^nen  laum  ju  folgen.  Sluf  icbcr  ©tatton  »ec^feln  Slofe 
unb  Weiter,  bie  i^rcn  Sauf  ju  öoUcnben  »eber  Siegen,  noc^  ©c^ncc,  noc^  groft,  noc^  $ifee, 
nod^  bie  ginftcrnid  ber  Stacht  ^inbern  fann.''  3)iefe  Mngaren  brandeten,  um  bie  ©trecfe 
bon  ©ufa  nac^  ©arbed  (13  500  ©tabien  ober  337  beutfc^e  SKeilen)  gurüdjulegen,  nic^t 
langer  ald  fec^d  Xage.  ©ie  machten  alfo,  ol^ne  ben  notmenbigen  S^ufent^alt  gu  rechnen, 
in  einem  iagc  56,  in  einer  ©tunbe  2^»  beutfc^e  HRetten.  9?ac^  ber  Scrftörung  bed 
5ßerferreic^d  burc^  Slejanber  ben  ©rofeen  lam  bad  pcrfifc^c  ^ofttoefen  auc^  nad^  ^g^pten 
unb  nac^  anberen  Seilen  bed  Oriente,  berlor  aber  nac^  bem  Verfall  bed  bon  bem  genannten 
SBelterobcrcr  gegrünbeten  Sleic^d  feine  Sebeutung. 

2)er  5ßoftüerfe]^r  im  alten  ©ried^enlanb  fanb,  gemöfe  ber  Sefc^affcnl^cit  bed  füften* 
unb  infelreic^en  Sanbed,  bielfac^  gur  ®ee  ^tatt.  Sanbboten,  bie  bei  3:ag  unb  Stacht  il^rem 
Serufe  oblagen,  fannte  man  nic^t.  ^ie  ^emerobromen  ober  ©d^nelllaufer,  n^elc^e 
in  eingelnen  S^Qen  bem  probingieQen  SSerfe^re  bienten,  n^ed^felten  nid^t  regelmö|ig  ab, 
gingen  aud^  über  bie  ®renjen  bed  eingelnen  ©taated  nic^t  l^inaud.  Sl^rc  ©c^neHigleit 
tt)ar  berülfmt,  unb  manchem  bon  i^nen  n)urben  n)egen  feiner  ^erborragenben  Seiftungen 
9(udgeic^nungen  gu  teil.  S3on  ben  ga^Ireid^en  ^afen  liefen  geitmeilig  ^oftfc^iffe  nad^  bem 
?trd^t<)elagud  ober  ber  ionifd^en  Äüfte  aud.  äRit  ber  ©id^crljeit  fal|  ed  freilid^  fc^ttmm 
aud,  benn  im  ^interlialtc  lauerten  nid^t  feiten  ©ecrdubcr  unb  Abenteurer,  bie  in  ben  Saicn 
unb  SJiecrcdbud^ten  fiebere  ©d^Iupftoinfel  fanben.  5)er  Drbnung  bed  gried^ifd^cn  5ßoft» 
tt)efcnd  ftanb  bie  <)oIitifd^c  Scrfal^renl^eit  ^inbcrnb  im  SBcgc,  bie  Sanbftrajsen  toaren  ge« 
möl^nlid^  fd^Ied^t,  bcnn  faft  nur  gu  ben  nationalen  Heiligtümern,  ben  Drafeln  unb  ben 
S33ett!ampf<)Iä^cn  fül^rten  gute  SQSege.  5)ie  gal^r^ireife  für  bie  5ßaffagicrc,  toelc^e  ben  (Se* 
fahren  einer  SReifc  %xo1}  boten,  toaren  bei  toeitem  billiger  aU  Ijeutgutage,  fclbft  toenn  man 
ben  bcränbcrtcn  ®clbttjert  in  Sctrac^t  gicl^t.  ©o  machte  man  beifpieldmcife  bie  ©eefa^rt 
nad&  5itg^ptcn  für  nur  gtoei  S)rad^mcn  ober  1^/2  äRarf!  6rft  in  fjpöteren  Qdkn  begingen 
regelmöfeige  83otcn  bie  gricd^ifc^en  Sanbftrafeen  unb  brad^ten  Jßad^rid&tcn  unb  S3riefe 


$oßfD  im  SHttTtum.  6 

Don  Ctt  ju  Oit.  Siel  ältei  tft  bei  Utebrauc^  (lieflicfiei  aJütteilungen;  ^at  man  boc^  in 
Äfl^pten  unter  JRutnen  ©riefe  aufgefunben,  bie  aus  betn  15.  3a^r^unbert  ij.  S()t. 
t|errüt|rten  unb  auf  3:;^ontafeIn  mit  bat^tonifc^r  Seilfc^rift  gefiftitetien  »oien;  belonnt 
t(i  fetner  au«  ber  Stiel  {U,  ©uc^  ©amuelis  11,  14)  ber  UriaSbrief,  ben  SBnig  aiaöib 
an  Sofl^  fi^rieb;  ou(6  ^lomer  ernannt  einen  SBtief,  unb  ©opp^o  biditete  Im  7.  3ot|t» 
^unbett  (0.  tEtit.)  ein  8iätfel,  beffen  ffluflöfunfl  Wir  bem  Sefer  übetlalfen: 


e«  gibt  ein  3Se|tn,  beffen  jaitc  Srut 
3m  ffllt'aeu  ftleibe  feiner  SKuMtt  rul»; 
Unb  finb  bit  aitintn  audi  b«  ©iimm«  Bar, 
X  ringt  if|re  6prad|c  bennoi^  tnunberbar 


tu  aOen  ÜHenfilien,  bie  fie  ^Bren  fotfen, 
an  Sanb  ju  £anb  unb  buidd  ber  SEBogen  ©»Ken. 
@elti|l  ber  Sntfemttfle  bcrnimmt  fit  no^; 
er  ^Bit  fie  iii(|t,  unb  er  oerflt^t  fie  bo4- 


Sßon  ben  fpäleten  ®riet^en  unb  Äömecn  Ijoben  roir  gonje  iBrieffammlungen  in  ge» 
bunbenei  unb  ungebunbener  ^ebe,  bie  in  jebei  Sejie^ung  ben  fi^öiiften  @rjeugmffen  bet 
Hafftfcfeen  Sitteratur  beigejä^Tt  werben.  3;ie  äußere  gorm  ber  Sriefe  mar  fe^t  Derfc^ieben. 
3n  diteflet  Seit  befc^rieb  man  S^on-  ober  ^orjtafeln  unb  SammfeHe,  hjötitenb  man  fpöter 
nteift  tunfheic^  auä  ^apitioi' 
to^i  berfeittgteä,  jarteS  Sg^pti* 
fifeä  $a))iei  benugte,  feÜigeä 
parfümieite,  gierlicl  jufantmeni 
toQte,  mit  feibenen  Sänbem 
umroanb  unb  biefe  mit  ©iegel> 
tvai^  unb  gefitoc^enen  $et> 
fi^afteit  ober  Slingen  fc^Io^. 

ä^nlii^  ben  ^lerfifc^en  loa* 
len  au(^  bie  alten  rBmifi^en 
$of)einricfitungen.  ©c^on  unter 
bet  91et)ubl(I  mußten  bie  in  ben 
^iDVinjen  reifenben  Oeamlen 
ton  ben  Setvo^nern  naü)  gc 
fe^Itdien  EBeftimmungen  Der* 
ppegt  unb  mit  Sorf))ann  meiter 
iefittbert  tnetben.  Sbenfo  Det> 
f(^mfit)ten  bte  Senatoten  nic^l, 
mit  Sreipäffen ,  bie  mehrere 
Sa^te  gültig  tnaren,  loftenfrei 
ga  reifen.    Säfat  bebiente  ficfi 

Tminet,  menn  et  fit^  jum  ^eete  begab,  einet  Xag  unb  Siac^t  faE|tenben  fi'alef<^e,  beren 
SDtft»inn  iE|m  gtatiS  geleiftet  nutbe.  2ln  ben  ^rooinjen  untetl|ielten  bie  @tattfialtet 
Ctbonnonjen  unb  Eilboten  foniolil  füt  i^te  amtlit^en  Berichte  aU  auc^  für  ^rioat- 
Briefe,  ^aä)  bem  ^aUe  ber  Stepubur  roenbete  bet  Sotfer  Sluguftuä  bet  aSerDoQ^ 
tommnung  ber  ))Dftalifcl)en  Sinrictitungen,  meiere  nunmehr  „cutbub  publicus"  genannt 
iDurben,  feine  befonbete  Slufmerffamfeit  ju,  ueil  i^m  biefelben  jur  tBe^errfc^ung  be« 
fltogen.  Weiten  SEBeltrelc^eö  aufeetotbenttic^e  Xienfte  leiftcten.  Et  führte  nn  ben  ^aupU 
punften  beS  91eii$d  auf  Soften  bet  ^toDingen  Sa^t|]oflen  ein,  butcii  beren  Sermittelung 
er  feine  Sefe^Ie  unb  Sinweifungen  entweber  fc^ciftlii^  ober  buti^  geeignete  ^etfonen 
mit  gto^et  ©cfinettighit  biiS  an  bie  äufeetften  ©tenjen  beä  9tei($ö  gelangen  laffen 
lonnte,  unb  bie  i^m  gugleic^  baju  bienten,  Don  wi^tigen  SBotfäHen  unb  Sreigniffen  in 
ben  ^toDtnjen  unb  ben  angrenjenben  Sfinbem  in  lütjeftet  c^ift  ^ennlntd  gu  et^alten. 
Xer  taiferlidie  ^oflbtenft  wai  fo  gut  geregelt,  bag  9tuguftuä  dtac^ric^ten  ani  ^einafien 
in  jWanjifl,  ouS  ^otrna  in  fünf  lagen  empfing.  Su  bemetlen  ift  hierbei  iebodi,  bag,  Wie 
f(^on  oben  erwA^nt,  aQe  biefe  Einrichtungen  lebiglic^  ju  fflegierungäjmeden  ^etootgerufen 
unb  untfrl^oUen  mürben,  unb  bag  für  ben  ^riDatuette^t  baoon  lein  @ebtaui^  gemacht 
werben  fonnte.  3ut  Ubetmittetung  firioatet  9la^ri(^ten  unb  Senbungen  mugte  man 
ba^er,  Wenn  [lü)  bagu  feine  anbete  ©elegen^eit  batbot,  befonbere  83oten  Detwenben.    So 
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fc^relbf  Sicero,  bog  boö  ©rieffcfereiben  jiDOt  eine  fc^öne  Soi^e  fei,  um  fii^  mit  feinen 
entfemten  Sreunben  ju  untetiiolten  unb  ju  Detrtönbigen,  ba|  man  aber  leiber  leine 
SD}itte(  befi^e,  um  bie  SBriefe  an  i^ien  SBeftimmungöorf  Qelangen  ju  laffen, 

Siet  cursus  publicus  beä  Mugulluö  mar  fDlgenbermafeen  otaantfie«:  3n  ben  jalil- 
teirfien  ©lötiona^äu|ern,  bie  in  ©ntfernungen  Don  je  einer  lagereife  an  ben  Straßen 
laßen,  ftanben  oft  biä  40  ^ferbe,  aKauftiere,  Dc^fen  ober  Efel,  roo^I  oudj  leichte  gatitseuge 
unb  ^atfmagen  für  reifenbe  Beamte,  faiferlii^e  Kuriere,  ^oc^gefteKte  Säüigec  unb  EBoten, 
überbaut)!  für  folc^e  ^erfonen  bereit,  »elt^e  Iraft  loiferlit^er  ^Beglaubigung  bie  Seitet» 
befQrbening  auf  Staatäfoften  «erlangen  tonnten.  Btnifi^en  ben  $au;itftationen  lagen 
5  bis  8  Umf;)annungSftattonen.  Sie  Stationen  befanben  jld)  metft  an  belootinten  Orten^ 
um  für  ben  gall  tti  S9ebacf«  ISorftiann  fdineQ  t)etaniie^en  )U  Eönnen.  Sliefe  Sinrtdi' 
lungen  befi^ränHen  ft(^  inbeä  auf  bie  großen  |)au))t^ragen,  Kuf  SRebenftroßen  Waren  bte 
Ortdbe^örben  oerpfli^tet,  für  bie  ^ortfi^affung  berjenigen  ^erfonen  unb  !6tiefe  Sorge 
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ju  tragen,  beren  SBeförberung  burc^  taiferlliie  SBetfßgungen  ongeorbnet  war.  Sßon  ben 
91a(6foIgern  beS  Sluguftua  liegen  OieTe,  ba8  ^cftwefen  regetnbe,  oft  biB  in«  fleinft«  ge^enbe 
SBerorbnungen  Dor,  bie  fii$  nomentlii^  auf  bie  Senugung  ber  Soften,  bte  ISef^annung, 
bie  ju  bef5ibemben  ©egenftänbe,  bie  Xrinfgetber  unb  bie  ^oßioagen,  foioie  auf  Kuriere 
unb  Sriefboten  begietien.  9ßer  bie  $oß  benugen  luollte,  beburfte  baju  eineS  Stplom^ä, 
bnl  entnieber  Born  Saifer  felbft  ober  Don  einem  ba«  ^oftmefen  leitenben  ober  über- 
toacbenben  ^räfehen  auSgefteHt  nutbe.  3>ie  Soften  jerfieten  in  bie  getvÖ^nHc^e,  mit 
D(^fen,  SRttuItieren  ober  ßfetn  befpannte  SQjQgenpofl,  in  bie  für  S^neHteifenbe,  (Sil- 
flutet  unb  SBriefe  beftimmte  ©d^nellfoft  unb  in  bie  in  brtngenben  Sätlen  gebrauchte 
feutierpoft.  S^c  ffleförberung  ber  legten  beiben  Spoftengattungen  bebiente  man  fidi 
ougfd|lteßIi[^  ber  $ferbe.  @elb  mürbe  forco^I  mit  bet  ge»i)t)nlii$en  tDJe  mit  ber  @($neQ> 
poft  beföiberf.  a)ie  ®efteHunfl  unb  Unter^oltung  ber  Iranäportmittel  auf  ben  Stationen 
War  Sac^e  ber  ©emeinben,  benen  batauS  eine  brüdenbe  Saft  ermucf)«.  3)ie  Saifer 
$abrian  unb  ©epiimiuä  SeBeruS  modften  jmar  !8er|u(^e,  ben  @emeinben  einige  Srleii^te« 
rung  gu  Derf^affen,  tnbem  fie  bie  Übernalime  eineS  leilä  bet  Seiftungen  auf  ben  Staat 
Detfügten.    3)iefe  ^noibnungen  ftud|teten  inbeä  wenig  unb  waren  nut  uon  Dorflbet° 
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ge^enbet  äBirhtng.  SInbere  Saifer  migbraud^ten  bie  (Sinric^tung  in  unerl^örter  SEBeife. 
@o  fc^idte  ßonftanttn  in  einem  Stiege  gegen  bie  ^erfer  ein  ganjed  $eer  mit  ber  ^o% 
au(^  lieg  er  bur(^  fie  ja^Ireic^e  ©eiftlid^e  }um  83efuc^e  ber  t^ielen  ©Qnoben  unb  S^onjitien 
befdrbem.  Sine  fo  augerorbentüd^e  ^nanfprud^na^me  ber  S^randportmittel  legte  natürlich 
ben  ©emeinben  toieber  t^ermel^rte  Opfer  auf,  ba  bie  t)om  @ta<ite  unterhaltenen  ®efpanne 
unb  SBagen  ju  fo  umfangreichen  Seifiungen  DöHig  unjureic^enb  n^aren  unb  bie  nottvenbtge 
Srgonjung  berfelben  ben  @(emeinben  oblag,  n)elc^e  bafür  leinerlei  (Sntfc^dbigung  empfingen. 
Julian  t^erminberte  bie  Saften  ber  mit  Sorfpann  geplagten  ©emeinben  Don  neuem,  unb 
X^eobofiud  brachte  baiS  römifd^e  $oftn)efen,  n^eld^ed  ftc^  ungefähr  über  100  ^rot^injen, 
Don  Sonbon  bid  }ur  ^art^ergren^e  unb  uon  ber  Sonaumünbung  bid  an  bie  äReerenge 
t)on  @)abed  erftrecfte,  auf  ben  eigentlichen  ^d^epunlt.  Sad  urfprünglic^  15  kg  tuiegenbe 
geHeifen  ber  Kuriere  louc^g  nac^  ffiinfil^rung  ber  SJettfeffel  auf  50  kg,  eine  Äalefc^e 
burfte  ^öc^ftend  mit  100,  ein  Silmagen  mit  500  unb  ein  gemöl^nlic^er  ^oftmagen  mit 
750  kg  ®epäd  belaben  nierben.  S)ie  fluffid^t  aber  bie  ben  Stationen  Dorfte^enben  $oft« 
l^alter  fiilirtcn  in  ben  einjclnen  ?ßrot)injen  bie  $ßrofonfuIn  ober  auc^  eigene  eingefefetc 
^oftinfpefiorcn,  unb  ba^  getoöl^nlid^e  ^erfonal  bilbeten  bie  Sd^irrmeiftcr,  fotoic  bie  ©taH* 
unb  Sleitfned^te,  ju  benen  fic^  nod^  bie  ^jjofttierörjte  unb  Sriefboten  gefeilten.  S)ie  ©abfuc^t 
unb  bie  Sefted^ltd^feit  ber  für  bie  S^^i^  bed  ^oftbienfted  eingefe^ten  Seamten  gaben 
fpöter  ju  allerlei  äRigbräuc^en,  Sebrüdungen  unb  Srpreffungen  9(nlag.  2)ad  ^ofttoefen 
lam  baburc^  in  argen  93erruf  unb  tuurbe  Don  ben  Semobnern  ber  ^roDinjen  nur  aU 
eine  Sanbplage  angefeljen.  äRit  ber  9tufldfung  bed  rdmifc^en  äteid^d  unb  in  ber  ia^r« 
l^unbertelang  anbauernben  Unfid^er^eit  gingen  auc^  bie  poftalifd^en  (Sinrid^tungen  ber 
öormaligen  Ferren  ber  Alten  SBclt  ju  ®runbe. 

S5a8  ^oftloefen  im  SKittelaltcr.  3)ie  SSölfertoanberung  unb  bie  mit  i^r  herein« 
brcc^enbe  Seit  ber  Umtoäljung  ber  ©taatcngebilbc  toaren  nic^t  geeignet,  ber  Sntmidelung 
unb  Äudbreitung  bed  5ßofttoefend  SSorfc^ub  ju  leiften.  3^re  5crftörenbcn^irlungcn  mad^ten 
{ic^  Dielmebr  au^  auf  bem  Gebiete  bed  üBerfel^rdlebeniS  in  bem  SRage  geltenb,  bag  fie  bei« 
na^e  jebe  @pur  ber  e^ebem  beftanbenen  bedf aUftgen  Sinrid^tungen  Dertoifd^ten.  Srft  nac^ 
Sa^r^unberten,  aU  bie  SSölfer  fic^  toieber  an  fefte  SBoIinfifec  geloöl^nt  l)atten,  trat  bad 
SBebürfnid  gur  ffirric^tung  Don  SSerlctir^anftalten  Don  neuem  ^crüor.  So  liejs  Sari  ber 
<9ro|e,  um  fid^  mit  ben  einjelnen  Seilen  feinet  toeit  audgebeljnten  9teic^ed  in  SSerbinbung 
§u  feften,  5ßoftfurfe  einrichten,  bie  Don  granfreic^  nac^  Spanien,  Stalten  unb  5)eutfc^lanb 
fülirten.    S«  fe^lt  un«  jebod^  an  näheren  9?ac^ric^ten  über  biefe  5ßoftanlagcn. 

Unter  ben  fpateren  beutfd^en  Saifern  ift  jal^rl^unbertelang  bel^ufd  Unterl^altung  Don 
©tragen  unb  Schaffung  Don  ißerfel^rderleic^terungdmitteln  Don  Steid^^megen  fo  gut  »ie 
nic^t^  gefc^el^en.  Sd  ift  überhaupt  eine  in  ber  S^rfa^renlieit  ber  politifd^en  unb  gefeüfd^aft« 
liefen  Suftdnbe  begrünbete  eigentümliche  (Srfc^cinung  jener  S^Wr  ^^i  bie  ®cftrebungen 
jur  ^erfteÜung  Don  SSerfelir^einrtd^tungen  nid^t,  tuie  im  Slltertum  unb  befonberd  in  ber 
Sleujeit,  Dorjug^toeife  Don  ben  Staaten,  fonbern  Don  einjelnen  fförperfc^aften,  ©tobten. 
Stiften,  filöftem  tc.  ausgingen.  3n  erfter  8leil|e  loaren  e«  bie  Kl  öfter,  bamald  beinalje 
bie  einjigen  Statten  geiftiger  Silbung,  n)elc^e  bad  Sebürfnid  empfanben,  fomo^l  unter« 
einanber  aU  aud^  mit  8tom  in  SSerfel^r  ju  treten  unb  bauernbe  Sejiel^ungen  ju  unterl^alten. 
Sur  Sefricbigung  biefe«  Sebürfniffe«  bebienten  fie  fid^  ber  ?ßilger,  SKönc^e  ober  Slofter* 
bicner  aU  Soten.  Später,  aU  UniDerfitäten  entftanben,  errid^teten  biefe  befonbere 
fflotenonftalten  in  ber  abfielt,  gmifc^en  ben  Seljrern  ber  Derfd&icbencn  ^od^fd^ulen  ben 
Vudtaufc^  Don  Sbeen  ju  erleid^tern  unb  jugleid^  ben  Stubierenben  ©elegenl^eit  ju  bieten, 
9loc^ric^ten  in  il|re  ^eimat  gelangen  ju  laffen  unb  in  umgelelirter  Stiftung  Don  iljren 
Ängeljörigen  ©riefe,  ®clber  unb  fonftige  ®egenftönbe  ju  begießen.  3)iefe  UniDcrfttätd* 
botenanftalten  getoannen  aQma^lid^  eine  groge  9(u«bel|nung,  fo  bag  fie  in  Dielen  ^äUtn 
be^ufd  gortfc^affung  ber  i^nen  anDertrauten  Sad^en  $ßferbe  unb  aud&  tool^l  SBagen  ju 
Dertoenben  geni^tigt  maren  unb  fid^  aldbann  auc^  mit  ber  93eförberung  Don  ^erfonen  be» 
faßten.  SSon  biefen  Sotenanftalten  »ar  bieienige  ber  5ßarifer  ÜniDerptöt  bie  bei  toeitem 
bcbeutenbfte.    S)ic  Soten  toaren  fröftigc,  juDerläffigc  Seute,  bie  mancherlei  5ßriDilegien 
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flenoffen  unb  6ei  bet  SBettöKerunfl  In  grogem  Knfe^en  ftonben.  ®#  fte^l  aufeet  Stoeifel, 
b«6  biefilben  ouc^  füt  onbere  aU  ben  jur  Uniöetfität  in  aejietiunfl  fte^enben  ^etfonen 
bie  ißeforgung  Don  iSriefen  u.  f.  tu.  gegen  @ntgtlt  ütieinatimen. 

Sut  ÜbetEitingung  »on  Sia^ric^ten  in  nic^f  fe^r  entfetnle  ©egenben  unb  mi)  Orten, 
Belt^e  fltifeitö  bet  ^m)tDerfef|Fäftia6en  lagen,  bebiente  man  fi^  öu(^  rootil  ber  jum 
Sroetfe  beä  (Jintoufa  oon  Sßie^  Dtel  ^etnmlofflmenben  aSle^^änbler  nnb  SRe^et,  roo^et 
bet  JFlame  SRefgetpoft  pammt. 

Son  ben  ®eutf4«"  Ctbenärittecn  im  entfernten  ^'^fufetn  routben  nrni  3o%r 
1276  jut  ^ifteKung  Don  ffierbinbungeit  jroifi^en  ben  Drbenäf|flufern  unb  einjelnen 
JRittetn  Soften  mit  anflefteaten  ^oftmfift«"'.  Sriefftofetten,  ©oten  u.  f.  lu.  eingeti^tet. 
Über  ben  «bgang  unb  ble  Snfunft  btcfec  Soften  fünben  auf  ben  etnjelnen  Staticnen, 
aU  mläfi  meift  bie  Orbenä^öufet  bleuten,  genaue  Xufjeic^nungen  ftatt,  fo  bag  etniaige 
^eijSgeiungen  unb  9{o(^läffigteiten  auf  einec 
Station  leicht  entbedt  werben  tonnten.  3)ic|e 
ffiinritfitunflen  maren  iebot^  lebißlii^  für  bie 
Qaedt  iti  Dcben#  bejllmmt  unb  anbeten 
^eifonen  ni^t  jugfinglic^. 

@ine  tieiDorrogenbe  StoQe  tn  bem  93er> 
te^r^äkbenbeä  Mittelotters  fpieltebaäSoten- 
mefen  ber  Stöbte.  Slie  Don  biefen  unter* 
Eioltenen  ^otenanftalten  mürben  auger  »on 
ben  ftäbtifd)en  $erpaltungen  au(^  Dielfac^  tpon 
ben  Surften,  ben  ffioufleufeu,  ben  ©etöerb' 
treibenben  fienu^t.  3n  ben  größeren  ©labten 
no^m  ber  8tat  ber  Stobt  ober  ble  Saufmann* 
[c^aft  jui  Sefürberung  bon  fflriefen,  Heinen 
^ofeten  unb  ifflertfac^en  pOerläfftge  Seute  al& 
Soten  on,  bie  jur  gemilfentiaften  9Bat)rnef)'- 
mung  iI)reT  06liegenl)eiten  etblit^  Dtrpflii^tet 
mürben.  Sür  i^re  iCienftleißungen  erhielten 
fie  anfänglti^  beftimmte  Sötine;  fpäter  ober, 
alä  ber  SBerte^c  ficfi  me^r  unb  metir  ^ob  unb 
man  bie  Senugung  ber  Soteuonftalten  auc^ 
onberen  ^erfonen  geflattete,  Ivarb  ilfnen  ein 
gemiffer  Slnteil  an  ben  auftommenben  ®e> 
bü^ren  für  bie  bon  itinen  befötbettcn  ©oc^n 
jugeftanben,  ttio^I  ou«  bem  ®runbe,  um 
il^r  3ntereffe  an  bet  roeiteteu  ffintroicfelung  ber  Slnftolten  rege  gu  erfialten.  Siele  Scten 
iDüten  uniformiert  unb  trugen  alö  flu^cteä  ^"(^fii  i^reö  Stmteä  ein  Srfiilb,  boä  i^nen 
in  ben  Slugen  be^  SSolFS  nli^t  Inenlg  Slnfe^en  nerlieti.  IQa  fie  überbieä  unter  bem 
@^uge  ber  @täbte  unb  Korporationen  ftanben,  für  toeliije  fte  bie  2:ranät)Drte  beforgten, 
auii  mo^l  ton  ben  Surften,  but^  bereu  ©ebiet  i^r  SBJeg  führte,  mit  ©eleitsbriefen 
betfe^en  maten,  fo  blieben  fie  auf  i^ren  Steifen  meiftend  unbebeCCigt.  aRan(^e  Don  ifinen 
führten  ein  $oin  unb  einen  ®pit%  mit  fii$.  3^aä  erfteie  benufjten  jie,  um  itire  ünfunft 
anjufünbiatn  unb  Einlag  ju  begehren,  Wenn  fie  noi^ts  bot  einem  Derfc^Ioffenen  ©tabt« 
t^ore  anturnen,  ober  um  |)ilfe  ^erbeijurufen,  faHä  it)nen  ein  UnfoK  juftieß ;  ber  ©liieS 
biente  t^nen  gur  Slbme^r  ettnaiger  Singriffe  unb  alä  ©tü^e  jum  leii^teren  Überfegen  übet 
(Stäben  u.  f.  m.  iSie  Slnna^me  bet  burc^  fie  )u  beförbernben  (Segenflänbe  erfolgte  in 
(ogenonnten  Sotenftuben,  mo  auc^  bie  Soten  tlire  Slbfertigung  erhielten.  ®er  Ironäljort 
ber  ©ac^en  gefcfia^  in  9ü<^fen  ober  Sotentafc^en.  3E|re  Steifen  legten  bie  SSoten  gu  Sug, 
auf  grögere  Entfernungen  ober  metftenä  ju  ißferbe  ober  aucfi  ju  Sßogen  jutüd.  (Si 
gingen  fa^tenbe  ^of'f«  im  13.  ^a^t^unbert  fc^on  gmift^en  ftöln,  ^runtfurt  a.  SB., 
ätütnberg,  Stugäburg,  Bamberg,  Ulm,  ©aljburg,  SSien,  ©tuttgait,  Seibjig,  $omburg, 
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Ste^Iau,  Srenien,  Siaunfc^loeie,  Swbtd,  Sloftod,  Stettin,  'Sianiii,  ßbmQibtx^  i.  $i., 
Sttga  n.  1. 10.  ^iefe  \o\oit  bie  iiac^l)et  aufeetommenen  SD^nlutfc^en,  loelc^e  jut  SKel- 
jtit  Don  einem  Crte  jum  anberen  futiren,  maien  bte  SJodöufec  uitferei  poftali[(6en  Stit« 
rit^hinstn  in  ^eutfc^Ianb.  Sn  einen  regelmäßigen  61an(|  bei;  Sotenpoftiüge  unb  an  ein 
gnetnanbetgteifen  lier|eXben  iurd)  ^ecjüelliing  ooii  anf^Iüffen  jmiic^en  i^nen  war  jebofft 
|n  jenei  S^\t  rdc^  ntc^t  ju  btnten.  9TIan  mu|te  fidi  eben  bereifen,  fo  gut  eä  ging,  unb 
ti  ging,  folange  iai  ^eburfniä  beflete  93eite^rämit)el  nic^t  er^eifc^te. 

©lünbung  beS  alteren  beutfdien  ^oftiüefcnä.  See  SomiÜe  SojiS  gebülirt 
ba^  Sßttbienft,  guer^  in  !Ceutft^Ianb  ju  jebermannä  (8ebrau<^  größere  $D{tturfe  erricfitet, 
fie  Dtitetnanbei  in  ^ufammen^ang  gebraut,  fotpie  eine  fc^neQe  unb  legelmäme  SefSrbetung 
auf  benfelben  ^ergefteSt  gu  tiaben.  ^iac^bem  fdion  ffaifer  gtiebric^  III,  in  feinem  italie> 
niff^en  Stxiege  burc^  ben  aui  Stallen  ftammenben  Sbelmann  Stoger  oon  iai^iä  (Ober> 
jägenntifier  ber  @raffi^aft  ^tiot) 
jut  Überbttngung  oon  iRad|> 
xidttttt  unifDcmieite  Steitboten 
eingefütirt  ^atte ,  entftanb  eine 
regelmöBige,  bem  gefamten  Sei< 
te^r  bienenbe  Steii^äfioft  ju  Sin- 
fanflbe«  16.  3fl^rl|unbertä.  ©ie 
mav  ober  teine  ©taatSan^lt, 
fonbem  lebiglic^  ein  ^nDat- 
unterncEimtn,  baä  mit  (Sene^mi' 
gnngbed^aifet^aßaEtmilianl. 
Don  3iang  von  Xa^ii  ge- 
giünbet  »urbe.  S)ieftr  legte  um 
\>ai  ^ai)t  1505  einen  ^oftlurd 
juift^en  lerütfel  unb  SSien  übet 
Speter  unb  %iugäburg  an,  loel' 
(6er  gent^eintagen  ben  @tuRb= 
\tod  bei  topöfc^en  ^opanlagen 
bilbete,  an  ben  fi(fi  bann  fpötei 
Beitere  &ux\t  onftfiloflen.  3)em 
taiferltt^en  ^oftmeifter  lag  bte 
pünftlictie,  unentgeltlti^e  S9efüt< 
berune  fdmtlit^er  faifctliifien 
Z>tpt\äim  ob  untei  ber  @egen' 
^ta&fyc  bed  erblichen  Sigenlumä* 
ttdfti  hex  ju  jenem  ^wtit  errichteten,  allgemeinem  ©ebrauc^e  offen  gehaltenen  Xnftalt. 

Um  bie  91et(^ätiDften  in  i^ier  bie  Erleichterung  bed  ißertef)Tg  beitrcdenben  93irtfamfeit 
trAfttg  gu  unterflu|en,  mürben  t^nen  Dom  Kaifer  Deifc^iebene  Sorieifite  eingeräumt,  ©o 
bnrften  ).99.  bitSoiftelier  bei^oftanftalten  gu  ^lerfSntic^en  bürgerlichen 33ienft{eiftungen  nic^t 
beiongegogen  »erben.  Xie  ^oftboten  toaren  unoerle^Ii^,  Don  ber  Entrichtung  bon 
3AQen  unb  Sßegegelbern  befreit  «nb  genoffen   augerbem  mancherlei  anberc  ©erec^tfome. 

^ar  man  oucfi  anfangs  batüber  im  3tDeifeI,  ob  ber  UnterneEimeT  bei  bem  Sefcbdfte 
feine  9tec^nung  finben  neibe,  fo  lehrte  boc^  bie  @tfat|rung  balb,  bog  er  fit^  bomit  eine 
ergiebige  CueDe  teicblidien  @etDinnä  erf^Ioffen  ^atte,  benn  bie  äjorjüge  ber  ©t^nedigfeit 
unb  @ii4erl)eit,  »eldje  bte  neue  l£inri<^tung  gegen  bal  übliche  Sotenloefen  barbot,  braäiten 
i^r  balb  Smrtennung  unb  bem  Unternehmer  erbäEile  Sinnaiime.  3!)ie  folgenben  Saifer 
beftdtigten  bie  oüerbingS  Dielfac^  beftiittenen  ^rioilegien  bei  gamilie  ia^rii.  ßaifet 
»nbolf  erteilte  1596  Seon^arb  Don  lafiä  baö  9ßotfnt  alä  ,9teicfiä.@enetaI=Dbetft- 
lioftncifter"  nnb  lieg  gum  Sfotie  ber  Untetbcüdung  ber  91eben',  3)Ie^gei=  unb  93olen> 
pt^tn,  meiere  ben  Wet4ä|)o|ien  er^eblii^en  Sfbbruc^  traten  unb  beten  gebei^Ii^e  (£nt< 
tDiielHng  beeintriiitiflten,  öerft^iebene  Sttanbate  ergeben.    Unlet  bem  mdtbtigen  ©(^uße 
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bet  SRetc^äreeieruns  beritten  \\d)  bann  bie  topäfcfien  Soften  immer  Iceitet  aui,  fo  bag 
jl)te  IßoftiDaeen  unb  $DflTeiter  i\S  nnc^  Italien  unb  Scanheic^  ^in«in  »ertttirten.  Sie 
Meitft  mil  ifjrein  roelfc^en  SWamen  cnvalioro  ober  clievalier  iDiirbeii  Dom  obecbeutfc^en 
^ublitum  iali  in  „^^voal^ix"  umgetouft,  wotnu«  fpötcr  „St^niafler"  entfioHb,  eine 
^ejeic^nung,  tueli^e  für  „^oftillDn*  bei  mi  no(^  ^eute  gang  unb  gäbe  ift.  ^m 
3af|re  1615  mürbe  ber  fpäter  jum  SWeicöSflrafen  ernannte  Saron  fiamorni  ton  laji« 
Bom  ffnifcr  3J(att^ia«  mit  bem  ®cneial-C&et(tpD[tmeifteraDi(e  im  SHeit^  beIeE)nt.  SDer 
meifeten  Stuäbreitung  bec  SHeic^ätioften  fehlen  meliere  Släbte,  baiunter  S^ürnberg,  Sranf< 
fürt  a.  SR.,  Stüln,  SSiemen  heftigen  SSibecftanb  entgegen,  toeli^en  Samoral  Don  Xajni 
nur  baöurii^  ju  brechen  Dermoc^te,  iai  er  baS  SJerfprectten  gab,  er  lootle  bur^  feine  ¥oft= 
einti(6tungen  i^ren  hergebrachten  ^^rioilegien  in  leinet  SScifc  jU  nti^e  treten,  Dtelmetir 
nur  ben  ^onbct  nnb  SSerfe^r  beförbern.  So  tnm  eS  benn,  ba|  neben  ben  neu  eingeführten 
tQjiäf^en  ^Dpen  aurfi  iai  ftöbtifcfte 
SSotenroefen  fortbeftanb  unb  Rt^  notb 
lange  Seit  erhielt.  Slm  meiften  aber 
niurbe  bie  Snticicfelung  ber  dieit^i-- 
})often  bucc^  bie  ®rrid)fung  lonbeä« 
^erriicfeer  Soften  gehemmt.  Son  uorn- 
herein  Ratten  bie  ^aifer  bie  iHelc^ä' 
Soften  Don  it)ren  öfterreic^if^en  Sanben 
auegeff^ioffen  unb  für  bie  te^teren 
eine  eigene  ^oftOertDoIfung  eiugefe^t. 
3)em  hiermit  gegebenen  SSeifpiele  fotg« 
fen  bie  Surfürften  Don  Sranbenburg 
unb  €a{^fen  [orote  bie  $erj5ge  Von 
SBtnunfctiroeifl-Süneburg,  SRerflenburg 
unb  anbere  gürften,  inbem  fie  eigene 
Soften  in  i[)ren  Sanben  eiricfiteten  unb 
trog  cntgegengefe^ter  foiferlic^et  S8er< 
orbnungen  mit  Sifer  unb  Srfotg  l)e> 
Diü^t  Klaren,  bie  $often  ber  @rafen 
aon  lofiö  oon  it)ren  ®ebieten  fetn^ 
iut)Qlten.  3näbcfonbere  trat  ber  ©toge 
Sturfürft,  gricbrit^  SSil^elm  Don  ©ran« 
bcnburg,  bem  Serlangen  beä  @rafen 
üon  Xa;iä,  bie  dteit^dpcften  in  feinen 
Sanben  sujulaffen,  mil  gruger  ffint= 
f^iebenfjeit  entgegen,  roa«  gur  ^olge  f)atte,  bag  er  mit  a^nlic^ien  antragen  nii^t  me^r 
beliedigt  mutbe. 

S)er  ©treit  um  bie  iBcrccfttigung,  ?ßo|len  anjulegen  unb  ju  untet^olten,  meiere 
einerfettä  für  ein  aieferöatwc^t  be#  Äaiferö  erflört,  onbetleitS  oon  ben  CanbeSljerrtn 
unb  freien  Sfeidtiöftäbten  in  Sinfpruc^  genommen  mürbe,  bauerte  {a^rtiunbeitelang  unb 
toarb  gcitiDcife  mit  großer  ^cftigfeit  eefüt)rt,  roobci  efl  mitunter  fogat  jmifc^en  ben  SBe^ 
bienfteten  ber  ftreiteiibcn  Parteien  ju  iJmii(ftfeiten  tarn.  Irog  ber  (e^r  inä  ©eloic^t 
faüenben  tatferlic^cn  Unterftügung  mar  bte  ta|iä|{^e  SJerlraltung  boc^  ntt^t  immer  im 
finnbe  itite  Mnfitfiten  unb  $lone  burc^jufe^en,  mu^te  fi^  Dielme^r  ju  bem  ^ugefidnbniffe 
bequemen,  boß  einjelne  Surften  unb  fRcitftäftäbte  befugt  fein  foßten,  innerhalb  ifirer  eigenen 
Sanbeägrenjcn  Soften  einjurit^ten.  ^ie  ^erfieQung  poftniifcier  S^erbinbungcn  äwift^en 
ben  Derfc^iebenen  Sänbergcbieien  in  Seutfctilnnb  foltte  aber  nuSfc^Iiefilic^  ben  Steic^ä^ 
poffen  oorbel)alt*n  bleiben.  Scmungeat^tet  liefen  bie  meiften  Sanbeä^rren  unb  freien 
©tobte,  bie  ein  eigenem  ^oftWefen  befafeen,  i^re  Sßoften  and&  auf  anbere  ®ebiete  Übergreifen. 
(Si  geljbrte  bemnac^  gar  nic^t  ju  ben  Seltenheiten,  bn|  in  einem  unb  bemfelben  fianbe 
ber  ^oftbienft  »on   Oerfc^iebencn  ffierroaltungen  loa^rgenommen  würbe;   namentlich  tcor 
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bic«  in  bcn  flröfeercn  ^ünbcldftobten  bcr  gaU.  ®d  bcfanbcn  fic^  j.  ©.  in  ^amOurfl  ^am= 
burgifc^e  (ftäbtifd^c),  taji«fc^c,  preufeifc^c,  bönifd^e,  fc^mebifc^c,  mccflenburgif^c,  l^annoöerfc^c 
unb  braunfd^tociaij^e  5ßoftanftaItcn,  in  Sremen  bremenfd^c,  taji^fc^e,  fiejfifc^c,  <)tcu6ifd^c 
$ojlanftaItcn  u.  f.  tp.  So  jcrfplittcrte  jid^  bad  beutfc^c  5ßofttDcfcn  in  öicie  einjcinc  SSer» 
»dtunflcn,  bic  iebc  für  fic^  fcttftänbige,  bon  benen  bcr  anbeten  oftmate  abtoeic^cnbc 
©runbfäjc  Ijittfic^tlid^  bcr  85c^anblung,  Seitung  unb  Sajierunß  ber  ^oftfad^en  befolgten. 
3)a6  ^icraud  für  bag  Oefc^öftiSIebcn  öiclfac^c  Unjutroglic^feitcn  crtoad^fen  mußten,  liegt 
auf  ber  ^aub.  ©o  unleiblic^  nun  bicfe  Suftönbe  an  unb  für  fic^  für  ben  SSerfe^r  auc^ 
toaren,  fo  brachten  fie  bcm  ^ublifum  boc^  toenigftend  ben  einen  Stuften,  bafe  bie  ^oft» 
preife  infolge  bed  SBettbewerbd  ber  üerfd&iebenen  SSertoaltungen  untereinanber  fic^  auf 
fe^r  mäßiger  ^öl^e  hielten. 

©0  lagen  bie  SSer^ältniffc  noc^  im  ac^tjel^nten  3al)r]^unbert.  3)ie  nac^  bcr  frangöfifc^en 
SJeooIution  in  ®eutfc^Ionb  geführten  fiPriege  toarcn  für  bad  beutfc^e  ditii}  unb  bie  8ieic^8= 
poften  bon  ben  öerberblic^ften  Solgen.  ©ömtlic^c  linf^rficinifd^e  ®cbictgteile  gingen  im 
3a^re  1801  an  granheid^  berloren,  unb  bie  Sletc^dpoftcn  tourben  üon  ben  überrl^cinifc^cn 
Sänbern  gänjlic^  audgefd^Ioffen.  2für  ben  baburc^  erlittenen  J©c^aben  erf|ielt  ba«  ^aug 
laji«  eine  Mbfinbung  in  Sönbercien.  3m  weiteren  mußten  bie  Sieid^^poften  au^  ben» 
jenigen  (Sebieten  tec^t«  bed  3lf|cind  toeid^en,  toetd^e  an  ^reufeen  gefallen  waren,  ba  biefer 
Staat  anbete  5ßoften,  aU  bie  eigenen,  auf  feinem  ©ebietc  nic^t  bulbetc.  3)urc^  ben  Sicic^d« 
bcputation8=$auptfd^Iu6  bom  ^af^xt  1803  toarb  ber  Söniilic  S:ajiä  ber  ©taub  bet  5ßoften 
in  bcm  Umfange,  toie  et  noc^  bem  Suncbillcr  grieben  im  3af|re  1801  fic^  befanb,  ge« 
toal)tlciftet.  Suf  biefe  ^ufic^crung  nal^m  man  inbc8  bei  ben  »eiteren  ©ebiet^betänbcrungcn, 
toclc^c  fic^  im  Saufe  bet  näc^ften  jel&n  ^aljxt  in  35cutfd^Ianb  boUjogcn,  tt)cnig  SJüdffic^t. 
SKit  bet  Huflöfung  bed  beutfc^en  9ieic^8  im  3a^te  1806  Ijötte  bie  »ejeid^nung  „fUti^^^ 
poft^  füt  bie  bon  Saji«  üctloaltctc  i8etfel|tdanftalt  unb  bamit  juglcid^  bie  iijx  bi«  baljin 
eingetäumt  gen)efene  bebotjugte  ©tcHung  auf;  fte  mugte  fid^  l^infott  ol^ne  ben  faifetlic^en 
©d^uft  bef|clfen. 

6inc  tec^t  empfinblid^e  ©inbufee  etlitt  bet  Sefiftftanb  be^  tajidfc^en  5ßofttt)cfend  ba» 
butd^,  bag  bie  9tegierungen  bet  bon  9iapoIeon  in  ^eutfc^Ianb  neu  gefc^affenen  ®taakn 
eigene  Soften  elntic^teten  unb  bie  ta jidfc^en  öetbtängten.  3ni  Sa^tc  1810  beftanbcn  im 
®ebiete  be«  ehemaligen  beutfc^en  JRcic^d  nal^e  an  30  betfc^iebene  ^oftbctwaltungcn,  unb  bie 
Settt)ittttng  in  bet  ßcitung  unb  layictung  bet  ^oftfad^en  etteid^tc  bamaö  ben  Ijöc^ftcn  ®tab. 

3lai)  Seenbigung  bet  napolconifc^en  Stiege  toat  ba^  Seftteben  bet  tayi^fd&en  $oft* 
öcrtoaltung  bot  allem  batauf  getid^tet,  mit  ben  fianbedbetwaltungen,  in  beten  ®ebicten 
il^t  bie  üu^übung  beiS  ^oftbicnfted  betblieben  toax  bcjto.  juftanb,  eine  SSetftänbigung 
übet  bic  Sebingungen  ^ctbeiäufü^tcn,  untet  njcld^cn  fie  i^ten  Settieb  ungeftött  fottfeftcn 
obet  koiebct  aufncljmen  fonnte.  ^ad  gelang  il^t  nac^  langtoictigen  unb  fc^koietigcn  SSet» 
^anblungen  meiftend  etft,  nac^bem  fie  fid^  gut  S^^^ung  einet  mc^t  obet  minbet  bebeuten« 
bcn  3<if|^c^betgütung  an  bie  bctteffcnbcn  Sanbcgfütften  obet  ©taaten  bcteit  etflött  ^atte. 
3n  bie  beutfc^e  Sunbc^alte  bom  3al)te  1815  mutbc  bie  SSeftimmung  aufgenommen,  bag 
bad  ^aud  Xa^id  in  bem  butd^  bcn  Sflcid^^beputationd^^auptfc^Iug  bon  1803  obet  butd^ 
fpotetc  SJetttäge  beftotigtcn  Sefift  unb  ®cnu§  bet  tßoften  bctbleibcn  foHe.  5)iciJ  luat 
bcr  SJcd^tdtitcI,  auf  ®tunb  beffen  layid  füt  bie  ?lbttetung  obet  Übetlaffung  feinet  Soften 
angemeffene  (Sntfc^dbigung  in  Stnfptuc^  nehmen  fonnte.  9lut  n)enige  ©taaten  mad^ten 
bon  bem  il^ncn  jugeftanbenen  9{ed^tc  ®ebtauc^  unb  löften  bie  ta;idf($cn  ^ofigetec^tfame 
ab.  ©0  tic^teten  99aQetn  unb  ^aben,  fpätet  aud^  SBütttembetg,  eigene  Soften  ein;  $tcugen 
jaulte  füt  Übetlaffung  bed  5ßo.fttoefend  in  bcn  neu  ctmotbenen  Sanbc^tcilcn  an  Xaji^ 
Stbftnbungdfummcn. 

3lad)  Dtbnung  bet  SSet^ältniffc  im  ^aijxt  1815  blieben  in  S)eutfc^Ianb  noc^  17  bet* 
fc^iebene  ^oftbctmaltungcn  befielen.  SBenn  man  nun  auc^  bic  Stadtteile,  tocld^c  biefe 
ßettiffcnl^cit  bet  poftalifd^en  ©intic^tungen  füt  ben  SSctfel^t  jut  golgc  Ijabcn  mugte, 
butc^  %(bfc^licgung  bon  SSetttägen  jmifc^en  bcn  einjelnen  SSctmaltungen  einigetmagen  ju 
tnilbctn  fuc^te,  fo  blieb  gu  beted^tigten  klagen  bod^  immet  nod^  fc^t  biet  Utfad^e  übtig, 
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bte  SJudfK^t  auf  bae  ällldemtimDO^I  aui  beut  ^uge  uetloten  @d  toax  bal)er  tetn  SSunbei 
bag  baä  SSetlangtn  na^  einer  etnt)eitlic&en  ©efiattuiiQ  bed  ^ofttvefene  fn  Seutfcfilanb 
tout  erhoben  unb  Don  3"*  3"  5"t  inunet  miebet^olt  irurbe  3mflt  trat  1847  ju 
Sterben  eine  aui  SBertretecn  üetfcftiebenet  l)tutf(^et  ^ßoflDeriüoItungen  gebllöete  Sßoft« 
fonfeueii}  jufammen  um  eine  ÜJerbelfeTutig  ber  fioflalifc^en  iSei^allnifye  tn  ^eulfc^lonb 
anjuba^nen  3)ie  (Beratungen  blieben  tnbeä  ecfolglo«  3)ie  IleinlK^en  Sonbertnieieffen 
etnjelner  ^ofttn^obet  jetgten  fi(^  eben  fiorfer  aii  bie  Geneigtheit  iiai  91llgetneinn)0t|t 
ju  fSrbern  ^le  Sin^eitäbeftrebungen  in  Xieutf(f)Ianb  benen  befonbeid  im  ^afjn  1648 
fraftiger  SluSbrud  gegeben  tcurbe  trugen  bonn  no^l  mit  bagu  bei  bte  beutfd)cn  Siegte- 
[ungen  gu  einet  ietlgemogen  Überbrudung  ber  Strenjen  bei  einjelnen  $oftgfbiete  gu  be< 


(.    /raniBRrdii«  VaRmt  nntir  fatmit  XT. 

ipegen.  ®o  erfolgte  benn  1850  bie  @tünbung  beS  beutf<^^öflerrei(^ifi$en  ^oftbereinä, 
toeli^,  toie  mir  tveitti  unten  fe^en  tueiben,  eine  ei^eblic^e  SJeffetung  ber  traurigen  pofta» 
lifc^en  Buftönbe  in  Xeutfc^lanb  herbeiführte.  %en  allgemeinen  3Sünfc^en  entgegen  blieb 
bie  tajiöfc^  ^oftoerwoltung  no^  befielen.  SÜJie  weit  eigentlich  [\t  für  bie  Untetlaffung«- 
ffinben  niä!)renb  ber  Ie{(ten  Sa^rge^nte  i^rcä  Sefle^enä  oerontmortlic^  ju  moc^en  ift, 
tiaben  toit  Eiiei  ni(^t  gu  unterfuc^en,  fonbem  nur  ju  beftätigen,  ba^  fie  überaQ  aH  SReH- 
luf)  im  33ienfte  eineä  beDorret^teten  ©injelnen  ongefe^en  motb  unb  täglich  in  immer 
fliöfeeren  SSibetflirut^  mit  ben  BDlfärotrtfc^aftIi(öen  ©eforntintereRen  geriet.  Sie  hiege- 
rif^cn  ^eignifie  bed  3ot)ied  1866  füllten  enblic^  il^re  $efeitigung  ^erbei,  inbent 
^rcufeen  gegen  eine  (SntJc^Öbigunfläfumme  »on  btei  aHiHionen  Slialetn  am  1.  Sul'  1867 
iai  gefamte  taitäfc^  ^Dfiroefen  erwarb. 

Sn  Srantteic^  gingen  bie  erften  ))DfIaHtc^en  (Einrichtungen  Don  ber  UniDerfttüt 
JU  $arig  aui,  fflelt^e  bereit«  im  3a^re  1315  im  Sanbe  mtlaii  erriäiten  lieg.  Sänig 
SubiDiß  XI.  etfonnle  befler  qIö  feine  Sotgönger,  mle  gtofee  Iitenfte  itim  anb  feiner  auf 
ßentralifatton  beä  SReirfiö  gericfiteten  $oHti[  berartige  ©inric^tungen  lelften  lonnlen.    (St 
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Mrfügtc  btiiiatb  im  ^c^re  1464,  ba|  auf  ben  ^Qufitftiagen  beä  9Ieti$8  in  mäßigen  <SnU 
fetnungcn  Doneinanbet  berittene  Seule  (Meiere)  aufgestellt  louiben,  burcfi  beren  SSer« 
mitteütne  er  f^nell  au4  allen  Seilen  beS  iRetc^ä  Stnc^rti^ten  empfangen  unb  ebenba^in 
gelangen  laffen  tonnte.  Xiefe  (Sinric^tung,  loetc^ei  man  iiim  erftenmal  benStamen  .^oft* 
beilegte,  mar  urf))rüngltc^  nur  für  fßegierungäjroede  befltmmt.  Später  jeboc^  iDurbe  mi^ 
$ribatperfonen  ber  Oebrauc^  betfelben  gegen  Untgelt  geftattet.  3)ie  ^oftreitet  führten 
auf  bent  »iüifen  be«  ^feibeä  ein  ^eaeifen  (maLIe)  mit  [\ä),  um  baiin  bte  ^oftfad^en  ju 
SeitDa^ien,  tDOiftt  bie  jegt 
nocfi  gebiäu(^lii$e  93ejei4= 
nung  „SHoIIepo^''  ftamntt. 
Sine  regelmfigige  Slbferti» 
gung  ber  ^oßen  f anb  n1c(|t 
^att;  fte  lourben  nur  ob« 
gelaffen,  rnenn  baä  Se* 
bQifniä  bagu  IieiDotttat. 
(£rft  in  bei  jtutiten  $iSlfte 
be«  16.3a%i^^unbert8  wür- 
ben legelmfigig  lucfterenbe 
Soften  ^ergeMt-  ®ie 
fiSnigli^en  $D^n  motzten 
bei  ^orifei  Unitcifität«' 
botenonrioU  ntt^t  geringe  Sonfurrenj,  unb  eä  mar  ba^ei  natürlich,  ba|  bie  Seiftungen 
bei  leiteten  um  fo  me^r  gnrüdgingen,  je  meitei  bie  erftecen  i^ie  SBirffamleit  au2be(inten. 

Sia^bem  Subttitg  XIV.  im  3a^re  16i3  bie  ^op  oW  fflegot  etfiäit  Ijatte,  Deieinigte 
er  bie  Unioeißtätö'Sotenonftalt  mit  bei  StaatiSpoft  unb  ttewilltgte  ber  Unioeißtät  für 
ben  Wegfad  ber  i^r  au«  jener  encnt^fenen  ©inlünfte  eine  Entfc^äbigung. 

Som  3aVc  1672  an  gab  man  bie  ^^Berroallung  ber  Soften  in  ^ac^t.  S)ie  jä^rlic^e 
$ai$tfumme,  meiere  anfänglich  1200000  SiCreS  betrug,  nutbe  aHmö^Iicfi  bi«  auf 
12000000  Sioieö  ert)at)t,  e«  toat  alfo  jule^t  baö  3ef|nfoc(ie  beä  uifprüngtid^  feftgefcjten 
$Q^tbetiageä   ju   jatilen. 

erfi  jur  3eH  bei  erften  i      ,    ■   ,      ^,,  r,   ..a,    1.1  M\  [ 

ffleoolutionna^mberStaat         .'UllÜ  11  h^lJl  li  fit  1 1  l^-kWI  '. 
bie  Sßetroaüung  bet  Sßoften 
lieber  felbft  in  bie  |ianb. 

3)ie  ®taüt«pDft  in 
Sronfreic^  befagt  fic^  nur 
mit  bei  Seföiberung  Don 
Sriefpoftgegenftänben,  ber 
Xianeport  Don  $afeten 
unb  ^erfonen  ift  ^itoaten 
überlaffen.  Die  Sili- 
gencen  (SUmogen)  unb 
aReffagerien  {gen)il^n> 
Ud)t  ^oftnagen'),  nefc^e 
biefen  leil  beä  iBeife^iö  Ddi  @ntfte!)ung  ber  Qifenba^nen  ^auptfäi^lic^  aetmltlelten,  tDCcen 
$riDatunterne^mungen,  bie  bom  (Staate  fonjefftoniert  muiben  unb  an  biefen  eine  9(bgabe  ju 
entrichten  ^tten.  5Die  SBeförbeiung  ber  SriEfpoflen  inutbe  gegen  angemeffcneSergütungen 
¥oftI)aTtern  übertragen,  welche  nucfi  bie  ®efteEung  Don  Eftiapoften  unb  Gftafettcn  für 
i[|ie  eigene  Stec^nung  ju  befolgen  Ratten.  StüEijeitig  fc^on  muibe  in  granfreti^  bei  Sanb< 
poftbienft  eingeführt  unb  aHmätili^  neitei  auägebUbet.  3u  einzelnen  tief  gelegenen 
©egenben,  bie  Don  ®täben  unb  Sümpfen  burdtjogen  rooien,  fttefe  bie  Sluöfüt)rung  be« 
SejieHgefiJiäfl«  auf  Si^niieiigteiten,  toel(^e  man  inbeä  bui^  auSrüftung  ber  Eanbbriefträger 
mit  Steljen  befeitigte,  auf  benen  bie  unmegfamen  Stellen  leistet  paffieit  ueiben  tonnten. 


ntilTaanit  roBBl  tiiitn  Jliinla  fnrie  ^IjUii^. 
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Sn  feinem  ©taate  Quiofiaä  tourbe  bnä  ^Jiofttsefen  no(^  bi#  in  bie  neuefte  3cit  'il^ 
ginQnjqueire  fo  ou^gelieutel,  ttiie  in  gtanfrctc^;  eö  finö  beä^Ib  au^  bott  mit  ben  ^ßoft- 
tQjen  bie  tetfcfiiebenarttßflen  ©njerimente  gemadit  icotben.  ©otb  mürbe  baä  ^orto  et« 
mägigt,  bnlb  liiiebei  «4ü^t,  je  nac^bem  man  [i^  Don  einer  fotc^en  Süagregel  günftige 
finttnjieHe  ffirfolge  Betfpta(i.  ©o  fonb  eine  Sr^aijung  her  Sajen  juc  WeoolutiDnajeif  unb 
Ipötet  noc^  dnmol  im  Soll«  1806  ftalt,  um  bie  ^ofterirägniffe  noc^  ergiebiger  gu 
ma^en.  Xiefet  ßtoed  roucbe  inbe«  oetfefilt.  3)enn  bie  ^ßofleinnoljmcn  gingen  nun  bermafeen 
jurücf,  ba^  1808  nodi  ni^i  einmal  ber  Dor  bec  erften  St^Ö^ung  ecgtelte  Sietnertrag  roiebei 
erreicht  niutbe,  obgleich  bag  franj3fi[c^e  ^oftgebiet  injiuit^en  einen  betiäc^tUi^en  Sönbet'- 
jumai^ö  erfldUen  t)Qtte.  Srcl  biejeö  aHÜfeerfoIgea  ijat  man  in  neuerer  3eit  bot^  wieber 
gu  einer  Sr^S^ung  bei  ißDito{ät^  feine  ^ufluc^t  genommen,  um  ben  infolge  beä  Ifriegeä 

Don  1870  unb  1871  etfc^öpf» 
ien  ®taatd!a[fen  bucc^  Ütiei> 
(c^üfTe  nnä  ber  ißetroflltung 
bed  ^oflroefenä  noc^  me^r  aii 
(eitler  ju  $tlfe  |u  lotnmen. 
SKan  er^5^te  baä  ^oito  inner« 
i)alf}  beä  franjöfifc^en  $o^^ 
gebietä  für  fronlierte  Briefe 
Bon  20  auf  26,  für  nnfran= 
fieite  auf  40  SentimeS,  unb 
bai  bec  @tabt))Dftbriefe  Don 
10  auf  15  ßentimea.  Siie 
3oIge  War  ein  |ierii6ge^en  her 
^oftbenugung.  Xie  Qa})i  ber 
beförberten  Striefe  war  Don 
122  ÜßiQiDnen  @lücf  im 
Sa^ie  1848  auf  364  anillt= 
onen  (1869)  gediegen,  fant 
a6er  im  3a^re  1870  infolge 
ber  (riegerifc^en  (Srcigniff e  ouf 
281  äKinionen  fierob  unb  et- 
leii^te ,  nai^bcm  inswifc^en 
(1871)  bie  Docbejei^nete  gr= 
^ö^ung  ber  lajen  eingetreten 
war,  erft  brei  3o^re  nat^  bem 
Kriege  wieber  bie  $B^e  öon 
■  350  SDiimonen.  SBenn  nun 
QU*  bie  Übet(d)ü|fe  bet  ¥ofi= 
Derwnltung  unter  ber  Sinmirfung  beö  I)D^en  larifä  unb  äußerfter  Sparfnmfeit  in  ben 
SetrieBöauägaben  eine  nic^t  unfeeträcfitlirfie  @teigerung  erfuhren,  fo  loar  bo(^  ber  finan« 
jieHe  ©rfolg  ber  3Ka|rege[  nur  ein  fc&einbarer,  bcnn  bie  SDie^rerträge  Don  ben  $open  waren 
ni(^t  aui^rcii^enb,  um  bie  Staat>^fa{Te  für  ben  ^uäfalt  an  Sinna^men  ft^abtoä  gu  Ratten, 
toelcfien  biefelte  infolge  ber  S8crfe^r!Ser[(timecniffe  bei  anberen  äJerwaltungäjweigen  ju 
öerjeiifinen  ^ntte,  9(lä  eä  fii^  im  3ol)re  1874  um  bie  QSrünbung  eine«  SffietfpoftoereiniS 
Iianbelte,  jöflerte  Srnulteicfi,  feinen  Slnfcf](u|  ju  erflären,  »eil  bie  ©cunbibee  beö  SJer» 
eind:  ben  ^oftoerCe^r  buri^  l^iHigfett  ber  ^oitofä^e  natf)  äTiögti^Ieit  ju  erleii^tern, 
in  finanjietter  ^iufi(^t  nic^t  ben  ©runbfößen  entfprac^,  nad)  tve1(^en  man  feit^er  in 
gronfreiä  baä  Sßoftwcfen  Derwaltet  fiafte.  aber  fdtion  furge  3''1  nf"ft  i*""  Sit'raft' 
treten  bei  Serein^Dertragä  tarn  man  ju  ber  @in^(t)t ,  ba^  bie  Stellung  hei  Sanbeä 
(tugerlialb  bet^  93ereing  uic^t  lange  aufreiht  erhalten  Werben  fonnle,  otine  ben  eigenen 
SBerleijrBintereffen  bie  empftnblit^ften  Siorfiteile  sujuffißen.  So  enlfc^Ioft  man  fi(^  benn, 
bem  Vereine  (jum  1.  3anuar  1876)  beijutreten  unb  bomit  eine  $olitiI  oufjugeben, 
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meiere  ia^r^unbertelang  unablöjrtfi  barauf  gerichtet  gemefen  war,  an^  bem  ^ofltpefen 
mögfic^ft  i|ot|e  Stnfünfte  ju  erjielen.  S)te  notn>enbige  f^olge  biefe^  @c^rittd  toat  bie 
©crabfc^ung  bcd  5ßortotarifd  für  bcn  inneren  SSerfetjr,  benn  man  fonntc  für  Unteren  un* 
mdgltd^  bie  I|oI|en  ^ortoföge  beibeljalten,  nac^bem  man  für  ben  $tud(anbdDerfet)r  bie 
niebtigen  SSereinStayen  angenommen  ^atte.  SBelc^cn  äuffc^wung  bcd  SSerfc^r^  biefe  er« 
löfenbe  Xljai  jur  Solge  fiatte,  fönnen  wir  am  beften  au§  bcr  nac^folgenben  ^crgleic^ung 
ber  Setriebdergebniffe  ber  franjöfifc^en  Soften  au«  ben  3al)rcn  1876  unb  1898  ent« 
nehmen.  3"  bem  erftgenannten  3a^re  betrug  bie  Sal|t  bcr  beförberten  ©riefe 
420  HRillionen,  ber  ^oftfarten  27  SJiittionen,  ber  5)rucf fachen ,  ^citungdnummern,  ®e» 
fc^äfföpapiere,  SBarenprobenfenbungen  415  SRiHionen,  ber  ^ßofianiueijungen  7102000, 
ber  »riefe  mit  Wertangabe  1974000,  bie  ©efamtjalil  attcr  5ßoftfenbungen  87lSRiaionen; 
1898  toar  bie  Sa\)i  ber  ©enbungen  angewad^fen :  bei  ben  ©riefen  auf  983  SRiUionen, 
bei  ben  5ßoftfarten  ouf  60  äßiUionen,  bei  ben  SDrucffac^en,  ßeitung^nummern,  ®efc^äftd= 
polieren,  SBorenprobenfenbungen  auf  1417  3Jiittionen,bei  ben  ^oftanmeifungen  auf 
39600000,  bei  ben  »riefen  mit  SBcrtangabe  auf  8877000  unb  bei  atten  ©enbungen 
jufammen  genommen  auf  2573  äRillionen.  ^emnac^  l)at  fic^  ber  ^oftt^erfe^r  in  ben 
22  Satiren  um  295  ^rojent,  in  iebem  ^al^xt  alfo  burc^fc^nittlic^  um  me^r  aU  13  ^rojent 
gefteigert.  3m  3a^re  1898  toaren  in  Sranfrcic^  9664  ^oftanfialten  unb  69859  »rief« 
fofien  öorljanben.  ®ad  5ßoft*  unb  lelegra^jtien^jerfonal  beftanb  au«  72082  »eamten 
unb  Unterbeamten,  ^ie  @innal)men  aud  bem  $oft=  unb  2:elegrapt)enn)efen  beliefen  fic^ 
ouf  200353856  HRarf,  bie  «umgaben  auf  147  777172  3Rarf,  fo  baß  fic^  tin  Überfc^ufe 
oon  52576684  2Rarf  ergab.  3^  ben  üorftel^cnben  Angaben  pnb  bie  für  Sllgerien  mit* 
entl^alten,  ba  biefed  Sanb  }um  franjöfifc^en  ^oftgebiet  gei)ört. 

5ßoftcinric^tungen  (SnglanbiJ.  ^m  ^aijxt  1481  legte  Sbuarb  IV.  tt?ä]^renb 
be«  fd^ottifc^en  firiege«  für  Slegierunggjtoecfe  JReittJoften  an,  bie  ftation«;meife  beförbcrt 
tt)urben.  @ie  erhielten  ]p&kx  größere  8lu«bel|nung,  aber  noc^  jur  3^it  ber  S?önigin 
©Kfobetl^  beftonb  für  ba«  ?ßublifum  feine  ^oftanftalt.  Unter  ^atoh  I.  tourbe  in  Sonbon 
eine  ^ßoftanjialt  für  »riefe  nac^  fremben  Säubern  „jum  »cpen  ber  englifc^tn  Äaufleute" 
errichtet.  ®rft  unter  ber  Regierung  S'arl«  I.  umd  3^^^  1635  erfolgte  bie  Einrichtung 
einer  5ßoftanftalt  für  inlänbifd^e  »riefe,  bereu  »enu^ung  jebermann  freiftanb.  3^1 
3al^re  1678  tourbe  bie  erfte  regelmäßig  abgefienbe  5ßoftfutfc^e  jtoifc^en  Sbinburg  unb 
@Iadgo»  errichtet.  S)ie  ffintfernung  beiber  ©täbte  betrogt  44  englifc^e  äReilen;  jur 
ÜbertDinbung  oQer  SBegfc^toierigfeiten  beburfte  man  eines  Siorfponn«  bon  nid^t  n)eniger 
ald  fec^  $ferben  unb  getaugte  bennoc^  erft  nod^  brei  S^ogen  ond  Si^i-  @^  ^^^b  fc^on  aU 
eine  große  SJerbefferung  angcfeljen,  olS  bie  „@tage»Eoad^"  jene  furje  ©trecfe  im3ö^te  1750 
binnen  36  ©tunben  jurücflegte,  n>ä^renb  man  l^eute  mit  ber  @ifenbdt)n  in  einer  ©tunbe 
üon  Sbinburg  noc^  ®(adgom  fö^rt.  3m  ^af)xt  1763  gob  ed  }n)ifc^en  Sbinburg  unb  Sonbon 
nur  einmal  monatlich  eine  „©tage^Sood^^SSerbinbung",  tt?elc^e  oc^t  Soge  jur  »oHenbung 
ber  Steife  brauchte,  nioju  man  t)eute  loenig  mel^r  ald  oc^t  ©tunben  nötig  fot.  ^ie  3^^^ 
ber  ^offogiere  gmifd^en  beiben  ^önigdftäbten  betrug  oHmonotlid^  25,  unb  nur  bei  außer« 
gewö^nlid^en  ©elegenl^eiten  ftieg  jte  auf  50.  S)er  gortfd^ritt  jeigte  fic^  im  3öf|re  1835, 
inbem  bomold  fc^on  mit  ber  $oft  toglid^  140  $erfonen  bon  Sonbon  noc^  (Sbinburg 
unb  umgefel^rt  fuhren,  mäl^renb  eine  minbeften«  gteid^e  ^(nja^I  fic^  jum  So^tfommen  ber 
@eebam<)ffc^iffe  bebiente.  S)er  SSerfet|r  jwifd^en  beiben  ©tobten  toax  bemnac^  1835  bereit« 
160mal  fo  groß  toie  1763. 

ajJit  ben  bon  ^a\^x  ju  3^^^  tooc^fenben  »ebürfniffen  be«  allgemeinen  »crfe^r« 
tourben  in«befonberc  nod^  ®ntfte^ung  ber  ©ifenba^ncn  foioie  ber  beschleunigten  ^erfonen» 
beförberung  bie  ©cbrec^en  be«  ^oftwefen«  bornefimlic^  in  »ejug  auf  »riefbeförberHug 
unb  bcren  ßoftfpieligfeit  immer  emppnblic^er,  inf olgebeffen  bie  Slotwenbigfeit  einer  Sleform 
immer  bringenber.  3!)en  entfc^eibenben  Stntrieb  jur  britifd^cn  ^oftreform  gab  Slotolonb 
©in  in  ben  3ttl|ren  1837  bi«  1840.  Stl«  bod  ©ifenbo^nwefen  ju  einer  bebeutenben 
Sertel^rdmod^t  emportpuc^«  unb  ftc^  immer  me^r  enttoicfelte,  ol«  beffen  Slüdmirfung  auf 
©anbei  unb  SBonbel  bie  Stnforberungen  be«  ?ßublifum0  on  bie  Soften  immer  ^ötjer 
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fteigcrtt,  ba  lonnten  bie  Serwollungen  bet  üffentHi^en  SReinung  nic^t  löngei:  tuibeifte^en 
unb  mugttn  energifc^ei  ben  ^cq  gu  l^fibeffetungen  betreten.  (£d  ift  itmtxUnirotTt,  ba§ 
bte  mic^igßen  £Bci6effetungen  auf  bem  @ebiete  bed  ^ofttoeffnä  in  SnQlanb  Don  ^erfonen 
auäflingen,  welche  bem  3nftitute  iiciprüngfti^  fern  ftanben,  alfo  nit^t  ju  ben  ffoi^mfinnem 
get|i)ittn.  ®o  würbe  im  ^atiie  1683  bic  fionbonet  @tabtpo^  butdi  einen  3:a))elen!)önblei 
Slamenä  äRunaQ  gegiflnbeL  fiunbett  3a^ie  fpäfei  louibe  bai  ^oftroefen  burc^  ben 
I^eotetbireflor  ^otmer  unter  SKitinirhinß  beö  flto6en  $itt  tro^  aUet  ^emmniffe  neu  flt- 
poltet.  ©t8  bo^in  »ören  bie  Stiefft^aften  lebiglidd  mit  reitenben  Soften  beförbett  tooiben, 
bie  nur  biei  Ui  Dier  englifc^e  Steilen  in  bei  ©tunbe  jurüdlegten.  iSiele  anbeie  fie< 
föiberungSmittel,  namentlid(i  bie  fianblutf^en,  neli^e  Don  Ißrloatleuten  jur  Seförberung 


von  $erfonen  unb  auc^  oon  ^afeten  unterhalten  rourben,  waren  ft^neUet  alä  bie  <ßofl. 
9uf  ^almerä  ^orfc^Iag  mürben  nun  btefe  Sanblutfc^en  (Mailcoa(.'hs)  pr  Seförberung 
her  93rieFl}often  mitbenu^t  unb  ber  ©ang  betfclben  fo  befdfleunigt,  iai  fie  in  bet  Stunbe 
burc^fc^nittlii^  fec^d  englifi^e  äßetlen  jurücflegten.  ^n  meiflit^et  SBeife  I|atte  fiäi  fction 
lurje  Bei'  not^  Einführung  beö  neuen  Sgftemä,  infolge  bet  fc^neHeren  unb  ledelmäiigen 
SSefötberuug  ber  iötiefi^aftcn ,  bei  einem  ermäSigten  lüriffafe  eine  ißerme^rung  ber 
iöriefberoegung  eingefteüt.  Settbem  toaren  mcitere  Stleiffttecungen  jur  SluSfü^rung  ge- 
tongt,  jebO(4  Dergingen  ooHe  50  gn^re,  beöor  Don  bebeutenberen  Jorlfc^ritlen  berii^tet 
Werben  tonnte.  SJie  burcbfc^Iagcnbfte  ^Reform  im  Stiefbeförberungäroefen ,  b.  ^.  bie  ©r- 
mofiiaung  ber  Sricfportoläge  auf  einen  einjigcn  niebtigen  ©o^  ift  inbeiS  um  bie  SSenbe 
beö  Dicrten  unb  fünften  ga^rje^ntö  beä  19.  3Q[]tf)unbertiä  Don  ffinglanb  auägegongen 
unb  t)at  Slnerlennung  forote  ^tat^a^mung  gefunben  in  atlen  bebeutenben  tuttutftaaten 
betSBelt.  9iowIanb$iII,  ©elretät  bet  fiommifföre  für  bie  ff olonilalion  Sübauptalieu«, 
I|at  ftcö  mit  iRet^t  ben  Slomen  eine«  ifiefotmotorä  be«  enfllif(^en  5ßoftwefen«  erworben, 
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jjumal  bo  er  feine  SerbeHerunflen  nai)  garten  Äcmpfen  ttoft  aller  Serfolgunflen,  bte  et 
feitenä  bei  ®eneroIpoftbiwttoriumö  ju  erbulben  ^otle,  bui(f|ju|w[)ren  rowite.  Unmittef' 
bor  DOi  ber  Siefotm  betrug  Hi  $ottD  für  einen  etitjacften  SSiief  auf  eine  (Sntfernuna 
bii»  )u  15  engl.  HReileii  4  d.,  uon  15  US  20  äKeiCen  5  d.,  Don  20  btä  30  äKeilen  6  d., 
Don  iO  bii  60  aHeilen  7  d.,  Don  50  btd  80  3netlen  8  d.,  »on  80  big  120  äHetlen  9  d., 
Don  120  bid  170  3ReiIen  10  d.,  Don  170  biä  230  Slietlen  11  d.,  Don  230  bid 
300  SHeiten  12  d.  unö  auf  jebe  meifeten  100  SKeilen  1  d.  me^t.  Sllö  einfot^et  «rief 
galt  ein  folc^ei,  ber  nui  aui  einem  ißogen  ober  iSlatt  bcftanb;  für  (eben  meitecen 
SSöfltn  ober  ieöefl  Weitere  Statt  mufete  bet  elnfadie  ^ortöfaft  entriditet  «erben,  fo  bafe 
ein  SBrief,  ber  oai  btei  Soflen  ober  ©tüttern  beftonb,  menn  et  aud^  nicftt  me^t  alä  '/,  Unje 
»oß,  bai  bteifa^e  $otto  tötete.  3>iefet  augerotbtntltc^  ^o^e  loitf  gab  ben  «niafi 
baju,  bo6  Diele  ©tiefe  ouf  anbete  Sßeife  oW  burc^  bte  Sßoft  Detf^Wt  toutben.    US  War 


(inleui^tenb,  bog  na^  l£tnffif|tung  einet  niebtigen  tBrteftaje  ber  größte  3:ei[  jener  ©tiefe 
ber  %ofi  jugenienbet  unb  babutc^  eine  fe^r  bebeutenbe  Steigerung  beä  ^oftbriefuerle^r^ 
Dcranlogt  metben  mürbe.  9ta<^bent  $iO  augerbetn  ermittelt  ^aüe,  bog  an  ©efi)rberung8= 
toßen  für  einen  etnfo^en  ©tief  o^ne  StQdfic^t  auf  bie  Entfernung  noi^  nic^t  einmal  bet 
je^nte  Seil  eined  $ennQ  feitend  bet  ^oftDetioaltung  aufjumenben  mar,  unb  bag  bie 
rit^tige  Xa^ietung  bet  ©tiefe  na(f|  ber  3al)l  t>"  Demcnbeten  ©ogen  ober  ©lätter  in  ber 
'^la^U  auf  ©i^mierigleiten  unb  SßibertDöttigfeiten  flieg ,  ttat  et  mit  bem  ©orf(f|Iage 
^etDor,  füt  bie  [!e|tfet(ung  beä  ©riefportol  mebet  bie  Entfernung  Dom  )lbgangd>  bii  gum 
©eßimmunggorte  nod|  bie  ^Q^I  t)et  ju  ben  ©riefen  oetroenbeten  ©ogen  ober  ©lätter, 
fonbetn  lebiglic^  baS  ©emicSt  aU  aJiafeftab  gelten  ju  laffen,  unb  für  alle  öi^ä  gu  V,  Unje 
il4,i7  e)  ft^loeten  ©riefe  einen  einjigen  niebrigen  Oebü^renfag  (1  ^tnn^),  füt  fdimetere 
©tiefe  bad  doppelte  biefed  So^ei  ju  beftimmen.  Xie  bffentli^e  Slleinung  fptai^  ^cf|  fofott 
ju  gunften  hti  ^otfcEilageö  aui,  roäbrenb  er  in  iRegierungätreifen  onfänglidi  fdiarfen 
33ibetfptU(^  erfuhr.  !Iuf  SBaDaceä  flnregung  erhielt  bad  Parlament  mit  bem  Segen* 
ftanbe  ©efaffung.  9tac^  eingebenber  ^tüfung  bur(^  einen  ^atlamentäauäfcbug  niurbe 
bei  ^lan  enbli^  fonio^I  Dom  Parlament  als  aucti  Don  bet  ätegietung  gutge^eiften. 

X  3 


18  $aflen  unb  $aßn)t[ni. 

Ztamit  begann  tine  neut  ^ca  fär  baä  stfamte  tuiotiäifc^  ^ßorttvefen  infolge  bei 
(Erfc6Iieguns  tinei  fveien  unb  ttPtnigei  lortfliieligen  ißerlelitdbenieQuns ,  beieti  voitetl^afte 
Soigctir  tvtnn  duc^  nic^t  tn  ben  er^en  ^o^i^cii  bei  Stefoim,  fo  bD<$  ft^on  in  bei  näcfiften 
Seit,  ben  Soften  feftft  »ieber  ju  gute  famen.  SKit  bem  gn^Ie^entieten  bei  ^oitorcfDim 
(am  10.  3anuQt  1840)  fanb  eine  ^anie  Weitie  Don  fflet(ef|rSerleii4terunBen  ftatt,  beten 
giogottige  Sigebniffe  aüfeittg  belannt  ftnb.  Um  ben  Setiieb  ju  oneinfac^n,  npuiben 
jui  ffinkit^tung  bet  ©ebü^ren  Stiefmarien  unb  geftempelte  ©tiefumfc^Iäge  ein- 
gefftl^tt.  ®Ific^jettig  trat  eine  fe^t  er^ebli^e  i8efcf)tän(unfl  bet  *ßottoftei^eiten  ein,  bie 
eine  augeroibentlic^e  Sluäbe^nung  genionnen  Ratten. 

S^eni  englijt^en  ^enn^portof^ftem  ftnb  bie  etnfc^Iagtnben  ISinrti^tungtn  bei  übtigen 
^ttuifiaaten  Surofiaä  nieV  "bet  minbet  nacbgebilbet.   3^i  Sann  mai  gelüft  Sei  $il[' 

fdien  ^oftiefocm  ift  nametit« 
lic^  Don  i^at^männetn  bet 
ESotrouif  gemalzt  tvotben, 
bog  fte  gu  rabilal  getutfen 
unb  bei  Sinfabtung  bei< 
fetten  bei  finonjietten  ©eile 
bet  SKaötegel  nitbt  bie  8e= 
bübrenbe  Seat^tung  gef(bentt 
tUDtben  fei  ^enn  auc^  nii^t 
jU  leugnen  ift,  bofi  bie  Sin- 
naEimen  in  ben  etflen  Sagten 
na^  bei  Stefotm  ^tntet  ben 
(Siioattungen  nett  jucüd' 
blieben ,  fo  muffen  bocb 
onberfcitö  bie  gtogen  oollä- 
tutitfcbaftlicben  Soiieile  in 
Betiac^t  moztn  wciben, 
roelt^e  buitfi  bie  (Jtleitfele. 
tung  unb  Sötbeiuug  bee 
Seilefir^  gefcftaffcn  nuiben. 
3ta(b  biefet  roicbtigften  ©rite 
!)in  ift  bie  SIefotm  Don  bem 
gtönjenbflenffitfolge  begleite! 
getoefen,  3"  Sn^'*"  0"*= 
gebiüdt,  laffen  fitb  bie  ge= 
toonnenen  9]efiiltate  bei  eng 
liieren  ^oftteform  liitj  fo 
jufammenfotTen :  @egen 
1839,  bod  le^te  3ot)t  unlei 
bet  otten  ffitntit^tung,  ^atte  ft*  1870  in  @to6biitannten  bie  3al)I  bei  befijtbetten  ©tiefe 
Don82  9{taionen  auf  862  Sl^iKionen,  bie  Stuttoeinna^me  oon  2  3907631^funb©teiling 
auf  4  993  475  ^funb  ©tetling  gel)oben.  Sm  3li|lte  1898  würben  in  Englonb  fogat 
2186  9Kiaionen  Siicfe,  382  aJüttiontn  *poftlorten,  865  aHitltonen  ^ludfacfien,  aBüten» 
ptobenfenbungen  unb  Leitungen,  im  ganjen  3496  äRiHionen  ^ßoftfenbungen  beftefft.  3n 
btefen  3Q^l*n  'f*  bet  3!eileE)r  bei  tnglifdien  fiolonien  nicfit  mit  tnbegttffen.  Stn 
100  ©tiefen,  meldte  in  Englanb  eingeben,  tüt)ten  24  aui  ben  Sßfietntglen  Staaten  Bon 
fimeitfa,  21  ou<J  Srantteid),  14  au«  Xeutfcblanb  l)ei.  lüuf  btefe  btei  Staaten  enlfätil 
lonarfi  metit  aU  bie  ^älffe  be«  ©tiefDet(ef)rt  natfe  ©nglanb  Don  bem  «uölanbe.  ©nglanb? 
gtoB«  ^olonialgebiete  Don  ^nbien  unb  Sanaba  net)men  an  beut  Sßectebt  nacb  bem  Wuttet- 
lanbe  nui  mit  je  t>t(i  $triefienbungen  untei  100  teil,  ^ei  ^oftoeilebt  jmifcben  Snglanb 
unb  feinen  Slolonien  ift  tto^  bet  gtogen  Salfi  unb  9Iuübei|nung  bei  let^teien  alfo  Dei- 
^dltniämä^ig  gering. 


»bltMüMkau. 
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^r  flro6örtiöe  ©neföerfc£|t  ©nflianbö  ift  um  (o  ttbertafc^etib«,  roenn  man  bebenll, 
bo|  bafelbÄ  >t(H$  (in  ntc^t  uner^tblt(^ci  ßcuditeil  l>ei  untenn  SSoItäflafftn  beä  ©diretbenä 
untunbtfl  [ft 

Sßit  bcE  Sinnc^tuns  bei  {ufolge  uad)  allen  teilen  beä  oeieintQten  fiänigreii^^ 
icber  Sttef  nui  einen  $ennq  (oftete,  ging  ein  gemifTec  Steimat^ungdjWang  ^anb  in 
$onb  Smai  tefBrbect  bie  engltljie  $oft  nii^t  fieigttnacfite  Stttfe,  irnH)  gilt  ba^i  EFIi^t' 
fieimat^en  füt  iinanftanbig  unb  ^at  geWÖ^nlic^  bie  9Beigeiung  b»  9InnaE|me  feilend  hti 
Slbreffaten  jui  golge  ^m  ^ai)zt  18ö9  muibe  bec  Seifuc^  gemacht,  ben  unbebingten 
Sreimac^ungäjiDQng  fui  aQe  ^\d)  inner^lb  bei  (Sienjcn  beä  bereinigten  ^Snigrei^ä  be» 
niegenben  Snefe  eingufuliren  ^ie  aJia^ceget  ftieg  ieboc^  fon)«^!  im  $ublifum  alä  aui^  in 
parlnmentaiMc^tn  Sietfen  auf  fo  heftigen  SSibetftanb,  bag  man  fie  nac^  ganj  luijei  3ett 
uubet  aufgeben  mu^te 

^e  Summe  beä  «uf  $oftanR)ei[ungen  unb  auf  IßDftbonS  Dennittelten  S9arDeTteE|t« 
fidtef  p^  im  3abre  1898  auf  etnia  1208  aKiffionen  Mart.    ^ie  3oW  bei  ^oftonftalten 


/  äffs^  m 


a3Eanc 


B    «nolirdl'a  /ci  hanncit  1840 

betrug  21197  bte  ber  $nef(aften  51595  91t  Beamten  unb  Unterbeamten  waten 
160  110  im  $tift  unb  3:elearai)^enbienfte  tbät  g  Don  benen  tnbeö  feftr  oiele  nur  ou8^irf8> 
nctfe  bef^dfligt  nurbtn  3)ie  (Sinna^men  auS  bem  $oft  unb  Xelegtat)^enniefen  et« 
Miditen  im  SeinialtungeiaC)re  1898/99  bie  {lü^e  Don  250000000  äKart,  wogegen  bie 
üuAgaben  fic^  auf  175  000  000  aHIarf  fteÜten. 

Eine  eigenartige  (äinrit^tung  befiel)!  in  ©nglanb  feit  1891  biuficfllli*  bec  Sle^ 
fßiberung  ber  fogenannten  I5ifenbal)nbriefe.  Diefe  bürfen  ba8  ®«roi(^t  Don  1  llnje 
nic^t  fibetfc^teiten.  ©ie  werben  Dom  9Itifenber  mit  einer  ^oßfreimatfe  gu  1  d.  betlebt, 
aber  ni(^t  ber  $oft,  fonbern  ber  (Sifenba^n  übergeben,  Weifte  für  bie  SefÜrberung  nadf 
bem  SeftimmungSorte  forgt  unb  bafür  i!|retleit«  nncfi  eine  ®ebübt  Don  2  d,  erbebt.  91m 
Sdeftimmungdorte  fönnen  bie  Siiefe  Don  ber  Ififenba^n  abgeholt  rcerben.  @efc^ie^t  bte$ 
nii^t,  fo  flbeiliefect  bie  (£tfenbal)n  bie  Senbungen  an  bie  $o|i  bel|u|ä  Übergabe  an  ben 
Slbteffoten.  3^te  SRafiregel  erftreift  fidi  jcbodi  nur  auf  bejtimmte  Sifenbnt)nen.  Ißon 
biefen  bürfen  bie  Stiefe  autfi  nur  mit  folc^en  Süßen  befürbert  werben,  bie  fonft  nic^t  jum 
Xraneport  Don  ^oftfatfeen  bienen.  ^a8  ^ecfa^ren  erfcfieinl  nidit  unbebenflt(^,  ba  bie 
$oftbet»aItung  fid^  bomit  ibred  EBorrei^td  ber  au^Bfcblteilti^en  Siiefbefbrberung  teilwetfe 
entäußert,  au^  bte  9Ba^iung  bea  Sriefgebeimniffeä  ungweifel^aft  in  weit  geringerem 


20  $oflen  unb  ^ofitnefen. 

(Stabe  geftd^ert  ift,  ald  bei  ))oftfeittger  SSeforgung  ber  Sriefe.  2)te  englifc^e  $oftberiDaItung 
ijüi  iebod^  geglaubt,  btefed  3ugeftanbnid  betn  $ublilum  machen  gu  fotlen,  toeil  fie  aud 
übergroßer  @parfamfeit  nur  fel^r  tuentge  @tfenbal^n}üge  gu  ^ofttrandporten  benu|t  unb 
fid^  megen  bed  Stoftenpunfted  be^arrlic^  bagegen  ftrfiubt,  bie  3^^^  ^^^  ^oftberbinbungen 
namentlich  auf  ben  Sifenba^nen  in  angemeffener  Sßeife  gu  bermel^ren.  Sngejtc^td  eined 
9}einertragei$  bon  75  aRidtonen  äRarf,  ben  bie  Soften  unb  Selegrapl^en  in  Snglanb  1898 
geliefert  ^aben,  ift  ein  fold^ed  äSer^alten  nic^t  }U  biOigen.  Über^au))t  muß  ^ier  bemertt 
tüerben,  bag  bad  l^o^e  ^nfel^en,  njeld^ed  ha^  britifcl^e  ^oftmefen  in  ben  Sugen  bed 
^ublifumd  bie^feitd  bed  ^anald  im  allgemeinen  genießt,  burc^aud  nic^t  begr&nbet  ift. 
SBenn  man  bon  bem  ungel^euren  Umfange  bed  ^oftberEe^rd  in  @nglanb  l)ört,  ift  man 
geneigt,  ju  glauben,  berfelbe  merbe  burc^  entgegenfommenbe  Stnrid^tungen  ber  ^oft^ 
be^örbe  mefentlic^  geförbert.  2)ad  ift  jeboc^  ein  Igrrtum.  ^a^t  in  feinem  £anbe  (Suropad 
ift  man  mit  SSerbefferungen  auf  bem  ®ebiete  bed  ^ofttoefend  fo  gurüd^altenb  n)ie  in 
@nglanb,  obgleid^  gu  fold^en  bort  bie  bringenbfte  SSeranlaffung  borliegt.  (Srftaunen  muß 
man,  wenn  man  lieft,  baß  bon  ber  ^auptftabt  nac^  ben  bebeutenbften  $anbe(dp(ci^en  bed 
bereinigten  föönigreic^d  burd^fc^nittlic^  nur  jmei  tägliche  ^oftoerbinbungen  befielen  unb 
baß  bie  SriefbefteHung  nac^  Sanborten  nod^  im  gal^re  1896  fo  mangelt)aft  mar,  baß 
titoa  16  aRillionen  nac^  folc^en  Drten  gerid^tete  Briefe  nid^t  an  bie  Slbreffaten  beftedt, 
fonbern  bei  ben  ^oftanftatten  ober  bei  befonberen  Siieberlag^ftellen  in  ben  fianbbegirten 
}ur  9(b^oIung  bereit  gehalten  n^urben.  3m  beutfc^en  Steic^^poftgebiete  jal^It  man  bagegen 
gmifc^en  bebeutenben  Serle^rdorten  oft  ge^n  unb  mel^r  ^oftberbinbungen  täglich,  unb  ed 
e^iftiert  in  biefem  ©ebiete  fein  Drt  unb  fein  ©el^öft,  nad§  benen  bie  ^oftfenbungen  nic^t 
minbeftend  einmal  täglich  (mit  9(udnal)me  bed  Sonntag^)  abgetragen  n^erben.  9{euerbingd 
fd^eint  man  bie  n^eitere  Slu^geftaltung  bed  Sanbpoftbienfted  in  @nglanb  etmad  energifc^er 
ju  betreiben,  ^n  biefem  Sanbe  toirb  bie  $oft  aU  fe^r  ergiebige  SrmerbdqueUe  für  ben 
@taat  betrachtet,  ioorauf  benn  auc^  bie  möglid^fte  SSefc^ranfung  ber  Slu^gaben  für  poftalifc^e 
©inrid^tungen  bort  §urüdfgufü^ren  ift. 

2)ad  Sonboner  ^auptpoftamt,  in  äRartind«le»®ranb  gelegen,  I)at  für  ben 
93eltberfel)r  feit  @infül)rung  ber  bon  9iomlanb  $ill  angeregten  ?leformen  bur^  bie  ©roß« 
artigfeit  feinet  SSetriebc^  bie  bei  weitem  l^cröorragenbfte  Sebeutung  gewonnen. 

SSßenn  e^  aud^  fc^mer  fällt,  einen  ©lief  in  ba^  8lllerl|ciligfte  biefcd  erften  S?erfe^rg= 
inftitut^  feiner  9lrt  ju  werfen,  fo  berto^nt  ed  fid^  boc^  fc^on  ber  SRü^e,  befonberd  an 
einem  gfreitagabenb,  wo  bie  aße^rjalit  ber  in  Sonbon  erfd^einenben  SSod^enblätter  für  bad 
Snlanb  aufgegeben  wirb,  einen  ®ang  nac^  jenem  ©ebäube  gu  machen. 

2)en  gangen  Xag  ^inburc^  bietet  bie  eine  @eite  ber  großen  ^aQe  ein  fel^r  bewegtet 
S3ilb;  bie  geöffneten  ©rteffaften,  beftimmt  gur  Slufnal^me  ber  nac^  allen  SSeltteilen  aU 
gel^enben  ©rieffc^aften,  finb  beftönbig  bon  äRenfc^en  umlagert.  8lber  auc^  bie  großen, 
wai)renb  bed  Saged  gefd^loffenen  Sanfter  werben  weit  aufget^an,  fobalb  bie  @c^lußgeit 
für  bie  Slbenbpoften  {)erannat)t,  weld^e  für  3^iiungen  unb  fonftige  2)rucf fachen  auf 
51/2  Uf)r,  für  ©riefe  auf  6  U^r  feftgefe^t  ift.  S)ann  bröngt  fic^  eine  f)i^igc  SRenge  in 
bie  ^aOe,  unb  ©riefe  unb  3^iiungen  bec^innen  förmlich  in  einem  litterarifd^en  ^agel* 
fc^auer  I)erabgufaQen.  Ige  naiver  bie  @d^Iußgeit  ^eranrüdft,  befto  fic^tlic^er  wöd^ft  ber 
Slufru^r,  benn  man  ift  fic^  ber  beängftigenben  äBa^rl^eit  bewußt,  baß  bie  ^^^oftbeamten 
niemals  aud^  nur  eine  3Rinute  gugeben,  unb  baß  alled  borüber  fein  muß,  fobalb  ber  le^te 
©c^lag  ber  Ul^r  ertönt,  ^n  öljnlic^er  SBeife  bermeljrt  fid^  ba«  ©ebränge  um  bie  ©rief* 
faften,  in  welche  allein  in  ber  legten  ©iertelftunbe  bor  ber  ©d^lußgeit  weit  über 
20  000  Senbungen  geworfen  werben,  ä^^r  werben  auc^  nac^  6  U^r  bi^  71/0  U^r 
abenb^  noc^  ©riefe  gur  ©eförberung  mit  ben  an  bemfelben  Slbenbe  abge^enben  ?ßoften 
angenommen,  biefelben  unterliegen  ieboc^  einem  ^ortogufd^lage  bon  1  bid  2  ^^ence. 
5)a§  ^^oftamt^^at,  gleich  einem  gewaltigen  Ungetüm,  eine  ungcl)eurc  3Ral)lgeit  berfd^Iucft 
unb  fid^  gum  Übermaß  gefättigt  —  je^t  muß  ber  ©erbauung^progeß  beginnen,  ^n  weiten, 
l)cll  erleud)teten  SHäumen  bewegen  fic^  ^unberte  l)in  unb  Ijer,  weld^c  gewaltige  Raufen 
bon  ©riefen  unb  noc^  gewaltigere  Raufen  bon  3^iiungen  padfen,  ftempeln  unb  fortieren. 


Iiai  fonbontc  ^auplpafiamt. 
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3n  btm  3tit""S^iiit<tt<C'^  f^"''  $eifonen  bamit  befcfififtigt  deitpefen ,  bie  IjinetRgeraotfentn 
@äde  ju  leeren,  bie  eingelnen  Leitungen  in  gio^e  Sütbe  jufatnmen  ju  legen  unb  fit  auf 
^etielvcrlen  in  bie  Derfditebtnen  übteitungen  beä  @eMubeä  ju  ((Raffen. 

SRan  lann  fi<^  bon  bitfen  natüültc^  buid|  $am))f  in  SSetiiegung  gefegten,  me^anifc^en 
iSotttc^tungen  einen  ungefähren  begriff  oufl  bem  Umftanbe  ma(!ien,  bog  ^unberte  Don 
Sonnen  Sßotiiet  mötfientlii^  auf  biefe  9Seife  gelioben  unb  »ieber  ^eiuntetgeloften  roetben. 

3n  bem  SSriefjimmet  ge^t  eä  nic^t  minbet  flefc^fiftiQ  ^er.  $iec  mecDen  txfi  bie 
eingelnen  Stiefe  mit  bec  übrefft  nai^  oben  geotbnet,  um  ben  ^rojeg  beS  ?lbßemt)elnä  gu 
tileiditern.  33ieB  gefdiie^t  teiU  mit  einer  SRafc^ine,  tell#  mit  bei  ^anb,  unb  beßel)t 
baiin,  hai  auf  ieben  Snef  Saturn,  Stunbe  unb  Ort  bcr  Slufgabe  gebiucft  unb  jugteic^ 
bie  oufgellebte  ^reimarle  bur^  SIbftempeln  unbtauc^bai  gemai^t  loirb.    (Stttia  bO  iSriefe 


Derben  in  einer  SRtnute  gefitmfielt.  Uitfmntierte  tSdefe  merben  babei  aulgefc^ieben  unb 
befonberS  tiet)onbeIt:  ba8  hoppelte  9|Jorto  aber,  ba4  [it  foften,  Inieflt  toum  bie  SRü^e  unb 
bie  Umftönbe  ouf,  inbem  jeber  9|Joftt)eamte,  burc^  bef(en  ^nnb  R«  (|f^*n,  bar  borübec  ab- 
)ure(^nen  ^at. 

^enn  bie  iBciefc  abgeftempelt  unb  bie  ungenügenb  franfierten  ausgefüllt  finb,  se< 
langen  fie  an  bie  ©ortierftede.  $tei  merben  fie  junädift  nacfi  iturfen,  an  benen  bie  !Be' 
^immungSorte  liegen,  georbnet,  bann  not^  mtbrmalä  in  Unterabteilungen  gefi^ieben  unb, 
mit  ![udRoi}me  berjenigen  Siieffcbaften ,  meiere  fpäter  in  ben  $ai)npoftn>agen  foitiert 
»erben,  gur  i^erteilung  fettig  gemacht.  Stufig  unb  ot)ne  SSirnoarr  finb  ^unbene  bon 
^änben  mit  bem  Sonbern  bef^äftigt;  ^in  iinb  luieber  fe^t  ein  ©injelner  einmol  ab  unb 
legt  einen  Srief  beifeite,  roenn  er  ®elb  borin  entbedt  t)at,  o^ne  tia%  bec  Ibfenber  ben 
'Scief  ^at  etnfi^reiben  lajTen.  (Si  mirb  bann  ein  (Strafporto  con  2  d.  bafür  berei^net, 
unb  im  etften  {lalbja^c  rtadt  Sinfü^ning  ber  neuen  igerorbnung  nurben  allein  in  Sonbon 
mel^r  fll6  68000  ©riefe  Don  biefem  ©[^irffat  betroffen.  Mu*  nlle  Sriefe  mit  unlefep 
liefen  ober  mangeti)aften  9Ibtfffen  merben  nuägemuftett  unb  in  eine  ©tube  gebracht, 
welche  ben  Kamen  „Blind  Letter-Office"  fiii)rt.     Sa^llo«  finb  bie  ©riefe,  beren  Slbreffe 
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nuT  ben  91amen  bed  Qmp^&n^di  nefift  bei  ^tegeid^nung  feines  $aufeS  obet  Sanbfit^td  ent- 
fialttn;  aber  [oftet  efl  üud)  Arbeit  unb  3eit,  bie  ^Bo^anpalien  gu  eimUteln,  benen  bie 
Briefe  be^ufS  tluä^nbigunQ  an  btc  ^tbreffaten  gujufü^ren  ftnb,  \o  geiiiö^rt  bD(f|  eine 
leii^e  aSibtiol^et  Don  VbEegbüt^ein  ber  bertdiiebenften  ©coffcbaften ,  Stäbte  unb  Sieden 
tn  blelen  SäQen  einen  9n^all@t]un!t.  SRatütÜtit  liefert  bie  falfc^e  Ort^ogra^j^ie  ein  nic^t 
Hnbebeufeube«  ftonrinflent  „fclinbcr"  SBriefe.  ©riefe  freiticfi  mit  einer  folgen  Kuffirift, 
Wie  „Unde  John  Hopposite  the  Church,  Hengland."  il&erftetaen  Qud)  bie  ^dfte 
bet  burc^  Übung  ju  Sßeiftetn  tn  ber  ?lbtelTenttiitterunfl  I)erangebilbeten  ,,Blind-0ffic8rs" 
unb  roanbern  bann  als  „flodblinb*  in  bad  Süteau  ber  unbefteHbacen  Sriefe,  wo  fie  er= 
brodien  roetben,  um  bera  Hbfenber  rotebet  üngeftent  loerben  ju  lünnen. 

^m  gangen  lann  bec  Stfolg  biefec  Stncit^tung  ein  äugerft  befiiebigenber  genannt 
tverbcn,  ba  Don  \tfi)6  giueifel^aften  tBiiefen  in  ber  Siegel  nur  einer  in  bad  „Dead-Letter- 

Offlce"  »anbert. 

Snt^ait  ein  »rief 
SBertfac^en ,  nie  iBant< 
noten,  Stnnieifungen,  3rei« 
matfen  ober  betgleidien, 
Ifo  nirb  er  bcfonberö  ein« 
getragen  unb  aie  einge< 
f(^riebener  Brief  bem  Sü- 
reou  überantloorttt.  ®elb 
finbet  ficb  iä^rlic^  int  iBe° 
trage  Don  12«  biä  UOOO 
$funb  ©terling  in  foti^en 
Briefen.  Son  biefer 
@umme  fallen  etioa  500 
$funb  Sterling  jö^rlic^ 
bem  Bd^ait  an^eim,  in= 
-;  (ufern  ftfe  Weber  eine 
"  Sibreffe  babei  befunben 
.  t|at,  nodi  ]p&ttx  Don  ben 
Beteiligteu  iRat^frage  ge> 
lialten  ifl.  3)ie  glei(^faUö 
gefunbenen  SBet^fel  unb 
auf  ^riuate  auägefteSten 
Santnoten ,  fogen,  post- 
bankbills,  ftetlen  im  SSun^fi^rtift  jä^rlt^  einen  SQJert  öon  3  aRiDionen  ^funb  ©ierling 
bar.  Itviäf  bie  bei  ben  Bauten  ober  ben  StuSftellern  ber  S!Se(^feI  angeftcUten  Slat^ftagen 
laffen  fic^  inbeS  bie  9tbreffaten  leicht  ermitteln,  unb  fo  fommt  in  biefen  fällen  feiten  ein 
SBerlaft  oor.  ©c^tie&Hc^  entölen  elnio  40000  Briefe  S^inge  bet  oetfc^iebenpen  Mit,  bo' 
runter  ®efif)enfe,  mie  fflinge,  luc^nabeln,  Brofc^en  u.  f.  w.  Iiergleictien  ben  Briefen  ent- 
fallene Sinlagen  erreii^en  nie  i^ten  Beftimmunglort  unb  ISnnen  wegen  mangelnbet 
Slbreffe  aud)  nit^t  gurüdgefcbidt  Werben;  fie  ge^en  in  baS  (Eigentum  bet  ^rone  über. 

Sfimtti^e  Briefe,  roel^e  webet  beftettt  norfi  jurütfgeft^irft  werben  lönnen,  beWalirt 
bie  $oft,  wenn  fie  aucb  Don  feinem  ^ett  finb,  einen  Sßonat  auf.  ^ann  fallen  fie  bei 
Bemif^tung  anl)eim,  auB  bem  Sluätanbe  lommenbe  genießen  fogat  eine  Stift  ton  jwei 
SRonaten.  SRit^t  engllfcfte  Briefe  mit  SBerifadien  Werben  an  ba«  betreffenbe  auSIänbifcbe 
^auvttioflamt  juradgefc^icfL 

3n  3eit  Bon  gwei  ©tunben  mufe  bie  ^lauptarbeif  im  Sonboner  Sßoftamt  beenbet 
fein,  benn  tiiinftlic^  um  8  U^r  werben  bie  Btiefföcfe  auf  bie  im  ^ofe  ^oltenben  $ofl' 
iarren  getaben,  weldie  bte  Slbenbpoft  nnt^  ben  oerftftiebenen  Babn^öfen  jur  aSeiter« 
befötbetung  ju  beforgen  ^aben.  Senlge  SKinuten  fpöter  fc^eiuen  bie  Mafien,  bie  foeben 
no(!|  uon  beä  regften  Sebeng  unb  beS  geft^äftigften  ZreibenS  waren,  wie  auflgeftotben. 
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Setounberung  erregenb  burc^  bie  SRaffenl^aftigfett  ber  mit  il^r  gut  SSeförberung  ge» 
(angenben  Oriefe  ift  bie 

Snglifd^^oftinbifc^e  ÜberlQnb))ofl  SBöl^renb  biefe  bid  jutn  ^aJ^xt  1870  fiber 
SDlarf etile  unb  @ue}  beförbert  tonxht,  nimmt  fte  gegentpärttg  i^reit  SEBeg  ilbet  SSrinbift 
unb  ©uej.  Sie  Abfertigung  ber  $oft  aud  Sonbon  erfolgt  »öc^entlic^  einmal,  unb  itoax 
ht^  Sreitagd  abenbd.  @ie  burc^I&uft  Salaid  @onnabenb  um  12  V«  U^r  frü^,  $arid  an 
bemfelben  Xage  um  7  Ul^r  morgend,  ge^t  bann  burd^  ben  SRont  Senid  unb  quer  burd^ 
Stalien  nac^  Srinbifi,  immer  unter  ber  Ob^ut  eined  englifc^en  ^oftbegletterd,  n^elc^er 
@onntagd  abenbd  an  le^terem  Orte  eintrifft.  S)ort  mirb  bie  $oft  fogleic^  auf  einen 
S)ampfer  ber  $entnfular«  unb  OrientaI«®team^9{abigation«Sompan9  übergelaben,  welcher 
fie  burc^  ben  ©uejianal  nac^  @uei  bringt.  93on  ba  ge^t  bad  ®c^tff  mit  ber  $oft  ieben 
Sonnerdtag  ab,  htxüi^xi  Üben  unb  fa^rt  bon  l^ier  bireft  nac^  bem  Seftimmungdorte 
SombaQ,  too  ed  @onnabenbd  nachmittags  eintrifft.  2)ie  (Entfernung  }n)if(^en  Sonbon  unb 
Srinbtfi,  loelc^e  2384  km  betr&gt,  iptrb  in  45  Stunben,  bieienige  }tt)if(l^en  SSrinbifi  unb 
Somba^  in  13  Zagen  }urü(!gelegt.  S)ie  SSeförberung  bom  Slnfangd«  bid  }um  (£nb))unlte 
ber  Stnie  gefc^iel^t  bemnac^  in  15  2;agen,  »äl^renb  früher  (bor  bem  Sa^re  1834),  M 
bie  Sefdrberung  noc^  um  bad  ßap  ber  ®uten  Hoffnung  ftattfanb,  ba)u  84  Xage  nötig 
maren.  2)ie  Sf<ti^^t  über  SSrinbift  l^at  fic^  im  allgemeinen  im  SJergleic^  )u  berienigen  über 
SRarfeille  ald  bie  borteil^aftere  erliefen,  ba  ber  9Beg  über  Srinbifi  eine  f^neOere  S3e« 
förberung  geftattet.  Sine  S^ii^^ng  l^at  hit  $oft  auc^  il^ren  SBeg  burc^  S)eutf(^(anb  über 
Zrieft  unb  fpäter  über  ben  ^Brenner  genommen,  unb  fte  n)irb  ol^ne  3^(tfel  auf  bie  beutfc^e 
Sinie  jurücffe^ren,  fobalb  im  Snfd^Iuffe  an  bie  Sifenba^nlinie  S3ien«^onftantino))eI  bie 
Sa^n  bon  ^aibar-^afc^a  über  fionia  nac^  S3agbab  fertig  gefteUt  unb  bon  ba  noc^  bid 
8)a{fora  meitergefül^rt  fein  toirb. 

2)ie  $eninfular«  unb  Ortenta('@teams9tabigation«Som))an9  beforgt  bieS3eförberung 
fc^on  feit  bem  Igal^re  1840  unb  erhält  bafür  oon  ber  englifc^en  Stegierung  eine  Seil^ilfe 
bon  5  200000  aRarl.  2)ie  gelob^nlic^e  $oft  umfaßt  etwa  800  bid  1000  SrieffödEe, 
bon  benen  jeber  ungefäl^r  25  kg  toiegt,  tritt  iebod^  bie  auftralifd^e  $oft  l^inju,  toad 
aOe  14  Sage  gefc^iel^t,  fo  bermel^rt  fic^  bie  3a]^I  ber  S&de  auf  etn^a  1200  @tiSLd,  ju 
bereu  gfortf^a^ung  fünf  bid  ac^t  (Eifenbal^ntoagen  erforberlic^  finb.  3m  SSermaltungd« 
ia^re  1891  92  ftnb  mit  ber  englifc^  >  ofttnbifd^en  ÜberIanb))oft  nac^  3nbien  im  gangen 
58  539  $oftf&(!e  unb  in  umgetel^rter  SRid^tung  19  342  @ädEe  beförbert  n^orben.  Z)er 
^oftberlel^r  nad^  Snbien  ift  alfo  biel  flärfer  ald  ber  ani^  Ignbien.  2)ag  bei  folc^em  SSer* 
!ef|rdumfange  leine  l^auftgere  ald  eine  roö^tnilid^  einmalige  ^oftberbinbung  gmifc^en  Oft« 
inbien  unb  Snglanb  befielet,  ift  für  bad  @))arfamleitdf9ftem  ber  englifc^en  ^oftber« 
»oltung  begeic^nenb. 

^oftamt  auf  ber  Soob^infel.  9lur  n^enigen  toirb  biefe  eingig  in  tl^rer  Krt  ba» 
fte^enbe  ))oftaIif(^e  (Einrichtung  in  ben  gef&^rlic^en,  forallen«  unb  tli))penreic^en  norbauftra« 
lif^en  (S>en)&ffern  befannt  fein.  $ier  ereignen  ftc^  l^äufig  Schiffbrüche,  unb  namentlich  tft 
cd  bie  jroifc^en  Sieuguinea  unb  Äuftralien  liegenbc  lorredftra^e,  toelc^e  unter  ben  See« 
fo^rcrn  eine  traurige  Serül^mtl^eit  erlangt  ^at  3n  il^r  liegt  unter  10®  36'  fübl.  85reite 
unb  141 0  öftl.  Sänge  bie  93oob^infel,  auf  ber  fic^  ein  ogeanifc^ed  ^oftamt  bon  gang 
eigentümlicher  Sefc^affen^eit  befinbet.  Die  englifc^e  Abmiralitat  l^at  bort  für  einen 
SriefEaften  fomie  für  SSorräte  jum  9ht(en  ber  Seefal^rer  aller  Stationen  geforgt.  (Ein 
^o^er  SlaggcnftodE  beutet  bie  örtltc^feit  an;  am  Sfu^e  berfelben  befinbet  fic^  eine  Xonne 
mit  ber  Äuffcftrift  „^ßofiamt''.  J)ort  liegen  ?ßapicr,  Sinte,  Gebern  unb  ein  93uc^,  in  melc^ed 
man  ben  Stamen  unb  Semerfungen  eintr&gt,  bie  für  ^päitx  fommenbe  Seefahrer  bon  Sinken 
fein  lönncn.  3n  ber  Sonne  befinbet  fi^  eine  ©Icd^büc^fe  mit  einer  SRengc  bon  Srief* 
fc^aften.  SSenn  ®c^iffe  aud  bem  9tlantif(^en  Ogean  borbeiEommen,  fo  legen  fie  i^re  93riefe 
nac^  ber  ^eimat  in  bie  S3üc^fe  nieber,  unb  toenn  @c^iffe  aud  ber  anberen  9}ic^tung  bie 
Snfel  })afperen,  fo  nehmen  fie  biefe  ©riefe  mit,  fotoeit  fie  biefelben  i^ren  ©eftimmungd« 
lanbem  gufü^en  fbnnen.  3n  ber  Sonne  lagern  ferner  Vorräte  bon  3ifltt'^^«f  S^^^^» 
S^e,  ®alg,  Saba!,  @c^iffdbrot,  gefalgenem  gfleifc^  unb  9lum;  benn  iebed  ©c^iff,  toelc^ed 
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Dorüberlontint  unb  ni<^t  in  3lot  ift,  eigänjt  ober  btrinefirt  ben  (BeRanb  biefeä  füt  ©(^iff" 
brüchige  fo  tMrtDoDen  3Ra(|ajinä. 

§n  öfleicei[^  ftnb,  mie  itn  übriQen  Seutfc^Ianb,  gegen  Snbe  beääRittelalt(i:ä$oten< 
anftalttn,  totlc^e  Don  einigen  gritgeren  ©täbten  untet^lten  toutbeit,  bie  9iDrtäufei  bei 
jejjigen  ^ßofteinticötunflen  gemefen.  Unter  ber  fflegierung  (^'ebric^!*  III.  {1440—93)  legte, 
to'it  fc^on  oben  etnö^nt  touibe,  94o(|er  Don  Xa^ii  einen  ^oftfuiä  Don  3Bien  buTC^  Xirot 
unb  SteieiDiaif  nac^  Italien  an.  @)3ätei  folgten  neitete  ä^ntic^e  Einrichtungen  gur 
äieibinbung  Don  !9Bien  unb  $Tog,  ^regburg  unb  anbeten  Stäbten.  Obfc^on  bie  Sanbeä^ 
^enen  in  Ößetteicß  ju  jener  3^'*  jugleic^  beutfc^e  Sni(er  lüaren,  fi)  tüurbe  bot^  baö  öper= 
reic^ifdie  $o^mefen  oon  bemjenigen  im  9Teicfie  ftieng  getrennt  gehalten.  99iä  jum 
3a^re  1613  ^atte  bie  (Familie  Xa^'xi  bie  Semaltung  bei  ö^errei^ift^en,  ungaiif^en 
unb  biJ^milc^en  Soften  in  ^önben,  bonn  ging  [u  auf  ben  Italiener  Sari  3Bogni  Ober, 
beflen  So^n  fte  im  3a^ie  1623  an  ben  Siei^etrn  oon  ^aai  abtrat,  Iiietet  erhielt  im 
baiauf  folgenben  3al)re  Dorn  ßaifer  S^rbinanb  II.  baS  Oberrt^ofpoffmeifteramt  ilbei  bie 
borgenannttn  Soften  eis  SRannle^n  unb  toutbe  furg  nadiEier  in  ben  Strafenftanb  erhoben. 


3>ie  Suntilie  $aai  begog  oQe  ISintänfte  aui  ben  ^oßen,  ^atte  bagegen  bte  %er))fli(^tung, 
bie  taifetlidten  ©enbungen,  Zuriete  2C.  unentgeltlid)  ju  befötbern.  3n  biefem  Ser^ältniiTe 
trat  1722  infofein  eine  änbening  ein,  oI^S  von  ba  ab  bie  $oftetnna^men  gui  Staats« 
taffe  berrecftnet  tourben,  Wä^renb  bie  fieilung  be8  ^oftbetriebeö  noi^  bei  Somilie  Sßnar 
oetblieb.  Qrft  61  ^a^re  fiiätec  übetna^m  bie  9tegtening  bie  gefamte  ißerojallung  beö 
^oftnefenä  felbft. 

äRtt  ben  bftenetc^ifdien  tßoften  »urben  anfang^B  nur  ^Briefe  unb  Keine  $alete  befötbett; 
fpöteitfin  iebO(f|  be^nte  fidl  ii|re  ^irffamfeit  aud)  auf  ben  ^eifonentiandport  aai, 
unb  f^on  um  bie  SJIitte  bei  17.  3ol)r^unbert«  lonnte  man  fitfi  ber  Soften  jn  JReifen  bf 
bienen.  @eiabe  bte[et  Ilienftjroeig  mürbe  befonbetö  gep^egt,  unb  bie  natütüc^e  ^olge 
baoon  nav,  bag  bie  i)fterreid|ifdien  Sab^poften  balb  in  fe^r  gutem  Stufe  ftanben  unb  ft$ 
beim  reifenben  ^ublitum  großer  iBeliebtt)ett  erfreuten. 

Unter  ber  unmlttelbiiren  SitriDoItung  be«  Staates  f)at  bte  Sntnttfelung  bti  öfler- 
reic^ifc^en  ^oftmefenä  im  Saufe  beS  19.  3at)i^unbeitS  räfiiie  gortfi^rltte  gemocht,  roaS 
nicbt  jum  loenigften  bem  Umftanbe  jujuf^ieiben  ift,  iai  bie  Sfteirei^ifc^e  ^oftbe^itibe 
mit  giogei  Sotgfalt  ben  @ang  beS  Serfc^re  beobactitete  unb  eS  fid)  angelegen  fein  lieg, 
öen  ^etüortretenben  üBebürfniiTen  bur(^  Sinfü^iung  Don  SBerbeffetungen  ^ec^nung  ju 
tiagen.    ttn  huid)  bie  Sage  bed  Sanbe^B  begünftigten  ^anbelSbejie^ungen  junt  Oiient 
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fd^enlte  {te  befonbere  Slufmerlfamleit  unb  Derfc^affte  bem  bejüglid^en  äSerfe^r  burc^  (St* 
Tötung  dfterrei^ifc^er  ^oftanftalten  an  üerfc^iebenen  fremben  ^afenplä^en,  3.  99  Kon» 
fiantlnopel ,  ©alonic^t,  93etrut,  Sle^onbrien  u.  a.  fel^r  fc^a^bace  @r(eic^tcrnngen.  Z)ie 
Sa^  t>tt  ^oftanftQlten  unb  $oftt)erbinbunoen  im  inneren  bed  Sanbed  mürbe  er^eblic^ 
üerme^it,  bie  früher  jiemlid^  l^o^en  ^ortota^en  erful^ren  eine  bebeutenbe  Sroiägigung, 
unb  berfd^iebene  anbere  }tt)e(!mägine  Sinric^tungen  unb  Snorbnungen  trugen  jur  ^ebung 
bed  aSerfe^rd  toefentlic^  bei.  3m  ^al^re  1897  gab  ed  inöfterreic^  5658  ^oftanftalten  unb 
19929  ?Poftbrieffaften.  $oft*  unb  lelegrop^enbeamte  n)aren43687  im  5)ien[te.  85eförbert 
tt)urben  im  ganjen  1096  äRillionen  ^oftfenbungen,  barunter  befanben  fid)  ()06  äRidionen 
Sriefe,  201  S^eiDionen  ^ofttarten,  214  aRiaionen  Z)rucf fachen,  3eitungdnummern,  &t" 
fc^äft^papiere  unb  Sßarenprobenfenbungen,  22394000  ^oftantueifungen,  45326000 
$alete  unb  5597000  »riefe  mit  SEBertangabe.  2)te  Sinna^men  betrugen  76001448 
aRarf,  bie  ausgaben  69286326  Tlaxl  3)ie  93eträge  an^  bem  Selegrap^cntpefen  ftnb 
l^ierin  mit  enthalten. 

SEBad  bie  Soften  in  Ungarn  betrifft,  fo  mürbe  bie  SSermaltung  berfelben  ur)prünglic^ 
oon  SBien  aud  geführt.  Später,  aU  in  öfterreid^  bie  Slegierung  bad  ^oftmefen  übernahm, 
gefc^al^  bied  aud^  bon  feiten  ber  ungarifc^en  SRegierung,  bod^  befaßte  ftd^  biefe  nur  mit 
ber  Sriefpoft,  mä^renb  bie  Sfal^rpoft  in  Ungarn  bon  ber  oberften  ^ofpoftDertoaltung  in 
SBieu  für  eigene  Stec^nung  betrieben  mürbe.  2)iefed  SSer^ältnid,  meld^ed  bie  meitere  iin^^ 
bilbung  ber  ^ofteinrid^tungen  nic^t  menig  beeinträchtigte,  fanb  erfl  1849  feine  Snbfc^aft, 
aU  Ungarn  bie  felbft&nbige  ftaatlic^e  Stellung  berlor  unb  famt  feinem  ^oftmefen  in 
öfterreic^ifd^e  SSermaltung  genommen  mürbe.  3(uf  bie  poftalifc^en  3uftänbe  bed  Sanbed 
mirfte  biefe  SSerönberung  fo  oorteil^aft  ein,  ba§  eine  erl^eblic^e  ©efferung  ber  9?erl^ält= 
uiffe  fel^r  balb  ju  bemerfen  mar.  Sei  ber  S^^eiteilung  ber  öfterreic^tfc^^ungarifc^eu 
äRonarc^ie  im  Iga^re  1867  übernal^m  bie  ungarifc^e  Siegierung  bie  ißermaltung  bed  ^oft« 
mefen§  bed  Sanbed  im  gangen  Umfange  unb  führte  biefelbe  mit  fic^tlic^em  Srfolge  meiter. 
Über  beu  Staub  bed  $oftbetrtebd  unb  ^oftberfel^rd  im  S^^^re  1898  gemä^ren  bie  nad^^» 
folgenben  Angaben  einen  ttberblicf.  ^ie  S^^^  ber  ^oftanftalten  betrug  4352,  bie  ber 
©rieffaften  8649.  3m  $oft-  unb  Ielegrap£|enbienfte  maren  19781  ^erfonen  befc^öftigt. 
®er  gefamte  S}erfenbung«berfe^r  umfaßte  441  ajiittionen  ®egcnftänbe,  barunter  1809Riaio= 
nen  »riefe,  69  äRittionen  ^oftfarten,  161  SKiDioncn  S)rudffad^en,  3eü«ng8nummern,  ®e:= 
f(^öft«papiere  unb  SBarenprobenfcnbungen,  18678000  ?|Softanmeifungen,  286000  5ßoft« 
auftrage,  20106000  ?ßafete,  1736000  ©riefe  mit  Wertangabe.  S)ie  (Sinnal)mcn  au« 
bem  ^diu  unb  Selegrap^enmefen  bejifferten  fic^  auf  34413000  SJiarf,  bie  «umgaben 
auf  25707000  2Rar!. 

3n  ber  Sc^mei}  bUbete  bie  $oft  bor  bem  ^al^re  1798  leine  einheitlich  bermaltete 
Serle^rdanftaß;  ber  »etrieb  mürbe  bielmel^r  iu  einzelnen  Kantonen  bou  biefen  felbft 
mo^rgenommen,  in  anberen  hingegen  an  ^ribatunterne^mer  abgetreten.  2)emnac^  gab  ed 
in  bem  an  unb  für  fid^  fc^on  Heinen  Sanbe  eine  äßenge  oon  ^oftgebieten,  meldte  iijxt 
befonberen  SSorfc^riften  unb  Einrichtungen,  auc^  öerfc^ierene  larife  Rotten.  S)iefe  S^^^ 
riffenl^eit  unb  Ungleichheit  mirften  natürlich  I)emmenb  auf  bie  gfortentmidelung  bed  $oft^ 
mefend  ein  unb  maren  bie  Urfac^e,  baft  tc^tere«  bem  allgemeinen  SJerfe^rdbebürfniffe 
auc^  nic^t  im  entfernteften  ju  genügen  oermoc^te.  @d  lann  nic^t  befiembeu,  bag  unter 
fold^en  aSerl^ältttiffen  jur  notmenbigcn  Ergänjung  ber  Serfel^r^einrid^tungen  noc^  ^riöat* 
botenanftolten  ^injufamen,  meldte  freiließ  bie  Sermirrung  noc^  berme^rten,  fo  bafe  bie 
^oft  in  ber  Sc^meij  ju  jener  3^ii  ein  83ilb  ber  Unorbnung  unb  3«i^fttlirenl)cit  barbot, 
mie  mir  e«  und  bei  unferen  jefeigen  mufter{|often  poftalifcbcn  Suftänbeu  faum  nocb  üor= 
jtetten  lönnen.  9?ac^  ©rünbung  ber  I)elüctifc^cn  9*epublif  im  obcncrmöI)nten  3al)rc  ging 
man  baju  über,  bag  ^oftmefen  für  ba«  ganje  ®ebiet  ber  fc^meijeriic^en  ©ibgenoffenfc^aft 
nac^  einbeitlid^en  ®runbfo(en  ju  regeln  unb  einer  einzigen  9Jermanungebel)örbe  ju  unter« 
ftetten.  Slber  jc^on  nac^  fünf  3abren  gab  man  gleichzeitig  mit  ber  neuen  JRegierungs^form 
auc^  biefen  erften  Serfuc^  jur  3"fttmmenfaffung  ber  poftalifcben  (Sinric^tungen  mieber 
auf  unb  lehrte  bamit,  ba^  man  Den  Kantonen  bie  ^oftgered^tfame  oon  neuem  übertrug, 
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)ii  htxi  Dot^tr  Qefc^Ubetten  traungtn  3ti|tanbtn  juiüd  Srfl  bie  fSunbtSDerfaflunB  bom 
^a^it  1848  (e^te  bem  DertDonentn  Zttibta  auf  bem  Gebiete  bed  ^trUijiikbttti  ein 
3itl  mbem  f«  b«  Übernahme  be9  gefamten  $oftme(en«  burt^  ben  Sunb  Detfügte  Auf 
@tiunb  biefet  Seftimmunf!  louibt  It^tttti  alibolt  einheitlich  georbnet  unb  bamit  bie 
©cunblage  fut  tmt  gebei^Itdle  Sntmidelung  beifelben  gemonnen  Steft  lieg  benn  auc^ 
ni(^t  lange  auf  fi(^  »arten  Unter  einfic^tsooller  unb  geftfeitftet  fiettung  naljm  bo«  $ofl 
inflitut  nunme^i  einen  folc^en  tlufft^iDung  bap  bie  Si^roeij  itf^t  ju  ben]emgen  Staaten 
ga^lt  in  meieren  bitftr  ißette^tSjtDeig  am  meiften  au<ägebilbet  ift  beleben  Umfang  bec 
legte»  tu  3ai)re  1898  gtmonnen  Ijatte  ergibt  fit^  auä  folgenber  ^atfieOung  (Si  mann 
Doitfanben  3472  $oftan|taIten    9148  ^rieffaften     11  124  ^o^ebien^ete    !@tf5tbet1 


touröen  tm  ganjen  381  445  000  ©enbungen,  barunter  132  992  000  «riefe,  42  997  000 
^oftlarten,  169  934  000  3)rudfa(^en,  3eitungenumniern ,  ®efct|äftäpapiere  unb  iEBaren- 
))tobenfenbungen,  6  217  000  ^oftanroetfungen,  945  000  ^oftauftrüge,  22613000  $alete 
unb  216000  «riefe  mit  SSertangabe.  3)te  Sinna^men  beliefen  fi(!|  auf  24998000  Sßarl, 
bie  üiidgaben  auf  24163  000  aßart. 

SBegünftigl  buci^  bie  Sage  beS  SanbeS  unb  ben  augerorbentlit^  grogen  Qreinben' 
)uf(u|  ift  ber  ^JioftauSlanbStiecfe^r  bei  ®cE|ti>eij  flbeiauö  bebeutenb;  et  umfaßt  beinahe 
ben  briften  Seil  fämtlit^er  ©enbungcn.  Hucft  ber  ¥oftreife»erfef|r  auf  ben  gro&en  Älpen« 
firagen,  fo  loett  bie  eifernen  ©t^ienenmege  ba^in  noä)  nit^t  corgebrungen  finb,  ift  ret^t 
umfangrett^.  3ur  Steroältigung  beSfelben  nterben  meift  groge,  bequem  eingerichtete, 
Dierfpännige  ^oftroagen  tternienbet,  mie  fte  jet^t  in  anbeten  Sänbem  lonm  nei)  gu 
finben  finb. 

3n  Italien  gab  eä  öur  bem  Solire  1860  fieben  öerft^iebene  ^opoetWattungen, 
beren  fieiftungen  im  allgemeinen  auf  fe^r  ntebriget  @tufe  ftanben.  Xiie  geringe  9u8- 
be^nung  ber  einzelnen  @ebiete  ^telt  ben  $o|lDettebr  in  engen  Si^tanlen,  unb  bei  ber 
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(Sleid^gültigfeit  ber  meiften  SHegierungen  gegenüber  ben  Snforberungen  bed  Serle^riS 
gefc^a^  nic^td,  um  ben  92ac^teilen,  toeld^e  aud  jenem  Übelßanbe  entf))ranoen,  einigermaßen 
ju  begegnen.  Srft  mit  bem  Sufammenfoffen  ber  einzelnen  Sänber  Igialiend  ju  einem 
einjigen  georbneten  ®taatön)efen  im  borbejeic^neten  ^Qj)xt  tourbe  auc^  ber  freien  (Snt- 
micfelung  be^  ^oftberfel^rd  SSol^n  gebrochen.  S^eilic^  toax  ed  für  bie  ^Regierung  bed^tteuen 
Sin^eitdftaated  leine  leidste  Aufgabe,  bad  $ofln)efen  aud  bem  berioal^rloften  3ufianbe 
^eraud  gu  einer  ac^tunggebietenben  ®teQung  em))or)ubringen,  unb  ed  beburfte  baju  nic^t 
nur  ber  größten  3(nftrengungen,  fonbem  oud^  ber  Sluftoenbung  fe^r  beträc^tlid^er  ®elb' 
mittet  S^i^^^^ci^  biefe  9(ufgabe  gelöft  toorben  ift  unb  n^ie  ber  ^oftberfel^r  in  neuefter 
Seit  zugenommen  l^at,  er^eOt  aud  folgenber  ®egenüberfteDung  ber  83etriebdergebniffe 
ber  itolienifd^en  Soften  aud  ben  gal^ren  1875  unb  1897.  2)ie  ^al^I  ber  ^oftanftalten, 
tuelc^e  im  ^al^xt  1875  fic6  auf  4142  belief,  tnar  1897  auf  7662  geftiegen;  in  bem 
gleichen  S^Ü^ciume  finb  bie  S3rieffaften  bon  7690  auf  20  949  berme^rt  morben  unb  ift 
bad  SSeamtenperfonoI  bon  14  914  auf  24  253  angen^ac^fen.  ^m  Saläre  1875  tt)urben 
129  341000  ©riefe,  12194  000  ^oftfarten,  138  082  000  S)rucffa^en,  ^eitungd« 
nummern,  Sefc^äftdpapiere  unb  äBarenprobenfenbungeu,  3  890  000  ^oftantpeifungen 
unb  25  000  ®elbbriefe  beförbert.  3m  Qa^re  1897  bagegen  fomen  218  145  000  »riefe, 
74  458  000  ^oftlarten,  292193  000  Drudf ac^en ,  3ettungdnummem,  ®efd^äftd))apiere 
unb  9Baren))robenfenbungen,  11678  000  ^oftantoeifungen,  782  000  ^oftauftr&ge, 
9  315  000  $afete  unb  1457  000  ©riefe  mit  SBertangabe  jur  ©erfenbung.  3m  Saläre 
1875  betrugen  bie  einnahmen  19  732  000  SRarf,  bie  öuggaben  17  099  000  SKarf; 
1897  l^atten  ftc^  bie  (Sinnal^men  auf  53  829  000  SRarl  unb  bie  Slu^gaben  auf 
47  091 000  a»arf  berme^rt. 

Sine  ber  italienifc^en  ^oftberiualtung  eigene  Sinrid^tung  finb  bie  ^oftfd^reib* 
ftuben,  bie  borjugdU)eife  bon  fd^reibunlunbigen  ^erfonen  unb  bon  Kudlänbem  benu^t 
toerben.  Ser  3n^aber  einer  folgen  @c^reibftube,  tueld^er  für  bie  Überlaffung  beö  be* 
treffenben  Staumed  im  ^oftgebäube  an  bie  $oftbertt)aItung  eine  entf))re(i^enbe  Sntfd^äbi» 
gung  ju  jal^Ten  ^at,  beforgt  gegen  (Entgelt  auf  SBunfc^  nic^t  nur  bie  Slbfaffung  bon 
©riefen,  fosuie  bie  ©erpacfung  unb  Sbreffierung  bon  ©enbungen  ieglic^er  Sri,  fonbem 
fteDt  aud^  bem  9tad^fuc^enben  bad  }ur  Anfertigung  bon  $oftfenbungen  erforberlic^e 
SRaterial  jur  ©erfügung  unb  gibt  9(uSlunft  über  ^oftalifc^e  Sinrid^tungen  unb  ©orfd^riften. 
£en  ^oftannal^mebeamten  kuirb  baburc^  eine  nid^t  untoefentlic^e  (Erleichterung  i^red 
Sienfted  }U  teil,  ba  fte  ber  ÜRül^e  überl^oben  toerben,  bem  bie  $oftfd^reibftuben  benu^enben 
^ublifum  über  bie  bei  9(uflieferung  ber  $oftfenbungen  gu  beobad^tenben  ©orfd^riften  ©e* 
le^rung  ju  erteilen.  Außerbem  er}ielt  bie  ^oftbertoaltung  aud  ber  ©ermietung  ber 
fH&umt  eine  nic^t  unbeträchtliche  (Sinnal^me.  9(uc^  bie  Snl^aber  ber  ^oftfc^reibftuben 
foEen  gauj  gute  ®efc^afte  machen. 

Spanien  fpielte  im  16.  unb  17.  ^ct^tl^unbert  aU  politifc^e  SRad^t  in  (Suropa  eine 
^erborragenbe  9totIe.  S)ementfprec^enb  toar  auc^  bad  ^ofttoefen  in  biefem  Sanbe  }u  jener 
3ett  fc^on  jiemlic^  enttoicfelt,  fo  bag  ed  ben  gleid^en  ©erfel^röinftituten  in  ^i^anlreic^  unb 
Seutf erlaub  böQig  ebenbürtig  gur  Seite  ftanb.  S^  Slnfang  bed  16.  S^^^^unbertS  tourbe 
Simon  bon  Sa^iö,  ein  ©ruber  bed  ®eneralpoftmeifter8  im  beutfd^en  Steid^e  Srang 
bon  Xa{id,  bon  bem  Könige  $^ilipp  bem  Scl^önen  jum  Correo  mayor  bon  Spanien  er» 
nannt  unb  mit  ber  ©ertoaltung  bed  $ofttoefend  im  Sanbe  betraut.  3nbed  gelang  ed 
meber  biefem  nod^  feinen  SRac^foIgem  im  9mte,  bie  $oft  in  Spanien  einfeitli(|  )u 
organifieren,  totil  fie  babei  auf  übergroße  ^inberniffe  ftießen ,  koelc^e  i^nen  bon  feiten  ber 
ftdbtifc^en  ©e^drben  unb  ber  religiöfen  ©rüberfc^aften  gum  S^^^^  ^^^  @r{|altung  il^rer 
eigenen  ©otenanftalten  entgegengehest  tourben.  Die  Correos  majores  toanbten  ü)xt  9[ufs 
merlfamleit  bal^er  }unfic^ft  borjugdtoeife  ben  Soften  auf  ben  großen  $oftIurfen  }u, 
iD&^renb  bie  gebac^ten  ©otenanftalten  ben  ©erte^r  auf  ben  fleinen  Surfen  bermittelten. 
3m  17.  3<t^t^lunbert  beftanb  in  Spanien  alle  14  Xage  eine  regelmäßige  ^oftberbinbung 
mit  (En glaub,  ben  SRieberlanben  unb2)eutfc^lanb.  3n  ben  ^robinjen  bed  Sanbed  unterhielten 
bie  ©otenanftalten  eine  toöc^entlic^e  ©erbinbung  mit  ber  ^auptftabt.   ^m  ^aljxt  1706 
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muibe  bte  $oft  jum  SRegal  erüäri,  boc^  übernalim  bie  Stegierung  bie  Sertpaltung  be^ 
^ofttoefenS  nic^t  fogleic^  felbft,  fie  t)er))ac^tete  badfelbe  üielme^r  nod^  auf  mehrere  Saläre. 
Srft  1716,  nad)  Suflöfung  bed  ^ad^tDer^ältniffed  begann  bie  Sßirffamleit  ber  ^ofi  atö 
unmittelbare  ©taatdanftalt.  ^uxd)  Sinfül^rung  t)on  SSerbefferungen,  namentlich  \)dn 
biOiggn  Xa^en,  unb  burd^  fonftige  }n)e(!mä^ige  Einrichtungen  tourtt  ber  $oftt)er!el^r  fo 
gehoben,  bag  au«  bemfelben  fc^on  im  S^^re  1738  eine  Steineinnal^me  don  3203000  Steafen 
erjiett  mürbe.  £ad  toax  ju  iener  3eit  eine  fel^r  bebeutenbe  @umme.  93alb  barauf  folgte 
bie  Sinrid^tung  üon  Silmagenfa^rten  burd^  einen  gemiffen  2)iego  9}ubol))^,  melc^er  ftc^ 
)ugleic^  an^eifc^ig  machte,  an  ben  Strafen,  auf  meldten  btefe  S<tt)rten  ftattfanben,  jur  IBe» 
quemlic^Ieit  ber  Sieifenben  ®aft{)öufcr  ju  erbauen,  ^a^  Unternel^men  getvann  balb  eine 
groge  SIudbel)nung  unb  trug  mit  anberen  Serle^r^erleic^terungen  bagu  bei,  bad  ^oftroefen 
auf  eine  fel^r  l^o^e  Stufe  ber  iBerdoQfommnung  ju  bringen.  Sd^on  im  Iga^re  1764 
mürbe  ftaatlic^erfeitd  eine  regelmäßige  $ofit)erbinbung  jmifc^en  Spanien  unb  ben  Kolonien 
biefeiS  Sanbed  in  9(merila  Ijergefteüt.  2)ie  jur  SSeförberung  ber  $oftfad^en  benu^ten  Sd^iffe 
üerlel^rten  einmal  monatlich  ;;mifc6en  ber  fpanifc^en  ^afenftabt  Soruna  unb  bem  meftinbifc^en 
^afenplage  @an  Sriftobat  be  \a  i)a6anna.  S)te  ))o(itifc^en  Sreigniffe,  meiere  gegen  Snbe 
bed  18.  ^a{|^()unbertd  ftc^  in  ^^ranfreid^  üoUjogen,  unb  fpäter  bie  langen,  anbauernben 
^ieg^mirren  im  eigenen  Sanbe  übten  auf  bad  SSerlel^rMcben  ©panieniS  eine  beinal^e 
üernic^tenbe  Sßirfung  an^,  unb  erft  in  ben  40  er  3^^^^^  ^^^  1^*  S^^^tiunbertd  gelang 
ed  ben  Slnftrengungen  bed  an  bie  @))i^e  ber  SSermaltung  gefteOten  ®rafen  be  Ouinto, 
bie  ))oftalifc^en  3uftänbe  be«  Sanbed  mieber  einigermaßen  in  Orbnung  ju  bringen.  93ei 
ber  Sßeuregelung  be«  33etrieb«bienfte«  na^m  man  auf  bie  33ebürfniffe  be«  9ieifet)erfe]^r« 
burc^  S3}ieberetnric^tung  t)on  Silmagenfurfen  befonbere  Slücfftd^t,  benn  mit  bem  (Sifenba^u* 
bau  mar  man  öamal«  in  Spanien  noc^  meit  jurüd.  Sine  Sal^rt  auf  folc^em  föurfe  mirb 
un«,  mie  folgt,  gefd^ilbert:  „3)ie  SDlauItiere  ftnb  paarmeife  ooreinanber  gefpannt,  oft 
ad^t,  }el)n  unb  gmölf,  mit  buntem  Sopfjeug  unb  Sd^eDengelöuten  gefc^mücft  unb  burd^ 
Giemen  unb  Sefd^irr  miteinanber  fel^r  einfach  tierbunben.  Stuf  bem  Stücfen  Oi«  jur^älfte 
be«  93auc^e«  finb  biefe  Xiere  gefc^oren,  bamit  fie  nic^t  fo  oon  Ungejiefer  unb  Schmeiß  }u 
leiben  l^aben.  2)ie  Sefpannung  ift  berart,  baß  bie  Stränge,  aneinanber  o()ne  SBage  ge» 
fnüpft,  bi«  unter  bem  Si^e  be«  Xßaioral«  (Sonbufteur«)  }ufammenlaufen,  unb  baß  man 
üon  Siegeln  unb  Seitfeilen,  außer  bei  ben  S)eic^f eipf erben ,  auc^  nic^t  t)iel  gemal^r  mirb. 
^er  9tuf  be«  tJfüi)rer«  unb  bie  gute  ^brid^tung  ber  Siere  ift  bie  ^auptfac^e,  unb  man 
mirb  e«  in  S)eutfc^tanb  gar  nic^t  für  mi)glic^  tjalten,  baß  fo  ein  langer  ^oftjug  oom  SodEe 
au«  im  üoQftcn  Xrabe  unb  ©alopp  gelentt  merben  lann.  3n  ben  engen  Straßen  ber 
Stäbte  bei  f^roffen  plö^Itc^en  99tegungen  unb  SSenbungen  ober  bei  gef&l)rlic^en  SteDen 
rennt  bann  ber  ßagal  (3fuf|rmann)  neben  ben  lieren  I|er,  ergreift  mit  93Ii$e«fd^neIIe  ba« 
oorberfte  bei  ber  ^alfter,  galoppiert  über  bie  gefäl^rlic^e  Stelle  meg,  fc^mingt  fic^  mieber 
gemanbt  auf  feinen  Si^  unb  unter  bem  ®ebrüQe:  anda,  airiba  a  la  montaßa,  Cabrera, 
Gitana  u.  f.  m.  ftürmt  ber  ?ßoftmagen  oormärt«.  S)er  Spanier  ift  ein  öortrefflic^er  gu^r» 
mann,  in«befonbere  oerftel^t  ber  äiatalonier  bie  S'unft,  bei  fc^Iec^ten  SBegen  fc^neE  unb 
fieser  gu  fal^ren.  2)a«  fpanifc^e  ^ixfjxtDt'itn  geigt  oiel  Eigentümliche«,  unb  ber  grembe 
mirb  beim  9(nblic!  be«felben  Dieüeic^t  ebenfo  überrafc^t,  al«  um  ^al«  unb  Seine  beforgt 
gemacht."  So  marcn  bie  ^oftbetrieb«mitteI  in  Spanien  üor  40  Salären  bcfc^affen;  ^cut= 
gutage  freiließ,  mo  bie  @ifenba()nen  il^r  92e^  aud^  über  biefe«  Sanb  ausgebreitet  l^aben 
unb  meift  nur  noc^  SKebenfurfe  üon  Soften  befal^rcn  merben,  mirb  man  äfjntic^e  ^oft-- 
güge  mo^I  faum  noc^  antreffen. 

SSon  ben  Sortfc^ritten,  meiere  ba«  fpanifcfte  ^oftmefen  in  ben  ^al^ren  1875  bi«  1897 
gemad^t  ijai,  legen  bie  nac^fte^enben  S^I)^^n  3^ugni«  ab.  SSon  Diefen  begiel^en  fic^  bie 
nic^t  in  Älammern  eingefc^toffenen  auf  ba«  Safir  1897,  bie  eingeflamnicrten  hingegen 
auf  ba«  3a^r  1875.  S)er  ^ojtbienft  mürbe  bei  2929  (2494)  ^oftunftalten  üon  10425 
(7370)  Beamten  unb  Unterbeamten  üerfe^en.  Srieffaftcn  maren  12  542  (350)  üor* 
lianben.  3ur Serfenbung  famen  129 189000  (79äRiaioncn)  Sriefe,  1057  000  (1 376000) 
^ofttarten,  120200000  (51393000;  S)rucffac^cn,  3eitung«nummcrn,  ®efd^äft«papiere 
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unb  SBawnptobenfenbunflen.  3)te  einnaiiiiKn  beliffen  fic^  auf  19854000  (9631000) 
Karl,  bie  ^tuäfloben  auf  9129000  (6948000)  aHotl,  fo  bag  fic^  ein  Überfe^ufe  Don 
10725000  (3883000)  aKtirf  ^erauiftente. 

3ii  ben9ii«tierIonBen  ttpurteti,  ä^nütfi  loie  in  3;eutf(SIanb,  aiifänglitö  ^Jßoflen  oon 
©tobten,  ÄDTporationen  unb  ^riuatuntErneljuitrn  eingericfitet  unb  unterhalten  35en  ^oft» 
oette^r  nad}  unb  oon  bem  Sliieliinbe  oermittelten  uorjug^meifc  bie  taEiöftfien  unb  franiftfifcften 
Soften.  Um  &ic  äKitte  bti  at^tge^nlen  ^af)c^unbertä  ging  ^lollanb,  bie  bcbeutentfte  bet 
öereinigten  ^rootnjen,  buintt  Bor,  bie  bffte^cnbeii  Soften  in  bie  SBetmaltung  bei  ©toald 
ju  bringen,  fflaif  (Stricfetunfl  ber  iBotabifc^en  ffleflublil  icarb  im  3at)te  1799  für  bie 
(ömtlidien  $roOinjen  eine  ©encral-SpDftBcrnjnltting  eingefegt  unb  Don  biejer  allein  boä 
fflet^l  jut  fflefdiberung  oon  Srirfen  in  'J1nfpru(ö  genommen  unb  ausgeübt.  3m  3a^re 
1814  übttno^m  bie  niebetlänbijtf)e  JHegierung  bie  SBernioltung  bed  *Poftn)e(en#  unb  forgte 
für  eine  jfitflemäBe  SKeugeftaltung  beifelben.  Säei  ber  £oettennung  bei;  füblj(f|en  ißrouinjen 


unb  i^rer  SSereinigung  jum  <Stoate  Selgien  (1830)  ging  audi  ba«  ^offwcfen  in  btefen 
$ioDingen  auf  bie  belgift^e  Äegietung  übet.  3n  ben  bei  ben  Siieberlonben  oecbliebenen 
Sonbedteilen  touibe  gegen  bad  Dom  Staate  ausgeübte  Ißoftiegal  Dielfoc^  Decftogen,  inbem 
man  fic^  »egen  ber  fiä^e  ber  ^oftta^en  jur  äjerfenbung  Don  Siiefen  ^fiufig  anbecer 
©efürberun9ägelegenf)eiten  aU  ber  ^oft  bebiente,  tooburcfi  bie  Einnahmen  bei  leiteten 
natürlid)  gefi^mälert  rourben.  Um  biefem  Unioefen  ju  fteuern,  fe{^te  man  im  ^ai)te  läbO 
boS  tBriefporto  bebeutenb  tieiab  unb  fütiile  junäi^ift  einen  Siteijonentaiif  ein,  bei  ober 
balb  in  einen  3f>^iit)ncntorif  umgemanbett  toutbe.  B"i^  Sroiägigung  beä  SBttef^ioitod 
auf  ben  Sin^eit^fag  Don  5  Sentö  entfi^log  man  fii$  aber  erft  im  ^a^tt  1870,  alfo 
30  3a^re  fpäter  ald  ba«  Diel  gtbgere  Snglanb.  92ac^  |)eiab[e$ung  beS  'IßorlDä  machte  bie 
(Sntmlcfetung  beS  nieberlänbif ^en  $DftDerIeI|Tä  gute  SortfcfiTitte,  mie  aus  ben  noc^fte^enben 
ftotiftifi^en  3obIenangflben  f)ernorgel)t.  S'ic  9liebec(anbe  ouäfdiliefelicS  ber  Kolonien  Rotten 
tm  3a^re  1876:  1266  ipoftanftalten,  1289  fflrieftaften,  4237  *ßoft6ebienftete  unb  einen 
$DftDerfenbungeDeite()r  Don  jufommen  92'/a  äßiQtonen  @egenftänben.  Xie  Einnahmen 
betrugen  6  097  000  Matt,  bie  ausgaben  b'agegen  4  420  000  SnotE.  3m  3a^re  1898 
roor  bie  3at|l  bec  ^oftanftotten  ouf  1 303,  ber  Srieftoften  auf  407  9,  ber  ^oftbebienfteten 
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auf  6983  geftiegen  unb  ber  ^oftüerfenbungöt^erlel^r  auf  306  SRiDionen  ®egenftänbe  an^^ 
getuac^fen.  S)ie  Summe  aller  (Sinnal^men  belief  ftc^  auf  15  163  000  fOlail,  bte  ber 
au3flaben  auf  12  009  000  SRarf. 

2)ie  SnttotcfelungSgefc^id^le  ber  Sofien  unb  beren  Einrichtungen  in  93elgien, 
Su^emburg,  Portugal,  2)önemarf,  ©c^toeben,  Stormegeur  (Bried^enlanb, 
Stumönien,  ^Bulgarien  unb  Serbien  bietet  leine  befonberö  bemerlendn)erten äßomente 
bar;  ber  SSoOftänbigleit  unb  bed  Sergleid^ö  n^egen  fteOen  n)ir  iebod^  für  biefe  Staaten 
einige  ben  Umfang  i^red  ^oftberlel^rd  fenngeid^nenbe  S)aten  l^ier  gufammen. 

3n  öelgicn  beftanben  1898:  973  ^oftonftalten  unb  toaren  7617  »rieffafien 
borl^anben.  ^ad  $oftperfonal  gäl^lte  6479  ßöpfe.  Senbungen  ti)urben  im  ganjen 
504  SKittionen  ©tfid  bcförbert,  »orunter  [\^  144  aRittionen  »riefe,  53  aRittionen  ?poft. 
larten,  289  SIRiDionen  S)rucffac^en,  S^iiungdnummern,  ®efc^öftd))apiere  unb  SSaren))roben« 
fenbungen,  3  388000  ^oftanmeifungen,  8  817  000  ^oftauftrage,  4  658  000  $alete  unb 
450  000  »riefe  mit  SEBertangabe  befanben.  Sie  Einnahmen  erreid^ten  bte  ^öi^e  bon 
18  169  000  aRarf,  njäl^renb  bie  «udgoben  auf  10  180  000  SRar!  ju  jtel^en  tomen. 

3n  Suaremburg  »urben  1898  bei  76  ^oftanftalten  im  gangen  14  162  000  @en» 
bungen  ejpebiert,  baruntcr  4  776  000  »riefe,  2  617  000  5ßoft!arten,  6  379  000  S)ru(f* 
fachen,  3^i^ngdnummern,  ®ef(^äftdpapiere  unb  SBaren))robenfenbungen,  342  000  $oft> 
antocifungcn,  1 15  000  ^oftauftrogc,  507  000  5ßafete  unb  11 000  »riefe  mit  SBertongabc. 
»ricffaften  gab  ed  579.  gm  $oft=  unb  Selegrapl^enbienftc  toarcn  495  ^erfoncn  tljätig. 
S)ic  ©innal^men  bejiffcrten  fic^  auf  1  222  000  SRorf,  bie  «umgaben  auf  1  201 000  JRarf. 
3n  biefen  »eträgen  {inb  bie  für  bte  Xelegrapl^ie  mit  entl^alten. 

Portugal  mit  ben  «goren  unb  SRabeira  göl^lte  1897:  2393  ^oftanftalten, 
5303  »rieffaften  unb  6018  im  5|}oft«  unb  S:etegra»)^enbienfte  befd^öftigtc  ^erfoncn.  Sur 
»eförberung  gelangten  62  9RiIlionen  ^oftgegenftanbe;  babon  tparen  '^8  aRiQionen  »riefe, 
7  821  000  ^^Joftforten ,  25  663  000  S)rucffad^en,  3eitung«nummern,  ©cfc^äft^papiere  unb 
SBarenprobenfenbungcn,  219  000$oftantt)eifungen,  194000 ?ßoftaufträge,  222000?ßafcte, 
33  000  »riefe  mit  SSertangabe.  Sie  Sinna()men  an^  bem  $oft»  unb  Selegrap^enn^efen 
betrugen  5  727  000  SRarf,  bie  «umgaben  4  592  000  SRarf. 

Sftnemarf  mit  ben  Saröcr  befaß  1897:  845  ^oftanftolten  unb  9945  »rief* 
faften.  5872  $erfonen  toaren  in  Il^äHgfeit,  um  68  760  000  »riefe,  6  316  000  $oft- 
farten,  81  981 000  Srucffa^en,  S^üungdnummern,  ®cfc^äfti?})apiere  unb  Warenproben« 
fenbungen,  2  390000  ^oftantoeifungen,  2  980  000  ^afetc  unb  862  000  »riefe  mit 
SBertangabe  poftalifc^  gu  be^anbeln.  »ereinnat)mt  mürben  8167000  SRarf,  berau^gabt 
7  431000  SRarf. 

Schweben  l^atle  1898:  2485  ^oftanftalten  unb  4712  »ricffaften.  Sa«  5ßerfonal 
freftanb  au«  7112  »eamten  unb  Unterbeamten.  3ur  »erfenbung  gelangten  80  557  000 
»riefe,  9  366  000  5ßofifarten,  128  398  000  Srucffac^en,  3eitung«nummem,  ©efc^äft«. 
papiereunb  SBarenprobenfenbungen,  2  301000  5ßoftonttjeifungen,  416000  ^oftaufträge 
unb  SRad^na^mebriefe,  1 264  000  5ßafete  unb  1  645  000  »riefe  mit  SBertangabe.  Sic 
(Sinnal^mcn  ftcttten  fid^  auf  11859  000  SRarf,  bie  «umgaben  auf  10  836  000  SRarf. 

3n  SRormcgcn  toaren  1898:  2190  5Poftanjialtcn  unb  3249  »rieffaften  bor* 
lianbcn.  Sic  Sal^l  ber  5ßoftbcbienftcten  betrug  3439.  Unter  ben  101  266  000  mit  ben 
5ßoften  beförbcrten  ©cgcnftänben  befanben  [xij  39  571 000  »riefe,  4  269  000  ^oftfarten, 
54  121 000  Srucffa(l^en,3eitung«nummem,®efc^öft«papiere  unb  SBarenprobenfenbungen, 
327  000  ^oftantoeifungen,  2000  5ßoftaufträgc,  648  000  ^afcte,  2  328  000  »riefe  mit 
SBertangabe.  Eingenommen  mürben  4  997  000  SRarf,  ausgegeben  bagegen  4  648 000  SRarf. 

3n  ®ricc^enlanb  gab  e«  1897:  362  5ßoftanftaltcn  unb  580  »ricffaften.  Sa« 
?Pcrfonal  beftanb  au«  963  ^oft»  unb  Selcgrapl^enbcamtcn.  ©fpebicrt  mürben  9  131 000 
»riefe,  288  000  5ßoftfartcn,  8  825  000  Srucffac^en,  3citung«nummern,  ®efd&oft«papiere 
unb  SBarcnprobenfenbungcn,  77  000  5ßoftanmeifungcn,  154  000  "ißaUtt.  Sie  ©innal^men 
beregneten  p^  auf  3  241 000  SRarf,  bie  au«gaben  auf  2  048  000  SRarf.  3n  biefen 
»eträgen  finb  bie  für  bie  Selegrapl^ie  mit  entl^alten. 


SoftHrtciit  in  btn  anbtTtn  £ilinbcrn  SuTopaS, 


31 


nnmfinien  jfi^Itt  1897:  3062  Loftan {talten,  4560  S9neffaftcn,  6528  ^dP  unb 
lelegtojj^enteQiitte.  ffleförttrt  tourbtn  25202000  »riefe,  14348000  ^ofttorten, 
33  724  000  ^ludfai^tn,  Stitunfl^numotem,  ®tfi$äftS))atitcte  unb  fSaienprobenfettbungen, 
635000  ^oftontoeifutiflen,  16  000  ^oftaufträge,  1006  000  $atde,  259  000  gjtiefe 
mit  SBertongabe.  3)te  ffiinno^men  filt  ^oft  unb  ttlt^xapliit  betrugen  7  210000  SKari, 
btt  Hui^abtn  6  460  000  ^ad. 

^n  eulgaiten  mit  orttumelien  Ivaien  1898:  1978  ^oftanftatten,  590  fBcitf> 
lafttn  unb  3446  $oft>  unb  XelcQiofil^tn&tbtenllete  Dortjanben.  3)tt  iSeifenbungeoertt^r 
umfofete  13896  000  ©tiefe,  3266  000  «ßofttaiten,  15420000  3)ruiffacl&en,  ®e|d|äft3. 
papiere  unb  SBatenptofienfenbungen ,  377  000  «poflanlneifunarn ,  173  000  '^atttt. 
9000  abriefe  mit  SBertangabe.  Sie  '$o\t-  unb  Xelegrap^en^einna^men  beliefen  Tt«^  auf 
2  337  000  mart,  bie  «uöflaliEn  auf  2  602  000  3Rait. 


Itotkn»  |K  lUniMh  iM  »tttei««. 


3»  ©eibien  befanben  ^ä)  im  ^a^re  1891:  100  ^oftanftalten  unb  314  »rief" 
taflen.  ilo«  qjoft.  unb  SeUflrupiienperftittQl  jfi^Ue  670  Äöpfe.  Unter  ben  18  056  000 
btfötberten  ^oftfenbunetn  waten  8  849  000  ißriefe,  354  000  $D|iIorten,  8  400000 
3)nuf(ac^en,3eHHngdnuDimetn,@efcE|äftepapiete  unb  SBatenpiobenffnbuneen,  52000 $Dfil' 
ontoeifungen,  237  000  $a!ete  unb  169  000  Sriefe  mit  aSettangabe  enthalten.  3ut 
$i>ft  unb  Xelegtopl^ie  mürben  Oeteinna^mt  668  000  ^axt,  Demu^gabt  984  000  ^ot(. 

Siie  tujfifi^en  Sßoffanflalten  seigen  namentlif^  im  Dften  beS  unermellfc^en 
fllei^d,  uome^mlJi^  aI|o  in  ©tbltien  unb  na<^  ben  afiatifi^en,  neitauägebetintcn  ®renj- 
I&nbein  ^in,  bie  ganje  UiftirünglidiMt  einer  früfjerten  Sntroiif clungäfiertobe ;  tegelmägige 
Ruften  jur  ^erjonenbefötbetung  gibt  tS  bort  nid)t,  bie  9iei|en  muffen  öielme^r  mittdö 
(Sjtrfltjoft  (urucfgelegt  roetben.  Sie  Stta^en anlogen  behüben  [xd)  tn  SRufilanb  gegen- 
todrttg  nod^  grÖgtenteU«  tn  ft^t  primitioem  ^uftanbe  unb  |inb  taum  bei  letbltä)  trocfenet 
SBitterung  befa^tbor,  gef^meige  benn  bei  fc^tecbtem,  naffem  SSetter.  9Im  beften  teift 
fi^'a  noc^  gur  SöinterSieit,  »o  bte  SBege  mit  St^nee  beberft  finb  unb  bie  gfl^rt  im 
€(^Iitten  jurücfgelegt  nierben  lann.  S}aä  etfte,  toai  man  bott  gut  Steife  bebarf,  ift  ein 
^arabofc^no,  eine  9tnmetfung  auf  ^oftpferbe,  meiere  unter  ber  Kontrolle  ber  Slegietung 
fte^en;  baS  jweite  iStforbernta  ein  {Reifepaß.  SJom  ouf  ber  Torontoffe  ober  bem  ©liilitten 
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fc^tDingt  ber  Samtfc^it  ober  ^ofttDon  bte  ^ettfc^e  unb  fd^nalit  bie  $ferbe  an.  Suf 
ber  großen,  Sibirien  ber  Sänge  nac^  burc^jie^enben  ^eerftrage,  tuelc^et  )e|t  aud^  ber 
Xelegrapt)  folgt,  erfährt  ber  9leifenbe  jum  Überbrug,  mie  fe^r  bie  ruffifc^en  ^oft> 
ctnric^tungen  nod^  in  bcn  ßinberfc^n^en  ftecfen.  S)ort  finbet  [xd)  eine  Snjal^I  Reinerer 
Stationen,  anf  meldten  nnr  mit  fOlnljt  unb  9iot  frifc^e  $ferbe  aufjutreiben  finb;  auc^ 
ein  mit  bem  faiferlic^en  Siegel  oerfe^ened  $oft6ef(^merbe6uc^,  bad  an  einer  föette  befefiigt 
ift,  ^at  nid^t  Diel  }U  bebeuten;  l^öc^ftend  ftnben  bie  klagen  ber  Staatdfuriere  99erüd» 
fic^tigung.  Srücfen  unb  geftd^erte  Stege  befte^en  auf  biefer  ganjen  mid^tigen  Stoute 
nirgenbd.  S)ie  SBagen  unb  Schlitten  ftnb  t)on  urfprünglic^fter  (Einrid^tung  unb  bieten 
bem  9ieifenben  nic^t  bie  geringfte  93equemli(^leit,  fie  entbehren  fogar  l^äufig  ber  Si^Ia^e, 
fo  bag  man  nur  liegenb  in  i^nen  reifen  fann.  ^n  ben  Steppen  Oftfibirieni^  n^erben 
ftatt  ber  $ferbe  Sienntiere  ^um  Sortfc^affen  ber  f^a^r^^euge  bermenbet.  S)iefe  Xiere  finb 
Don  groger  ®cuügfamfeit  unb  im  ftanbe,  13  bid  16  SBerft  in  ber  Stunbe  jurüdCjuIegen. 
3n  anberen,  namentlich  ben  nörblid^en  ®egenben  Sibirien^  finbet  man  aud^  ^unbepoften. 
@d  werben  fed)d  bid  jmölf  ^unbe  bor  eine  9iarta  (^oftfc^Iitten)  gefpannt,  benen  ein 
Seitl^unb  ooraneitt.  Se^terer  l^ört  auf  ben  3uruf  bed  Sc^irrmeifterd  unb  leitet  ben  ganjen 
3ug  mit  großer  ©efc^idUc^teit.  S)ie  Stationen  finb  fe^r  meit  —  oft  40  bid  80  SBerft  — 
uoneiuanber  entfernt.  3)ie  ^unbe  legen  biefe  Stredfen  jebod^  mit  groger  Sludbauer 
^urücf  unb  galten  be^ufd  ber  Fütterung  oerl^öttnidm&gig  feiten  {Raft.  äRit  bem  Sott« 
fijreiten  be^  bor  mel)reren  3<tl)ren  begonnenen  93aued  ber  großen  Sifenba^nlinie,  meiere 
ganj  Sibirien  bon  SSieften  nac^  Often  burc^^ie^en  foQ  unb  bon  ber  je^t  über  bie  ^filfte 
fertiggefteOt  ift,  ge^t  bie  Sntmicfelung  bed  ^oftwefend  bort  ^anb  in  ^anb.  Suf  ben 
^auptftationen  ber  93a^n  werben  ^oftanftalten  errichtet,  mit  benen  bie  umliegenben  &t» 
meinben  fic^  in  Serbinbung  fe^en.  3m  ^aufafud  finb  bie  Stragen  fo  unfic^er,  bag 
röuberifc^e  9(nfö(Ie  auf  bie  $often  bort  nic^t  feiten  finb,  obgleich  Unteren  in  ber  Siegel 
milttärif^e  Sdtorteu  beigegeben  werben.  SBenn  fc^on  bei  und  bie  ^oft  }u  ben  Itebften 
öffentlichen  Einrichtungen  geljört,  wie  fel^r  mug  erft  bad  Sia^en  bed  $oftwagend  ober 
^oftreiterd  biejenigen  äßenfc^en  erfreuen,  bie,  wie  in  Siuglanb,  dugerft  bünn  auf  Weiten 
Strecfen  jerftrcut  finb.  SKan  ift  bort  aud^  in  feinen  ?tnfprüd&cn  an  bie  5ßoft  befc^eibener. 
9ioc^  im  Saläre  1892  Ratten  bon  ben  5845  ^oftorten  1109  eine  nur  wöc^entlid^  {Wei« 
malige  ober  noc^  feltenere  ^oftoerbinbung,  ia  ed  gab  barunter  fogar  Drte,  bie  monatlid^ 
nur  ein*  ober  zweimal  $oftfac^en  erhielten.  93ei  ber  ungeheueren  ttudbe^nung  bed  Sieic^d 
unb  ber  oerl^ältnidmägig  geringen  ^n}a^I  bon  ^oftanftalten  ift  ed  nic^t  ju  berwunbern, 
wenn  in  ben  fpörlic^  bebölterten  ®egenben  man^e  Ortfc^aften  über  lOO  Sßerft  bon  ber 
nöd^ften  ^^oftanftalt  entfernt  T^nb.  2)a  in  Siuglanb  eine  93efte(Iung  ber  ^^oftfac^en  nac^ 
fianborten  nic^t  ftattfinbet,  fo  ift  ed  ben  Greifen  überlaffen,  ^reidpoften  einjuri^ten,  um 
bie  Ortfd^aften  be«  Greife«,  welche  pc^  beg  SSorteild  einer  ^oftanftalt  nic^t  erfreuen,  mit 
einer  fold^en  in  SSerü^rung  5U  bringen.  S)iefe  Sanbpoften  laffen  aber  meift  biel  ju 
wünf c^en  übrig ,  ba  it)r  Slbgang  f owie  il^re  Snf unf t  oft  f el)r  unregelmäßig  erfolgen  unb 
nic^t  feiten  bon  ber  SBidtür  bed  betreffenben  93eamten  abhängen.  Stwad  beffer  freilid^, 
ald  in  Sibirien,  ftnb  bie  ^oftberl^öltniffe  im  europöifc^en  Siugtanb.  ^ier  beftanben 
fc^on  bor  60  ^a^ren  tägliche  93riefpoften  ^wifc^en  St.  ^eterdburg  unb  äRodtau,  eine 
wöd^entlic^  bretmalige  $oft  }Wifc^en  St.  ^eterdburg  unb  Sauroggen  (an  ber  preugifd^en 
(Srenge),  eine  wöc^entli^  jweimalige  ^oft  jwifc^en  St.  Petersburg  unb  SBarfc^au  u.  a.  m. 
3n  neuerer  3^it  ^at  man  auc^  in  Siuglanb,  nac^  bem  SBorgange  anberer  Staaten  fic^ 
beranlagt  gefe^en,  ben  ^{^^oftbienft  wenigftend  in  ben  Wic^tigften  ^^robin^en  einigermaßen 
jeitgemög  ju  geftalten.  SBeit  ift  man  aber  bamit  bis  ie^t  nod^  nic^t  gebieten.  S^^^ 
ift  bie  3al|l  ber  ^oftanftalten  in  bcn  3af|ren  1875  bid  1897  oon  3412  auf  9395,  ber 
S)rieffaften  bon  5319  auf  15  808  angewac^fen.  3Bad  wiK  baS  aber  in  bem  u^eiten 
Siußlanb  facjen,  bad  einen  f^fäc^enraum  bon  22  434  000  qkm  entl^ält  unb  bon  mel)r  aU 
1 29  SKiHionen  SJienfd&cn  bewohnt  Wirb?  3m  3al)re  1875  umfaßte  ber  ^oftberfenbungÄ* 
berfe^r  70aBiHioncn  ©riefe,  1  419  000  ^oftfarten,  45  aKittionen  3)rucffa^en,  Leitung«» 
nummern,  ®efc^äft§papiere  unb  SBarcnprobenfcnbungen,  5  671 000  ©riefe  mit  SBert«» 
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anqaU,  1842  000  Ratete;  bagegen  tDurben  1897  beförbeti:  333aRtatoneR  Ißriefe, 
61  2Riaionen  ^ojtlarten,  266aßiaionen  S)ru(ffQ(^eii,  Seitungdnuminern,  ®e{c^dfid))a))iete 
unb  a8atciH>robcn?cnbunflcn ,  17  245  000  »riefe  mit  SBertangabe,  5  227  000  $afetc. 
Xie  Sinnal^men  aud  bem  $oft<  unb  Xelegrop^enn^efen  bejifferten  ftc^  1897  auf 
136  128  000  aRorf,  bie  Hu^goben  auf  105  694  000  Tlaxt 

3n  ber  eigentUc^en  Xürfet  gab  ed  noc^  bor  70  Salären  Soften  faft  gar  ntc^t. 
@))ater  mürben  itoax  einige  SSeranftaltungen  5ur  SSermittelung  bed  ^oftoerfel^rd  getroffen, 
biefelben  erfreuten  fic^  ober  fo  menig  bed  SSertrauend  ber  audtuärtigen  Tlaö^it,  bag  bie 
meiflen  bon  biefen  ^ur  ^^i^berung  ilirer  ^anbeldtntereffen  baju  übergingen,  an  ber^ 
fc^iebenen  Orten  ber  Ziirtei,  in  SSerbinbung  mit  bem  bort  mit  ganj  befonberen  SSorred^ten 
audgefiotteten  ßonfulaidroefen,  eigene  ^oftanftalten  ju  errichten.  ®o  beftnben  ftd^  je^t  in 
ber  Surfet  38  öfterreic^if(^e  unb  fec^»  beutf($e  5ßoftämter  (l^ierüon  jmei  in  Äonftanti« 
nopet  unb  ie  etnd  in  ©m^rna,  93etrut,  Saffa  unb  S^tufalem)  f omie  berfc^iebene  franjöfifc^e, 
englifcj^e  unb  ruffifc^e  ^oftanftalten.  3n  neuerer  3cit  liai  bie  Ijol^e  Pforte  tt)teber]^olt 
SSerfuc^e  gemacht,  bie  fremben  ^oftanftalten  aud  i^rem  betriebe  ju  berbröngen,  ed  ift 
il|r  bieiS  ieboc^  nur  l^infid^tlic^  bed  griec^ifc^en  unb  bed  äg^iptifc^en  ^oftamtd  in  ßon» 
ftanttno))eI  gelungen,  toä^renb  bie  Übrigen  fremben  äßac^te  il^r  entfc^iebenen  äBiberftanb 
leifteten,  ba  bie  türfifc^en  poftalifc^en  Einrichtungen  nic^t  beraräg  finb,  um  bie  fremb« 
lanbtfc^en  ^oftanftalten  in  genügenber  SBeife  5U  erfe^en.  S^^^  ^^^  bie  Slegterung  in 
ber  legten  S^^^  fi^^B^  Snftrengungen  gemacht,  um  il^r  ^ofttoefen  in  bie  ^dt|e  ju 
bringen,  ber  (Srfolg  ift  aber  nur  ein  fel)r  bejc^eibener  gett)efen.  2)er  ^oftberfel^r  mit 
bem  Sudlanbe  tt)irb  borjugdmeife  bon  ben  fremblSnbifc^en  ^oftanftalten  bermittelt; 
bie  X^fitigleit  ber  türtifc^en  ^^oft&mter  erftrecft  fic^  bal^er  me^r  auf  ben  SSerte^r 
im  inneren  bed  Sanbed.  S){efer  ift  aber  nur  tt)enig  entn)i(felt,  toeil  bei  ben  meiften 
93en)o^nem  bad  S3ebürfnid  gegenfeitiger  fc^riftlid^er  SDtitteilungen  noc^  lein  reged,  auc^ 
bie  S^V'  ber  fc^reibfunbigen  ^erfonen  nur  eine  geringe  ift.  Sd  fel^It  Iiiernac^  oielfac^ 
noc^  an  ber  ©runbbebingung  }um  fd^riftlid^en  S(u^taufc^  ber  (Gebauten,  unb  biefem 
SRangel  abgu^elfen,  liegt  auf erl|alb  ber  Aufgabe  ber  ^oft.  ®ie  lann  ben  fc^riftlid^en 
Serfel^r  mol^I  erleichtern,  ift  aber  nic^t  im  ftanbe,  i^n  ^erborjurufen.  S)a^  unter  ben 
barge^eDten  ungünftigen  SJer^&ttniffen  bie  auf  SSerbefferung  ber  ))oftaIifc^en  3uftänbe 
gerid^teten  93eftrebungen  ber  tfirtifc^en  {Regierung  ntc^t  erfolgreicher  gemefen  finb,  ift 
begreifüd^.  Sin  Xeil  ber  @c^ulb  babon  mag  ilbrigend  auf  bie  {Rechnung  bed  S^aralterd 
ber  Xürfen  gefegt  toerben,  ber  fic^  in  i{|rem  umftänblic^en  unb  gemächlichen  SBefen  funb« 
gibt  unb  fie  baran  ber^inbert,  ben  rafd^en  ^uldfc^tögen  unfered  3Jerfe{|rdtebend  ju  folgen, 
benn  ber  ®runbfa^  „3cit  ift  ©elb"  fommt  bei  il|nen  noc^  menig  ^ur  Geltung.  2)ie 
Sefdrberung  ber  tiirtifc^en  Soften  gefc^iel^t  ju  SBagen  ober  gu  $ferbe.  9(uf  ben  großen 
^ofifbragen,  j.  S.  itt)ifc^en  Sngora  unb  ^agbab,  (Sdtifd^el^r  unb  2)amadfud,  Xra^egunt 
unb  SSan  u.  a.  lurfieren  in  ber  Siegel  einmal  toöcl^entlic^  ßurier))often,  meiere  bon  Xataren 
begleitet  tonhtn  unb  ^Briefe  fott)ie  SBertfenbungen  beförbern.  3^if^cn  3)amadfud  unb 
Sagbab  bertel^rt  ebenfalls  einmal  tt^öd^entlic^  eine  Samelpoft,  bie  aber  nur  Sriefe  unb 
^oftbtrten  mitnimmt.    @ie  legt  i^ren  393eg  in  }e{|n  bid  elf  2:agen  gurüd. 

3m  ^dt)xt  1894  tt)urben  bon  ben  Soften  in  ber  Sürtei  (einfc^Iieglid^  ber  afiatifd^en 
unb  ofrifanifc^en  unmittelbaren  »efifcungen)  berfanbt:  15896000  »riefe,  225000  5ßoft* 
tarten,  4400000  2)rucf fachen,  3^itungdnummem,  ®e{c^äftd))a))iere  unb  SBarenproben» 
fenbungen,  319000  Ratete,  ^oftanftalten  n^aren  1048  im  »etriebe,  »rieftaften  gab  ed 
284.  Sad  ^oftperfonal  beftanb  aud  1357  »eamten  unb  Unterbeamten.  3)ie  Sinnal^men 
beliefen  ftc^  auf  4579000  SRarl,  bie  Hudgaben  ouf  1471000  ä»arf.  3)ie  in  ber  Xürfei 
befinblid^en  fremben  ^oftanftalten  finb  hierbei  auger  »etrac^t  gelaffen. 

Sadbeutfc^e^oftamt  in  ßonftantinopel,n)elc^ed  im  iS^tire  1870  errichtet  niurbe, 
l^aitt  anfänglich  (einen  bebeutenben  »erfel)r.  S)er  festere  ^at  ftc^  aber  im  Saufe  ber  ^af^xt 
fel^r  gehoben,  benn  1895  betrug  bie^al^I  berburc^  bad  genannte  $oftamt  e^pebierten  »rief« 
»>oftfenbungen  fd&on  1218000,  ber  ^aUit  12000,  ber  5ßoftantoeifungen  8270  ©tücf  über 
544000  STOarl  unb  ber  abonnierten  ßeitungett  1300  ©tücf  mit  me^r  aU  250000  5Rummem. 
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blog  über  ben  ®))Iügen  unb  aber  ben  Srenner  gebahnt,  nic^t  nur  ber  Ural  unb  bie 
@te))pen  Sibtriend  toerben  t^om  ^oftmagen  burd^eUt;  auc^  bie  SBüften  VLftxtad  unb  ber 
SDtongoIei  ^aben  ftc^  auf  bie  S)auer  nic^t  bent  99oten  bed  @ebanlend  berfd^Iiegen  lönnen. 
Sg^pten  \)at  feine  SBüftenpoft  unb  üon  Sonftantine  unb  Sllgier  fü^rt  nad^  ben  Dafen  ber 
Samara  bie  SDteffagerie  ber  @a{|ara.  8luf  bem  jammeroollen  SBege  üon  ®tora  nac^ 
Xuggurt  j.  99.,  meld^er  ben  ))runtDoIIen  9{amen  ber  ^.Saiferftrage"  führte,  berfel^rt  ieben 
fünften  Sag  ein  mit  t^ier  arabifd^en  Stoffen  bef(>annter  SBagen,  auf  beffen  Sod  ein  S3ebuine 
aU  ^oftiOon  tl^ront  Über  glugrinnen,  @teine  unb  Slöcfe ,  bur^  ben  fallen  SSüftenfanb 
eilt  ^ter  bie  (utturt^ermittelnbe  $oft  nac^  einer  Oafe,  )do  toenige  Soloniflen  angeftebelt 
unb  franjöftfc^e  Xtrxpptn  gegen  bie  aufftanbifd^en  ^ab^Ien  ftationtert  finb. 

3m  fd^tparjen  Srbteil  finb  in  ))oftaIifc^er  SSejiel^ung  auger  Algerien,  bad  }um 
franjöfifc^en  ^oftgebtete  gehört,  nur  Sg^f^ten,  bie  brttifc^e  Kolonie  S'a^Ianb  unb  bie  füb« 
afritanifd^e  Stepubtit  Don  einiger  93ebeutung.  ^n  äg^pten  gab  ed  fc^on  im  9(ltertum 
unb  aud^  im  äRittelalter  mol^Iorganifierte  Stnftalten  (barunter  auc^  Xaubenpoften),  meiere 
k)on  ben  Sel^errfd^em  bed  Sanbed  errichtet  maren,  um  fd^neD  9ta(|rid^ten  nac^  ben  mic^» 
tigften  fünften  bed  Sieic^ei^  gelangen  ju  laffen  ober  Don  ba  ju  empfangen.  3)iefe  SJer» 
anftaltungen  Ijatten  ieboc^  (einen  bauemben  S3eftanb.  S)ie  ie^ige  äg^))tif(^e  $oft  ift  erft 
1865  aU  @taatdanftalt  eingerid^tet  morben.  @ie  l^at  aber  in  ber  htrjen  3cit  i^^^d  83e« 
ftel^end  fic^  jiemlic^  fc^neU  enüoidfelt.  3m  Sa^re  1898  beftanben  bereite  822  $oft^ 
auftauen  mit  1330  »camten.  ®ie  3al^I  ber  Beförberten  IBrieffenbungen  belief  fi(^  auf 
beinal^e  28  aRiOionen,  bie  ber  Ratete  auf  378000,  ^oftantoeifungen  (amen  494000  @tü(f 
3ur  äSerfenbung.  2)ie  ®efamteinnal|me  betrug  122867  fig^ptifc^e  ^funb,  bie  S(udgabe 
99690  fig^ptifc^e  ?ßfunb.  3u  ben  Sanbbeförberungcn  toerben  teild  Äamele,  teiW  Söufer 
Dertoenbet;  ben  2)ienft  auf  ben  S3innengett)&ffem  oerfel^en  ber  ^oftoerloaltung  gel^örige 
3)am))ff c^iff e ,  ttjelc^e  auc^  gur  ^erfonenbeförberung  btenen. 

3)ie  fta<)f olonie  ^at  troft  iljrer  geringen  ©intoolincrjal^l  (ettoa«  über  1  Vs  äKittionen) 
einen  rec^t  lebl^aften  ^oftöerfe^r.  3m  3al^re  1897  waren  bort  965  5ßoftanftaIten  unb  1139 
S3rteftaften  Dorl^anben.  S)ie  (Sinnal^men  betrugen  349000$funb  Sterling,  bie  SluiSgaben 
316000  $funb  (Sterling.  3n  bemfclben  ^a^tt  gelangten  32  SRiffionen  »riefe, 
740000  «ßoftlarten,  21500000  Srurffac^en ,  3eitungen  unb  SBarenproben  jur  «er* 
fenbung.  ^oftantoeifungen  tourben  432000  Bind  beförbcrt.  Unter  ben  nac^  bem  Sud« 
taube  gerichteten  ©enbungen  befanben  ftc^  286000  Sinfc^reibebriefe.  2)er  3ni|alt  ber 
legieren  befielt  l^äuftg  au^  2)iamanten,  ©olb  ober  Straugenfebern,  ift  alfo  meiftenS  fe{|r 
»crtüoH. 

3n  ber  fübafritanifd^en  Stepublil  tourben  burc^  bie  Soften  im  ^df)xt  1895 
ettoa  9^1  2Rinionen  (Begenftänbe  beförbert;  bie  ßa^I  ber  abgegangenen  ?ßoftanttjeifungen 
belief  fi^  auf  129364  ®tücf.    ^oftanftalten  gab  ed  186. 

SSon  ben  beuifc^en  Kolonien  in  Slfrila  ift  Seutfc^^Oftafrita  bit  bebeutenbfte. 
Der  5ßoftbienft  tourbe  im  3^^^^^  1898  bort  üon  20  ^oftanftalten  öerfe^en,  öon  benen 
bie  tt)ic^tigeren  mit  Sadgbeamten  befe^t  finb,  ma^renb  bie  anberen  t^on  ®out}ernementi^« 
beamten  mit  t^ernjaltet  n^erben.  2)ie  ^oftoerbinbung  mit  bem  ^eimatlanbe  n)irb  t^orjugi^* 
toeife  burd^  9iei(^d«$oftbampfer  unterl^alten,  meiere  aDe  14  Sage  jmifc^en  Hamburg  unb 
ber  Äolonie  üerfel^rcn.  ®en  ^ofttran^port  im  3nneren  bed  Sanbcd  beforgen  5ßofttoten. 
1898  würben  öerfanbt:  400000  »riefe,  5378  ^afete,  15600  ^oftantoeifungen  über 
2  700000  SRarf.  Sie  übrigen  beutfc^-afrilanifd&en  Kolonien  I|aben  einen  noc^  geringeren 
5ßofttjerfcl)r. 

SBenbcn  wir  und  aud  bem  SBüftenmeer  nad^  bem  „fianbc  ber  ®räfer",  nac^  3nner» 
afien,  tt)o  ber  äRongote  feine  gUsi"^*^  auffc^Iägt  unb  lange  Raratoanenjüge  öon  $e!ing, 
ber  ^aul)tftabt  bed  ^immlifc^en  JReid&ed,  nac^  Äiac^ta  an  ber  fibirifc^en  ©renje  jiel^en. 
^ier  finbet  fett  bem  ^oijxt  1865  öiermal  monatlich  eine  birefte  ^oftöerbinbung  ftatt,  unb 
e«  foftet  ein  einfacher  »rief  30  ffio^jefen  ?ßorto.  aiuffifcbe  ober  d&inefifd^e  Kuriere,  meift 
mongolift^e  Sama«  (®ciftlid^c),  beforgen  ben  S)ienfi    SMit  unterlegten  ^ferben  matten  fie 
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bie  Seife  Bon  Jffliflan  an  btc  c^intfif(^en  SKouer  bifl  naä)  Sioc^a,  eine  Sntfemung,  bie 
780  englif^e  ancilen  beträgt,  in  IT  bii  19  Xagen.  SBenn  bie  frommen  !Qoten  ftdi 
{nbeffen  etioad  me^t  beeilen  tnodten,  fo  fünnten  fte  bte  Steife  in  ge^n  Xagen  uoIQittngen; 
ftatt  beffen  aber  fpre^en  fie  in  ben  gurten  boi,  eiteifen  ben  Segen,  trinlen  ^^ee  unb 
Oert^Iaubern  man^e  @tunbe  mit  it|ien  jo^iftcagenben  Sunbdleuten. 

3)er  euiBlJfiifc^e  SReifenbe,  »eldier  bie  JDIongoIei  jegt  burt^tetfen  bacf,  fett  bie  eutO' 
päifc^en  iSeftmäc^te  im  Sa^re  1860  bie  Srüffnung  S^tnaä  für  ben  S^eltoerfe^r  ecgmangen, 
bebient  ftc^  jut  ^oftfaiitt  bet  iroeiiäbfiigert,  ganj  gefc^loffenen  unb  fe^t  leitet  gebauten 
mongolift^en  Karten,  bie  mit  Dier  ^fcrben  befponnt  fmb  unb  im  Sfuge  burt^  bie  (SSraÖ- 
tnüfte  @obi  ^infauf en.  ^ieSeti^ttglett,  mit  raetc^er  fi(^  bie  mongolift^en  tßoftiDone  in  ber 
SBüfte  juie^t  ^nben,  eiregl  bie  Setounbeiung  aOec  äieifenben.  @te  bebdrfen  gar  feiner 
Sanbmarien  unb  TOiffen  Immer  genau,  tno  bie  ©runnen  liegen,  na<^  benen  p^  bie  Seife' 
linie  ritztet.  3^r  nomabijc^er  ^Snftinft,  ber  i^nen  angeboren  ift  unb  meieren  fte  im  ^o^eu 
@rabe  tveiter  ouägebitbet  ^aben,  [eilet  fte  ftetg  tii^tig. 


»amOl  «la'HM»  »oft. 


3iemlti$  georbnet  erft^eint  ba^  ^oftmefen  in  S^ina  fi^on  feit  ben  Slteften  3eiten. 
9HrsenbS  fe^lt  tS  an  Strafen,  SEjaujfeen  unb  Kanälen,  an  |ierbergen  unb  ^ferbeftattonen. 
^e  Stegterung  unter^öft  Sotenpoften  unb  @iI))often.  ^te  erfteren  ftnb  auf  bte  18  Gro- 
ningen be«  eigentlt^en  Sliina  bef^rdnft  unb  für  nt^t  eilige  @ad|en  be^mmt,  mä^renb 
bie  Sil^often  bai  ganje  groge  ,9tei4  bet  ä^Zitte"  Don  einem  Snbe  bi«  gum  anbeten  burt^' 
jle^e;!  unb  nic^t  allein  Säriefe,  fonbetn  auc^  ©elbfenbuogen ,  Steuerbeträge,  Xribut- 
gegen^änbe,  fiujjfer  auS  ben  äßinen  beö  Dünnan  unb  anbete  @oc^en  nai$  ber  Itauptftnbt 
be«  Weiche«  beförbetn,  ja  fogat  jnr  Sottf [Raffung  Don  fßerbre^ern  bienen.  91W  Sße« 
fdrbemngämittel  lommen  $ferbe  unb  jtoeiräberige  Satten,  Kamele,  äHauIejel  unb  auf 
ben  ®enifiJTem  ©oote  gut  flnmenbung.  Slie  ^Q^I  bet  üSotent)oftämter  ift  eine  fe^r  groge, 
«nb  tuffifc^en  Sngoben  jufotge  foHen  in  E^ina  nic^t  roeniget  ali  160000  ^oftbeamte 
in  2:i^ätigfeit  fein.  3)ie  iBenugung  biefet  Soften  butcb  baä  $ublifum  utat  iebodi  iii 
vor  hirgem  audgeft^Ioffen,  fie  bienten  nur  ben  3tBeden  be§  $ofeö  unb  ber  SRegierung. 
3ur  ESeforgung  oon  Hßrioatfenbungen  befielen  In  ben  ^autitorten  an  ben  großen  ESer- 
le^t«ftra|en  b«J  SRei(^efl  ^rtDotanftalten ;  biefelben  finb  aber  nur  mangelijafl  otganifierf 
unb  befötbetn  ootgugSneife  ^afete,  nut  nebenher  au^  ESrtefe.    3>Blf4en  ben  Unter- 
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ne^mern  blefet  Änftalten  l|trr((öt  grofee  ffonturrenj,  fo  bafi  fie  oft  ii)rf  Statt  auSftnben, 
um  Senbungfn  etnjufatnDitln.  Üu^erbem  befaßte  ftc(i  bie  SolItitiiDaltung  uiit  bet  St' 
foigung  bon  9nef[enbuii{|en  j^mift^en  Deifi^tfbenen  ^afenftäbten  unb  na^  ^efing.  S^rner 
fjoben  fcembe  ©ttiaten,  luel^e  ju  ßl)iitQ  Oorjug^nteife  in  fficrfef|röb(jtEl)unflcti  [ie^en,  an 
tinjelnen  $Iä^n  eigene  $oftämtei  eiri(f)tct,  bir  Einuptfäc^Iic^  ben  SJeife^i  mit  bem  iiaä' 
iQitbe  unttr^allen.  So  gibt  ti  btutic^t  ^oftanftalten  in  @^(ingt)ai,  3:ientfin  unb  Xfingtau, 
brtti^e  in^ongfong,  S^ng^ni,  ^anforo,  Sting^jo,  Sooc^oiu,  SImot},  Danton  unb  |ioct)ORi, 
tuffifc^e  in  ®i)angl|aj,  ^onton),  ^tjc^ifu,  Xientfin,  ^tfing,  Urga  unb  Satgan,  japanifc^e 
tn  S^onfll)at  unb  S(|efoD,  franjöftfe^e  in  @^anfll)ai  unb  Xtentfm  unb  eine  omerilanife^e 
in  ®f|ang^ai. 


.   euralnl  &h4  hii  WSIU  «Bbi. 


Sie  SKanßeI(|oftigteit  bet  (toftaUtt^en  Sinrit^tunflen  für  ben  ^lioütoftte^t  liat  bie 
(f|ineft[i^e  Megietung  tiMiü)  beroogen,  bie  SBetmittelung  bie(e8  SBerte^r«  felbft  in  bie 
^änbe  gu  nehmen.  @[e  nitQ  bamit  tnbei  nur  aUmäfjlit^  Dorge^en  unb  bie  $ritiatanf(alten 
einftiDeilen  nodt  fortbej'ieiien  (anen.  3ut<'>^ft  ftib  bie  ^ol^pDflämter  in  ben  IßertragS^äfen 
Stnfang  Februar  1897  in  äjetctidpoftämtcr  umgemanbell,  beren  Leitung  uotläufig  nodf 
ben  SoßtomuitRarien  uerblieb.  Xie  unbefugte  SSeförberung  üon  ©riefen  ift  nunmehr 
bei  Strafe  unterfagt.  iDai  $orto  für  ben  einfachen  V4  Unje  (etina  7  g)  fc^meren  Srief 
beträgt  2  SentS  (ä"/,  $fg.)-  ^"f  bie  nettere  entroiifetung  bet  neuen  cE|ineftf[^en  SReic^S- 
}ioft  batf  man  getpannt  fein.  SBir  loDHen  iDÜnfc^en,  bofe  (ie  balb  bie  SBetiJKerung  beS 
$immlifd|en  iNeidiä  in  ben  @enu6  aller  ber  SSortetle  unb  ^nne^mliditeiten  fegen  »erbt, 
roeli^e  ein  tooblgeocbnete«  ^oftinftitut  bet  ÜBgemein^eit  ju  bieten  imftanbe  ift. 

SSetter  Dorgefc^ritten  ift  boS  ^oftinefen  in  3apii>i/  ^0  oüt  Stragenentfcrnungen  bei 
Sieic^eö  mit  ber  großen  SBrürfe  In  ^ebo  gerechnet  werben.  aJie  foifetlictien  Suriete, 
beren  immer  jroei  gemeinfc^aftlit^  reiften,  führten  ©lödcben  mit  fic^,  bomit  jeber,  ouc^ 
bei  ^ö(^fte  SBcamte,  il^nen  auSitieidie ;  fie  trugen  bie  ^Briefe  in  tieinen  Giften  aüi  fc^marjem 
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^olg.  S(tö  (Snropa  noö)  teilte  S^nuiig  Don  9teife^anb^il(^eTn  fiotfe,  tannte  ^apan  der- 
gleichen länfitl,  unb  jraar  in  bec  (Seftalt  Don  Södietn,  bie  ben  Sopanent  unentbe^rlit^ 
^nb.  ^m  ^af)te  1871  begann  man  bamit,  baä  iapani[(^e  ^ofttoejen  ben  Slnfoibeiunfien 
ber  aieujelt  ent(pret^enb  uoiäugeflalien.  3)iefe  SKoSregel  lunr  oom  fieften  ©rfolfle 
begleitet.    3Sä^renb  im  ^a^te  1676  nui  1300  $oftbüreaud  oor^anben  ipocen,  metft 


bie  @tattjitf  für  18t)7  beten  beretlä  4079  naü).    tiit  3a^I  bec  befdcbeiten  ©enbungen 
^at  im  le^tgenannten  3a^ce  66  700000  betragen. 

3)en  erften  Slang  unter  ben  ^oftuettoaltuitgen  ^ftenä  ttimmt  biejenige  Don  !9ritif(^> 
3nbien  ein.  Sei  einem  Seflanbe  uon  11742  ^oftanftolten  jcit)(te  fte  its  ^a^tt  1897 
über  60000  9äeamte  nnb  Unterbeamte.  Sricftaften 
gab  eS  21 548;  befteUt  tnuiOen  230  STÜUionen  IBrlefe, 
179  aHimonen  ^^oftfarten,  32  affiRtoncn  äeitungen, 
21  3)IiC[ii)nen  Sücfier^  unQ  üßufteTieiibungen.  ^luler^ 
bem  lamen  na^eju  3  Millionen 'i^alete  unb  11'/;  3^11° 
lionen  *lJoftanroeifungcn  jur  ißecfenbiina.  3ut  ^eföt« 
betung  ber  Soften  roetben,  au|er  ben  @tfenbii[|nen, 
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Slejonten,  fiomele,  Dt^fen,  Sarren,  Soote  unb  Söufer  oetroenbet.  SJa«  ämt  ber 
leiteten  ift  niifit  iingefät)cltc^,  bo  \ie  namentlii^  in  malbtgen  @egenben  Eingriffen  Don 
9täubern  unb  milben  Xieien  auägefe^t  [inb.  (So  erfabren  mit  aui  ben  ^al)reä' 
berichten  ber  britif(^ « inbifi^en  ipoftüerroaltung ,  baf;  ^oftboten  bei  ^tuiübung  it)reä 
3)ienfte4  Don  Seopatben  unb  tigern  jettiflen,  aitbcte  butt^  9töuber  Dertounbet  obet  ge^ 
tötet  tooiben  [inb. 
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3n  bem  auSflfbei^ffn  (Stricte  bon  9Ilebertönbif(6=3nblen  fonjentrlert  pi^  twt 
^ofttietle^r  DorjUgSneife  auf  bcn  ^n\tln  ^ava  unb  Sumatra,  bie  Sogenannten  Hugen* 
gebiete  finb  nur  nentg  t>erIe^rSceti$.  ^ie  Saifl  btv  ^oftanftalten  betrug  im  ^a^te  1897: 
U33,  bte  ber  befßrberten  Senbungen  etna  18  äRinionen. 

33ic  fietne  britijc^e  SolDnie  ber  ©ttait8.©ettleraentfl  auf  ber  ^alblnfd  WUätttto 
unterhält  einen  fe^r  teb&aften$Dflüer(efir,  ber  tm3al)re  1898  nm  loeniger  ali  6660000 
©enbungen  umfoite.    Ser  $oIibanlDer(eI|r  begifferte  ft^  auf  1641000  DoUar. 

3n  ®tam  beftanb  noc^  Dor  20  3(i^"i  nur  in  ber  ^autitftabt  Säangfof  etne  ftoat* 
Iti^e  OrtS^iDß.  ©eregelte  ^oflbecbinbunsen  ittilf(f)cn  ber  ^auf^t^abt  unb  bem  3nne"ii 
t>ti  Sanbeö  gab  ti  nl(^t.  Set  internationale  Sorre|ponbeniOerte^r  rourbe  burc^  ^anbelS» 
fc^iffe  Detmittelt,  luobet  bo4  britifi^e  Ronfulat  in  Sangfof  bie  ^nnatime  unb  üu^obe 
ber  iSenbungen  beforgte.  Stuf  SBunfc^  bei  SünigS  Don  @iam  entfanbte  bte  beutf<^e 
9{ei4S'$oilDeriDaItung  einen  i^rer  {Beamten,  um  baS  $oftuefen  in  @iam  na^  beutfc^em 
Sßu^er  einjurit^ten.    %ai  iß  benn  auc^  in  Det^ältnigmägig  tutjer  Qtit  gelungen,  mit 
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bie  na^folgenben  ftotiftifc^en  Angaben  fitt  1897  eifennen  laffen.  ^n  biefem  Sa^re  gab 
e§  in  Siam  f<f|on  165  $oftanftolten  foroie  35  ^ilfä^S^oflanffnrten  unb  Sreimatlen' 
fflertaufäfteaen,  298  Srieftaften.  Seamte  waren  620  im  ^oftbienfte  t^ätig.  ©enbungen 
TOntben  im  ganitn  etwa  867000  ©tüd  befütbert. 

Sie  $Dft  ber  ^Bereinigten  Staaten  Don  Stmerifa  erftredt  fi(f|  Über  ein  auSgebe^ntefl, 
im  ganjen  noc^  biinn  beoblferteä  ©ebiet,  loelf^eS  bie  oerfcbiebenartigflen  ^utturguftänbe 
aufjumeifen  ^at.  Sie  $oft  ^at  fi^  bemnat^  ben  ^oc^entroicfeUen  9ierI)äUniffen  bet  üftfic^en 
Staaten  ebcnfo  aujufdimiegen,  toie  ben  ^timitiDen  ^ufttinben  in  ben  meftli($en  Staoten. 
3u  ben  ^^ofttranä)) orten  im  Dften  loerben  DorgugSroeije  @i[enbaf|nen  benu^t,  mS^renb 
im  fc^raac^  beoötferten  SDäeflen,  loc  Stfiienentuege  notb  fpörlic^  öortjonben  finb,  bie  Sanb- 
ftoi'ten  ali  ^auptoerteljrdmittel  bienen.  Sie  grüneren  Stäbte  finb  unteietnanber  unb  mit 
ben  @ifenbaE)nen  buri^  Silroagenfa^rten  Oerbunben;  im  übrigen  mirb  ber  $oftoerteI)r 
burt^  reitenbe  Soten  Ueumittelt,  meiere  ^äufig  noc^  Säm^ife  mit  ^nbianern  ober,  nie  in 
ben  ^olbfelbern  Salifornienä,  mit  organlficrten  Stäuberbanben  ju  beftel)en  boben.  Sine 
bcfonbete  Slulrüftung  bebaif  ber  lalifornifite  Stofettenteiter.  <£ln  folc^er  9^eiter  ift  mit 
einem  oollftänbigen  9lngng  ton  Sodfell  mit  bem  voQen  ^aare  oerfeben;   bie  tiaarige 
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Seite  ift  nad^  äugen  gefeiert,  fo  bag  im  SaUe  eined  ©turmed  ber  Schnee  unb  Siegen 
nic^t  einbringen  lann,  fonbem  üon  ber  mel|r  ober  ntinber  öligen  Subftanj  in  ben  paaren 
abtouft.  Sie  93rieftafci^en,  biet  an  ber  3<tl^Ir  (efinben  {tc^  bic^t  unter  bem  @atteIfnopfe 
am  sterbe.  SJier  ac^tjöDtge  Soltrebolber,  ieber  ju  fec^i^  ©c^ug,  boüft&nbig  gelaben,  finb 
fo  angel^alftert,  bag  fie  l^alb  aufgejogen  fertig  jum  2){enft  finb;  fobann  fül^rt  ber  Steiter 
ein  aReffer  bon  ungefal^r  ^2  ^  Sänge  mit  fid^,  beffen  Siilcfen  eine  ^ö^Iung  bilbet,  toelc^e 
mit  Ouedftiber  gefüllt  x%  fo  bag  beim  ©toge  bad  OuecffUber  nac^  bom  fd^iegt  unb  ben 
©tog  fräftiger  mac^t. 

Sd  ifi  in  ben  SSereinigten  ©taaten  bei  ben  meiften  ^oftanftalten  nic^t  Srauc^,  bie 
angtlommenen  $ofifad^en  bem  Slbreffaten  burd^  S3riefträger  ind  ^aud  bringen  ju  laffen, 
bie  erfleren  finb  bielmetir  bon  ber  ^oft  abju^olen.  3^1^  Sequemlic^teit  bed  $ubßfumd 
l^at  man  bei  ben  bebeutenberen  ^oftämtern  99rtefaudga6ef(^ränle  mit  einer  großen  Knjal^I 
bon  gf&c^ern  {|erftellen  laffen,  ttield^e  bon  ber  Slugenfeite  oerfc^üegbar  eingerichtet  unb 
bem  !ßublitum  jugänglic^  finb.  ^n  ein  foId^eiS  ^ad),  totld^ti  ben  Slbl^olem  gegen  Snt:* 
ric^tung  einer  Süd|gebill|r  gur  SBenu^ung  fiberlaffen  koirb,  legen  bie  ^oftbeamten  bie  für 
ben  betreffenben  ßorrefponbenten  eingegangenen  ^oftfac^en  niebet.  2)iefer  lann  bad  f^ad^ 
mittel^  eines  bon  ber  ^bftbermaltung  i^m  überh)iefenen  ©c^Iüffeli^  öffnen  unb  aud  bem« 
felben  iebergeit  bie  für  il|n  borliegenben  Srieffc^aften  entnel^men,  ol^ne  bag  ed  bagu  eines 
^oftbeamten  bebarf.  ^ie  glei(|e  (Einrichtung  befielet  auc^  in  berfc^iebenen  anberen 
©taaten,  im  beutfd^en  9fleic^S»$o^gebiete  bei  ben  $oftämtem  in  Sremen  unb  SRann^etm. 
äßan  I|at  l^ier  bamit  einen  ^erfuc)^  gemad^t,  ber  inbed  nic^t  ju  gunften  ber  Steuerung  aud» 
gefallen  gu  fein  ff^eint,  ba  man  mit  berfelben  nic^t  toeiter  borgegangen  ift  hierbei  toirb 
auSft^Iaggebenb  getoefen  fein,  bag  bad  SSortommen  bon  Unrid^tigfetten  beim  ©ortieten 
ber  ©enbungen  in  bie  S&d^tx,  felbft  toenn  ed  burd^  bie  gen)anbteften  Beamten  gefc^iel^t, 
nic^t  gang  ausgefc^loffen  ift  2)ie  falfd^  fortierten  93riefe  u.  f.  m.  geraten  aldbann  in 
unbefugte  $finbe,  toai  gu  begvünbeten  ^agen  Slnlag  gibt  äBerben  bie  ©enbungen  am 
©c^cdterfenfter  burc^  einen  ^Beamten  ausgegeben,  fo  untertoirft  fie  biefer  in  ber  Siegel 
bor^er  nod^  einer  2)urc|fid^t,  mobei  bie  beim  ©ortieren  borgetommenen  SSerfel^en  entbecft 
unb  berichtigt  toerben. 

3n  mel^reren  größeren  ©tobten  ber  SJeretnigten  ©taaten  ift  im  ^ai)xt  1863  guerft 
ein  SriefbefteUirtenft  eingerid^tet,  ber  im  Saufe  ber  ^affit  auf  anbere  berfel^rSreic^e  Orte 
auSgebetint  toorben  ift,  fo  bag  bis  gum  ga^re  1898  688  $I&^e  biefer  SSertel^rS« 
berbefferung  teill^aftig  getoorben  finb.  93on  ber  gleid^en  SSergünftigung  finb  jebod^  alle 
bieienigen  Orte  auSgef d§Ioffen ,  bie  nic^t  mel^r  alS  10000  (Stntooi^ner  g&l^Ien,  ober  in 
benen  bie  ^ofteinnal^me  nid^t  minbeftenS  10000  SoQar  ausmacht.  äRit  ber  Sanbbrief« 
befteUung  ttierben  feit  einigen  3ctl|ten  SJerfud^e  gemacht,  bie  fic^  inbeS  noc^  in  fel|r  engen 
(Srengen  belegen. 

2)ie  Sertoaltung  ber  norbamerifanifc^en  $oft  toirb  nic^t  nac^  fisfalifc^en  @runbfä^en 
gefülirt.  Die  $ofl  toill  bort  lebiglid^  eine  gemeinnü^ige  Stnftalt  fein  unb  bergid^tet  beSl^alb 
grunbfa^Iic^  auf  finangieQe  Erfolge. 

Semgemag  geic^nen  fic|  bie  ameritanifc^en  Soften  burc^  einen  fel^r  billigen  Xarif 
aus.  2)erfelbe  ift  inSbefonbere  ^infic^tlic^  ber  3citungen  fo  niebrig,  bag  bie  ausgaben 
in  ber  Siegel  bie  (Sinnai^men  fiberfteigen.  ©leic^tool^I  fü^rt  bie  SSunbeSregierung  fort« 
tDäffXtnh  Erleichterungen  unb  SSerbefferungen  ein.  2)a  bie  amerifanifc^e  $oft  ^afete 
nur  gegen  S3riefporto  beförbert,  auc^  no(|  bis  bor  lurgem  für  ben  Serluft  ober  bie 
S5efc^fibigung  bon  ©enbungen  fetncriei  6rfa^  gctoäl^rte,  fo  »erben  faft  aUc  $ödfereien, 
SBertf enbungen  u.f.to.  ben  „(Sfl)regfom<)anien*'  übergeben,  gumal  fie,  oI|ne  fefte  Sarifc 
gu  l^oben,  gegen  billige  greife  beförbem  unb  im  SSerluftfaUe  für  ben  beüarierten  ©c^aben 
Grfa^  leiften.  Sugerbem  gett)äl|ren  biefe  Slnftalten  SSorfc^üffe,  ergeben  Siac^na^men  unb 
gal^Ien  auSn)ärtS  fällige  SBec^fel.  3)iefe  il)re  ausgebreiteten  ©efc^äftsbegie^ungen,  in  SSer« 
binbung  mit  gefalligen  93eamten,  mad^en  bie  S^preganftatten  gu  einem  ebenfo  nü^Iic^en 
als  allgemein  beliebten  Snftitut;  fie  finb  in  ber  Sl^at  bie  $oft  beS  ißoIteS  im  ®egenfa^ 
gu  jener  ber  Siegierung.    3)ie  erfte  georbnete  berartige  $ribattranS))ortanftaIt  grünbete 
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dor  60  S^l^i^ett  ein  untentel^menber  3Rann,  Siamend  Slbamd,  }tpifcl^en  3lttD  ^orf  unb 
93ofton.  92ac^  biefem  SDtufter  entftanben  fpöter  meutere  ©efeüfd^aften,  auf  Sitten 
gegrunbet,  bie  aüt  ifjxtxt  ^auptftg  in  9letP  ^otf  Ijaben.  @tner  jeben  biefer  @(efellfd^aften 
fteljt  bie  ganje  Union  offen.  Sie  brei  bebeutenbften  finb  bie  ,,$ompanie  SlbamiS'',  tneld^e 
bem  äSerte^r  3ltto  ^otfd,  99oftond  unb  ber  @äbftaaten  btent,  bie  „SSereinigte  Staaten« 
©efettfc^aff  für  ben  toefttic^en  unb  norbtoeftlic^en  Seil  ber  Union,  fotoie  bie  ,,?tmerifanif(^e 
Kompanie"  in  ben  SDtittetftaaten  unb  Kalifornien.  WLt  Bebtenen  fic^  ^um  2:tand))ort  ber 
(£if enbal^nen ,  auf  benen  il^re  eigenen  SBagen  mit  ben  ©c^neQjügen  laufen,  ber  Dor* 
nel^mften  S)ampf6ootIinien,  auf  tod^tn  fte  i|re  befonberen  ©efc^öftiSräume  l^aben,  enbtid^ 
eigenen  ^^u^rmerfd,  mo  anbete  9}erfel|rdmitte(  nic^t  dor^anben  finb. 

Um  bem  Sefer  einen  93egriff  bon  ber  9ludbel|nung  bei^  norbamerifanifc^en  ^oftmefend 
gu  geben,  füt)ren  mir  ^ier  folgenbe  3)aten  an.  2)ie  Sänge  ber  ^oftftra^en  im  ganjen 
aici^e  ber  Union  betrug  im  Saljre  1863  139  598  englifc^e  SReilen,  bie  QO^l  ber  5Poft* 
ämter  20047;  bie  Sinnal^men  ber  ^oftbertoaltung  errei^ten  bie  ^Sf)t  bon  11163  000 
S)oaar,  bie  ausgaben  begifferten  ftc^  auf  11314  000  ^oüax.  äßit  ben  berfd^iebenen 
Sampferfinien  gingen  im  3al^rc  1862  in  ber  Union  2  666000  ©riefe  unb  848000  Sei» 
tungen  ein.  2)agegen  mürben  bon  ber  Union  nad^  (Suropa  jurfid  2  644  000  ©riefe  unb 
2  552  000  3eitungen  beförbert.  3)ied  gibt  jeboc^  nur  einen  äßa^ftab  für  ben  aud« 
märtigen  $oftbertel)r  ab.  Über  bie  S^^  ^^^  ^^  Sanbe  felbft  berbliebenen  ©riefe  unb 
Bettungen  liegt  für  bad  ^al^r  1862  fein  ^n^totx^  bor,  meil  ÜufßeDungen  barüber  nid^t 
ftattfinben,  aber  bie  ®rö§e  bed  bamaligen  ©erfel^riS  fann  na(^  bem  Umfianbe  beurteilt 
merben,  bag  in  ienem  ^af^xt  ber  ©erfauf  bon  ©riefmarfen,  geftempelten  ©riefumfd^Iägen 
unb  3eitung«fc^Ieifcn  (wrappers)  bie  gal^X  278  481  000  im  SBerte  bon  7  835  000  S^ottar 
erreid^te.  Unb  mie  fe^r  I|at  bie  neuefte  (SnttoideXung  biefed  ©üb  in  ben  ©chatten  gefteUt! 
3m  ©ertoaltung^ia^re  1897/98  betrug  bie  ga^t  ber  ^oftanftalten  73  000,  bie  8tu^= 
bel^nung  ber  gur  ^oftbeförberung  benu^ten  ©erlel^rdmege  480  000  engt.  äReilen,  ha(i 
®emic^t  ber  nac^  anberen  Säubern  abgefanbten  ©riefe  unb  ^ofttarten  380 107  kg,  ber 
fonftigen  ®egenftänbe  2  846  652  kg.  Auf  28  753  000  ^ßoftanmcifungen  würben 
204  SDtillionen  2)ollar  ein«  bejm.  audgejal^It.  t^reimarfen,  $oftfarten,  geftempelte  ©rief« 
umf erläge  unb  Streif bänber  mürben  4614  aRiOionen  ®iM  für  85  aRiCionen  'S)oüax 
bertauft.  3)ie  Soi^l  aDer  mit  ben  Soften  jur  ©erfenbung  getommenen  ®egenftänbe  mirb 
auf  me^r  aU  6000  äRidionen  gefc^ägt.  ©on  ben  nad)  bem  SluiSIanbe  abgefc^idften  ©riefen 
unb  $oftf arten  lamen  39  $rojent  auf  ®ro§britannien  unb  19  ^rogent  auf  Seutfd^Ianb. 
S)ie  ®efamteinna{|me  belief  ftc^  auf  89  012  618  2)oaar,  bie  ©efamtau^gabe  auf 
98  033  523  SoHar,  fo  bafe  ein  Sufc^ug  bon  9  020  905  »oOar  au«  ber  ©taatSfaffe 
erforberlic^  mar.  2)iefed  fel)r  ungünftige  finanzielle  Ergebnis  mirb  teild  ber  großen  Sud* 
be^nung,  meiere  bie  portofreie  ©erfenbung  bon  ^oftfac^en  gemonnen  l^at  —  im  3a^re 
1893  mürben  nid^t  meniger  aU  467  äRiHionen  Senbungen  im  ®emic^te  bon  87  aRillionen 
5(}funb  unentgeltlid^  beförbert  —  teitö  bem  Umftanbe  jugefd^ricben,  bafe  bie  fet|r  biDige 
Sajc  für  3citungcn  bon  ben  ©erfenbern  bei  einer  großen  SRenge  anbercr  SDrudtfac^en,  bie 
einer  Ijöl^eren  %a^t  unterliegen,  migbräuc^Iid^  angemenbet  mirb.  @d  ift  bi^l^er  ni(^t  ge« 
lungen,  biefem  treiben  @int|alt  }u  t^un,  mad  übrigen«  bzi  ber  mangelljaften  ©eauf« 
ftc^tigung  be«  ^oftbetriebe«  in  ^(meri!a  nic^t  auffällig  erfc^eint. 

S)ie  ^oftbermaltung  bon  Kanaba  umfaßt  bie  Sänbergebiete,  meiere  nörblic^  bon 
ben  ©ereinigten  Staaten  liegen  unb  unter  englifc^er  ^errfd^aft  ftel^en,  mit  9lu«nat|me 
bon  SRcufunblanb.  3m  3af)re  1897  betrug  bie  3al|I  ber  «ßoftanftalten  bort  9371.  ^oft* 
fenbungen  mürben  im  ganzen  etma  187  SRillionen  ©tücf  beförbert.  S)ie  @innal^men 
bezifferten  fi(^  auf  4125  000  »oHar,  bie  ausgaben  auf  4  923  000  3)oaar, 

3n  SRefifo  fiaben  fi(^  im  ^a\^it  1897  bie  (ginnal^men  au§  bem  5ßoftmefen  auf 
1330  000  ©ottar,  bie  «umgaben  auf  1659  000  a)oaar  belaufen.  5)ie  2lu«be]^nung 
ber  5ßoftIurfe  auf  Sanbftrafeen  betrug  etma  76  000  km,  mobon  nur  ein  geringer  Seil 
auf  gal^rpoften  entfiel.  Sie  ©enu^ung  ber  leftteren  ju  Keifen  ift  bei  ber  SRatur  bc« 
Sanbe«  fomie  bei  ber  fc^auberljaften  ©cfd^affen^eit  unb  Unfic^er^cit  ber  SBege  befd^merlic^ 
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nnb  nii^t  inimtr  ungefät)rli(^  ha  Stau&anfallt  auf  ble  Soften  nti^t  gu  btn  ©elten^eiten 
ge^äcen  SDteptD  f|Otte  1897 tm  ganjtn  1663  ^oftanftatten  bei  btnen  ttrea  1133)iiIItDncn 
ötwfpoftßfgenftQiiöe  jur  Serfenbung  gelangten 

@uateinala  Eiefafi  1894  176  ^oftanftolten  mit  Einem  Serfe^r  Don  6  Slliaionen 
SnefpDftfcnbungen 

^n  bei  Stepublif  Kolumbien  famen  1893  im  ganjen  etroa  2ig  SßiDtonen  $ofit 
gegenflanbe  jur  SBerfenbung  5)er  ^ofloerte^r  ip  ^itrnat^  nD(^  Wenlß  entmidelt  wnb  bte 
poilaltfdien  Stnttc^tungen  laffen  Dtel  gu  tminfc^eit  udng 

Siott  $etu  eija^U  uni  ^leEanbec  Don  ^umbolbt  ti  Ifobt  bort  ft^mimmenbe  ^oft« 
boten  Qegebtn    tctlc^e  ein  um  ben  ^o))f  ge|i$Iungeneä  3:uc^  alä  tSrtefbe^ättet  btnugten 


t1.    V4>>riirtgn  |l*Aanlu|n;  (wirdicn  IhraiiHi  onli  lilnilu. 

unb  bie  beim  Sc^roiuimcn  einen  Iei(^ten  Xiagbalten  mit  fic^  füllten,  um  untetmegä  ni(^t- 
ItK^l  ju  ermfiben.  Sinb  au^  bie  Set*en  einer  folt^en  ^oftbeförberung  dorüber,  fo  liegen 
t>D<f)  bie  XranäportDer^dltnijfe  bort  bei  ber  gebirgigen  9Iatur  beä  Sanbeä  noi^  i)eule 
Tei^t  ungfinftig,  fo  bafi  fefbß  bebeutenbere  Qrte  feiten  me^r  ali  einmal  niödienllli^  $i)ft< 
Dttbinbung  Ijoben.  3m  So^re  1897  jät)tte  ¥eru  339  ^ßoftanftaften,  tuxd)  welche  jroötf 
ffliUionen  ^rieffenbungen  e^pebjert  nrnrben. 

Ungleich  bef^er  fmb  bie  l)JoflDerte^t«Der^äItnif(e  in  6t|i(e,  mo  im  ^afirt  1897  Bon 
670  ^oftonftalten  58  aniaionen  $oftfenbungen  befQrbert  muiben.  ^n  biefem  Sanbe 
befielt  bie  eigentümltt^e  (£tncid)tung ,  bog  bie  ^oftonftatten  fii$  mit  bem  äjedriebe  uon 
%ü(^em  befoffen,  nofüt  fte  eine  ^ommifiionägebixt)r  Don  13  $rojent  iei  @rlöfeä  be= 
ce^nen.  ®ci|t  fi^roierig  geftaltet  fic^  ber  ^oftbeförberungsbienft  In  ben  au^gebe^nten 
SänbeiiireElen  \)ti  ffaiferreict)«  Stoftlien.    3|m  gnneien  beä  fianbeö  erfolgt  bei  ^ranü' 
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port  bet  ^oftfo^tn  Dotgusäroeife  buic^  Schiffe  unb  nitenbt  SSDien.  Sic  gd^  ^"  ^f^ 
binbunQett  i|i  ßerinQ.  €o  Deife^ren  auf  beui  nntagonenftrDtn  bie  ^auinffc^iffc  nui  fünf 
mal  imäßonnt;  anbete  ^innengetoäfyer  wetben  noc^  felttnet  buc^@i^t|^e  befaßten.  3n 
ben  lultioierteren  ©(ßenben  ift  buiä)  ^ßoftoulagen  für  bte  SBebütfnifft  be«  SerIel|E8  fn 
aulieidienber  SSeife  @oigt  gctiaQtn.  fBraftUen  jä^Itc  1893  tm  QOiijeit  2626  $oft< 
anflalten,  Don  btnen  auf  blt  2868000  qkm  enttialtenbe ,  abti  \tfyc  f^nac^  bcbölteite 
^cociing  9Ima}oiiafi  nur  totuigt  entfielen.  £ie  (Sefamtga^I  bet  @enbungen  delfef  fic^  auf 
43  aRittionen.  3«  Btrgentinien,  loo  bie  ^oftteförberungäoer^ältniffe  gflnftifler  ^mb 
als  in  iScafilitn,  lourben  im  ^o^ie  1897  192  Slttaiimen  $oflfenbunstn  oetfc^idt  unb 
1716  ^oftanftolten  unterhalten.  Uruguay  I^itte  im  gleichen  3a^re  6S8  fjSo^anftalten 
unb  einen  16 '/i  3RtIIfanen  ©enbungtn  umfaffenben  ^oftuettel^r. 


H.    9>bBta«u*>(r  Itaiin  in  ftm  mit  |tapfb«*i,  In  hna  htt  fiUfi  anlRgtbra^l  Unb. 

3n  Huftialten  Eiat  fii^  haS  ^oftwefen  in  bei  Sttujeit  fe^r  DervoOIommnet.  3)ie 
Ifolonie  SStltoiia  ttatte  1897  fd|on  1604  ^oftänttet  unb  2997  iSerraufeftetltn  füi^oft- 
»ertieitfien.  »aS  ^erfonal  gä^lte  4643  fiöpfe.  auf  ben  ^oftfurfen  lourben  12  ajMtlionen 
Sitonifttr,  boDOR  ^eina^e  7  antQiontn  auf  Sifenbatinen  jurüdgelegt.  Qux  Secfenbung 
tion  ^oftfadien  nacE|  Sucopa  boten  aQe  14  Xage  S^amfjff^tfFf  @elegenl)eit,  lodt^e  bie 
3ai)rt  na<$  Sonbon  in  30  bii  33  Ziagen  mochten.  3)ie  ^a^l  bec  ^ofiftnbungen  belief 
fi(^  auf  98  aniCionen.  3)ie  ISfnnü^men  erreichten  bie  ^ä^t  oon  690000  5ßfb.  Sterling, 
iDPflegen  bie  aiulga6en  fidl  «uf  491000  ^fb.  Sterling  fteCttn. 

3n  9ieufübmctIeS  naren  1897:  2060  ^oftanftalten  uub  3363  »ritffajten  Dor- 
^onben.  Hai  '$a^U  unb  Xelegrop^en^etlonal  beflanb  aug  £869  iSeamten  unb  Untei> 
beamten.  53ie  ßätige  aller  ^oftlnrfe  betrug  66  462  km,  baoon  famen  4430  auf  SHfen- 
bö^neu,  1326  auf  Sampfit^iffe.  ^ßoftfac^en  Würben  131  SKimontn  Stüd  befötbert, 
batURtei  befanben  ficti  603000  ^oftanmeifungen  unb  1076000  Stiid  ^oflnottn. 

Cueen«Ianb  gä^tte  1892:  961  ^oftanftalten  mit  einem  $eifonaIe  Don  2308 
köpfen.  Sie  ^ßoftlutfe  fiatten  eine  ®efaratlänge  öon  44600  km,  Don  benen  3760  auf 
Ei(enbat)i!en  entfielen.  3"^  S^ecfenbung  gelangten  30  SRiHiontn  Sriefjenbungen, 
llGOOO'-poftanroetiungen,  106 000 ^ßoftnoten.  Sieetnna^men  betrugen  135000¥^inb 
Sterling,  bie  aiuSgaben  201000  'ISfuub  ©lerling. 
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S)ie  Sotipeltnfel  iReufee(aul>  erfreut  [läf  tinti  fe^r  tatroidtUtn  ^DflTueftn«;  t8 
ipatett  1897  bei  1533  ^oftonftalteii  3083  ^eifonen  bef^fiftlgt.  OdeftafteR  gab  e3 
3113.  Tiit  ^oftlurfe  Ratten  etne  !(udbc^nung  Don  40612  Sitometer.  SefOibett  mürben 
33  aRittionen  »riefe,  2  «Kinionen  ^poyifarten,  1 9  äRtllionen  Sfi^er-  wnb  SKufterfenbunflen, 
196000  ^tafete,  314000  ^oftanroeJfunQen.  3)te  Sinnatimen  berei^neten  fi^  auf 
274000  $Funb  ©terling,  bte  ^uäfloben  auf  199900  ^funb  Stelling. 

SoB  ehemalige  SJofttoefen  «ßreufeen«  roaib  um  bie  SKittt  be8  17.  3o^r^unbert8 
gegrünbet.  3)VQ<^  beftanben  f^on  tiort)er  jicifc^en  iBerlin  unb  onberen  bebeutenben  Stöbten 
j.  iß.  ßfiftrin,  fiSnigSberg  i.  $r.,  Stettin,  Seipjig,  ^nibaä),  Siebe  u.  a.  iSiitenfiD^en, 
rotXiije  bcn  ^orrefpanbenjceTfe^i  bed  $ofeä  unb  ber  Stegierung  Dtrmtttelten ,  boc^  Der- 
(e^rten  biefe  Ißoften  nic^t  regelmälig,  fonbern  nur  im  SebütfniSfaHe,  aut^  mar  itinen  ble 
SRitna^me  Don  Sachen  Don  anbeten  unb  für  anbere  untetfagt.  81IS  nad)  ÜBeenbigung 
beä  S)teiftlgiä^tigen  Siiegefl  $anbel  unbiSerfet)i  fti^  lieber  ju  beleben  begannen,  ^teü 
ber  (Brofee  fturfürft  grtebtii^  aSiII)eIin,  ber  roettfdiouenbe  unb  roei^e  {Regent,  ben 
3eit))untt  für  gelommtn,  „pr  Si^rbening  ber  Rommergien ,  }ur  Srleic^terung  bed  - 
^DUDeinementfl  unb  jur  {lerftellung  eines  engeren  3af(iiDnien^angd  unter  ben  Territorien 
ber  bianbenburgifc^  <  fireugifdien 
Sonbe"  mtt  bei  (Errit^tung  einer 
au(^  für  ben  ^ribatDerfe^r  be^ 
ftimmten  iStaatät)o|l  Dorguge^en. 
ISi  otbnete  beS^oIb  imSa^ie  1649 
an,  baß  bte  mit  feiner  @ene^mt> 
gung  fc^on  einige  3al|ie  t)oil)er 
Don  bemfiönigäbergerSotenmeiftei 
in  @ang  gefegten  Soften  jtcifi^en 
ÜRcmel  unb  Sieoe,  fo»le  bie  SJer- 
mallung  bed  gefamten  ^ßoftioefeni 
in  feinen  fianben  Dom  Staate  über= 
nommen  mürben,  unb  Manbte  bem 
neugefi^affenen  ^nftitute  befonbeie 
Sorgfalt  gu.  ^m  Snfc^Iuffe  an 
ben  Doiemiil^nten^ofthitsaRemel' 
— fiteoe,  roti^tt  u.  a.  bie  @täbte 
fiöntgöberg  i.  $r.,  änartenmetber, 
Süftrtn,  Berlin,  ^alberftabt,  SRinben,  Sßtfel  berührte,  tourben  aOmfi^Iii^  Stttenfurfe  oon 
aRemet  na^  9tiga,  Don  S&nig^lberg  no^  Sarfi^au,  Don  Serlin  nac^  Hamburg,  Seifiiig, 
Sredlau,  oon  $albeiftabt  nai^  Gaffel,  Don  Sleoe  nadi  ^rnfterbam  angelegt  unb  in  biefed 
fturSneJ  noc^  Derfi^iebene  wic^ttge  SSerfe^rtorte  ^incingejogen.  5)ie  (Jreugifi^-branben- 
burgift^en  ^ofttn  jei^neten  ftc^  bolb  DurcE)  Orbnung  unb  ©(^nelligleii  aui  unb  IDurben 
Don  bem  ^ublilum  um  fo  lieber  benugt,  alS  bte  ^o^a|en  niebrig  maren.  Sä^renb  bie 
'i^oft  in  ben  etften  ^a^ren  i|re3  Se^ebenB  no(^  eine^  3ufcbuffeS  oon  etna  6000  Xt)alern 
iäfitliä)  beburfte,  lieferte  f«  1688i  tiem  lobeäia^re  iiirea  SBegrünberg,  bereit« 
39000  Später  Überfi^ufe. 

Vnfängli^  toat  bie  obere  Seltung  beS  ^oftttiefenä  bem  @e^eimen  Staatsrate  an> 
Dtrtcaut,  aii  aber  bie  bamit  oetbunbenen  @e|c^äfte  immer  met)r  juna^men,  muibe  im 
3o|re  1700  gu  beren  Srlebigung  eine  befonbere  ffle^ötbe,  ba#  „®enerQl=il{oftaml'',  ein= 
gefegt,  meldied  btefe  iBejelc^nune  noc^  bid  jum  ^a^re  1680  geführt  ^at.  Sie  erfte 
rec^llt^e  ©runblage  für  bie  pofjntifcben  Siniic^tungen  bllbete  bie  unter  ber  Stegieiung 
be8  SSnigS  gttebri^  I.  im  3at)re  1712  erlaffene  ^oftorbnutig,  Welche  jugleic^  bie 
9]e(^te  unb  ^fli^ten  bei  ^oftbeomten  nfi^ec  beftimmte,  baö  i8er[|QltniS  bei  ^oft  jum 
^ublifum  regelte  unb  eine  SufonimerfteHung  bei  mit^ligften  Sienftoorfcbriften  enthielt. 
,Su  jener  3*'*  erfolgte  oudi  bie  Einführung  oon  ffijtia^often  in  ^reugen.  9(uö  £ieb= 
^abeiei  für  feine  oranift^e  Eibfr^aft  lie^  bei  ootgenannte  Sfünig  an  ben  $oftuniformen 
orangefarbige  auffcfelöB'  anbringen,   roo[)ec  baä   ■aoii)  I)Eute  ßebröudilit^e  „"ilJofigelb" 
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rü^rt.  SHtbrl($  ffiillielin  I.,  bei  fpaifame  W-onatd),  lougte  ben  ooItatDittfc^aft(ii$eR 
aiBeri  bet  ^oft  öeRei  ju  loürblßen,  al«  lein  (jrat^tltetienbtr  Sßorgäiiger,  et  fc^tieö  f«r 
bie  ^oßoetuaUung  mit  eigener  {lanb  ben  @iunbiag  bor:  ,S)ie  Soften  foQen  angeteol 
merben  Don  Ort  )u  Ort,  ti^  toill  ^abtn  ein  Sanb,  bad  lultioiert  [ein  foQ;  ^üiet  ^o^ 
bagu."  ^emgemäB  tuai  er  auc^  mit  (Eifer  6emüt|t,  boä  'igofttDcfen  burc^  iUerbefferung 
unb  SrmeiterunQ  bcr  ^ßoftantagen  unb  ^erbiUigung  ber  $D[tlartfe  nacti  firäften  ju 
förbem.  33a6  unter  3rtebrti$  bera  ©roßen  bie  mi^tigfle  StootSoerfe^rSanffalt  nitfit 
jutädEbIie6,  tuirb  ber  SrroÖ^nung  taum  bebürfen.  3)0^  geigte  bei  gioge  ^önig  für 
bie  finanziellen  Erfolge  ber  ^often  toeit  Qtölereä  ^nteteffe,  aU  für  t^re  noffänirt^ 
fc^aftlic^e  ÜSebeutunß.  ©r  lieg  fii^  öetUiten,  bie  SBerrooItung  bet  *|Joften  1766  in 
franjöfifi^e  Slegie  gu  geben,  um  batauS  einen  I|i)^eren  Sieinertrag  ju  ergielen.  3)ie 
91egiebeainten  Ratten  nii^td  @iligeteä  ju  t^un,  aU  bie  ^oftta^en  fämtlidi  bebeutenb  ju 
er^Ö^en.  33ie  Don  biefet  SBoSregel  ermatteten  glängenben  ffinanjrefultate  blieben  ober 
aus.  3)ie  ^ofteinna^men  gingen  im  ^a^re  176S  gegen  bag  ißoria^r  um  109000  X^aler 
'  unb  im  folgenben  ^a^ce  um  raeiiere  25000  2:^ater  jutüd.    Xer  tti>nlg  eifonnte  ben 

SRiggriff  bolb  unb  ma^te  ber 
un^ellDoaen  Sltffamleit  ber 
Segie  beim  ^ßoftroefen  fcfton  nad) 
brei  ^a^ren  mit  ber  ©entenj  ein 
@nbe:  „^c^  miH  feine  ^taiu 
jofen  me^r,  fie  feqnb  gar  gu 
Kberli(^  unb  madien  (auter  über- 
ü^e  ©at^en."  ®ie  $ofttajen 
iDurben  graai  alSbalb  mieber  er« 
mäßigt,  ju  i^rer  ^erabfefiung 
auf  bie  früheren  biUfgercn  ©ä^e 
Heg  [\d)  bet  Senig  ieboc^  nti|t 
[  bemegen.  S)te  oon  ber  iHegie 
ber  *ßort  jugefüflfen  ©trüben  glit^ 
eine  umfii^ttge  SJertualtung  balb 
toiebet  au«,  unb  baS  Qnftitut  ent« 
roidelte  fdi  in  naturraüi$[iger 
Kraft  ftetig  netter.  11«  im  3a^te 
1784  bie  ^o^etnna^men  bei 
$ofl  )um  erftenmal  bie  $b(e  einer  2ßtIIion  X^alei  eiieic^ten,  machte  [ifriebii{^  am  Sianbe 
beS  i^m  vorgelegten  IBeric^id  bie  iSemerlung:  „^aS  Ift  abmirobeC!"  3SaS  loürbe  bet 
grofie  König  erft  bei  bet  9Ia(^rii$t  gefagt  ^aben,  bag  jene  IStnna^me  im  ^atjte  1866, 
bem  legten  Dot  ben  großen  ÜmtnaiäUngen  tn  S^eutfi^Ianb ,  fic^  auf  bnö  StetjetinfoAe 
jener  Summe  belief,  rooOon  ein  JRetngeroinn  Don  me^t  alä  IV»  3HtIlionen  3:t)aletn  jur 
@taats!a{le  flog?  3)urt$  SluSgabe  einer  neuen  ^oftoibnung  im  ^aifrt  1782  erfuhren  bie 
iBeftimmungen  bet  älteren  $oftorbuung  me^rfaci^e  ^bänberungen  unb  Stgänjungen. 

%ie  (liegetifc^en  SSiiieti,  npeli^e  in  bem  legten  ^atirjeljnt  bed  18.  ^a!)r^unbcrtd 
if)ten  Infang  nal)men  unb  fidi  bis  jum  3ol)te  1815  fortlegten,  fc^lugeu  ber  preugif^en 
5ßDft  tiefe  SBunben,  beten  Teilung  erft  naii  längerer  3eit  gelang.  SRoc^  ffleenbigung  bet 
Kriege  iDurbe  bie  Organifation  beS  $oftmefend  in  ben  neuemortienen  fianbeStetlen  mit 
ffiifet  betrieben.  Unter  Seitung  beS  1821  jum  ßE)ef  ber  '^loftoermaltung  emonnten 
@eneraIpoftmeifterd  oon  Magier  ging  man  mit  S^erbefjerungen  auf  paftalijt^em  ®ebiet 
tnergifc^  cor.  3<ii'ä'$ft  f'iitb  noc^  in  bemfelben  ^a^te  eine  bu umgreif enbe  Sleform  beS 
^ofljettunggniefenS  unb  jugleic^  bie  Siric^tung  einet  3entTalfte[Ie  füt  ben  ^eitungS" 
öertrieb  unter  bera  Sfamen  „SeitungScomtoir"  in  Sertin  ftatt,  baS  als  „5ßDfl«3eitung* 
amt"  noiff  t)eute  beftebt.  ^ut  gleichen  ^eit  Wutben  bebufä  iBefc^leunigung  ber  $i)ft< 
h:an€)]Dtte  ©c^nellpoften  eingerici^tet,  bie  fic^  balb  bet  @tunft  beS  ^ublifumä  etfteuten 
unb  in  ber  golgeseit  eine  füllte  Ausbreitung  geroannen,  bog  im  3a^re  1837  beten  182. 
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im  &anQ  vaartn.  $ie  3(i^I  bcr  ^oftanftaUen  unb  bti  ^ofttucfe  mucfid  fieftönbis  an, 

bic  fionftrnftton  fotnie  bie  innere  @inili^tung  ber  ^oRmagen  ct^t«Iten  SÜnberfeiunQen, 

bie  neu  entftanbenen  Eifenfia^nen  traten  in  bte  JRtilje  ber  *poftfieförbeiung§mitleI,  bie 

bid  babin  nur  an  ^oftorten  üblich  geniefene  üuStroQitng  ber  angeionimenen  ^oftfacfien 

burt^  üSrtcthägec  tourbe  aucti  auf  Sanbotte  auägebe^nt  unb  überl)au4>t  ben  burc^  ben 

lebhaften  SInfidiroung  be^ä  ^nnbelä  unb  ber  ©effistbet^ätiafett  j^etoorgerufenen  ^txklix6' 

bebürfniffen  in  jeber  SBeiJe  SRedinung  getroflen.    Sluf  bem  Oebicie  be3  Sarijnie(eii& 

führte  baä  !)itiitota£'9teguIatiü  ddoi  Raffte  1824  rntioneQere  @runbfä^e  bei  SeftficHung 

bet  ^oitotofen  ein,  inbent  bie  legieren  ni(t|i  me^t  nac^  ber  Sfinge  ber  Don  ben  ^enbnngen 

bntcfilaujenen      ffleförbe» 

rungSflrecfe ,  fonbem  na(^ 

bet    gerablintgen    Sntfer< 

nnng  Dom  9Uigangiä=-  bti 

jum  iöeftimmungäotte  be= 

me[|en  mürben.    @tne  &e< 

beutenbe  (Ermäßigung  ber 

Briefportofäfe  fonb  jebot^ 

erft  1844  ftatt,   m  ber 

21  ^ufigt  Srief)]Dttotattf 

in    einen   6  Rungen    um^ 

geivanbelt  nturbe.    Unter 

ber  UDtfic^tigenlSenDaltung 

beS  tm^aiire  1849  an  bie 

©pifte  be#  ÜßofitDefenö  ge= 

fteaten     ffleneraUjoftbiref- 

torS  Sc^müifert  unb  fei« 

ned     dlac^fotgetd ,      bed 

SeneraltioftbirettDrS   oon 

¥^iU|)Sborn,entniidteIte 

ft^biepieugifc^e$Dftmä[^^ 

tig  roeiter.   ÜSeibe  äJZönner 

entfolteten    eine    raftlofe 

3:^ättgfeit,  um  bte  i^ter 

Seitung  anoertraute  SBer' 

fe&räanftalt  immer  me^r  gu 

^eben.  3n  roelc^em  SRage 

i^nen  bied  gelungen  ift, 

mögen  bie  folgenden  S^V- 

lenangaben  bart^un.  Son 

1860  bii  1866  ftieg 


bie  3aI|I  bet  ^oftanflalten 


1756  auf 


,      ,    ^oftbebienfteten 

9166    , 

20  596, 

„    Stiefpoftfenbungen 

,     64  964  000    , 

,    189  911000, 

„    Seitungönummern 

,     29  591 000    . 

,     81016000, 

„     fleroö^nli^cn  ^olete 

6  376  000    , 

,      18  326000, 

,       „     @elb»  unb  Säettfenbungen 

4  413  000     . 

8  313000, 

„    ©enbungen  mit  ijjoflootfctiufi    „ 

542  000    „ 

1  739  000, 

„    baten  ffiinja^lungen 

80  000     , 

,        6  366  000, 

„      „    ^oftteifenben 

217  000    , 

,        3  832  000, 

©urome  otlet  Sinno^men 

7  254  097     „ 

,      13  770  370  3:l)Ir. 

„     ausgaben 

6  424  671     , 

,      12  232  346     „ 

bet  Überfc|u6 

839  426     „ 

1538  024     „ 

46  $often  unb  $a|l)t)e|tn. 

Semnac^  Iiatttn  fitfe  in  bem  Settiaum  Don  15  3a^ten  bic  mit  btti  ^ßoften  ht^öi' 
beuten  Senbungen  um  ine^r  aI3  baS  breifat^e,  bie  <£innoI|men  um  (einaE|(  90  $tojent 
nnb  ber  übei[i^u|  um  85'/t  %tojent  Dttme^rt. 

9Ia(^  bem  ©efe^e  bom  21.  2)ejembei  1849  erfuhr  boS  J9neft>Drto  obemald  eine 
btbeutenbt  Simägigung  burdi  @tnfü^rung  bed  Xueljcneittoiifd  mit  ben  ®&^tn  oon  1, 
2  unb  3  @sr.  für  ben  einfachen  Sßrief. 

Um  ben  tBette^TSbebürfniffen  In  ben  otrfc^iebenen  Sanbeäteilen  nä^et  ju  treten  unb 
ben  ^oftbfenft  beffei  leiten  unb  ^eauffic^tigen  ju  fönnen,  ft^ittt  man  am  1.  ^anuai  1850 
jur  Sejentialtfation  bei  ffietroallunQ,  inbem  man  für  jeben  pieugil<^en  SiegiemngdbejirE 
unb  bie  $au))tftabt  Lettin  eine  OberpDfibiieftton  erci^tete,  melt^e  ben  SiermaltungSi 
bienft  für  ifjcen  Sejirt  innerlialb  ber  il|t  oom  ©eneralpoftamte  Dorflejeic^neten  Otenjen 

natirjune^men  ^te. 

3n  ber  «6^1*1,  ben 
$t)ftDerfeE|r  jtDifc^en  btn 
Derfi^iebenen  beutfc^en  $d|1> 
gebieten  juerleii^tern,  grün- 
beten sprengen  unb  ßfierreit^ 
1860  ben  beutfdl'üfterret^i- 
(^en  $oftDeiein.  1852  fam 
in  $teugen  ein  ^oftgefep 
juflanbe,  tuelt^ed  mit  bem 
baju  erlaffenen  Slegtement 
einen  jeitgemägen  ISifag  für 
bie  neraltete  ^oftorbnung 
Don  1782  bilbete.  1865 
marb  hai  ^oftontDeifungd» 
Derfa^cen  eingefü^tt.  Stoc^ 
^Bereinigung  ber  Soften  in 
ben  1866  neuerroorbenen 
Sdnbcm  f Dtote  ber  tofigf^en 
Soften  mit  bem  preugtfc^en 
^oftmefen  ging  iai  leitete 
nadj  217  jährigem  9eftet)en 
am  1. 3anuat  1868  In  bem- 
ientgen  beä  Siorbbeutfc^en 
EBnnbee  auf. 

2)er  beutft$  =  S|)ei> 
iei(^if<^e  ^oftoeietn 
IPurbe  gunAc^fi  Don  $reugen  unb  Öfterreit^  bunfi  Sertrog  bom  6.  Kfittl  1850  gegrfinbet. 
IBaQein  unb  @ac^fen  ft^Ioffen  fti^  t^m  fogteii^  an,  mä^renb  bie  übrigen  beutfc^en  Staaten 
«fit  nai$  unb  nac§  i^ren  Settritt  einörten.  Dtx  audge{fiiod)enf  3>»c(I  bed  SSetetnS  mar 
bie  Herbeiführung  einer  etn^eitlti^en  iBetionblung  unb  Sapetung  ber  im  SSerletir  grolfi^en 
ben  oerff^iebenen  Sereinflgedielen  gemedifelten  ©enbungen.  Sei  geftfteffung  ber  Srieftoje 
mürben  bie  fämtlii^en  iSereinSIänbei  ali  ein  Ißoftgebiet  angefe^en  unb  bie  iSü^e  oon 
1,  2  unb  3  ®gr.  bgro.  3,  6  unb  9  ^reujer  fübbeutfi^er  SBä^rung  nai$  bem  Von  $reu|en 
für  feinen  inneren  Serfe^r  bereite  angelvanbten  SJreijonentarif  angenommen.  iBon  bei 
@infül)rung  einer  Sin^ettäta^e  für  üBrtefe  fa^  man  im  ^inbliil  ouf  bie  in  Snglanb  bamtt 
gemadjten  Erfahrungen  ab.  SBeifere  iSereinbarungen  betrafen  bie  Sefc^Ieunigung  ber 
^orreftiDnbenjbeförberung,  bie  Serl^ältnifTe  )um  SuiSIanbe,  bie  (jrörberung  ber  Sereinä' 
jroedc  bur^  fpäterc  ?!oftlonfetenjen.  2)ur4  bie  SBeft^Iüjfe  ber  lejteren  mürbe  benn  aut^- 
bad  SBereinämerl  aQmätilidi  niettec  ausgebaut,  namentlich  braute  bie  äRünc^ener  ^4-'c*ft' 
tonfereng  im^aijre  1857  eine  boUftänbige Umgeftaltung  ber  Secein8=3<i^<^)"'rtta{e  guftanbe, 
meiere  bid  ba^in  für  jebe  an  bem  Transporte  einer  Senbung  beteitigte  iUenoaltung  be< 
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fonbecd  }tt  bered^nen  kuar,  nunmehr  aber  unter  Sugrunbelegung  ber  btreften  (Sntfentung 
Dom  Sbgangd«  btiS  5uin  SSeftimmungSorte  in  ehtem  einzigen  ®a^e  jur  9(ntDenbung  gelangte. 

Sie^  ftc^  in  bem  ))om  Sereine  bem  ^ublifum  Gebotenen  immerhin  gegen  frül^er  ein 
Sfortfc^rttt  erfennen,  fo  tpar  bamit  boc^  t^er^öltnidmfigig  ipenig  erreicht.  2)ie  SSereind« 
bejiimmttngen  galten  nic^t  für  ben  inneren  SSerle^r  ber  einseinen  $oßbejirfe,  eS  blieben 
alfo  für  biefen,  ber  ungleich  umfangreicher  toar  aU  ber  SSereindt^erlel^r,  bie  üerfc^iebenen 
gefe^Iic^en,  SSertpaltungd' ,  Setriebd«,  Xarif«  u.  f.  n).  Siorfc^rtften  meift  befielen  unb 
bemnad^  in  ber  Qavipi\a^t  bie  Hoffnungen  auf  einl^eitlic^e  ©eftaltung  ht^  beutfc^en  $ofi« 
»efend  einfttt)etlen  unerfüllt,  ^fl  bie  Sntf (Reibung  bed  ©c^tuerteiS  im  3a^re  1866  mad^te 
ben  bellagen^tperten  3uft&nben  ein  Snbe;  fte  führte  gur  (Errichtung  beiS  9{orbbeut[c^en 
Snnbed,  in  beffen  SJerfaffung  bie  iBeftimmung  aufgenommen  tourbe,  bag  für  bad  ge^ 
fomte  Sunbedgebiet  bie  $oft  atö  ein^eitttd^e  @taatdoerfe^rdanfta(t  eingerichtet  unb  oer« 
maltet  »erben  fodte. 

S)amit  roax  ber  ®runb  für  bad  $oftn)efen  bed  9!orbbeutfc^en  Sunbed  gelegt. 
2)ie  @m)erbung  ber  ta^idfc^en  $often  burd^  ^reugen  ^atte  ben  Soben  für  bie  9!euorbnung 
ber  SSerl^altniffe  geebnet.  2)ad  ®eneraI^oftamt  in  S3erlin,  bad  iii  ba^in  bie  preugifc^e  $oft 
oermaltet  ^atte,  mürbe  oli  oberfte  $oftbef|örbe  bed  iBunbed  eingefe^t  unb  mit  ber  Seitung 
bed  $ofhoefend  in  fämtlid^en  S3unbedftaaten  betraut.  Gleichseitig  befeitigte  man  im  SBege 
bed  Übereinkommend  bie  bamald  im  Sunbedgebiete  nod^  ))or^anbenen  fremblänbifd^en  $oft« 
anftalten.  Sieben  bem  grogen  norbbeutfc^en  ^oftbejirfe  gab  ed  nunmehr  in  S)eutf(i^Ianb  nac^ 
bem  StuiSfd^eiben  öfterreic^d  unb  Su^emburgd  nur  noc^  in  ben  füblic^  ber  SDlainlinie  ge» 
legenen  Staaten  Sägern,  Sßürttemberg  unb  S3aben  befonbere  ^oftoermaltungen.  @d 
mar  dfo  menigftend  für  Storbbeutfc^Ianb  eine  üötlig  einheitliche  SSermaltung  ber  Soften 
erreicht.  2)ur^  99unbei»gefe^  ))om  2.  Sioüember  1867  mürben  bie  Siechte  unb  ^flic^ten 
ber  ^oft  für  bad  ganje  ^unbedgebiet  befiimmt.  S^on  feit  I5ngerer  3^i^  ^<^tic  n^n  in 
2)eutfc^i[anb  für  (Einführung  eineiS  gleichmäßigen  niebrigen  99riefportofa^ed  gemirtt,  bie 
btedfaDigen  Semül^ungen  blieben  jeboc^  bei  ber  großen  Abneigung  einzelner  beutfc^er 
Slegierungen  gegen  eine  berartige  ^ortoreform  junac^ft  ol^ne  (Erfolg. 

ßaum  aber  l^atte  ^reußen  infolge  ber  ®rünbung  iti  9lorbbeutfc^en  Sunbed  bie 
SSermaltung  bed  $oftmefend  in  ben  meiften  beutfc^en  @taaten  in  bie  ^änbe  genommen, 
fo  trat  ed  aud^  mit  ber  $ortoreform  l^erüor,  nad^  meld^er  für  jeben  einfachen  Srief  o{)ne 
9lücffic^t  auf  bie  Entfernung  innerl^alb  S)eutf^Ianbd  ber  gleichmäßige  ^ortofa^  Don 
einem  ®rofd^en  begm.  brei  ßreujem  fübbeutfc^er  SSä{)rung  feftgefe^t  mürbe.  2)er 
ftnangielle  (Erfolg  biefer  burd^greifenben  9JlaßregeI  entfprad^  jmar  in  ben  erften  beiben 
3a^ren  nac^  ber  Sieform  noc^  nic^t  ben  gehegten  Srmartungen,  im  britten  Saläre  jeboc^ 
mar  berfeCbe  f^on  uollftänbig  gefiebert,  nad^bem  man  mit  meifer  Umfid^t  nic^t  nur  burc^ 
meitere  SSerle^rderleid^temngen  neue  Einnahmequellen  aufgefu^t,  fonbem  auc^  in  ben 
Sermaltungd«  unb  iBetriebdauiSgaben  o^ne  Beeinträchtigung  ber  SSerlel^rdintereffen  (Er« 
fpamiffe  l^erbeigefü^rt  unb  bad  fe^r  audgebel^nte  ^ortofreitum  erl^eblic^  befc^ränft  ^atte. 

SRit  ber  9leugrünbung  bed  2)eutf(|en  Steic^ed  im  Sa^re  1871  mürbe  auc^  bie 
beutfd^eSfleic^iSpoft  mieber  indfieben  gerufen,  freili^  gegen  früher  in  fe^r  Deränberter 
(S^eftalt  3ladf  ben  Seftimmungen  ber  Sieit^dDerfaffung  marb  ia9  ^oftmefen  für  bad 
gefamte  Seutfd^e  Sleid^  aU  einheitliche  @taat doerfe^rdanftalt  eingerid^tet.  Sluf  föat)tTn 
unb  äBürttemberg  fanben  biefe  iBeftimmungen  aber  leiber  leine  Slnmenbung,  I)infid|tltc^ 
biefer  &aaitn  mürbe  bem  Steige  Dielmebr  nur  bie  ®efe^gebung  über  bie  SSorrec^te  ber 
$ofi,  über  bie  rec^tlid^en  SJer^ältniffe  ber  legieren  jum  ^ublifum,  über  bie  ^ortofrei{|eiten 
unb  über  bad  $o{lta;mef en ,  ieboc^  audfc^Iießlic^  ber  reglementartfc^en  unb  Xarif« 
Seftimmungen  für  ben  inneren  SJerfe^r  ber  genannten  beiben  Staaten,  eingeräumt. 
@onac!^  I^at  menigftend  bie  ^oftgefe^gebung  für  bad  ganje  9teid^  eine  einl^eitlic^e  Siegelung 
erfahren.  SEBä^renb  in  Saben  ber  Sanbe^f ürft,  beffen  große  SSerbtenfte  um  bie  ^erfteHung 
ber  beutfd^en  Sleic^deinl^eit  ia  aübelannt  finb,  in  Übereinftimmung  mit  ben  fianbftänben 
im  Saläre  1871  ben  J^od^Ijer^igen  (Entfd^Iuß  faßte,  bad  Sanbedpoftmefen  an  bad  9teic^  ab« 
}utreten,  ^aben  fid^  Sägern  unb  äBürttemberg  bid{|er  nid^t  entfc^Iießen  Unnen,  ben  gleid^en 
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Schritt  |U  t^un  unb  bamit  ber  beutfc^en  Sin^cit  ein  Opfer  gu  6rin(|tit,  tai  Don  hn 
$anbele<  unb  iBtiUfjVivotit  {(^on  [anQe  erfe^nt  tcotben  ift  unb  mit  groget  aSefrieblQung 
aufgenoDimen  nifrbcn  müibe. 

Hie  neue  beulfi^e  Steii^öpcft  ift  biäfier  nü(^  »otfsmiirtftöaftlti^en  ®runb[ä&tn  ge« 
leitet  roocben.  O^te  ^iele  Isaien  nic^t  Dorguggtueife  auf  ben  @)tlbenpecb  gerit^tet,  Diel' 
ntel^r  mar  bei  allen  i^ien  Slnlagen  unb  (Sinii^tungen  in  elfter  Sinte  bie  Sebürfnilfcage 
maiciebenb.  SSir  glauben  unS  ber  Hoffnung  Eingeben  ju  bürfen,  bag  aui^  fentei(|ln  bte 
gleichen  ®runbfä^  gm  Slnlpenbung  fcmmen  neiben.  ün  ben  tSortetlen,  toeldie  bte 
jetzige  !Neii$dpoft  jur  Unlec^altung  unb  Srleic^terung  beö  tBeite^rö  bietet,  nehmen  alle 
@(^i(^ten  bei  iBeDülfetung  in  ben  @täbten  tvte  auf  bem  Sonbe  teil.    3^re  Überf^fiffe 

fliegen  nti^t  In  ben  ®&dtl  tineS 
einjelnen,  fonbetn  tvecben  {ur 
Sefheitung  bet  SluSgaben  be8 
tütiäfi  mit  oertoenbet,  fommen 
fllfoniittelbarüllen  Angehörigen 
beäJReic^g^^^oftgebieteS  jugute. 
Sienn  bie  $ofE  jfgl  iiem< 
Ii(4  I|o^e  überf^üffe  gut  Slei(^g> 
$Qupt(afTe  abliefert,  fo  fte^t 
baä  mit  obigen  Sueffi^rungen 
bur(^aud  nic^t  im  ^iberfpru^e. 
3)iefe  überf(^üffe  rühren  nSm^ 
Iti$  gtbgtentetfä  Don  ben  un= 
entgeltlichen  Setzungen  ber 
Stfenba^en  für  bie  $o^  ^er 
(f.  @eile  62) ,  fie  mürben  fe^r 
jufammenfc^nimpfen,  tsenn  bie 
freie  SQenu^ung  ber  ISifeu': 
bahnen  bur^  bte  ^oft  f&r  eine 
groge  Slngattl  i^rer  Senbungen 
auf:^5rte. 

Slie  obere  Seitung  bti 
ffleic^Spo^mefenö  mürbe  ben 
beloä^rten  ^finben  beä  ®eneral> 
poftamte  in  SSerltn  anoertraut, 
an  beffen  ©piße  feit  1870  ber 
@encraIpi}ftbireRor  Stephan 
ftanb.  Sie  grogartigen  Sei« 
fitungen,  roeli^e  tvtr  biefem  erßen  Setter  ber  beutfc^en  Sieic^äpDft  oerbonten,  jic^em  i^m 
fflr  aUe  Reiten  einen  ^eroorragenben  $Iag  tn  ber  Sutturgefc^i^te.  @r  ^at  t6  tuie  tcin 
anbeier  Derßanben,  feine  gebiegenen  Sae^Ienntntffe  unb  feine  langjährigen  Srfo^rungen 
auf  bem  @ebiete  beiä  ^oftniefenä  in  geiftreit^fter  äSeife  unb  mit  augergenü^nlii^er  S^at« 
fraft  gum  aßgemeinen  igeften  giängenb  gu  oemerten. 

Surc^  bte  @efege  über  iai  ^oftmefen  bed  ^eutfi^en  Steit^ä  unb  fibei  baä  $ofl' 
ta^efen  beS  3)eulfc6en  fÜtiäfS  Dom  28.  Oltober  1871  fanben  bte  ret^tlit^en  ißerl^ältni^e 
ber  $oft  unb  bte  tßorlota^en  eine  Öbnlti^e  Siegelung  nie  unter  ber  ^errfc^aft  befi  9torb^ 
beutj(^en  iSunbeS.  1873  würbe  bie  91etorm  beg  „^oß^^olettarifä"  inö  ^erl  gefegt, 
bereu  Dun^fii^tung  gur  Belebung  beS  (leinen  ^arenDerIet)rö  unb  gut  ^ebung  beö  SoIK- 
too^IftanbeS  augerorbentlic^  Diel  beigetragen  I|at.  Sladi  bei  am  1.  :§anuar  1874  ein= 
geführten  %a^t  ntrb  Innerljolb  3)eutfi$Ianbe  ein  $atet  i\i  gum  ®troli^it  Don  5  kg  toi 
Umireife  Don  10  SReilen  für  25  Pfennig  unb  auf  aDe  grbgeren  Entfernungen  für  ben 
billiflen  ^reti  öou  60  Pfennig  burcft  bie  $op  befilrbert.  Diefei  niebrige  ^^ortofot  er- 
mi)gli(^t  ti  iebem,  feinen  Sebarf  an  SSoren  in  tietnen  SReugen  felb^  auf  groge  @nt< 
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fernunQen  Bon  ba  gu  bejit^cn,  »o  er  fte  am  bJQiQflen  unb  tieften  einfaufen  lonn.  9(uf 
bei  anbeten  ©eite  eriei^tert  bei  btHige  ^afetpofttatif  ben  K&fa(  bei  SSaien  füi  ben 
SSeiläuf«  unb  fü^rl  jum  MuSgleii^  eifiebUc^er  5ßiei8untet((^lebe  füi  SBaien  glelt^ei 
®athing  in  ueifi^febenen  fianbe^teilen. 

Sns  1676  bie  üSeieiniguns  bed  ERei^e^Xeleora^j^enluefenS  mit  bei  $oft  ftattfanb, 
ipuibe  bie  „obeifte  Ißoft'  unb  3:elegrapl|enbe^äibe''  gesoffen  unb  @te))^an  oIS 
Ql)ef  beifetben  gum  @enetaIt)Dflmetßet  etnannt.  1880  ei^iett  bie  genannte  üSe- 
^Ötbe  bte  Benennung  „iReic^äpoftamt"  unb  btr  ©eneralpoflmei^ei  ben  Ittel 
„€taatsfefietäi  bcS  ^eü^ipo^tamii'.  ^n  bemfelben  Salute  begann  bie  9leu< 
oibnung  beä  Sanbijoftbienfteä,  tvelc^e  ben  3t<"<^  tieifolgle,   buri^  (^ttii^tung  einet 
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fiio^en  9nja^I  Don  ^oftan^alten  in  fianbotten,  bai(^  bebeutenbe  SJeimeliiung 
bti  Sanbbe^ellpetfonall  unb  bei  Don  biefem  ju  beiiid^tenben  @änge ,  buic^  SluSrüftunfi 
Don  Sanbbiieftiägent  mit  gu^nvetf,  fomte  buc(^  SlnbringunQ  ja^Iietc^ei  9cieffa|'ten  an 
lieift^iebenen  Orten  bie  länblic^e  ^eDäUeiung  in  ei!)i}^tem  SRage  an  ben  iSotteilen 
;)0^ifc^ei  Siniic^tungen  teilnehmen  ju  laffen.  S)ic|e  mit  gtogei  Sße^antic^feit  unb 
Dielem  @ef(^id  buri$Qefät|iten  SDta^na^men  ^aben  ben  jc^önen  Stfolg  getjabt ,  ba§  jet^t 
jebet  SanbbetDD^net  im  beutfc^en  Steli^S^JoftBebiete  fetne  Briefe  unb  Stitungen  minbeftenä 
einmal  täglich,  an  monc^en  Orten  fogiit  jtoei«,  brci-  unb  Diermal  beS  lageö  bur(^  bie 
$oft  iugertellt  ei^SIt.  S^t  Belebung  beä  ^DitDccfe^ig  mit  bem  Stuölanbe  tiugen  bie 
@iünbunQ  beä3BeIt))oftDereinä(f.@eite80)  unb  bie  ^erfteOung  befonberec  ,9iei4S< 
$oftbampfeiltnien  nac^  Oltafien,  91uftralien  unb  Oi^tafrita  eit)ebli(^  bei.  3)ie  beulfc^e 
9tei(^pop  bellest  U^t  eift  luenig  länget  aU  ein  ißierteljabi^unbett.  @o  futj  biefet  ^eit^ 
Toum  in  bem  Seben  bei  SBöKet  ou^  tft,  fo  ^at  bie  Sntmitfelung  ber  genannten  ffiet^ 
te^iöanftalt  in  i^m  boi$  fo  ungeheure  ^oitfc^iitte  gemacht,  ba^  biejenigen  flutetet  gnnjei 
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Sa^rl^utiberte  bal^inter  totxi  jurüdbleiBen.  SEBenn  aud^  gut  (Etitelung  folc^er  (Srfolge  bie 
3eÜt)er^SItniffe,  bie  großartige  Stttfaltung  bed  ^anbeld,  ber  Semerbe**  unb  Sabril» 
tj^ätigfeit,  bie  S^naJ^me  geiftiger  Stlbttng,  bie  fd^neDe  SSertuertung  miffenfd^aftlic^er 
Sforfd^ungSergebniffe,  bie  rege  Unterl^altung  üorl^anbener  unb  bie  Snlnü^fung  neuer  Se** 
}ie^ungen  auf  aKen  (Sebieten  bed  menfc^lid^en  2)afeind  unb  nic^t  }um  toenigften  bie 
Segnungen  bed  gfriebend  bad  il^rige  beigetragen  l^aben,  fo  fte^t  boc^  feft,  bag  ein  nid^t 
geringer  Anteil  bat)on  bem  1897  t)erfiorbenen  erften  @eneral))oftmeifter  bed  neu  er» 
ftanbenen  2)eutfc^en  Sfleid^S  gebfil^rt.  ^adf  ber  bidl^erigen  SBirffamleit  feinet  9!ad^foIgerd, 
bed  @taatdfelret5rd  bed  Sieic^dpoftamtd  üon  ^obbieldli  glauben  mir  uniS  ju  ber  Sn« 
nal^me  berechtigt  Ijalten  ju  bürfen,  bag  er  bie  i^m  antjertraute  SSertnaltung  bed  fftü^^ 
))ofitt)efend  in  gletd^em  @inne  fortffil^ren  mirb. 

2)ie  amtliche  6tatifliif  ber  beutfd^en  Sleid^dfjoftt^ermaltung  legt  3^ugni8 
bat)on  ab,  meldten  Sluffc^mung  ber  fjoftalifc^e  SSerfel^r  unb  Setrieb  im  beutfd^en  Steid^d« 
poftgebiete  genommen  ^at.  SSir  geben  l^ier  einen  gebrängten  SuiSgug  aud  berfelben  unb 
bemerlen,  bag  Sägern  unb  SSürttemberg  bei  ben  nac^ftel^enben  Angaben  nic^t  mit  bt* 
rücffic^tigt  ftnb. 


$oftanftaIten 

iSmtlid^e  ^erfaufdßeaen  für  $oft»ert^etc^en   .    . 

$oftbrief!aftcn 

@(e{amtper{onat       

^ur  $o{tbeförberung  tctglic^  benu^te  Sifenba^m 

jüge      

^oftlurfe  auf  fianbftragen 

^oftoerbinbungen  auf  äa|Ier|lca6en  .... 
3ai)l  ber  t)on  ben  $o|ten  jurücfgelegten  Kilometer 
U^t\amtia^l  ber  befCrberten  Beübungen     .    .    . 

barunter:  Briefe 

Softfarten 

^rudfac^en,  ®ef(^&ftdpa|)tere,  augerge»5^nli(^e 
3eitungiSbeilagen  unb  äBaren^roben    .    .    . 

3citungSnummcm 

$oftantoetfungen 

Softauftragdbriefe 

Briefe  mit  SEßertangabe 

$Qfete  o^ne  äBertangabe 

$alete  mit  äBertangobe 

®efamttDertbetrag  ber  @(elbfenbungen  97^arl 

unb  jtoar:  ber  $alete  mit  SBertangabe       „ 

ber  ^Briefe  mit  SBertangabe 

ber  $ofitan&)eifungen 

ber  $oftauftragdbnefe 

ber  $oftna4nal^mefenbungen 

®efamtge&)tc^t  ber  $aletfenbungen    ...     kg 

3a^I  ber  $oftreifenben 

(Sine  $o{tanftaIt  auf  je  qkxn 

(Sine  $of|anftaIt  auf  je  Sintto^ner 

©efamteinna^men Ttatl 


n 


f» 


»r 


1872 


1898 


5  7Ö5 

2  202 

29160 

49  945 

2  291 

3  831 
117 

116 149  237 

783  659  800 

422  257  400 

8  471000 


60 

226 

12 

13 

33 

3 

13  981 

5  514 

7  934 

475 

9 

48 

140 

5 


88 


636100 
868300 
786  800 
143  300 
917  900 
061300 
033100 
421900 
564800 
010400 
022  600 
433  900 
389  500 
468  000 
558  214 
77,6 
5967 
745091 


31693 

20  705 

94  838 

173  976 

9  901 

10  284 

76 

262  857  132 

4  050  804  634 

1371567  250 

632  022  580 


736 

1023 

112 

5 

9 

156 

3 

23149 

4  709 

10944 

6555 

572 

366 

650 

1 


349 


056  884 
979  226 
513  515 
465  968 
522  410 
631  694 
045107 
587  554 
592  830 
654 120 
813  704 
627  200 
899  700 
825  250 
579966 
14,1 
1405 
150  754 


Sei  bem$erfonaI  unb  ben  @innal^men  begiel^en  [xdf  bie  Angaben  für  1898  jugleid^ 
mit  auf  baiS  Xelegra)}^entt?efen,  m&l^renb  bied  für  1872  nic^t  ber  ^ati  ift. 

9tad^  biefer  duf^mmenflellung  l^at  ber  Serfel^r  in  bem  26iö^rigen  S^Utaum  ))on 
1872  m  1898  bei  ben  $oftfarten  um  me^r  aU  bad  74fad§e,  bei  ben  ^oflauftragd* 
briefen  um  ba§  38fa(^e,  bei  ben  ^oflanmeifungen  beinahe  um  bad  13fac^e,  bei  ben 
2)rucffac^en  u.  f.  m.  um  bad  12fad^e  unb  bei  allen  ©enbungen  iufammengenommen  um 
bad  5fad^e  ftd^  t)erme^rt,  tuä^renb  bei  ben  ^Briefen  mit  SEBertangabe  ein  ganj  bebeutenber 
9tü(fgang  eingetreten  ifi,  xoa^  mit  ber  SBermel^rung  bed  $oftanmeifungd))erIe]^rd  im  Qu' 
fammentjange  fte^t.    S)ie  ungen)5{)nlic^  l^o^e  Serfel^ri^gunal^me  bei  ben  ^oftfarten  unb 


Sie  bcutft^e  9itiä)tpoft, 


61 


ben  ^oftouftragebiieftn  ttnfirt  jii$  babur<$,  ba^  im  3al|ie  1872  btt  ®ebiaui^  bet  $d^ 
[arten  fotnlc  baS  ^oftauftiaQSberfa^rcn  nod)  neu  Ivartn,  unb  ba§  man  bte  iBotteile  beibet 
ei^  im  Saufe  ber  ^eit  lic^ttg  lennen  unb  ft^ägen  gelernt  l^at.  2!ie  fe^r  er^ebCtc^e  Vb* 
natime  iti  $o^eifeDetfe^tä  ftnbet  i^te  ffiiHdrung  in  bet  giägeren  SSeibl^htng  beft 
&ifeiit>a^nne|e0. 

gut  baä  3q^i  1898  lallen  loic  ^ier  no^  einige  ben  Umfang  ber  SBetrie&geimic^' 
tungen  unb  iti  ^titiijti  ber  beutf^en  81et(^d|)oft  einge^enber  f^ilbembe  Salflm  folgen: 

SBon  ben  31693  ^oftanftolten  toaren  640  ^oftümtei  I.  Slaffe,  686  ^oftfimter 
II.  filaffe,  2983  ^oftämttr 
m.  fitaffe,  8622  ^oftoBen» 
turen ,  607  StabtpDftan- 
fldten,  18110  $oft^ilf«> 
fteDen,  32  Qa^ntJoflämtet, 
4  Umffpannorte  folote  6 
beutf^e  ^oftdmtec  unb  49 
beutf4e  ^ofiagenturen  im 
SInglanbe.  9Imtli(^e  !@tt> 
laufäPellen  ffir  ^ßoft- 
wertgetc^en  (efanben  ftc^ 
14870  inOrtdbefteUbejirlen 
unb  5835  in  Sanbbeftell- 
bejirten  ber  ^oftanftalten. 
äJon  btn  ^oßbrieffaften 
maren  66  301  in  Orten  mit 
$o^Mnt.  25  309  in 
Orten  o^ne  $DftanRaUen, 
2952  an  aSo^npo^agen 
bejtD.  an  ^oßobteilungen  ber 
Qifenbdlittttiasen,  120  an 
$o|l)Daaen,  bie  auf  Sanb> 
firagtn  Oerle^ten,  unb  156 
an  So^cgeugtn  auf  SBaffer- 
ftra&en  angebrai^t.  Sie 
datll  ber  Orte  mit  $d^- 
btieftaflen  beltef  fic^  auf 
55310.  3)a8  ^erfonat 
ber  ^oft*  unb  Xelegra|)l§en' 
Deruattung  befionb  auö 
76025  SBeamten,  barunter 
4665  mmdjtn,  75817 
Unteibeamten  unb  {ßofttOo- 
nen  ber  reli^aeigenen  ^oft^altereien ,  920  «ßoftVItem,  3610  ^oßiQDnen  ber  niifi 
leic^eigenen  $i)^I)altereien  unb  IT  704  auger(|alb  beS  i6eamtenOer(|äIintfTeS  fÜeEienben 
bauernb  ober  in  legelmSgiger  SBieberle^r  befc^äftigten  ^erfonen,  barunter  1566  meib« 
li^en.  ^oft^attereien  gab  eö  1008  ra»  4432  ijuitittonen.  ®S  tuurben  9648  ^ferbe 
fDtnie  15  776  SSagen  unb  ©(^litten  im  $oftbienfte  Dermenbet.  S)ie  ®efamtlänge  ber 
$oftturfe  betrug  130178  km,  baoon  ent^elen  40808  km  auf  Stfenba^nen,  87127  km 
auf  Sanbnegen,  2243  km  auf  SSafferftra^en.  ^on  ben  Sifenbafinfioften  icurben 
178156897  km,  »on  ben  Sßofien  auf  SonbftraSen  73607742  km  unb  Bon  ben  Sofien 
auf  SBafferftragen  inner^aOi  beS  8{eic^d))D^eebieteS  1093493  km  jurQif gelegt. 

Unter  ben  2630912280  SBrieffenbungen  (fflriefen,  Sßoftlarten,  »rucffac^en,  Ole- 
fc^äftSpapiercn  unb  fflacent>robenfenbungen)  befanben  ficb  271802  500  Ottefenbungen 
(b.  |.  im  Sepeffbejirfe  ber  Hufgobe •  «ßcfianftalt  Uerbllebene  ©enbungen),   196666940 
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52  $o{ten  unb  $oftloe{en. 

8enbungen  üom  3(ttdlanbe,  232648290@enbungett  m^  bemKu^Ianbe  unb  216340450 
@enbungen,  bie  im  2)urd^gang  bur^  bad  beutfc^e  Stetc^dpoftgebtet  beförbert  tpurben. 
2)er  3(u§Ianbdk)erfe]^r  umfaßte  ungefäl^r  27  $ro}ent  bed  gefamten  93rieft)erfanbd  bet 
beutf^en  Steic^dpoft.  93on  100  md)  bem  Sludlanbe  obgefc^icften  Srteffenbungen 
toaxtn  21  nac^  iSa^ern,  17  na^  £)fterreicl^«Ungatn,  12  nad^  äSürttemberg,  9  nad)  @ro^« 
britannien  unb  3^Ianb,  8  nac^  S^anheid^,  ie  4  nac^  ben  9iieberlanben,  ber  ©^toet),  9hi|^ 
lanb  unb  ben  SSereinigten  Staaten  bon  3(merifa,  3  nac^  93elgien,  2  na^  Italien  ge^^ 
rietet;  unter  100  ))om  3(udlanbe  eingegangenen  93rieffenbungen  rührten  25  ani  Stauern, 
19  aud  öftertei^'Ungarn,  13  auiS  Sßürttemberg,  ie  6  aud  ®rog6ritannien  unb  Urlaub  unb 
Sranfrei^,  ie  4  aud  ben  9!ieberlanben,  ber  ©c^meij,  9iuglanb  unb  ben  SSereinigten 
Staaten  ))on  Slmerifa,  2  aui  Belgien  ^cr.  93on  ben  nac^  bem  Sludlanbe  abgegangenen 
Srieffenbungcn  toarcn  1124760  ©tücf  nac^  Hfien,  1514640  ©tücf  nac^  Hfrila, 
12367  600  ©tücf  nad^  Hmerifa  unb  393150  ®iM  nadj  «ufiraliett  beftimmt,  toä^renb 
au«  aften  897680,  au«  Hfrifa  995010,  au«  Slmertla  9253630  unb  au«  Sluftralien 
232610  Srleffenbungen  eingingen. 

SSon  ben  burd^  SSermittelung  ber  beutfd^en  9iei(^«))i)ftanftalten  bejogenen  3872281 
Seitung«ejemplaren  waren  3  695030  im  8tet(ö«<)ofigebiete,  163076  in  ©a^ern  unb 
JBürttemberg ,  5566  In  ßftcrreic^« Ungarn,  18609  in  anberen  Säubern  erf^tenen  unb 
tourben  87686  nad^  ©a^ern,  30967  nac^  SBürttemberg,  23032  nad^  öfterrcl^^Ungam, 
42323  nac^  ben  übrigen  euri)))öifc^en  Säubern,  248  nad§  «ften,  813  nac^  Sfrila,  363 
na^  ^merila  unb  111  na^  Suftralien  abgefegt,  hierin  jtnb  bie  unmittelbar  t)on  ben 
SBerlegern  unter  S3anb  ober  im  SEBege  be«  Sud^l^anbel«  bejogenen  3^itungen  unb  d^it« 
f^riften  nic^t  inbegriffen. 

Unter  ben  169199  211  $ä(ferei»  unb  ®elbfenbungen  befanben  ftd^  14181544 
na^  bem  3(u«Ianbe,  12109955  bom  3(u«Ianbe  unb  1822050,  bie  im  2)urd^gang  burd^ 
ba«  8teic^«poftgebiet  bcförbert  würben,  ferner  702  720  Drt«fenbungcn.  9?ad^  Mfien  gingen 
bon  ienen  16950,  na^  «frifa  35497,  nac^  Slmerifa  32  458  unb  nac^  Sluftralien 
1804  ©tücf. 

$oftantoeifungeu  würben  bon  ben  beutfc^en  8teic^«))o{lanftaIten  3  032135  @täd[ 
nac^  ©a^ern,  l  793  387  nad^  Württemberg,  1045  698  nac^  Öfterreic^-Ungarn,  157922 
nad^  5ranfrei4  107  291  na^  ben  9lieberlanben,  100011  nac^  Italien,  94  259  nac^  ber 
©c^Wcij,  60  413  nac^  ®roPritannien  unb  Srianb,  51818  nac^  Belgien,  43113  nac^ 
ben  SJereinigten  Staaten  bon  ümerifa  abgefanbt,  wäl^renb  im  9teic^«))oftgebiete  au«  Sägern 
3  641302,  an^  äSürttemberg  1284  490,  au«  £)fterreic^«Ungarn  1136  614,  au«  ber 
®i)XDtXi  222  778,  au«  gfrantreic^  219  256,  au«  ben  SJereinigten  @taattn  bon  Slmerifa 
144  551,  avL^  ben  SRieberlanben  102  176,  au«  ®änemar!  96  303,  au«  ©elgien  73  113, 
au«  ©ro^britannien  unb  ^rlanb  70  842,  au«  Stalten  20  493  ^oftanweifungen  anlamen. 

S)ie  Saijii  ber  ^oftnac^nal^mefenbungen  belief  fic^  auf  23  934  490,  bon  benen 
im  9teic^«f)oftgebiete  thm  ber  a^te  XetI  unetngeI5ft  btieb. 

ün  ^ofttuertaeic^en  würben  im  ganjen  2394281353  @tü(f  für  238678236  mi 
7  ?ßfg.  berfauft. 

2)en  oben  angegebenen  ©efamteinnal^men  für  ba«  @tat«ia^r  1898  ftanben 
311 361 262  aJlf.  au«gaben  gegenüber,  fo  ba6  fid&  ein  Überfc^ufe  bon  37  789  492  Ml  ergab. 

SBenn  e«  ft^  um  ^Beurteilung  ber  ^oftbetrieb««  unb  S3erlet|r«berl^ältniffe  im 
2)eutf  c^en  Steid^e  ^anbelt,  mu^  man  fic^  ftet«  gegenwärtig  Ratten,  bag  ba«  (Sebiet  ber 
9teid^«poft  nur  44  380  206  SinWol^ner  jap ,  unb  bag  iBa^ern  unb  Sßürttemberg  mit 
jufammen  7  899  695  @inWoI)nern  felbftänbige  ^oftorganifationen  befi^en.  3)en  für  ba« 
9iei^«poftgebiet  gegebenen  d^^^^n  muffen  be«]^alb  no^  bieienigen  für  SSa^ern  unb  SEBürttem« 
berg  tjinjugerec^net  werben,  um  für  @efamtbeutfc^Ianb  }u  gelten.  Sür  biefe«  gelangt  man 
al«bann  }u  folgenben  @rgebniffen. 

3m  3al)re  1898  bcftanben  in  S)eutfc^Ianb  35  462  ^ßoftanftalten.  ^oftbrieffajien 
gab  e«  112179.  5ßoft^altereien  waren  1860, 5ßoftpferbe  13  430,  ^ofi wagen  unb  ©erlitten 
20049  borl^anben.   2)ie  Sänge  aHer  ^oftlurfe  betrug  153  336  km,  baoon  entfielen  auf 
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ISifen&al^nen  49102  km,  auf  Sanbftragen  101801  km,  auf  äSafferftra^en  innerhalb 
3^eutf(^Ianb8  2433  km. 

Die  (Sefamtsal^I  ber  mit  ben  Soften  beförberten  @enbungen  belief  ftd^  auf 
4603  666  566,  baDon  räljrten  169147  602  t)om  Sudlanbe  ^er  unb  tDaren  204  277  093 
nac^  bem  3(udlanbe  gerietet;  im  2)ur(i^ganQe  burc^  2)eutf(^Ianb  tuurben  189497 100  @tü(f 
t)erfanbi  Unter  ben  üotbejetc^neten  (Segenftönben  befanben  fic^  1510  084  570  Sriefe, 
679  636  640  ^oftfarten,  620  560  980  2)ru(ffa(^en  unb  ©efd^äft^pa^iete,  50  702  810 
SBarenl^robenfenbungen ,  123  580106  ^oftantueifungen,  5  888  068  ^oflauftragdbtiefe, 
1295  777  724  deitungdnummern ,  131680  626  au^ergetPö^nlic^e  Seitungdbeilagen, 
171  332  997  $aleie  o^ne  SBertangabe,  3  502  728  ^afete  mit  Wertangabe,  10808  407 
Briefe  unb  ftäfic^en  mit  äBertangabe. 

2)ie  dal^l  ber  $oftreifenben  betrug  3  033  061. 

Sine  SBergleic^ung  beiS  $oftt)erfe]^rd  in  X)eutf(^Ianb  mit  bem  in  anberen  euro))&tfc^en 
Sönbem  geben  mir  in  einem  befonberen  £a))ttel  am  Snbe  biefed  Sbf^nitt^. 

Sßerfen  tt)ir  nun  noc^  einen  SItcf  auf  bie  Srtragd»,  S3etriebd»  unb  SJerleJ^rdoerJ^filtniffe 
ber  ba^rifc^en  unb  toürttembergifc^en  Soften. 

3n  iBa^ern  betrug  bie  Sefamteinnal^me  aud  bem  ^o^U  unb  2:elegra))l^enderfet|r  im 
Sa^re  1898:  31837  148  SRart,  bie  ®e{amtauiSgabe  bagegen  27133  608  fOlatt,  ber 
Ueberfc^u^  alfo  4  703  540  SRarf.  ^oftanftalten  toaren  in  bemfelben  Sa^re  2820  in 
Sl^ätigfeit,  ed  entfiel  bemnac^  je  eine  $oftan{iaIt  auf  26,9  qkm  unb  auf  2063  Sintuol^ner. 
Srieftafien  gab  ed  12  744,  don  benen  6115  in  ^oftorten,  4399  in  Orten  ol^ne  ^oft« 
anftalt,  831  an  SBal^npqfttDagen,  1393  an  ^ofttuagen  auf  Sanbftra^en  unb  6  an  Sal^r« 
jeugen  auf  SBafferftragen  angebracht  toaren.  2)ad  $oft«  unb  XeIegrap^en))erfonaI  beftanb 
aud  16  568  mp\tn.  ^oft^altereien  toaren  648  mit  1319  ^oftiOonen  unb  2845  $ferben 
dor^anben.  ^ofttoagen  unb  Schlitten  ftanben  3073  gur  93erfügung.  ^oftderbinbungen 
mürben  tfigtiii^  unterhalten:  auf  Sifenbal^nen  1614,  auf  Sanbftragen  2458,  auf  SEBaffer» 
firagen  6.  X)ie  Soften  legten  im  Saläre  jurücf  27  276  436  km  auf  Sifenbal^nen, 
12 105  798  km  auf  fianbtpegen.  Seförbert  mürben  174069800  franfierte  unb  .2242 160 
unfranfierte  S3riefe,  52  943  350  ^ofllarten,  62  036  680  3)rucffac^en,  5  482  790  SBaren** 
))robenfenbungen,  261351367  ^^itungduummern,  11255  841  $oftanmeifungen  über 
663  706  303  SRart,  492  734  $oftauftragdbriefe,  1473  122  Sriefe  unb  ßäftd^en  mit 
Wertangabe  don  1401067  060  SRarl,  22  069  569  $alete  oI)ne  Wertangabe,  653  778 
Ratete  mit  Wertangabe  t)on  545  979  680  Tlaxt,  1  366  440  »riefe  unb  1  950  320  $alete 
mit  fflaä)ndS)mt  üon  45  008  950  9Rarf.  2)aiS  Sefamtgemic^t  ber  beförberten  ^afet« 
fenbungen  betrug  96  371  640  kg.    äRit  ben  Soften  reiften  888 112  ^erfonen. 

3n  Württemberg  gab  ed  im  SSermaltungi^ial^re  1897/98:  996  $oftanftaIten, 
barnnter  303  $oftl^iIfd{teIIen ;  ed  lam  bal^er  ie  eine  ^oftanftalt  auf  19,6  qkm  unb  auf 
2090  Sinmo^ner.  Smtlic^e  93erfaufdfteIIen  für  ^oflmertjei^en  maren  741  dor^anben. 
2)te  So^i  ber  ^ofibrief laften  betrug  4186,  au^erbem  boten  bie  83riefeinmürfe  an  93  99a^n» 
))ofimagen  unb  3  (Sifenbal)nge))äcf magen  fomie  bie  Srieflaben  an  ^oftmagen  auf  Sanbmegen 
®elegenl^eit  jur  iBriefeinIteferung.  2)ad  $erfonaI  beftanb  anS  6456  ^oft«  unb  2:elegra))^en> 
beamten  unb  Unterbeamten,  t)on  benen  1108  gleid^geitig  im  (Sifenba^nbienfte  tljatig  maren. 
3u  ben  $i)Pef5rberungen  auf  Sanbftragen  maren  794  Wagen  unb  317  Schlitten  im 
(Sebrauc^  unb  mürben  932  ^ferbe  Yttotnitt  2)te  ®efamtlänge  ber  ^oftfurfe  auf 
Sifenbal^nen  betrug  1793  km,  auf  Sanbftra^en  3528  km.  Sluf  Wafferftragen  mürben 
burc^fc^nittlid^  täglid|  37  2)am))ff(^iffdt)erbinbungen  mit  einer  Surdlänge  Don  73  km 
benu^t.  2)ie  $o{ten  legten  jurücf  auf  (Sifenba^nen  8  649  778  km,  auf  Sanbmegen 
3  708  043  km,  auf  Wafferfhragen  154  110  km.  Sin  ^oftgegenftanben  mürben  über^au^t 
215  664  764  @tüd  beförbert,  barunter  71069  492  »riefe,  27  444  928  ^ßoftfarten, 
35  449  284  3)rucffacl^en  unb  ®efc^äftd))apiere ,  1708  928  Warenprobenfenbungen, 
55  527042  3eitungiSnummern,  5  695  085  augergemötjnltcl^e  Seitungdbeilagen,  5353411 
^opanmeifungen  über  503  176  730  SRarf,  332  228  ^ofiauftrag«briefe,  688  740  »riefe 
mit  Wertangabe  t)on  668  016  202  SRarf,  11  427  598  ^afete  ol^ne  Wertangabe,  358 124 
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$alete  mit  38ertanfiabe  ))on  335153  390  3Jtaxl,  609  544  SBriefe  mit  3la^m^mt  fiber 
15  341  872  matt.  3)ad  ®efatntQett)ici§t  ber  $afete  berechnete  ftd^  auf  47  503  225  kg. 
äRit  ben  Soften  reiften  594048  ^erfonen.  gär  $oft»ert3eid^en  tDurben  10918354  maxt 
gelöft.  S)ie  $oft«  unb  Xelegrap^eneinnatimen  beliefen  ftc^  auf  12  660  796  Tlaxt,  bie 
3(udgaben  auf  10  385  493  äRarl.  2)er  Überfd^u^  fteKte  fid^  mitl^in  auf  2  275  303  SRarl. 

^lad^bem  toir  in  SBorftel^enbem  ein  freiließ  nur  f(ii}enl^afted  93ilD  bon  ber  Snt» 
micfelung  ber  $dften  unb  il^red  SBerfel^riS  in  ben  bebeutenberen  ßuIturKnbem  ber  @rbe 
geliefert  l^aben,  moDen  n)ir  bie  rec^tlic^e  (Stellung  ber  $oft  im  Seutfc^en  Sieid^e  fotuie 
i^re  tuic^tigften  Einrichtungen  nod^  einer  lurjen  99ef))rec^ung  unterjiel^en. 

^oftregal  unb  ^oftitnang.  Um  ber  $oft  bte  Erfüllung  il^rer  üolfömirtfd^aft» 
liefen,  baS  allgemeine  Sßo^I  ind  8(uge  faffenben  Slufgaben  ju  erlei^tern  unb  einen  i^re 
SEBirffamfeit  lä^menben  aDtitben)erb  fernju^alten,  finb  if r  in  ben  meiften  @taaten  befonbere 
Steckte  t)orbe]^aIten  tporben.  2)ad  bebeutenbfte  üon  biefen  ift  bad  $oflregaI,  ha^  in  ber 
audfd^Iiegltc^en  Sefugnid  bed  @taatd  }ur  Seförberung  t)on  ^erfonen  unb  ®egenftdnben 
befielet,  ^ieraud  entn)i(felte  ftc^  f))äter  ber  ^oft^tuang,  b.  1^.  bie  bem  ^ublifum  auf« 
erlegte  93er))flid§tung ,  ftc^  jur  SBerfenbung  gett)iffer  ©egenftönbe  audfc^lie^Kc^  ber  $oft 
}u  bebienen.  2)ad  ^oftregal  befc^rönft  nur  bai  Xrand))i)rtgetDerbe ,  ber  ^oftjmang  ba« 
gegen  trifft  aDe  SSerfenber,  alfo  bad  gefamte  $ublilum.  2)er  Umfang  bed  ^oftregald 
meidet  in  ben  t)erf^iebenen  Sönbern  fel^r  t)i)neinanber  ab.  SBä^renb  eiS  fic^  ).  83.  in  ber 
Sc^tuei)  auf  bie  )8eförberung  t)on  derfd^Ioffenen  Sriefen,  ^oftfarten,  3^itungen  ^olitifc^en 
Snl^altd  unb  oon  ^erfc^Ioffenen  Senbungen  aDer  Strt  bid  jum  ©eknic^te  t)on  5  kg  fon^ie 
auf  ben  Xrandport  t)on  ^erfonen  burd^  regelmä^is^  gfol^i^gclcgcp^eiten  unb  mittele  S^ra« 
pd\i  erftrecft,  f^at  ed  in  (Snglanb  unb  Sranfreic^  (ebiglic^  bie  Seförberung  t)erfc^Ioffener 
SBriefe  jum  ®egenftanbe.  3n  S)eutfc^Ianb  ift  nad^  ber  ®efe^gebung  üon  1871  bad  ^oft« 
regal  nur  nod^  l^infic^tlic^  ber  ©eförberung  öon  öerfc^Ioffenen  ©riefen  unb  S^itungen 
))oIitifc^en  Sn^altd,  tneld^e  minbeftend  diermal  monatlid^  erfc^einen,  ))on  einem  ^oftorte 
nac^  einem  anberen  ^oftorte  aufrecht  erl^alten.  2)iefe  @egenftänbe  unterliegen  gugletd^ 
bem  ^oftjtDange.  3^re  SSerfenbung  auf  anbere  SEBeife  ald  burc^  bie  $oft  ift  ieboc^  sulöfftg, 
»enn  bie  )8eförberung  entkoeber  unentgeltlich  ober  burc^  befonbere  Soten  gefc^ie^t,  ferner 
menn  ftd^  am  Slbgangd«  ober  am  S3eftimmungdorte  eine  ^oftanftalt  nid^t  befinbet,  ober 
menn  bei  ^^iiungen  ber  jtoeimeilige  Umfreid  i^red  Urf^rungdorted  nic^t  überfd^ritten 
loirb.  ^uioiberl^anblungen  gegen  bie  gefe^Iid^en  Sorfc^riften  über  bad  $oftregaI  unb  ben 
^oftjtDang  finb  ftrafbar.  2)urc^  @efe^  t)om  20.  2)e3ember  1899  ift  bad  $oftregaI  unb 
ber  ^oft^loang  auc^  auf  üerfc^Ioffene  ^Briefe  auiSgebel^nt  toorben,  bie  innerhalb  ber  ®e« 
meinbegrenjen  il^red  mit  einer  ^oftanftalt  oerf eigenen  UrfprungSortd  t)erbleiben,  unb  ber 
^Betrieb  oon  ünftalten  jur  getoerbSmfigigen  (Sinfammlung,  93eförberung  ober  iBerteilung 
oon  unoerfc^Ioffenen  ^Briefen,  harten,  2)rucffad§en  unb  SBarenproben  verboten. 

Sßeitere  SSorrec^te,  tueld^e  ben  beutfc^en  Soften  ]^au))tföc^Iic^  jur  Sicherung  eined 
ungeftörten  Setriebed  oerliel^en  finb,  befte^en  barin,  bag  anbere  Sfu^rtDer!e  ben  Soften 
audkoei^en  muffen,  bag  le^tere  bei  fc^(ec|ter  iBefc^affen^eit  ber  SBege  über  ungel^egte 
äder  unb  SBief en  \aijxtn  bürfen ,  bag  eine  $f änbung  gegen  bie  Soften  nic^t  erlaubt  ift, 
bag  bie  Slnkool^ner  ber  ©tragen  t)er))flic^tet  finb,  ben  Soften  $ilfe  ju  leiften,  fatld  il^nen 
ein  UnfaD  begegnet,  bag  bad  Snoentar  einer  ^oftl^alterei  nid^t  mit  Sefc^Iag  belegt 
toerben  barf  u.  a.  m. 

S)ad  9)riefgel^eimnid,  beffen  ftrenge  SBetoal^rung  unbebingt  nottuenbig  ift,  um 
bad  iBertrauen  bed  ^ublilumd  jur  $oft  ju  erl^alten,  ift  in  2)eutf^(anb  unb  ben  meiften 
übrigen  ©tauten  gefe^Iic^  gekoö^rleiftet.  3n  frül^erer  3cit  lourbe  ed  nid^t  fonberlic^ 
refpeftiert,  namentlid^  totnn  ßorrefponbenjen  üon  unb  an  ^erfonen  in  Sfrage  tamen, 
oon  benen  eine  (Sefäl^rbung  ber  ^ntereffen  bed  @taatiS  txroaxtti  toerben  fonnte.  3nd» 
befonbere  ^at  man  in  ijranfreic^  ha^  öffnen  t)on  99riefen  f^ftematifc^  betrieben  unb  baju 
in  $arid  ein  befonbere^  Bureau,  bad  berüchtigte  „f^tuar^e  Kabinett'',  unterhatten. 
8luc^  in  S)eutfc^Ianb  l^ielt  man  fid^  nid^t  frei  t)on  berartigen  äRigbräuc^en.  ^eutjutage 
toirb  inbed  toenigftend  bei  ber  beutfd^en  $oft  auf  bie  SBal^rung  bed  SBriefge^eimniffed 
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ftreng  gel^alten,  fo  bag  klagen  über  Serle^ung  bedfelBen  ftetd  ald  unbegrünbet  l^aben 
Surfidgett)ief en  koerben  f 5nnen.  2)ag  in  SriegiS}eiten  auf  Beobachtung  beiS  SBriefge^eimniffed 
nic^t  gerechnet  totxhtn  fann,  ift  natflrlic^. 

@{n  mettered  (Srf orbernid ,  um  bad  SJertrauen  bed  ^ublihimd  jur  ^ofttjerlpaltung 
)u  befeftigen,  ift  bie  $aft))f(i(^t  ber  le^teren.  2)iefe  erftrecft  fid^  allgemein  nid^t  auf 
gemd^nUd^e  S3rieff enbungen ,  bagegen  tritt  fie  in  2)eutfc^Ianb  ein  bei  Beübungen,  föelc^e 
ber  8(bfenber  il^rer  SBic^tigleit  toegen  auf  ber  $oft  einfc^reiben  Ifigt  (@infc^reibfenbungen), 
femer  bei  Briefen  mit  angegebenem  SEBertinl^alte,  bei  ^afeten  mit  unb  ol^ne  SBertangabe 
fomie  bei  Beträgen,  tpelc^e  auf  ^oftanmeifungen  eingejal^It  ober  auf  $oftauftr&ge 
unb  Slac^nal^mefenbungen  üon  ber  $oft  einfaffiert  n)orben  finb.  Sür  Sinfc^reibbriefe 
mirb  nur  im  Berluftf aDe ,  für  bie  übrigen  t)orgenannten  @enbungen  aber  fott)o^I  in 
Berluft«  als  auc^  in  Befc^SbigungiSfallen  Srfa^  geleiftet.  S(u(^  finbet  bei  ftattge^abter 
Befc^äbigung  oon  9leifenben  auf  ben  orbentlic^en  Soften  bie  SSiebererftattung  ber  er^* 
forberlic^en  Sur«  unb  BerpflegungiSloften  ftatt.  2)ie  meiften  übrigen  $oftt)ermaItungen 
leiften  ebenfatliS  für  geföiffe  (Gattungen  t)on  @enbungen  (Garantie,  bie  $oft  ber  Bereinigten 
Staaten  t)on  Slmerila  erfennt  inbed  eine  Haftpflicht  bem  ^ublifum  gegenüber  nur  für 
eingefc^riebene  Briefe  unb  ^oftfarten  bed  inneren  Berfe{)rd  an. 

9Id  $oftt)erfenbungdgegenftänbe  toerben  aKe  Sachen  5ugelaffen,  n^elc^e  ft^ 
nad^  i^rer  Befd^affenl^eit,  il^rem  Umfange  unb  il^rer  ©c^ioere  jum  $ofttrand))ort  eignen. 
@ie  jerf allen  in  Brieffenbungen  unb  in  $aletfenbungen.  Qu  erfteren  gehören  auger 
ben  gen)5^nlic^en  Briefen  bie  (Einf d^reibbrief e ,  9{ac^na^mebriefe,  ^oftauftrdge,  $oft« 
antoeifungen,  Briefe  mit  SEBertangabe,  Briefe  mit  Suf^^I^Eungdurlunbe,  $oftfarten,  SBaren« 
groben:*  unb  SDtufterf enbungen ,  S)rucf fachen  unter  Banb  ober  in  offenen  Umf erlägen  unb 
Leitungen.  2)ie  $afetfenbungen  beftel^en  aud  gen^öl^nlic^en  ^afeten,  (Sinfc^reib))ateten, 
92ad^na]^me))afeten  unb  Rateten  mit  SEBertangabe. 

SQS  in  2)eutfc^Ianb  ber  2:raniS))ort  t)on  $aleten  unb  ^erfonen  ganj  freigegeben 
tuar,  erörterte  man  im  ^inblicf  auf  anbere  Sänber,  tt)o  fic^  bie  ^oft  mit  ber  $afet«  unb 
^erfonenbeförberung  nid^t  befaßt,  bielfad^  bie  Stage,  ob  bie  $oft  nic^t  auc^  bei  und  biefe 
Berfe^rd}n)eige  ganj  aufgeben  unb  fie  lebiglid^  ber  ^riDatinbuftrie  überlaffen  follte.  Sd 
finb  benn  auc^  in  2)eutf^ianb  tuieberl^olt  Berfuc^e  gemacht  toorben,  einen  ^afetbeförberungd« 
bienft  burc^  ^rioatunternel^mungen  }u  organifteren ;  boc^  ftnb  biefe  Berfuc^e,  fotoeit  ed 
ftd^  babei  nic^t  blog  um  einjelne  6tabte  l^anbelt,  fettiger  nur  ungünftig  aufgefallen.  2)ad 
ift  auc^  leidet  erHärlic^,  ba  bie  $oft  biefen  2)ienft  beffer  unb  billiger  oerfe^en  lann  aU 
irgenb  ein  $ri))atunteme^mer.  6ie  ift  genötigt,  }U  ber  il^r  obliegenben  Briefbeförberung 
t)ie(e  Xrandportanftalten  }u  unterl^alten,  unb  ed  ift  in  ben  meiften  f^atlen  nur  eine  mäßige 
(Erweiterung  ober  anbertoeite  Einrichtung  berfelben  erf orberlic^ ,  um  fie  auc^  für  bie 
^altU  unb  ^erfonenbeförberung  oertoenbbar  }u  mad^en.  2)ie  Bereinigung  biefer  brei 
Serte^rd}tpeige  verringert  natürlich  bie  Soften  für  ieben  eingelnen  beträchtlich.  (Sin  $rioat> 
mann  l^ingegen  lann,  ba  i^m  bie  Briefbeförberung  gefe^Iid^  unterfagt  ift,  nur  ber  ^ahU 
unb  $erfonenbeförberung  ftc^  n)ibmen.  S3enn  nun  fc^on  bie  ^oftoermaltung  aud  biefen 
legieren  beiben  Beförberungdarten,  mie  ftatiflifc^  nac^gen)iefen  ift,  einen  Steingetoinn  nic^t 
erjtelt,  toie  t)iel  Weniger  mirb  bied  einem  $rit)atmanne  möglich  fein,  weld^er  bie  ber  $oft 
für  ben  $aIettrand))ort  auf  ben  (Sifenba^nen  gefe^Iid^  juftel^enben ,  nic^t  unbebeutenben 
Bergünftigungen  entbeljren  mug.  3^ar  foK  ni^t  in  Sbrebe  gefteKt  toerben,  bag  auc^ 
$rioatunternet|mer  auf  frequenten  Surfen  in  bem  ^afet>  unb  $erfonentrandport  lol^nenben 
€rtt>erb  mol^I  finben  fönnen,  ber  Slllgemeinl^eit  ift  aber  bamit  nic^t  gebient  ^d  Wirb 
fd^toerlid^  jemanb  geneigt  fein,  Xrandf^ortanftalten  ba  j^erüorjurufen ,  wo  biefelben  einen 
Gewinn  nic^t  erhoffen  (äffen.  Sllle  biejenigen  Orte  a(fo,  weld^e  in  ))erle^rdarmeren 
®egenben  Hegen,  würben  bed  Borteild  berartiger  Unternel^mungen  nic^t  teilhaftig  werben. 
Sarin  liegt  nun  ber  groge  ))oIföwirtfc^aftIic^e  9lu^en  ber  $oft,  bag  fie  il^re  Einrichtungen 
ttic^t  blog  für  bie  oerfe^rdreid^en,  fonbem  au^  für  bie  minber  frequenten  Ortfc^aften  unb 
Q^egenben  trifft,  bag  fie  bie  Überfc^üffe,  Welche  an  Orten  mit  lebl^aftem  Ber!e^r  erjielt 
werben,  jum  Seil  baju  oerwenbet,  ben  Berte^r  ba  gu  erleichtern,  wo  berfelbe  ber  Unter^^ 
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ftü^ung  benötigt  ift.  ^iemac^  lann  man  im  allgemeinen  Snteteffe  nur  münfc^en,  bag  bie 
"^aUU  unb  ^erfonenbeförberung  ba,  tot>  fte  ftc^  bereitiS  in  ben  $&nben  ber  $oft  beftnbet, 
biefer  auc^  berbleibe.  3a  ed  l^at  jtd^  in  neuefter  S^it  felbft  in  einigen  fi&nbem,  in  kDeld^en 
feit^er  bie  $oft  auf  bie  S9iiefbefötbetung  fid^  befc^tänlte,  bie  Übetjeugung  Sal^n  gebrochen, 
bag  bie  aDtitübernal^me  hti  $a(ettrand))ort€  burc^  bie  $o{t  eine  baS  allgemeine  SBol^I  ber 
83ebölferung  fdrbernbe  äRa^regel  fei,  toeliit  augerbem  nic^t  gu  üera^tenbe  finaniieQe 
Sorteile  gem&l^re.  3n  biefer  (SrIenntniS  ftnb  j.  93.  bie  ^oftbertualtungen  t)on  Italien,  ben 
9tieberlanben,  ®roPritannien  unb  Srianb,  beren  S3etrieb  ftd^  jut^or  nur  auf  bie  SSef örberung 
t)on  S9rief))oftgegen^änben  erftrecfte,  bagu  fibergegangen,  au(|  bie  Sortfc^affung  t)on  $aleten 
in  ben  )8ereid^  il^rer  X^ätigleit  5U  gießen.  2)ie  Slnregung  baju  mag  mol^I  ber  8(ntrag  ber 
beutfc^en  9{ei4d))ofit)ern)aItung  auf  ^erftetlung  etned  internationalen  ^afetpoftbienfted  ge« 
legentlic^  bed  ^arifer  $oftIongreff ed  gegeben  l^aben.  SSon  ben  genannten  brei  äSermaltungen 
führte  iuerft  bie  italienifc^e  am  1.  Ottober  1881  ben  $afetbeförberungdbienft  im 
inneren  bed  Sanbed  ein;  i^r  folgte  am  15.  aRärg  1882  bie  nieberlänbifc^e  unb  biefer  am. 
1.  Suguft  1883  bie  britifd^e.  S)ie  fegendreic^en  ^folgen  biefer  Sm^etterung  bed  $ofb> 
betriebet  machten  fid^  fd^on  nad^  lurjer  Erprobung  berfelben  in  boDem  SDtage  geltenb, 
unb  ed  toirb  aKfeitig,  namentlid^  auc^  in  ber  treffe  ber  betreffenben  Sänber,  unummunben 
anerfannt,  ba^  bie  ^oftbertoaltungen  ber  brei  Staaten  ber  S3eb5Iterung  ber  legieren  burd^ 
bie  Übernahme  bed  $aIettraniS))ortd  eine  groge  Sßol^It^at  ermiefen  l^aben.  2)ie  änfd^auung, 
bag  SSerfel^riSeinric^tungen  (auc^  Sifenba^nen  u.  f.  »>.).  totxl  fte  überhaupt  für  bie  oon 
einzelnen  $erfonen  betriebene ^ribatinbuftrie  unmöglid^  ftnb,  auc^  nic^t  in  ben^&nben 
bon  $ribatgefellf(^aften  fein  foKten  (toelc^e  bod^  eben  auc^  eine  S3eamten]^ierar^ie  u.  f. n> 
boraudfe^en),  fonbem  bon  ber  ^Korporation  ge^anbl^abt  merben  mäffen,  meldte  baiS  grdgte 
öffentHd^e  SJertrauen  befi^t,  alfo  bem  @taate,  lommt immer  mel^r  unb  mel^r  jur  allgemeinen 
Geltung  unb  f^at  in  neuerer  3eit  namentlich  in  ^reugen  jur  SSerftaatlic^ung  einer  großen 
anja^I  bon  (Sifenba^nunteme^mungen  geffi^rt.  ^n  @nglanb  tourben  im  Sa^re  1898 
bereite  na^egu  72  äRillionen  $afete  burd^  bie  $oft  beförbert.  SEBie  ungel^euer  ber  $oft» 
pafetberlel^r  in  2)eutf erlaub  angeföac^fen  ift,  l^aben  mir  fc^on  oben  gegeigt.  3n  ^Berlin 
allein  belief  ftc!^  bie  Safjl  ber  aufgelieferten  unb  eingegangenen  ^alete  1898  auf 
28  791  972  ©tflcf.  SJon  ber  9Jlaffen^aftigfeit  biefer  ©enbungen  lann  man  fic^  nur 
f^tuer  eine  SSorfteQung  ma^en.  Sn  einen  @ifenbal^ngfitertoagen  lönnen  in  ber  Siegel 
nic^t  mel^r  aU  1400  $afete  berlaben  toerben,  bemna^  ffillen  bie  in  ^Berlin  in  einem 
Sa^re  eingegangenen  unb  bon  ba  abgefanbten  $alete  nid^t  koeniger  aU  20565  @ifen« 
bal^nföagen  aud.  3ur  Semältigung  biefer  $aletmaffen  ftnb  natürlich  großartige  93or« 
te^rungen  getroffen.  2)ad  gilt  namentlich  ](|inftc^tlici^  ber  anfommenben  gemö^nttd^en 
$alete,  totld^t  bei  einer  eingigen  3^ntratfteIIe  (bem  ^aletpoftamt)  {ufammenfließen.  SBon 
biefen  $afeten  merben  bie  an  Slb^oler  geri^teten  in  befonberen  Sl&umen  uberfic^tli^  ge« 
orbnet  gur  Sb^olung  bereit  gefteDt,  bie  übrigen  bagegen  in  bie  99efteII'$afettammern  ge« 
fd^afft.  Sediere  befielen  aud  itotx  (anggeftrecften,  einanber  gegenüberliegenben  unb  burd^ 
einen  giemli^  breiten.  $of  getrennten  Siäumen,  meiere  106  ^ad^totxtt  entbalten.  2)ie 
gange  ®tabt  ift  in  ebenfo  biele  $aletbeftellrebiere  eingeteilt,  fo  ba^  alfo  für  iebed  9tebier 
ein  gfac^  borl^anben  ift,  in  toeld^ei^  bie  in  bem  Stebiere  gu  befteüenben  @enbungen  nieber« 
gelegt  »erben.  @d  ftnben  n^oc^entöglic^  brei  $afetbeftelltingen  ftatt,  gu  benen  meifteni» 
einfpannige,  feiten  gtoeifpönnige  äSagen  benu^t  merben.  2)ie  3^1)1  i>^t  bei  ben  eingelnen 
Sefteüungen  gur  SSerkoenbung  lommenben  Sal^rgeuge  ift  berfc^ieben  unb  richtet  ftd^  nac^ 
ber  iDlenge  ber  in  93etrac^t  lommenben  (Senbungen.  SBöl^renb  bei  ber  erften  ^uiSfal^rt 
oft  100  unb  meljr  SBagen  eingufteHen  ftnb,  reichen  bei  ber  gtoeiten  unb  britten  jebe^mal 
titoa  60  avL^.  S3Ietbt  bie  S^^^  ber  SEBagen  l^inter  berienigen  ber  S3efteIIrebiere  gurücf,  fo 
»erben  eingelne  Sal^rgeuge  gur  SefteKung  ber  $afete  in  gmei  ober  metjr  Sieoieren  benn^t 
9iad^bem  bie  $afete  aud  ben  Saditoerfen  ber  93efteII«$aIetfammern  in  bie  Sßagen  ber« 
laben  »orben  finb,  fa{)ren  biefe  in  bie  Slebiere  ab,  toaS  in  ben  freilid^  feiten  bor!ommenben 
S&Hen,  tt)o  bie  Slbfa^rt  famtltd^er  SSagen  gleid^geitig  erfolgt,  einen  gang  impofanten  9n« 
bitcf  getD&l^rt.    Sei  ber  ftetigen  er^ebli^en  S^nal^me  bed  ^aletberle^rd  unb  bei  ber  an« 
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baurrnben  SSergrögtrung  iti  @tabtge6UtS  tnlrb  man  miiti  balb  gu  einer  Sejcnttalifattott 
bet  Seftellelnric^tunatn  für  bie  tn  Serlin  onlonimenbeii  Ratete  (i^teilen  mü^m,  um  ble 
äRaffen  beffer  beraälttaen  gu  lünntn.  - 

S)ie  ^o|i  unb  ba8  Beilunflaioefen.  Sßoit  unberec^enborer  SBebeutuna  erf(t|tint 
bie  $ofl  ali  ^ermittleiin  beS  geiftigen,  gutnat  i>tt  ^«itungSuerte^rä  unjerer 
ta^t,  IDO  bie  Iage«preile  für  iebermann  aeipiffcrmaBen  bie  tägtit^e  fleifttge  ©petfe 
liefert.  3)te  erften  gebruilen  Scitungen  entftanben  in  SJeutfdilanb  im  SRefotmationS« 
geitalttr,  jener  benttoürbigen  ^podft,  tueldie  mit  tl)ietn  geraatttgen  ^becnin^alt  bie  mittel' 
eurof^ifc^e  SRenfdi^eit  aadt  aQen  Stic^tungen  ^tn  aM  i^rer  Set^argie  aufrüttelte. 

3Jon  ben  je^t  beflef)enben  3^it""Q^i^  if  ^'>^i  b"  n^i"  $1""  i"  H^ina  bie  öttefle; 
fie  foH  im  3at)re  911  unfecer  ßeitrecfinuna  gegrünbet  fein.  Slnffinglicö  mürbe  fie  in 
unbeftimmten  giften,  von  1361  an  n)&ii)ent(ic|  ^erauSQegeben.    @eit  J804  er[<^einf  fie 
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in  brei  2udga6en  täglic^.  Unter  ben  ledigen  beutfdien  ^ciiungen  mttb  tai  „Srantfurter 
OlDurnoI"  aXi  bie  ällefte  angefe^en;  fie  ift  1G15  etiiftanben.  2)aä  3citungSroeien  ift 
eift  grcig  gegogen  morben  biitc^  bie  Soften.  3Ran  betrachtete  ef)ebem  unb  ou^  fpäter 
ba«  3ei'unflägeic^üft  alä  eine  Stufgatie  ber  ^oftanflolt;  in^befonbere  be^ouptete  bie  frühere 
Steic^Spoft  in  3)futf(t|liinb  hid|t  nur  iai  SRec^t  ber  SSerfcnbung,  fonbern  auc^  beS  3)ru[fenä 
ber  3<itun(jen  unb  geriet  bei^alb  in  mancherlei  Sonflttte  mit  anberen  B'it>>ngäunter> 
neboiern.  91uä  jener  Ißetiobe  rüi)ren  benn  aut^  noi^  bie  Journale  l^er,  meiere  ben  Xitel 
„^oftgeitung",  „^oftreiter"  u.  f.  ro.  tmüen.  Sobalb  in  3)eutf^fanb  regelmäßig 
erfi^einenbe  9}euigteitäblätter  auffamen,  bilbete  beren  Serfenbung  unbeftrttlcn  einen 
BiDeig  beä  ^oftbtenfte^,  unb  bie  bcirauiS  eimac^fenben  l£innat)men  maren  ben  ^oftbeamten 
überlaffen.  Slie  3ufenbanfllflebül)ren  mürben  freiließ  nai^  SQJitllüü  feftgefejt,  unb  Dot- 
ue^uittd!)  jeii^neteu  fic^  bie  ^oftanftalten  ber  ßleinftaaten  unb  ^leinftaat^en  in  it|ier 
^etfe  bur(^  tnaglofcä  Sluf^Cagen  aai.  (£in  Slatt  j.  ^.,  meli^ed  in  ^Bamberg  4Vt  Bulben 
toftete,  raurbe  in  bem  nit^t  fernen  Sic^ftäbt  um  7  @ulben  nettauft. 

jäobrenb  bie  Soften  in  Englanb  unb  5rontrei(f|  fit^  nur  mit  ber  EBeförberung 
ber  Beitungen  befaffen,  ^t  bie  beutfc^e  ^oft  auc^  hai  Btitung^^^ciminttungögefdiaft  bei= 
behalten,  b.  b-  bie  ^^Dft  beiorgt  bie  ^nnatime  unb  3(u@füt)Tung  Don  Se^eQungen,  bie 


$D^cttunggtDe|tn.  59 

eeförberung  t)er  3c*t<i>t(l'n  ^om  ^niagioxtt  nad)  bcn  SOtfagDiten  trnb  Mt  iStiteilung 
bn  eftijtlnen  9Iiunment  foioit  bie  SinjleEiung  ber  K&onnementSgtlbei  unb  ble  Sa^^uiiS 
btrfcltieit  an  ben  iSetlegei.  ^n  ben  SSereinigten  ©taattn  befaßt  fti^  bie  $oft  gai  nii^t 
mit  übonnementSonna^men  unb  bem  austragen  bon  3eitungen;  bielme^r  ivcrben  [entere 
unter  @hreifbanb  Dcrfanbt  ober,  namentlich  ble  grogen  tägli^  eifc^cinenben ,  in  SDIaffe 
bun^  ble  Vorhin  etroS^nten  S^ficelanftalten  an  Sgtnten  in  bena^barte  Stäbte  gefi^tdlt 
unb  balelbft  mit  einem  mäßigen  ^ufft^lag  für  gtai^t  unb  Xiägetlo^n  oertauft.  Sei 
bet  giogm  Sebeutung  beä  heutigen  geitungSme|ene  fäQt  bei  ^oft  fid^tc  bie  9tufgabe 
gn,  bte  Rettungen  mSglic^it  »o^Ifeil  )u  beföibem,  bamit  iebermann,  namentlich  auc^  bei 
Unbemittelte,  (ein  Sebürfnl»  nac^  Seilnngölellüte  befttebißen  (ann.  Siiejet  fflufgobe  ent- 
ffitec^en  jebot^  unfete  Soften  noe^  nii^t  überall  unb  nic^t  genügenb.  ißei  bem  intet' 
nationalen  geitungätieiTef)!  ttitt  für  politifc^e  SlÖlter  ein  $o^auff^!og  ein,  meli^ei 
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fi^  auf  100  $rojent  belaufen  fann  unb  baS  Sluftommen  einer  too^Ifetlen  (lolitif^en 
SßreJTe  eanj  aufeeiorbenttii^  erfc^roert.  Sieö  i[t  um  fo  wentget  gerechtfertigt,  aH  bie 
3:cilna^me  beS  ^oitti  an  ben  öffentlichen  SlngeTegen^eiten  mittele  Senii^ung  bei  inter» 
nationden  BeitungäfirejTe  grunbf&fjlic^  erleichtert  tnerben  follte;  benn  ein  mo^funter' 
richtete«  Soll  iß  an  unb  für  fic^  einfic^tdODKer  unb  Der!ä|Iic^et  aI8  bie  unniffenbe 
SRafTe.  3ur  $ebung  be^»  Seitungfitterle^rS  n>ie  ber  iSottäbttbung  flbet^aupt  ift  eine  entr 
[prei^enbe  Srmäfilgung  bei  @pebittonägebü^ien  im  Seriell  mit  bem  S^u^lanbe  bringenb 
erforberlic^. 

Um  bem  ^ablüum  ffli  ben  fflegug  auSIänblfcöet  Seitungen  ootteil^oftere  SBebingungen 
in  Derfc^affen,  mürbe  auf  bem  äSelt^oftfcngteffe  gn  aSien  1891  jniifiiien  Seutfi^lanb, 
Ofterreic^'Ungarn,  SIelgten,  bei  Si^meij,  SJänemarf,  S^roeben,  Sfortoegen  unb  mehreren 
anbcien  Staaten  eine  Übereinfunft  getroffen,  monac^  bet  intemationale  B^itnnglbienft 
In  fl^nlicfiei  SEBeife  Wie  bei  im  Qnneien  Deutfdilanb«  luoliraenommett  »erben  foH.  Sem 
übtreinloramen,  baS  am  1.  3uti  1892  in  Sraft  getreten  ift,  ^a&en  fic^  leiber  ©nglanb, 
Sranfreii^,  Italien,  bie  l^eieinigten  «Staaten  oon  SlmeiiCa  u.  a.  no^  ntc^t  angefc^toffen. 
3)aS  bieS  balbigft  gefc^e^e,  ift  im  ^ntereffe  bet  tneiteren  görbetung  beä  internationalen 
SeitungSueile^td  fe^  ju  nflnfc^en. 
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2)te  S^^  fdmtlic^er  auf  ber  (Srbe  etfd^einenben  S^Uungen  Betragt  über  40000, 
n)ot)on  (Surofja  tnel^r  aU  bie  $ölfte  liefert;  Sften  ift  mit  etioa  4000  beteiligt,  t)on  benen 
bie  meiften  in  $iapan  erfd^einen.  3n  Sfrifa  tperben  nur  ettoa  400  «S^itungeti  l^erauil« 
gegeben,  »äl^renb  Slmerifa  fid^  einer  fe^r  enttoicfelten  S^^tungdinbuftrie  erfreut.  Qn 
Suropa  nimmt  Deutf erlaub  in  ber  3^i^ngdprobuItion  bie  erfte  Stelle  ein,  il^m  folgen 
SunSd^ft  (Snglanb,  bann  Stanlreic^,  Stauen,  £)fterreic^>Ungarn,  ®))anien,  Stuglanb  u.  f.  to. 
9}on  bem  ^oftjeitungdamte  in  Serlin  allein  mürben  im  Sa^re  1895:  785  Slötter  mit 
280  aRiDionen  Stummem  unb  15  aRiOionen  augerorbentlid^en  SBeilagen  in  5400000  $a« 
leten  an  me^r  atö  10000  ^oftanftalten  regelmäßig  ^erfanbt. 

Orbnet  man  bie  d^i^^ngen  nac^  ©piad^tn,  fo  fte](|t  bie  engltfd^e  mit  ber  größten 
Sa^I  obenan,  bann  folgen  bie  beutfci^e,  bie  frangöftfc^e,  bie  f))anif(^e  ©pxai^t.  2)ie  dom 
^oftieitung^amte  in  Serlin  ffir  1900  l^eraudgegebenedeitungd))retdlifte  toeift  im  gangen 
12456  Bettungen  nac^,  ))on  benen  8784  in  beutf^er,  1299  in  englifc^er,  1075  in 
fransöftfc^er,  224  in  bänifd^er,  189  in  f^mebifc^er,  154  in  italienifc^er,  139  in  poU 
nifd^er,  je  107  in  l^oIISnbifd^er  unb  in  ruf^fc^er,  105  in  fpanifc^er,  87  in  normegifd^er, 
36  in  ungarifc^er  unb  bie  ilbrigen  in  üerfc^iebenen  anberen  ©pxad^tn  gebrudt  maren. 
3)at)on  erfd^ienen  in  ^Berlin  1001,  in  Sei))iig  361.  Unter  ben  Sagedblättem  foll  ie|t 
bad  „$ettt  SoumaP  in  $arid  mit  na^eju  500000  8(bne^mern  bad  üerbreitetfte  fein; 
in  2)eutfc^Ianb  i&lßi  ber  Serliner  Solalangeiger  bie  meinen  Slbonnenten,  nömlic^  über 
220000.  2)ie  teuerfte  3eitung,  baiS  „3lm  j^orl  SRaritime  Stegifter'',  lofiet  497  SRarl 
30  Pfennig  für  ba«  3a|r. 

SSerfenbung  t)on  S^rncffac^en  unb  SDluftern.  $oftIarten.  fiartenbriefe. 
2)urd^  Sinfü^rung  eined  fel^r  niebrigen  $ortod  für  Senbungen  unter  83anb  ift  bie  SJer« 
fenbung  üon  Srucffac^en  unb  SSarenproben  außerorbentli^  erleichtert.  Wit  ge« 
brucften  ober  fonft  auf  mec^anif^em  SEBege  ^ergefteDten  ®egenftänbe,  toie  Familien« 
anzeigen,  ^reidliften,  (Sef^öftdangeigen,  Sanbfarten  unb  Sorrefturbogen,  in  benen  felbft 
fc^riftlic^e  änberungen  unb  Suffixe  angebracht  »erben  lönnen,  genießen  in  2)eutf erlaub 
fott)ie  in  ben  meiften  anberen  Säubern  fo  erm&ßigte  Xa^en,  baß  baburc^  namentlidg  bem 
gefd^äfttreibenben  ^ublifum  mefentlic^e  Sorteile  geboten  toerben.  (Sleid^  mid^tig  erfd^eint 
au^  bie  ermaßigte  Zajct  für  Warenproben,  toit  Seinen«,  2:ud^«  unb  Xapetenmufter,  bie 
unter  ßreujbanb,  unb  betreibe«,  Kaffee»  ober  SSmereienproben  u.  bgl.,  meiere,  in 
®5cfd^en  u.  f.  m.  üerpacft,  eine  &^nlid^e  Sergünftigung  genießen  mie  Srudfad^en.  Sine 
fel^r  banfendtoerte  Sinri^tung  ift  in  neuerer  3eit  bur^  bie  (Sinfül^rung  ber  ^oftlarten 
gefc^affen,  meiere  man,  mit  fc^riftlid^en  Eintragungen  t^erfel^en,  für  ben  billigen  $reid 
t)on  5  Pfennig  bnrd^  gan)  2)eutfc!^Ianb,  unb  für  10  Pfennig  t)on  einem  Snbe  ber  SSelt 
bid  jum  anberen  t)erfenben  lann.  Obgleich  feit  ber  (Snt^e^ung  biefed  neuen  $oft« 
üerfenbungdgegenftanbed  laum  bret  Sa^rje^nte  üerfloffen  finb,  l^at  berfelbe  boc^  fd^on 
eine  ungemein  große  äSerbreitung  gefunben,  benn  im  Saläre  1898  finb  bat)on  in  2)eutfd^> 
knb  allein  697  SRinionen  @tücf  beförbert  Sorben.  Srfinber  ber  ^oftfarte  ift  ber 
8taatdfelretär  bed  Sleic^dpoftamtd  Dr.  üon  @tepl^an.  ©ein  im  Sa^re  1865  gemachter 
SBorfc^Iag,  offene  Karten  t)on  ber  ®röße  eined  getoöl^nli^en  Sriefumfd^Iagd,  mit  fd^rifi« 
tt^en  (Eintragungen  oerfe^en,  im  ^oftterfel^r  jujulaffen,  ging  anS  ber  (Srmägung  l^erüor, 
baß  bie  berjeitige  ^Briefform  für  eine  erl^eblic^e  Slnjal^I  t)on  3RitteiIungen  nic^t  bie  ge« 
nügenbe  (Sinfac^l^eit  unb  ftürge  gemäl^re,  unb  baß  Karten  ber  ))orbe}eic^neten  8(rt  biefem 
Übelftanbe  ab}u]^elfen  geeignet  feien,  allein  bie  3bee  fanb  nic^t  foglei^  Slnflang.  @rft 
fpöter  mürbe  fie  t)on  ber  öfterreic^ifd^en  ^oftdermaltung  mieber  aufgenommen  unb  am 
1.  Oftober  1869  üertoirllid^t.  S)er  Stufen  bed  neuen  SSerfe^riSgegenftanbed  trat  fe^r 
balb  ^ert)or,  unb  bie  meiften  übrigen  $oftt)erkDaItungen  jögerten  bann  aud^  nic^t  I&nger, 
bem  oon  öfterreic^  gegebenen  93eifpiele  folgenb,  bie  $oftIarte  bei  fid^  einjufül^ren.  3n 
9torbbeutfd^Ianb  gef^a^  bied,  fobalb  Stephan  bie  oberfte  Seitung  bed  ^oftmefend  bed 
9torbbeutfd^en  Sunbed  übernommen  ^atte,  im  Saläre  1870.  S^ren  ))oIIen  SSert  erl^ielt 
bie  neue  Sinrid^tung  aber  erft  baburc^,  baß  man  bad  $orto  für  bie  $oftIarte  allgemein 
auf  bie  $atfte  bed  einfachen  93riefportofa^ed  feftfe^te.    Sn  aKen  @c^id^ten  ber  83e» 
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t)ölferung  erfrettt  fic^  ie^t  bie  $oft(arte  ber  grö|fen  )8e(ieBt]^ett;  fie  enthebt  un^  in  t)telen 
Söden  ber  Stotmenbigleit,  langatmige  Briefe  ju  fd^reiben,  unb  gemalert  anberfeitd  aud^ 
mieber  bad  ertDünfd^te  fOlititl,  unfeten  ®ef(^öftdfreunben,  Slnge^ötigen  u.f.n).  in  ber 
Setne  lurje  9lacl^ric^t  oon  uniS  jufommen  ju  laffen,  toa^  fonft  toof^l  unterbleiben  tDürbe. 
3n  le^ter  Qdt  ift  bie  äSerfenbung  t)on  ^ofttarten  mit  9(bbilbungen  auf  ber  Stücffeite 
fe^r  in  Sufnal^me  gelommen,  unb  bad  @ammeln  fold^er  Slnfic^td))oftIarten  tt)irb  fo» 
mol^I  t)on  ber  Ferren«  aU  auc^  t)on  ber  2)amentt)eU  eifrig  betrieben.  2)ie  äSerfenbung 
berartiger  Karten  l^at  bereits  einen  ganj  anfel^nltd^en  Umfang  gewonnen.  @o  »urben 
im  3al)re  1898  t)om  Sliebertoalbbenlmal  bei  SRübed^eim  aud  216  000  Stucf,  üom  K^ff^ 
l^fiuferbenfmal  oud  168  000  @tü(f,  t)om  SBrocfen  (im  ^ara)  au8  144000  ©täcf  9lnfic^td» 
^oftlarten  abgefd^icft.  Sine  Srftnbung  ber  neueften  3^it  finb  bie  Sartenbrief  e,  totl^t 
juerft  t)on  $rit)at»@tablbrief»S3eförberungiSanftaIten  in  ben  Sßerte^r  gebracht  unb  bann 
auc^  t)on  tjerfd^tebenen  $oftdermaItungen  eingefül^rt  morben  finb.  Sei  ber  beutfc^en 
Steid^dpoft  finben  fie  feit  bem  1.  9tot)ember  1897  äSerföenbung.  @ie  beftel^en  aud  einem 
etn>a  13  cm  breiten,  31  cm  langen  Streifen  bünnen  ßarton))a))ierd,  ber  jtueimal  ju« 
fammengefaltet  ift  unb  am  @nbe  in  eine  SSerfd^IugHapf^e  ausläuft.  Qnx  ^erfteüung  bed 
Sßerf^IuffeiS  finb  bie  ©f^i^c  ber  SJerfc^Iu^Ha^pe  unb  bie  beiben  6eitenränber  bed  Karten« 
briefd  nac!^  innen  ju  mit  Klebftoff  t)erfe^en.  Um  bad  öffnen  ju  erleichtern  ift  ber  SBrief 
an  beiben  Seiten  burd^Ioc^t,  fo  bag  bie  Slftnber  müijdod  abgetrennt  merben  fönnen. 
S)ie  Kartenbriefe  unterliegen  bemfelben  $orto  toit  gemol^nlic^e  83riefe.  Stnfänglidg 
tDurben  fie  t)i)m  ^ublilum  ber  9teu^eit  toegen  t>itt  gefauft,  je^t  l^at  jeboc^  i^r  ^bfa^ 
fe^r  nad^gelaffen. 

tßoftanmeifungen.  $oftnac^nat|mefenbungen.  ^oftaufträge.  2)ie  $oft 
ift  bei  ber  i^r  gunäc^ft  aufaÜenben  Stuf  gäbe,  ald  Sefdrberungdanftalt  ju  bienen,  nid^t 
fielen  geblieben;  fie  ^at  auc^  bie  äSermittelung  bed  baren  ®elbk)erfet|rd,  fomeit  ti  fid^ 
bobei  um  nic^t  |o^e  SetrSge  im  einzelnen  l^anbelt,  in  ben  Kreid  i^rer  SBirffamleit  ge» 
sogen.  3^  ^^^  S^^^^  tuurbe  Snbe  ber  oierjiger  Sa^re  bed  19.  ^^^^^unbertd  in 
$reugen  baS  äSerfal^ren  ber  baren  (Sin«  unb  t(uiS)a]^Iung  bon  83eträgen  bei  ben  $oft^ 
onftalten  eingefül^rt.  SEBegen  ber  Umft&nbli^feit  bedfelben  fotpie  tt)egen  ber  $5]^e  ber 
®ebü^ren  ma^te  inbed  bie  Snttuicfelung  bed  neuen  2)ienftin)eiged  nur  langfame  gfort» 
fd^ritte.  2)ad  Snberte  fic^  fofort,  aU  man  im  Sa^re  1865  an  bie  ©teile  bed  befte^enben 
bad  fel^r  einfache  $oftanmetfungiSt)erfa^ren  fe^te  unb  bie  (Sebül^ren  fel^r  bebeutenb 
ermäßigte.  Ige^t  lönnen  bei  allen  ^ofianftalten  auf  ^oftanmeifungen  Setrctge  bis  ju 
800  äRart  bel^ufd  ber  SBieberauSja^Iung  an  ben  (Smpfänger  ber  ^oftantueifung  gegen 
eine  geringe  (9ebül^r  eingejal^It  tuerben.  2)er  ^oftantueifungdüerlel^r  in  S)eutf(^Ianb  Ifat 
infolge  biefer  (Srleid^terungen  einen  folc^en  3(uffd^tt)ung  genommen,  bag  er  bemjenigen 
üon  Snglanb  unb  S^anlrei^  jufammengenommen  gleic^Iommt.  2)urd§  (Sinfül^rung  oon 
telegrapl^ifc^en  ^oftantoeifungen  ift  in  biefem  äSerfel^rd^meige  eine  noc^  meiter  gel^enbe 
(Erlei^terung  gefc^affen  n)orben.  SBenn  nämlic^  jmifc^en  ber  Sufgabeftation  unb  bem 
Sudjal^Iungdorte  eine  öffentliche  telegropl^ifc^e  äSerbinbung  befielt,  fo  lann  ber  @in< 
jal^Ienbe  tjerlangen,  bag  bie  ^oftanftalt  am  ^2Iufgabeorte  mittel^  Selegrammd  bie  $oft» 
anmalt  am  äBo^norte  bed  Sbreffaten  &on  ber  Singa^Iung  bed  99etraged  in  Kenntnis  fe^t, 
vorauf  an  Ie|terem  Orte  fof ort  bie  SuSja^Iung  gegen  Quittung  auf  bem  ^oftann^eifungS* 
telegramm  erfolgt.  2)a  bie^oftanföeifungiStelegramme  fogleic^  burc^  (Eilboten  bem 
Smpf&nger  jugefteüt  werben,  fann  in  möglid^ft  furjer  Stift  einer  totii  entfernten  ^etfon, 
bie  fic^  }.  S9.  in  augenblidflic^er  Selbüerlegenl^eit  beftnbet,  geholfen  werben,  n)&^renb  auf 
einfachem  brieflichen  äSege  eine  äSerjögerung  unb  3^itt)er{uft  ganj  unabtt^enbbar  fein 
koürben.  2)ie  Setrage  ber  für  (Sirofunben  ber  Steic^dbanl  eingegangenen  $o{lann)eifungen 
liefert  bie  beutfd^e  Steic^dpoft  ffir  Sled^nung  ber  Sbreffaten  auf  bereu  S93unfd|  gleich  an 
bie  Stei^Sbant  ai,  n)oburc^  ben  betreffenben  (Sefd^öftSleuten  äRül^e  unb  3^it  eifpart 
toirb.  2)ie  $oftoertt)aItung  beforgt  femer  nic^t  aQein  im  SBege  beS  Stac^nal^me:' 
oerfal^rend,  fonbern  aud^  auf  ®runb  don  ^oftauftragdbriefen  bad  Sinjiel^en  oon 
(E^etbbettägen  (bid  800  fOlaxt)  unb  lommt  in  einem  fold^en  (grabe  ben  aQgemeinen  Ser» 


62 


Sofien  itnb  $oftioefen. 


le^rdbebarfniffen  entgegen,  ba|  ftd^  (eJ^ou^ten  I&|i,  fte  n)irb  jur  Sßol^Itl^ätertn  auf  bem 
gefamten  SSerlel^riSgebiete.  2)er  namentlid^  burd^  ben  $ofiantneifungdbienft  Bei  ben  $oft' 
anftalten  l^erüorgerufene  6etra(i^tU(i^e  Umfa^  üon  Baren  ©elbmitteln  J^ai  juerft  in  Sngtanb 
auf  ben  (9ebanfen  gefül^rt: 

5Poflf|)arIaff en  elnjurid&ten.  S)ort  »aren  biejenigen  ^ßerfonen,  toelc^e  i^re  Keinen 
(£rf))amiffe  lin^iav  anlegen  loollten,  6id  jum  gal^re  1860  lebiglid^  auf  $rit)atft)arlafren 
angemiefen.  2)ie  UnsuDerlafftgleit  üerfd^iebener  biefer  SnfHtute  unb  bie  baburd^  ffir  bie 
<Bpaxtx  l^erBeigefü^rten  SSerlufte  gaben  ju  bem  SBorfci^Iage  Sntag,  unter  ber  Garantie 
beiS  ©taated  für  bad  ganje  Sanb  eine  allgemeine  Bpaxla^t  ju  gränben  unb  aU  8(n* 
nal^me«  unb  Sudsal^IungiSftellen  berfelben  bie  $oftanfta(ten  ju  beftimmen.  Sie  Vorteile 
einer  folc^en  (Sindd^tung  tnaren  einleuc^tenb ;  fie  beftanben  üornel^mlic^  in  ber  ©id^erl^eit 
ber  ®i)areinlagen,  ba  ber  Staat  unbebingt  für  biefelben  ^aftet,  ferner  in  ber  93equemlic^leit 
bei^  SBerle^rd  mit  ber  ®))arlafre,  loelc^e  bei  ber  großen  3^^!  ber  burd^  bie  ^oftanftalten 
re))röfentierten  Snnal^me»  unb  8(udiaI|IungdfteIIen  unb  ber  leichten  ^ugfinglic^Ieit  ber« 
felben  }u  ieber  3:aged)eit  ftc^  bietet,  enblici^  in  ber  leidsten  Übertragbarfeit  ber  ®))ar« 
einlagen  Don  einem  Drte  auf  ben  anberen,  bie  ini^befonbere  für  bie  iDanbembe  Arbeiter« 
beüöllerung  bon  nid^t  ju  unterfci^fi^enbem  SSerte  ift.  2)er  SBorfc^Iag  fanb  benn  auc^  an 
maggebenber  ©teile  fogleid^  eine  günftige  Stufna^me  unb  gelangte  im  gal^re  1861  jur 
SluiSfü^rung.  Sie  mit  ber  neuen  (Einrichtung  in  Snglanb  ergielten  bebeutenben  (Srfolge 
veranlagten  bie  ^oftberloaltungen  einer  Steige  anberer  Staaten  g.  93.  Belgien,  Srant 
reid^,  Stauen,  Slieberlanbc,  Öfterreic^,  ©c^toeben  u.  a.  in  gleid&em  Sinne  öorjuge^en. 
Überall  ^at  bie  aßagregel  ju  günftigen  Srgebniffen  gefüliri    ®o  betrug 


Die  Qalfi,  ber 
6par6üdicc 


1898  in  ^rogbntannien  unb  Srlanb 

„     „  Sranfreid^ 

,,  „  ben  9HeberIanben  .  .  . 
1897  „  »clgien 

„     „  8c^toeben 

1896  „  Stalten 

„     „  Defierrcict 
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693  000 
1377  000 

495000 
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68 107  000 
478  696  000 

49  691 000 


$fb.  ©terl., 

§ronf, 
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fjranl, 

^onen, 
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Sn  Seutfd^Ianb  l^aben  n)ir  und  ber  Segnungen  einer  folci^en  SSeranftaltung  bid  ie|t  leiber 
nod^  ni(i^t  ju  erfreuen;  baran  trägt  aber  nid^t  bie  ia  fonft  fo  rül^rige  8lei^dt)oftt)er« 
toaltung  bie  Sd^ulb,  öielmel^r  Ift  e«  in  bicfem  galle  mertoürbigerroeife  bie  Solid* 
Vertretung,  toti^t  fid^  ben  bejüglid^en  Anträgen  ber  Slegierung  gegenüber  able^nenb 
berl^&It.  (£i^  ift  ia  nid^t  ju  berlennen,  ba|  bie  babei  in  S3etrad^t  lommenben  SSerJ^ftltniffe 
in  Seutfd^Ianb  ganj  anberd  liegen  ald  in  (Snglanb  unb  anif  tooiil  in  anberen  Staaten, 
unb  bag  ben  gegen  bie  (Einführung  ber  $oftft)arIaffen  bei  und  erl^obenen  93ebenlen, 
beren  naiiere  Darlegung  und  ^ier  ju  toeit  führen  n)ürbe,  eine  getoiffe  Sereci^tigung  nic^t 
ab}uf))red^en  ift.  S^merl^in  finb  biefelben  nid^t  fc^»ern)iegenb  genug,  um  bie  grogen 
SEBop^aten,  toeld^e  bie  $oftf))arIaffen  ben  unteren  SeböIIerungdtlaffen  gen)&]^ren  muffen, 
biefen  noc^  Ifinger  borsuent^alten.  iRiemanb  toirb  leugnen  mollen,  bag  bie  Sermel^rung 
ber  borlianbenen  St)arftellen  in  S)eutfd^Ianb  burd^  ben  ^injutritt  bon  titoa  13  000  $oft* 
anftalten  fomie  ber  bequeme  SJerlel^r  mit  ben  le^teren  ben  S^iarfinn  in  ber  99et>öllerung 
mächtig  anregen  unb  fomol^I  in  fittlid^er  ald  au^  in  bolldmirtfd^aftlid^er  Seiiel^ung  bon 
ben  l^eilfamften  Solgen  begleitet  fein  mürbe.  Sn  biefer  (Erfenntnid  foQte  man  ben 
SEBiberftanb  gegen  bie  burc^aud  bolldtümlici^e  (Einrid^tung  fallen  laffen  unb  auc^  unfer 
Satcrlanb  ber  unbeftreitbaren  Sorteile  ber  ^ofifparfaffcn  rec^t  balb  teilhaftig  »erben  laffen. 
Unter  5ßofttajen  berflel^t  man  bie  an  bie  $oft  für  il|re  Seiftungen  ju  cntrid^tenben 
©ebül^renföfte.  S)iefe  »urben  in  frül^cren  3cii««  für  {eben  neu  eingerichteten  5ßoftfurd 
befonberd  fefigefe^t.  Sotoeit  ed  fic^  um  SSerfenbungdgegenftanbe  l^anbelte,  lamen  babei 
beren  Gattung,  (ßetoldfi  ober  äBert,  fomie  bie  99ef5rberungdftrecfe  in  S3etrad^t.  S^  mel^r 
bie  ^oftfurfe  fic^  im  Saufe  ber  Seit  audbreitcten ,  bcfto  gröger  »urbe  natürlich  bie  Sa|l 


btr  ^DTtoffit^e  unb  beßo  fdiniteHger  gefloltetc  fic^  beten  SIntDenbung.  Um  btefe  gu  Der- 
einfachen,  laut  man  auf  btn  ®ebanten,  bei  ^e^teOung  ber  2a^n  für  bie  Stnbungtn 
fiott  ber  toirflT(^en  Söeförbernngflflretfe  bie  birefte  Entftrnunß  Bom  aibgangSi  tii  jum 
S3epimmunfl8orte  in  ber  Suftlinie  gu  ®ninbe  ju  (eßen.  3n  Sjjteufeen  fonb  bieier  Orunb- 
faß  juerft  in  bcm  ^ortotoj- ajegutoiio  öoni3al)te  1824  praHif^e  SBtrMettunfl.  Xie  golge 
boDon  mar  eine  fe^t  bebeulenbeSerabfe^ung  ber  3a^I  ber-$crtofü6e.  Später  ^oben 
biefe  butt^  SBermlnberung  ber  Entfernungä»  unb  ©eroii^täftufen  eine  immer  größere  Sin« 
ft^rfinhing  erfahren,  fo  bag  man  fc^Iieglti^  (ogar  ^inpi^tlidi  bet  meiften  fflrteffenbungen 
ju  einem  für  atte  enlfemungen  gültigen  ®tnt)eit«fa((e  gelangte.  Siie  neueren  fflefttebungen 
jur  SSetbelTerung  be8  ^ofttafioefen»  finb  nun  DorjugSttieife  baniuf  gerichtet,  bie  noi^  &e> 
Menben  (SeWic^fSpufenfüle  m^  aHögli^feit  ju  befeitigen ,  um  bomit  eine  wettere  ©er- 
einfa^ung  bet  lojen  ju  erreichen,  Siefe  fönten  überhaupt  fo  eingerichtet  fein,  bafe  (ie 
Don  ieberntann  lei^t  berechnet  nieeben  fßnnen.  ^aS  ilite  ^S^e  betrifft,  fo  Uäre  biefe  im 
allgemeinen  fo  ju  bemeffen,  bag  bur^  bie  Sinna^men  nit^t  nur  bie  ^etriebä»  unb  SBer* 


Vit  ältiPni  fatfititxaxkoL 


naltungSfoften  gebedt,  fonbeni  aud)  aiiittel  erübrigt  roürben,  bie  in  erjler  Stnie  ga  fBer> 
befferungen  im  !Serfe[)r8n)ef en ,  bann  ober  andl  aÜ  ^Beitrag  ju  ben  ©taotsbebürfniffen 
SJermenbung  ju  finben  Rotten.  Se^ereS  bürfte  aber  nur  in  bef^etbenem  Wla^t  gefc^e^en, 
»eil  bie  gu  groge  Sludnu^ung  bec  $Dft  alS  SinangqueOe  bed  Staats  eine  übelangebradite 
Sefteuetung  beS  ^oftberfe^td  tn  fic^  fc^Iüffe.  3m  Xeutf^en  Steige  mctben  bie  ^oftto^en 
für  bie  getoi^niii^en  SStiefe,  @dbbriefe,  Ratete-  unb  Leitungen  bnrc^  gefe^Ildie  Se* 
ftimmnngen,  fflr  bie  übrigen  @egen^änbt  unb  für  ben  fReifeberfe^r  im  SJeroibnungSroege 
geregelt  33ie  SBerre^nung  ber  ^ortotofbeträge  finbet  ießt  meiftenS  bur^  ^ofthiert« 
leit^en  fiott,  weli^e  aud  ffreimorlen,  geftenipelten  Sriefumfc^lägen ,  geftempelten  $oft- 
tarten  utib  ßartenbriefen ,  foraie  ani  geftempelten  $oftann)eifungiformu(aren  beße^en. 
S)er  liBu#ruder  S^almerö  in  Sunbee  gilt  aU  Srfinber  ber  heutigen  SSclefmarlc.  @ie 
mürbe  gnetft  in  Engfonb  im  So^re  1840  eingeführt,  unb  i^t  ®ebrauc^  l)at  ftc^  fd)nell 
übet  ben  gangen  ffirbbaH  öetbreitet.  3n  einigen  ffontonen  bet  ©t^weij  unb  in  örarilien 
fanb  fie  1843,  in  ben  ESeieinigten  Staaten  Don  SImetifa  1847,  in  ißa^ern,  iBelgien  unb 
^ranfreit^  1849,  tn  äftertett^,  ^teugen,  Spanien  1860  unb  fpätet  in  allen  übrigen 
jiDilifierten  Sänbetn  etngong.  3^re  JBermenbung  ^at  fe^r  weientlii^e  Sclei^ttrungen 
im  $oftbttriebe  )ur  Sotge  gehabt,  bie  fic^  jum  Seil  auc^  auf  ben  !Ber!e^r  beä  $ublitume 
bei  ben  $oftanna^mefteIIen  erftreih  tiaben.  ^&t)renb  ber  Sibfenber  früher  genötigt  toai, 
für  bie  einzelnen  jn  ftanHerenben  ^oftfenbungen  an  bem  $oftf<^Itet  ben  Stanlobetrog  bar 
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ju  etlegen,  !flim  et  bt((en  jeftt  in  ben  meiften  Sollen  bur(§  ÄufRefien  öon  greimarfen 
entrichten  «nb  ble  fo  franfierten  ©eßenftänbe  bun^  ffiinleatn  '"  Srieffoflen  ber  ^oft  jut 
SBeföibeninö  ßberliefem.  3um  Sejuge  beS  BeborfS  an  SPoIhDettjeic^en  in  beliebigen 
äRengen  finbet  et  nii^t  nui:  bei  ben  !ßoftanftatten  ©eleeen^it,  fonbetn  au^  bei  ben  i8nef= 
tifigeni  unb  bei  ja^Ireit^en  amtlii^en  ESerlaufifteHen  für  ^ortlcertjett^en ,  Weli^e  in  Vei' 
f^tebenen  Orten-  errichtet  ftnb.  S)a  bie  gn^abet  fol^er  SerfaufäfteDen  im  iReid)8poft' 
flebfete  für  ben  Settrteb  bec  3JIor(en  leinertei  Vergütung  Don  ber  5ßoft  begießen,  fo  geigen 
fie  für  biefen  iSeft^äftSjnieig  tventg  Snlereffe.  Sia^er  fommt  ei,  bag  ber  Slbfag  an  SSert* 
jeidien  bei  ben  gebac^ten  SteDen  nur  gering  i^.    3)ie  F(^roei)erif(^c  ^oftoemialtung  gc 

Wälirt  ben  3nattent)eT> 
fäufern  eine  (£ntfdifibt> 
gung  Don  einem  ^id= 
jent  beS  Don  itinen  au<S 
bem  iSecfaufe  ber  3Bert< 
jetdien  erhielten  @r> 
löfeä.  3ü,  in  ©ttonien 
ift  man  fo  lueit  ge« 
gangen,  ben  ganjen  Sin< 
jeloertcieb  ber  99nef< 
macfen  ben  3;abatä> 
Dertdufern  gegen  iBejug 
Beftimmter  ißrojentfö^e 
vom  @rltlfe  ju  über» 
tragen  unb  bie  ^ojls 
anna^mefteüen  uon 
biefem  ©efc^äfte  ganj 
jU  befreien.  Ißatürlit^ 
tritt  babur{^  eine  fe^r 
bebeutenbe  @ermtnDe= 
runfl  be§  SBer(e^t8  on 
ben  $oftf(^a(tent  ein, 
unb  ei  märe  angefid|t$ 
be8  an  legieren  bei  unä 
Ijäufig  oortommenben 
©ebröngeg  lüot)!  bie 
grage  ber  Srniägung 
toert,  ob  nid|t  audj  in 
bo  tu  tt.   ffiüfiuBni  wrMirtretr  «ti.  3)eutt(blanb    sur    Ab- 

M  *S(Kiiitt  Brliftaftni  bn  Ktu|1[it(n  SoH  CIBIW-IMO),  »1  •uMlletiec  Brttflapnt    ».-»,.„„  .l-.s  et-.iia  i... 

(iwo-iBToj,  n  «utiifcnn  eriifiaRin  bti  t>tui[«in  stei^i^R  (ftu  mt),        lenning  etnee  4.eils  oe» 
u  enaiBitw  BminscKftofitn  (1891).  Serfe^üö  ooH  beu  ipoft' 

annatimefittUen  buri^ 
SJtniQigung  ongemeffener  Stemunerationen  an  bie  3)iarIenDeiIöufer  eine  er^eblii^  grSgere 
Snonffirudina^ine  ber  gebuchten  @leQen  buri^  bad  ^ubltlum  ^c^  erreichen  liege.  %te 
$er^Dung  ber  $oftt»ettjei(^en  f&r  ba8  beutfi^t  ^tiitipD^iQtUtt  erfolgt  bur(^  bie  fRtiäti' 
bruderei  in  Lettin. 

3)aS  Sammeln  Don  Ißoftniertieidien  aDer  Gattungen  unb  Sänber  finbet  feit  brei 
3a^rje^nten  biele  Sieb^aber,  unb  ber  !tu«ou|i^,  fontie  ber  Stn=  unb  Verlauf  öon  benufcten 
greimarten  u.  f.  tu.  ^at  fii^  jU  einem  umfangreichen  unb  geninnbringenben  ®ef(^äft^ 
jmeige  ^erauggebilbet.  9In  Der{(^iebenen  Orten  beftetien  fogor  tBQrfen,  bie  lebigtic^  ben 
$anbeI8Dertet)r  mit  folc^en  SBerten  bermttteln.  3m  ^a^re  188 1  muibe  gu  Sien  bie  er^e 
öffenllii^e  Stu^fteliung  oon  Sßofintertjeic^en  oeranftaltet,  ber  balb  weitere  in  SBüni^en, 
Bresben,  ©iuftgort,  S(ntn)ert)en ,  91eni,?)orf  unb  an  anberen  Crten  folglen.  Sine  ber 
größten  !6riefmarfenfammlungen  ber  äBelt  befinbet  ft(^  im  britifc^en  ä)tufeum  )u  Sonbon. 
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@ie  ift  biefem  gitftitute  burd^  ein  ^arlameniiSmitglieb  gefc^enft  unb  im  Saufe  ber  Saläre 
immer  mel^r  t)ergr5|eri  loorben,  fo  bag  fie  iegt  auger  einer  grogen  SDtenge  t)on  93rtef» 
umfc^Ifigen,  $oft(arten,  @treifbfinbem  u.  f.  U).  über  200000  Sriefmarlen  umfagt  unb 
einen  äBert  Don  mel^r  aß  einer  äßiHion  Wlaxl  re))r5fentiert. 

2)te  2)ienftr5ume  für  ben  Setrieb  ber  ^oftanfialten  befanben  fid^  el^ebem  meiften«* 
teifö  in  tuenig  befriebigenbem  Suftanbe.  Sie  toavtn  eng,  niebrig  unb  bum))fig,  fo  bag 
ber  bauernbe  Stuf  enthalt  in  il^nen  für  bte  Beamten  nici^t  feiten  eine  @(^&bigung  ber  ®e« 
funb^eit  mit  fid^  brachte.  2)ad  $ublttum  erhielt  feine  Slbfertigung  enttoeber  auf  bem 
$auiSfIur  ober  kool^I  gar  auf  ber  ©trage  an  bem  ^^enfter  ber  ^oftftube,  loo  ed  ber  3^8' 
luft  unb  ben  Unbilben  ber  Sßitterung  aui^gefe^t  toar.  Siefe  elenben  3uft5nbe  finb  itlji 
überall  befeitigt.  iRamentltc^  ]§at  ftd^  ber  ©eneralpoftmeifter  üon  @tet)^an  burd^  $er* 
fteHung  ober  Slnmietung  befferer  Sienßräume  groge  SSerbienfte  ertoorben.  SBfi^renb  ber 
iäeit  fetner  StmtiSt^ätigleit  an  ber  @t)t^e  ber  ^oftDeraaltung  finb  gegen  300  reic^i^eigene 
$oft^&ufer  mit  einem  Softenauftoanbe  Don  na^eju  120  l^illionen  äßarl  neu  errici^tet 
ober  umgebaut  tDorben,  beren  ftugere  @eftalt  ber  SBürbe  bed  Steic^d  entft)ri(^t,  unb  beren 
innere  Sinri^tung  ebenfo  ben  Sebürfniffen  bed  2)ienfteiS  n)ie  ben  9(nforberungen  ber 
^^gtene  im  üoQften  ä)tage  geredet  mirb.  2)ie  für  baiS  $ublifum  beftimmten  Slfiume  finb 
babei  im  allgemeinen  mit  einer  befferen  SluiSftattung  bebac^t  loorben  aU  bie  fonftigen 
Stenfträume.  Überall  finbet  man  bei  ben  ^oftfimtern  fc^öne,  ^oI|e  unb  geräumige  ©^alter« 
Dorjimmer,  bie  gegen  Sufi^uft  gefd^ü^t  finb  unb  in  ber  falten  Sa^redjeit  eradrmt  toerben. 
@ie  geto&^ren  ben  an  ben  $oftf c^altem  üerle^renben  $erfonen  einen  be^aglid^en  Slufent^alt 
unb  finb  mit  Sc^reiboorric^tungen  }um  aQgemetnen  (9ebrauc^e  Derfe^en.  SBelci^  ein  9b* 
ftanb  gegen  früher  1  Unb  toie  ftid^t  erft  bad  ftugere  ber  reid^deigenen  $oft^fiufer  gegen 
bie  Sauten  ber  meiften  anberen  SSermaltungen  ab?  ^ier  büreaulratifc^ed  Schablonen* 
toefen^  bort  n^al^r^aft  lünftlerifci^ed  @d^affen.  Unter  ben  Saffaben  ber  $oft^&ufer  finbet 
man  bie  Derfc^tebenften  Sauftile  Dertceten,  ie  nac^bem  ber  eine  ober  ber  anbere  baDon  ftd§ 
für  ben  betreffenben  Ort  atö  t)affenber  ertoiei^.  Sie  Sauten  finb  aQe  mit  gutem,  bauer* 
^aftem  äßateriol  in  gebiegener,  gum  Xeil  funftDoDer  9(rbeit,  boc^  ol^ne  Su^d  ausgeführt, 
fo  bag  fie  Sterben  ber  @täbte  bilben  unb  fc^on  me^rfac^  gur  Siac^a^mung  angeregt  ^aben. 
Sür  biejenigen  ^oftämter,  gu  beren  Unterbringung  reic^deigene  $oftl^änfer  nici^t  }ur  Ser- 
fügung fielen,  merben  bie  Sienftrdume  mietn^eife  befc^afft.  S)te  Anmietung  gefc^ie^t  ent* 
n^eber  für  unmittelbare  Sled^nung  ber  $oftfa{fe  ober  burci^  ben  $ofi«9(mtiSt)orfte^er  auf 
feine  Soften,  gn  le^terem  SaQe  er^It  er  an^  ber  $oft{affe  eine  angemeffene  äßietS« 
entfc^fibigung.  SBie  fe^r  bie  Sermaltnng  beftrebt  getoefen  ift,  für  ben  $oftbetrieb  au($ 
miettoeife  bejfere  Stäume  gu  gewinnen,  ge^t  baraud  l^erbor,  bag  ber  StatiSanfa^  jur  9n« 
mietung  öon  ^ßoftbienfträumen,  ber  1877/78  erft  2170000  äJlarf  betrug,  1896/97  bie 
^b^e  Don  6464000  äRarf  erreichte.  Sei  ben  Heineren  ^oftanftalten  ($o{lagenturen), 
beren  Setrieb  nur  toenig  Staum  erforbert,  merben  bie  ^oftbienftgefc^fifte  meift  in  Simmern 
oerric^tet,  bie  aud^  noc^  gu  anberen  S^oeden  bienen.  Sie  Sa^Iung  einer  befonberen 
äRietSentfc^abigung  finbet  ^ier  nic^t  ftatt. 

Sns  Transportmittel  toerben  oon  ber  beutfc^en  SReic^S^oft  Sifenba^nen,  Su^r« 
toerle,  i^ngboten  unb  ©c^iffSgelegenl^eiten  benu^t.  Unter  biefen  neljmen  bie  Sif enbal^nen 
bie  Ijerborragenbfte  ©teile  ein.  3^re  toeite  Serbrcitung  unb  bie  Sc^neCigfcit,  mit  ber 
bie  Seförberung  auf  il)nen  ftattfinbet,  Ijaben  bie  ^oftDermaltung  veranlagt,  Don  bem  i^r 
juftel^enben  Steckte,  fic^  gur  Sortfc^affung  ber  ^oftgegenftftnbe  ber  Sifenbaljnen  gu  be* 
bienen,  in  audgiebigftem  SRage  &tbxaii6f  gu  mad^en.  2)en  @ifenbal^nen  in  Seutfd^Ianb 
liegt  gefe^Iici^  bie  Sert)flic^tung  ob,  mit  jebem  regelmägig  Derlel^renben  S^ge  auf  Ser« 
langen  ber  ^oftoermaltung  einen  Don  biefer  gefteüten  SEBagen  unentgeltlid^  mitgune^men. 
Sie  freie  Sefbrberung  erftredft  fid^  auc^  auf  ben  3nl)alt  beS  SSagenS,  fotoeit  fold^er  auS 
Srieffenbungen,  3^Uungen,  ®oIb,  ©Über,  l^utoelen,  ^retiofen  unb  auS  ^aleten  bis  gum 
Singelgeioic^te  Don  10  kg  befte^t.  ^ferner  fte^t  bem  gur  Segleitung  ber  ©enbungen  unb 
gur  Serric^tung  beS  SienfteS  untertoegS  erforberlic^en  $oft))erfonal  freie  äßitfal^rt  in 
bem  SBagen  gu.    @S  mag  auf  ben  erften  Slid  unbiDig  erfc^einen,  bag  ben  Sifenbal^nen 
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ein  foI(^e8  äRa|  uneRtgeltlic^ti  Setßunsen  ju  gunften  ber  ^ofl  aufttlegt  tft.  SBetroi^ttt  man 
bit  ©at^e  ober  genanet,  [d  tottb  man  ftnbcn,  bag  bas  Setfa^ren  ftine  doDc  Seiet^igung 
{)0t  ißor  Sntfte^ung  btc  Siftn&a^ntn  Ratten  bie  $Dpen  für  blt  Sßermittclung  nic^t  nur 
bti  fdm^)3ttUiftS,  fonbent  auc^  bed  $eifDnen>  unb  tinti  giogeit  Xeitö  beS  ©üterOtilel^tg 
)u  fotgcn.  8tld  bann  ©(^ientnloeQe  tierQtßeEt  taurben,  adßt  man  bagu  natütlic^  bie 
Dfrfc^iSttic^l'lfn  unb  »ntiiJglidiften  Sinien.  Sie  überl^öfff,  ntli^e  bie  $Dft  auf  biefen 
Cinifu  trjtelt  ^atte,  maren  jum  leil  baju  oettoenbet  Worben,  minber  öette^rtreic^en 
@egenbcn  bie  äJcrteile  legetmägigei  iSerle^TüoeTbinbungcn  jUjnRienben,  jum  Xeil  bienten 
fte  mit  jur  Seftteitung  bet  Sluögaben  für  allgemeine  ©taatibebürfniffe.  92ac^bem  bie 
Sifent>a^nen  bie  $oß  aus  i^ten  ben  meifien  ©eUtinn  abmecfenben  Stellungen  Detbrängt 
Ratten,  Iifitte  bte  legiere  feinei^in  nebet  igeiträge  )ut  Seftteitung  bei  ©toaidaufigaben 
liefern,  noc^  bie{enigen  ®egenben,  in  benen  Serfelirdeinrii^tungen  fic^  nii^t  genügenb 
bejafjli  matten,  mit  folc^en  bebenlen  tonnen. 
Xaburc^  tDäie  olfo  nidit  nur  ber  @taat,  fon- 
bern  aut^  bet  f|ilföbebürfligere  Seil  ber  ©e- 
Dölletung  bena^teiligt  toorben.  @ä  mar  ba< 
^tr  nur  ein  aft  bet  ©etcc^ttsleit,  bei  Ron- 
jeffionierung  ber  Sifenba^nen  Don  biefen  för 
bie  i^nen  Don  bei  $oft  obgetietenen  Stecbte 
^egenletflunsen  gu  berlangen,  burc^  meiere  bte 
$oÄ  in  ben  Stanb  Qefegt  niutbe,  bem  @taat 
unb  ber  fieOSIferung  hai  US  ba^in  (Gebotene 
auiti  femer  gu  leiften.  3)ie  beanffiru^ten  un< 
enigeltlii^en  Sienfle  ber  Sifenba^nen  fmb  ge« 
wiffetmofeen  alö  eine  biefen  auferlegte  Steuer 
anjufe^en,  bie  für  fie  um  fo  rceniget  btüdenb 
iß,  eii  Don  i^nen  bafüt  befonbere  8tufmen> 
bungen  nic^t  ju  mai^en  finb. 

$oß  unb  Sifenba^n  fiub  feineSioeg«  . 
ßonturrenten  auf  bem  Gebiete  beS  SlranSpDtt« 
mefeud.  Siät)renb  bie  (£t|enba^nen  jum  XeU* 
nac^  unb  nacb  bie  $er|Dnen<  unb  @üteitiefÖrbe' 
tung  abfotbieren  werben,  bleibt  ber  ^oft  cor. 
gugiSmetfe  bie  Sufgabe,  ben  alCgemetnen  iBe« 
banfcRDertebr  in  tn  ganzen  Station  unb  mit  i 
frembeu  SSSUern  gu  oermitteln.  SBill  fte  biefen 
^olien  Seruf  boUftänbig  erfUHen,  fo  mufe  fte 
bie  gepgelte  Sile  ber  Sofornotioe  fii^  nugbar  machen.  Anfang«  gefi^ald  bie9  tn  bet 
ffieife,  bog  bie  an  ben  Sifenba^nen  gelegenen  $DftannaUen  fii^  gegenfeitig  bie  $oft' 
fachen  in  üBrieffiafeten,  ©riefbeuteln  u.  f.  m.  mitlelS  bei  Sifenba^n  gufanbten.  Uli  aber 
bie  !Iu«bieitung  ber  Sifenba^nen  immer  grünere  Sotlfi^titte  ma^te,  mar  ein  feiger 
Sertelir  gnifc^en  ben  fämtlii^en  lEifenbabnboftanflaltcn  ni($t  mebi  mägti{^.  a^an 
fi^ritt  bedtiolb  baju,  einen  Seil  beä  ©etfenbungdbienßeS  auf  bte  @^ienen  ju  ueilegen 
unb  in  Sifenbalinmasen  $oftbuieaud  etngutii^ten,  netc^e,  mit  ben  Süg^n  baE|in- 
btaufenb,  bie  (Entgegennahme  unb  Ablieferung  ber  !ßo{tfenbungen  auf  ben  etnjelnen 
Stationen  befotgen  unb  wä^renb  ber  iJa^rt  bie  empfangenen  (!4egenftänbe  nai^  itiien 
IBeftimmung^orten  fonbern  unb  gut  übliefetung  bereit  fteßen.  3e  fdincUer  bie  SaE)tt, 
be^D  grüner  bie  Sile,  mit  nelcber  btefe  (l^efdiäfte  ertebigt  »erben  muffen.  S)ie  (Sifen^ 
baEinloagen,  tn  meieren  ber  Dienfi  mobrgenommen  Uirb,  unterf<^eiben  ftdi  öugeili^ 
nidjt  et^eblil^  Don  ben  fetfonenniagen,  finb  aber  im  inneren  bem  Bifede  cntfprei^enb 
cingericbtet.  Sie  entl)alteu  meift  etnen  ®efcbilftdtoum ,  in  loelt^em  bie  !6rieffi^aften  be* 
aibettet  merben,  unb  einen  etmaS  giögeien  ^actraum  jur  9Sieberlegung  bet  Ratete.  Ser 
crftere  IRaum  tft  mit  ber  nötigen  Slnjot)!  Don  Qrieffät^ern  auggeftattet ,  um  barin  bte 
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Srieffenbungen  für  bie  einjelnen  Stationen  nieberjulegen.  Serner  (eftnben  fic^  in  bem 
SBagen  bie  erforberlic^en  2:ifc^e  unb  Stühle  foiDie  $ei)«  unb  93eIeuc^tungdt)orri(^tungen. 
Überl^au))t  ift  bie  ganje  innere  Einrichtung  ber  2Bagen  ben  bienfilic^en  S3ebürfnif[en  genau 
angesagt.  9(uf  ben  Stationen  erfolgt  ber  Sludtaufc^  ber  @enbungen  an  ben  3Bagent|üren 
mit  einer  erftaunli^en  @ic^er^eit  unb  Staf^ljeit.  2)ie  Einrichtung  ber  fa^renben  $oft* 
&mter,  auc^  @ifenBa^nt)oftbureaud,  93a^nt)often  u.  f.  m.  genannt,  erfolgte  im  Sa^re  1840 
in  9(merifa,  1845  in  gfranfreic^  unb  1849  in  $reugen.  Seitbem  fmb  faft  aDe  $ofi< 
üern^altungen  ber  2BeIt  bem  gegebenen  Seif^iele  gefolgt  9Bie  ungel^eure  äßaffen  t)on 
Srieffc^aften  einzelnen  89a^n)»often  mitunter  juge^en,  mag  beifpieldmeife  baraud  ent« 
nommen  merben,  ba|  Beim  Eintreffen  [tarier  überfeeif^er  $often  gur  Bearbeitung  ber« 
felben  in  ben  betreffenben  Etfenba^njug  t)on  Oftenbe  nad^  fiö(n  mehrere  $oftoagen 
eingefteüt  unb  12  bid  16  93eamte  ]§erange}ogen  n^erben,  xotli^t  oft  nur  mit  größter  8ln« 
ftrengung  bie  i^nen  iufaQenbe  Arbeit  auf  ber  Sctl^rt  bid  ßöln  ju  betoftitigen  t)erm5gen. 
3m  3al)re  1898  koaren  im  93a^nt)oftbienfte  bei»  2)eutfd^en  Sleicbd  2293  Beamte  unb  3795 
Unterbeamte  t^fitig,  meldte  tagli^  in  5683  Eifenba^njügen  351  713  km  jurücKegten. 
3nr  $oftbeförberung  über^aut)t  tourben  ieben  %a^  9901  Eifenba^njüge  auf  eine  Ent* 
fernung  Don  488  098  km  benu^t.  2)ie  $oftbel^örbe  beftimmt,  mit  n^elc^en  fa^rt)Ian« 
mäßigen  3ügen  $oftfac^en  beförbert  toerben  follen.  Siegen  ju  einjelnen  S^fi^n  in  ber 
Siegel  nid^t  fo  Diele  @enbungen  Dor,  ba|  ftc^  bie  EinfteDung  ganjer  $oftmagen  Derlo^nt, 
fo  erfolgt  bie  Beförberung  ber  ^oftfac^en  enimeber  in  Sbteilungen  Don  Eifenbalinn^agen 
unter  Segleitung  Don  $oftunterbeamten  ober  burc^  SSermittelung  bed  Eifenbal^n^erfonald. 
S)iefe  beiben  Beförberungdarten  fommen  namentlid^  auf  Sieben»  unb  Kleinbahnen  in 
9(nn)enbung.    2)ie  Eifenba^nen  empfangen  bafür  Don  ber  $oft  Entfd^äbigung. 

S(uf  ben  Sanbfträgen  gefd^ie^t  bie  $oftbeförberung  mitteli»  Su^rmerfö  ober  burd^ 
SttPoten.  3n  frül^erer  3^it  unter[c^ieb  man  Briefpoften  (au(i^  n^o^I  8leit))often)  unb 
ga^r|)often.  Srieffd&aften  lourben,  in  „geHeifen*'  Derfc^Ioffen,  Don  reitenben  ?ßoftiIIonen, 
fpäter  in  leichten  einfpännigen  2Bagen  (Karriolen)  Don  Drt  }u  Ort  n^eitergebrad^t,  toa^renb 
bie  ^erfonenbeförberung  foföie  bie  SSerfenbung  Don  $afeien  unb  ni^t  eiligen  ©egenftänben 
mit  ben  Sal^rpoften  erfolgte.  @egenn)drtig  beforgen  bie  Eifenbal^nen  ben  $erfonen^  unb 
(Gütertransport  auf  ben  ^auptDerte^riSIinien.  9tac^  ben  Don  ben  Eifen{lra|en  unb  Sampf« 
fc^iffalirtdlinien  entfernt  liegenben  Orten  beftel^en  aber  überall  noc^  gu gboten«,  Karriol«, 
®üter»  unb  $erfonenpoften.  Sie  legieren  bienen  gum  2:randporte  Don  ^erfonen 
unb  $oftgegenftanben  aller  Srt,  bie  @üterpoften  beförbern  ^öcfereien,  mittele  ber  Karriol« 
unb  gugbotenpoften  n^erben  meiftend  alle  (Gattungen  Don  ^oftfac^en,  mitunter  aber  au(i^ 
nur  93rieffenbungen  Derfc^icft.  ^^rül^er  nannte  man  biejenigen  ^erfonenpoften,  n^elc^e  eine 
täglid^e  SSerbinbung  Don  Ort  }u  Ort  unterljielten,  Sournaliiren.  3)Difc^en  Berlin 
unb  $otjSbam  Derfe^rten  folc^e  gnerft  im  ^ci^zt  1754.  9io(i^  in  ben  erften  S^^tgel^nten 
be§  19.  Salirl^unbertS  mar  eine  Steife  Don  Berlin  nac^  Seipjig  ein  gro|ed  Unternel^men; 
Seute,  bie  gar  Don  Hamburg  naci^  SSien  ful^ren,  mai^ten  Dorljer  i^r  Xeftament.  Xage» 
lang  \Qi%  man  in  bem  engen  ^oftfaften,  machte  freiließ  babei  Befanntfd^aften,  toeit  mel^r 
aU  bied  ie|t  auf  Eifenbal^nen  ber  gall  ift,  unb  laufc^te  geitmeilig  ben  iRac^rici^ten,  bie 
ber  @c^irrmeifter  gum  beften  gab,  ober  ben  Xönen  beiS  ^oft^orned,  bad  ber  „©(i^toager'' 
trefflich  gu  blafen  Derftanb.  2)ad  $oft^orn  gel^ört  fo  rec^t  eigentlich  atö  begeid^nenbed 
äßerfmal  bem  reitenben  unb  fa^renben  ^oftperfonale  Dornel^mlid^  in  Seutfc^Ianb  an, 
möl^renb  in  ber  @c^n)eig  unb  in  Si^anfreid^  bie  Stoff elenf er  nid^t  im  Blafen,  fonbem  in 
ber  lunftfertigen  ^»anbl^abung  ber  ^eitf^en,  begie^entlic^  im  KnaQen,  i^re  ©tdrfe  fuc^en. 
Saugte  bie  $oft  in  einer  @tabt  an  unb  entlub  i^ren  3nl)a(t  an  SRenfc^en,  Brieffc^aften, 
©c^ac^teln,  Koffern  u.  f.  m.,  bann  ftrömte  alt  unb  iung  neugierig  gerbet,  um  bie  „ge« 
röberten"  Slnlömmlinge  gu  begrügen  unb  Sieuigfeiten  Don  il^nen  gu  erl^afc^en. 

Um  bie  fpric^mörtlic^  getoorbene  fiangfamfeit  ber  ^oftbeförberung  (S^necfenpofl) 
in  bad  (Gegenteil  umgutoanbeln,  ftellte  bft  3:^urn  unb  Sa^idfc^e  ^oftDerioaltung  1805 
bie  erften  Eiltoagen  ein.  Später  finb  biefe  in  granfreid^  unter  ber  Begcic^nung 
„Belodfireg",  in  ^ßreußen  unter  bem  Siamen  „©d^nellpoften"  unb  auc^  anberdmo 
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Dielfaci^  nad^geal^mt  Sorben.  9lunme^r  mürbe  auc^  bem  ^ofttuagenbau  größere  Kuf- 
merifamleit  jugemenbet.  Sie  Srftnbung  ber  Sebem  unb  bie  STntoenbung  eifenter  Sd^fen 
mad^ten  ei^  möglici^,  Sfal^tieuge  t)on  fanfteter  ®angart  l^erjufteQen.  ^ad  innere  ber 
$erfonen))oftn)agen  rid^tete  man  nac^  mtb  nad)  immer  bequemer  ein,  unb  ber  äußeren 
®eftalt  aller  ^ofttoagen  gab  man  ein  gefäDtgered  SluiSfel^en.  gl^re  ^axU  blieb  bie  fruliere, 
gelbe.  ®ie  l^aben  aber  i^re  Sd^merfalligleit  üerloren  unb  roQen  je^t  auf  gut  unter« 
laltenen  ©trafen  lei^t  ba^in.  S)ie  gen)5^nli(i^en  $er{onen))oftn)agen  finb  |inten  mit 
einem  SDlagajine  unb  Dorn  unter  bem  ^oftiQondfi^e  mit  einem  93e]§ältniffe  ^ur  Slufna^me 
üon  $oftfenbungen  üerfe^en.  93ei  ben  Omnibud^^oftmagen  ftnben  le^tere  teild  unter 
bem  ^oftilloniSfi^e ,  teild  auf  bem  Serbedfe  Pa^.  Sie  bei  ben  Soften  aU  ^au^ttuagen 
lurfterenben  Sa^rjeuge  tnerben  in  ber  Siegel  für  unmittelbare  Ste^nung  ber  ^oftfaffe 
angefc^afft  unb  unterl^alten ,  bie  Seimagen  bagegen  meiftend  üon  ben  $oft^aItem  gegen 
Sntfd^fibigung  hergegeben.  2)ie  ^efteQung  ber  ^oftidone  unb  ^erbe  ju  ben  ^ofifn^ren 
erfolgt  burc^  (ontraHIid^  angenommene  $oftl^ alter  gegen  feft  t)erabrebete  SSerg&tungd» 
fä^e.  SRur  in  »erlin,  ßöln  a.  3il^.  unb  »üffelborf  mirb  ber  ?ßoftfu^rbetrieb  burc^  reid^Ä- 
eigene  ^oftl^altereien  üon  ber  ^oftDermaltung  felbft  wahrgenommen,  mei(  an  biefen 
Orten  geeignete  Unternel^mer  ju  annehmbaren  »ebingungen  ni^t  ]§aben  getoonnen  merben 
fönnen.  ^ie  genannten  brei  ^oftl^altereien  iftblten  im  Sa^re  1898  iufammen  922 
^oftiQone  unb  1259  $ferbe. 

Sluger  ben  t)orertt)ä^nten  ^oftengattungen ,  beren  Unterhaltung  für  unmittelbare 
Sle^nung  ber  ^oftlaffe  erfolgt,  finben  auf  Sanbftragen  ju  ^oftbeförberungen  auc^  nod^ 
^riüatfu^rmerle  ^ermenbung.  Sie  Unternehmer  em))fangen  bafür  angemeffene  9Ser« 
gütungen  ani  ber  ^ofttaffe.  Sie  Sbgangd«  unb  Slnlunftdjeiten  biefer  gful^rmerle  beftimmt 
aldbann  bie  ^oftDermaltung. 

Sie  frühere  @tafettenbeförberung  b.  i  bie  fofortige  SBeiterbeförberung  t)on  be« 
fonberi^  aufgegebenen,  nic^t  umfangreichen  ®egenftänben  burd^  reitenbe  ober  fal^renbe 
^oftiQone  ^at  mit  ber  meiteren  9(uiSbreitung  ber  Sifenbal^nen  unb  Selegra))l^en  il^re 
SSebeutung  eingebüßt  unb  ift  je|t  gan}  aufgel^oben.  S(uc^  ber  @ebraud^  ber  d^tra^ioften 
mit  il^rem  S^fteme  geregelten  ^ferbemed^feld  bel^ufd  ^eiterbeförberung  t)on  Steifenben, 
bie  ft^  meber  eigener  perbe  nod^  fonftiger  ^erfonenful^rgelegenl^eiten  bebienen  mollen, 
ift  fe^r  jurücfgegangen.  @d  finb  beren  im  ganjen  beutfc^en  9lei(i^dt)oftgebiete  1898  nur 
370  geftettt  toorben. 

3ur  gfortfc^affnng  ber  ^oftfa^en  auf  SSafferfiralen  merben  @d^iffiSgeIegen« 
l^eiten  benu^t.  ^reu|en  befag  frül^er  auf  ber  Dftfee  eigene  $oftbam))fer.  Sie  beutfc^e 
Steic^dpoft  Derfügt  nic^t  über  fold^e,  fte  la^t  i^re  @enbungen  Dielmel^r  burd^  @d^iffe  be^^ 
förbem,  bie  anberen  Unternehmern  gel^ören,  unb  jal^It  bafür  entft)red^enbe  SSergütungen. 
93efonberi$  umfangreich  ift  ber  ©ee^ioftberlebr  itoifc^en  Seutfd^Ianb  unb  ben  83er« 
einigten  Staaten  t)on  Slmerifa.  Um  an  ben  Snbpuntten  ber  @ee^oftturfe  bie  toeiter« 
ge^enben  @enbungen  fo  fernen  toie  möglich  auf  bie  anfc^tiegenben  ^oftrouten  überführen 
3u  fönnen,  mürben  1891  jmif^en  Seutfc^Ianb  unb  ben  SSereinigten  Staaten  befonbere 
@ee^often  eingerici^tet,  bei  benen  bie  ^oftgegenftanbe  für  bie  fofortige  SEBeiterfenbung 
m&l^renb  ber  Seefahrt  burc^  ^oftbeamte  in  ft^nlic^er  98eife  t)orbereitet  merben,  mie  ed 
in  ben  89a]^n))often  gefc^ie^t.  3m  ^df)xt  1898  mad^ten  biefe  ®ee))often  Don  Seutfd^Ionb 
nac^  9tmerila  75  ^af^tten  unb  naljmen  auf  ieber  Sa^rt  burc^fc^nittlic^  147  000  gemö^n« 
lic^e  »riefe,  2203  (Sinfd^reibbriefe  unb  193  ©äcfe  Srucffad^en  unb  SSarenproben  mit; 
in  umgefe^rter  Stid^tung  legten  fie  76  ga^rten  jurücf  unb  beförberten  iebe^mal  im  Surc^* 
fc^nitt  53  000  gemöl^nlic^e  »riefe,  712  (Sinfc^reibbriefe  unb  78  ©acfe  mit  Srucffac^en 
unb  SBarenproben. 

©tanben  ber  beutfc^en  Sleic^dpoft  jur  »ermittelung  bed  $oftt)erfe]§rd  mit  9(mertla 
berfd^iebene  Don  beutfc^en  $»äfen  audgeljenbe  Sampffd^iffSDerbinbungen  ju  ®ebote,  fo 
mar  bieiS  ^infic^tlic^  bed  überfeeifc^en  »erfelird  mit  9(fien,  Sfrifa  unb  Suftralien 
nic^t  ber  gfall.  Qux  »eförberung  il^rer  ©enbungen  nad^  biefen  (Erbteilen  mugte  fte  fi^ 
Dielmel^r  ftetd  auSlanbifc^er  ©c^iffe  bebienen.    Um  biefem  ber  SBürbe  bed  Steici^i^  menig 
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nilff!tei^enbfn  ßuilnttbe  ein  Snbi  gu  machen,  feintt  um  Ut  (Stioffteruns  ber  $anbfIS< 
Iifjit^ungen  SJcutfC^Ianbfl  ju  Ocrfi^iebenen  Cänbern  ber  genanitlen  ffieltfette  gu  fießünftigen 
unb  um  ben  Srjeugniffcn  beä  ^eitnifi^en  StracrliflfiBee  seimeliiten  !tbfa|)  gn  Deifc^affen, 
mürben  nat^  bcm  (S^efe^t  Dom  ^a^te  1885  iubDentionierfe  beutfc^e  ^eic^S'^ofl* 
bamfifcilintcn  eingenistet.  Sie  Don  Bremen  unb  ^amtiutg  auägel)enben  iHetc^g= 
¥oftbttmi>fer  befunden  bie  mti^tlgften  ^afenplöße  ooti  DftaMe«.  fflulttaüen  unb 
Oftafiita  in  regelmögig  mleberft^cenben  ^c^träumen  unb  Ijaben  gut  iBelebmiß  beS 
$anbeld'  unb  ^oftberfetirä  Seutfc^Ionbd  mit  ienen  @tsenbtn  fc^on  ungemein  Dtel  (eU 
fletragen. 

$at  bie  $oft  t^re  @enbungen  naä)  ben  SrnpfangSorten  befärbtit,  fo  fommt  ti 
bacauf  an,  fit  mdglii^ß  fc^neQ  unb  gnoeildfliQ  au^  ben  Kbieifaten  iujufteaen.  3>ii^ 
l)iö|eEtn  iSefi^IeunigunQ  bec  Vriefbeftellung  ift  füi  eingelne  bebeuter.be  EßecIe^rSoite  bic 
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l£tnri(^tuRg  getroffen,  ba|  ben  bie  $auf)tfoTief()onbenj  überbtingenben  9aI[npo|ten  ffieamte 
ber  Ottdpoftiinftaiten  eine  @treife  loett  entgegenfatiren,  um  in  ben  i^a^n^iollmagen  fi^on 
anterroegS  für  bte  einjelnen  SBefteHbejirfe  beä  Driä  bie  Srieffc^often  ;u  öerteilen,  barait 
baS  S(udtcagen  ber  legteren  buri^  bie  ÜBiiefträger  faft  unmittelbar  nac^  SInfunft  ber  ^üge 
beginnen  fann.  Set  mic^tigeR  ^ac^tii^ten  genügt  aber  oft  bie  genetinlic^e  Austragung 
bed  aSriefeS  bur^  ben  iSriefträgec,  melcfjet  in  größeren  ©täbten  fei^ä'  b\8  fiebenmol, 
in  Seilln  fogar  neunmal  tägtic^  bte  9tunbe  mai^t,  nic^t  me^r.  Sluf  ^unfi^  htS  Vb- 
fenber«  tritt  aliäbann  gegen  befonbece  Siergütung  bie  fBeföiberung  burt^  Eilboten  ein, 
toenn  auf  bem  Briefe  bie  iBemetfung  .burc^  Eilboten  gu  befteKen*  angebracht  ift  3n 
ben  Stabten  geftoltet  ftc^  baS  ^tiefbefteHgefc^äft  im  aUgemeinen  einfacher  als  nai^ 
ben  Sünborten. 

%ai  Sanb()Oilmefen  ^at  bte  ^lufgabe,  bfe  ni(f|t  mit  ^oftanftolten  Derfelenen  Crt< 
ft^aften  unb  Slnfiebelungen  iti  platten  SanbeS  in  ben  großen  Strom  bed  poftalifc^en 
Sßerlc^rö  buidi  regelmäßige  S^erCiinbungen  ^ineinjugie^en.  ^n  Seutfi^tanb  mochte  1824 
Sßteu|en  ben  erften  SÜetfutS  mit  bet  SaubbtiefbepeCung,  it|m  folgten  balb  3ranftei4  unb 
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»dflint.  Siefe«  grolartige  SnfHtut,  \>ai  man  noc^  Iituljutaae  in  oetfi^lebenen  ßänbetn 
fiat  nidil  Etnnt,  ^at  in  Deutfc^Ianb  je^t  eine  folc^e  KuSbe^nunQ  erreicht,  bog  nt(^t  tilog 
itbe  Ortfc^aft,  fonbeitt  fofiar  jcbed  tJnielti  flelienbe  ^avi  mit  StuSna^mc  bt8  Sonntags 
tdgli^  ^oftueibtnbung  ^ot. 
aiamentlic^  ift  feit  1880 
gut  SSetiiefferung  bet  fianb» 
befttüetncic^fungen  fcljc  Diel 
gefc^e^en.  Me  Einrichtung 
Don  ^oft^ilfdftellen  in 
ben  lönblii^en  Ottfc^aften 
^flt  ben  ffleroo^netn  ber  (en- 
teren bie  nnneE|DiIi(^teit 
Detf^afft,  am  Orte  felbft 
iebergeit  @enbungen  etn- 
liefern  unb  ^DÜfretmarten 
anloufen  ju  Tonnen,  o^ne 
crft  bie  SInfunft  beä  Sonb" 
briefträQcrS  abuarten  ju 
muffen,  gerner  ift  für  Diele 
Crte  bte  3o^I  ber  Serbin. 
bungen  Dfrmet)rt  norben. 
SBöiirenb  1880  eine  toerf= 
tägli(^  {SraeimaligeSeftedung 
ber  $oftfac^en  nur  nai| 
3015  Sanborten  ftattfanb, 
mar  biefelbe  im  ^a^te  1896  bereit«  auf  72  771  Orte  andgebe^nt.  910^  97»  Orten 
fanb  fogar  eine  täglich  brei*  ober  mehrmalige  aSefteQung  ftott  Uuc^  [)at  bie  ^oftVer' 
»altung  bur^  Sinfü^rung  ber  ©onntagdbe^eCIung  nat^  einet  bebeutenbtn  Knja^t  »on 
Orten  bem  t|er»orgetretenen  begüglic^en  Berte^rö« 
btbücfniffe  in  juuorfommenbftec  SBeife  Ütei^nung 
getragen.  Sine  toefentlictie  JBeft^Ieunigung  btd 
33ef)ea'  unb  iSefarberungSbienfteS  ift  buri^  3laä> 
lüfiung  einer  Slnja^l  »on  Sanbbiieftcägern  mit 
Su^mjerl  trret^t  morben.  SRebenbei  bietet  biefe 
neue  Sinrit^tung  ben  £anbberoot)nein  eine  oft  fetir 
etuünfdite  Sleifegelegen^eit  bar.  3m  ^o^rc  1898 
galP  ti  im  beutfc^en  ERefc^etJOfigebiete  f(^on  2365 
fa^rtnbe  Sanbbtiefträger.  Xiie  Bn^l  ber  bei  ben 
$oftonftaIteu  für  Qanbbenio^ner  eingegangenen 
©enbungen  I|at  189ö  fi[^  auf  494  SKiaionen  U' 
loufen.  »aoon  finb  40  STitniDnen  abgeholt,  bie 
übrigen  ben  übreffaten  ini  ^aai  gebrai^t  Ivorben. 
3ur  iSeßeHung  biefer  @tnbungen  ^at  bod  bamalä 
beinahe  30  000  9Kann  jä^tenbe  Sanbbiieftrügei:' 
(xrfßnal  jufammen  eine  äBegeftretfe  Don  ^04  sräil° 
lionen  Kilometer  im  So^re,  ober  560  000  km 
täglich,  b.  t.  boS  ^ierge^nfai^e  bed  l^bumfreifeS 
gurüdjulegen  get)abt,  unb  ti  finb  bafür  über 
19  SBißionen  Watt  aufgetoenbef  roorben.  3)ie 
überall  gern  gefe^enen  Sanb^joftboten ,  meiere  mit  i^rer  lebernen  Xafdie  oon  ^orf  |u 
Sorf  nponbern  unb  itire  SInlunft  in  ben  Orten  burc^  ben  fc^rtüenben  ^on  einer  SRetaD" 
pfeift  Deifünben,  ntrfen  fegenäreic^ec  anf  ben  iSerletir  at^  baS  Sege^en  ber  Stegirte 
buci^  ben  Q^enbaimen,  fo  nötig  biefer  ouc^  fein  mag.    WH  iebem  ^riefgange  ntrb 
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bie  Iänt>n($c  aSeDöIEcTUiiQ  mt^x  unb  mt^t  tn  btn  grogen  Stcia  aHijeiiieinei  ^ntetefTen 
flejoeen.  3)fe  (EinrammluiiQ  bon  BSiiefen  auf  bem  Sanbe  buii^  btt  Sanbbiiefträett 
i(t  buci$  ünbrinsunQ  Don  a9ricfta|ilen,  tael^t  wn  ben  SanbbritftrfiQern  auf  l(|ren 
QtAttgcn  cegelmäglg  geletct  iDttbftt,  ungemein  eiteic^tert.  ütitibtfi  ift  bie  jratiimägise 
Knuibnung  getroffen,  ba|  bie  Sonbtioftboten  foUeit  oli  iigenb  t!)unli(^  tf)ten  iRfi^tg 
übet  btefelbtn  Orte  nefimen,  meiere  fie  auf  bem  ^intotge  itz&^tt  ^abcn,  batntt  man 
auf  etnen  tm^ifaugenen  IBdef  iai  ^ntmorlfC^reiben  bem  Soten  auf  \tiatm  fRüffRieQe 
gleii^  toitber  mitgeben  lann.  ®Uii^  günftige  IßoftDerfe^rgoer^fittnifTe  fQt  bie  länblii^e 
Seti5IIerung  finb  biä^er  no^  in  feinem  anbeten  fianbe  Eiergefttllt  tuotben,  unb  noc^  Dor 
wenig  Sn^tjelinten  erfreuten  fic^  ©tobte  mittler«  ®ta^e  laum  öorteilttüfteret  Ißop' 
uetbinbungen,  alä  fic  it^  beinahe  jebeS  Slotf  aufjntDeffen  ^at. 
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«1.   faidbrilftliittr  nlt  /nbiwtrk. 

Xie  Sclbpoft.  aber  nit^t  btog  Im  tjrteben,  fonbem  aut^  im  Sriege  jeic^net  fi^ 
bit  beutfdie  $oft  burc^  ^erooiragenbe  Setzungen  an8.  %\t  fnteUettucUe,  moraltfc^e  unb 
pb^fiff^'  !Bef[^affen^eit  beä  SriegSmanne^S  miib  gehoben,  nenn  man  über  bem  ©otbaten 
ni^t  ben  aWenfii^en  üetgi^t,  SeRen  ganje  Süi^tigleit  entfc^eibet  ben  Srieg.  %\t\t  aber 
Wirb  gefdtbert  bur((  bie  muftertiaften  ^nftitutionen  ber  bentfc^en  Xrmee  unb  in  nid^t 
geringem  @ttabe  burdi  bie  beftünbige  SSerbinbung  bed  ©olbaten  mit  feinem  Saterlanbe, 
mii  feinet  ((lejieDen  ^eimat,  mit  feinem  SlÖtfdjen,  mit  feinen  9Inge^Btigen. 

^liefen  Sufammen^ang  )U  oetmitteln,  bilbet  eine  bet  Dotne^mfien  Seipungen  bei 
Selb^jo^.  @ie  Derforgt  ben  ©olbaten  mit  gei^ger  9}al)iung.  3(|re  nSt^fle  Slufgabe  be- 
ftebt  in  ber  ^erbinbung  bcr  einzelnen  Sommanboä  untereinanbei,  in  ber  fc^Ieunigen  unb 
fieberen  iSefürberung  ber  3)ienftIotrefpDiibenj  unb  unberer  bJenftltc^er  S}inge.  ©ogleii^ 
mit  Stnttitt  bec  ^eereSmobilmac^ung  fitibet  audi  bie  SinriiEitung  ber  ^elbpoft  flott, 
beren  5perfonaI  fc^on  in  Urtebenäseiten  oorbeftimmt  ift.  3ür  ba8  grofie  §auptquörtiet 
beä  oberfien  SrlegS^errn  niirb  ba#  Selboberpoftaml,  für  bie  Obeilommanboä  ber  vei> 
fdjiebenen  ürmeen  je  ein  Sltmeetioftamt,  für  iebeS  Ürmeetorpg  ein  3etb))oflamt  unb  für 
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iebe  3)it)t{ton  eine  SeIb))ofieE^ebition  etabliert,  ^a^  ^erfonal  einer  ieben  Se(bt)oftanftaIt 
befte^t  QUd  3  —  7  Beamten  unb  ber  erforberlici^en  Snia^I  Don  ^elb^oftfc^affnern  unb 
^oftillonen.  Serner  tnirb  biefelbe  mit  ber  nötigen  Saf^l  Don  $ferben  unb  Sfa^rjeugen 
Derfe^en  unb  mit  ben  für  ben  $oftbetrteb  beftimmten  Utenfilten,  2)ru(ffac^en  u.  f.  m.  au§' 
Oerüftet,  fo  bag  fte  ieberjeit  felbft  auf  freiem  Selbe  i^re  Sil^fitigfeit  aufneljmen  fann« 
1)ie  @enbungen  für  bie  Truppenteile  n^erben  bon  ben  Selbpoftanftalten  burc^  Orbonnanjen 
abgel^olt.  2)er  Setbtnebel  nimmt  bann  bie  Verteilung  bor,  fon^ie  er  ed  auc^  ift,  ber  bie 
bon  feinen  @oIbaten  gefd^riebenen  Sriefe  jur  SSeiterbeförberung  fammelt.  Set  Sbreffterung 
ber  @o(batenbriefe  ift  natürlich  bie  STngabe  bed  XruppenteiliS,  beiS  SlegimentS,  ber  Som« 
pagnie,  ©c^tnabron,  Satterie  erforberli^,  ba  ber  Kbfenber  ia  nie  juberlfiffig  miffen  fann, 
tno  ber  Slbreffat  ftc^  beftnbet.  2)ie  93eförberung  ber  ©enbungen  bur^  bie  Selbpoft  er^« 
folgt  größtenteiW  portofrei 

93ie  grogartig  bie  fieiftungen  ber  beutf^en  Selbpoft  im  Sriege  gegen  S^^nlreid^ 
in  ben  Sauren  1870  —  71  koaren,  gel|t  jur  ®enüge  baraud  ^erbor,  bag  burc^  bie 
beutfc^en  S^Ibpoftanftalten  in  ber  3^^^  ^om  93eginn  bed  Sfriegei^  (Suli  1870)  bid  jum 
31.  äRärj  1871  über  89  äJtiaionen  »riefe  unb  }tt)ei  äRiaionen  3eitungiSeEempIare  be* 
förbert  loorben  finb.  2)ie  3:^atigfeit  ber  Selbpoft  erftrecfte  fic^  aber  ni^t  blog  auf  bie 
Seförberung  bon  ^Briefen  unb  3eitungen,  fonbern  auc^  auf  bie  3ufü^rung  bon  $ä(fereien 
an  bie  @oIbaten.  3)ie  S^^  hxt\tx  (9egenftfinbe  betrug  in  berfelben  3^^^  beinahe 
jtoei  aRidionen. 

Sebor  bie  99riefe  u.f.m.  an  bie  Selbpoftanftaßen  gelangten,  n^urben  fte  nad^  ben 
Truppenteilen,  für  bie  fie  beftimmt  »aren,  bereits  im  Snianbe  fortiert  unb  ju  bem  S3e« 
l^ufe  bon  ben  ^oftanftalten  auf  ©ammelfteDen  geleitet,  beren  ft^  ie  eine  in  93erlin, 
Hamburg,  fieipjig,  Staffel,  ßöln,  gtanffurt  a.  3Sl.  unb  ©aarbrüden  befanb.  Sei  biefen 
@ammeIfteDen  maren  fe(|r  biele  $erfonen,  bei  ber  SammelfteDe  in  S3erlin  beifpieldmeife 
3U  getoiffen  Süitn  150  äßann  t^atig.  3ur  3^it  bed  regften  SSerle^rS  »urben  allein  bei 
ber  ©ammelfteOe  in  Serlin  tögli^  130  000  getoö^nlic^e  Sriefe  unb  beinal^e  3000  ^elb« 
briefe  e^pebiert. 

2)ie  Sefdrberung  ber  Selbpoftbriefe  jur  ^rmee  erfolgte  bon  93erlin  aui^  mit  bem 
um  8\'o  Ul^r  abenbd  bom  Snl^altifc^en  93aI|n^ofe  nad^  Si^anlfurt  a.  SR.  abgel^enben 
Surierjuge,  unb  jtoar  in  einem  für  biefen  3toe(f  befonberd  eingefteUten  $oftU)agen.  3^^^ 
Xrandport  ber  Srieffade  bon  ber  ©ammelfteüe  nac^  bem  Sal^nl^ofe  toaren  5  bid  7  itotu 
fpannige  ®üterpoftU)agen  erforberlid^. 

2:aubenpoft.  drm&^nendtoert  ift  eine  anbere  Sinrid^tung,  n)eld^e  mit  ber  Srief« 
befdrberung  im  3ufammen]^ange  fte^t.  @o  gut  bie  3ugböge(  bon  i^ren  n^eiten  Steifen 
ben  Stücftoeg  nac^  il^rer  $eimat  ju  finben  n^iffen,  fo  (e^ren  auc^  unfere  ^audtauben  ba^in 
jurücf,  bon  n^o^er  fie  ausgeflogen  finb.  Suf  ®runb  biefer  SBa^rnel^mung  l^at  man  fd^on 
in  ben  früljeften  Seiten  Brieftauben  alS  93oten  bern^enbet,  namentli^  im  Orient,  roo 
man  fic^  baju  ber  türtif^en  Staube  bebiente  unb  ^tutt  noc^  bebient.  @d^on  ber  grie^ifd^e 
3)ic^ter  Slnafreon  (530  b.  d^x.)  fpric^t  bon  ben  Xauben  aU  Sriefboten.  Slud^  ben 
Slömem  mar  ber  Siaubenpoßbienfl  befannt.  !Die  @ara}enen  unterl^ielten  im  12ten  unb 
13ten  3al^rl)unbert  biele  Serbinbungen  burc^  Rauben.  Saufleute  ju  Slleppo  liegen  fid^ 
bor  mel^r  aU  200  ^af)xtn  bie  Slnlunft  bon  Schiffen  im  ^afen  bon  Slle^anbrette  burc^ 
©rief tauben  mclben.  Iiottänbifc^e  ©d^iffer,  bie  in  Ägypten  ben  SBert  beS  Saubenpoft* 
bienfteS  (ennen  gelernt  |atten,  berpftanjten  i^n  im  16ten  gal^rl^unbert  nad^  Suropa.  @r 
tourbe  bei  ber  Setagerung  bon  $aarlem  unb  Serben  im  ^a^re  1573  mit  grogem  Sinken 
angeföanbt.  92apo(eon  I.  machte  jur  Überfenbung  bon  Stac^ric^ten  glei^faHS  bon  Srief« 
tauben  ©ebrauc^.  Qn  neuerer  S^it  bebienten  fi^  bie  SanÜer«  ber  großen  SBed&feIpIä|c 
ber  3:auben  alS  Srieftrager,  um  9?ac^ric^ten  über  ben  @tanb  ber  Surfe  fernen  meiter  ju 
beförbern.  2)oc^  l^at  ber  (SntmtdelungSgang  ber  elettrifc^en  Xelegrap^ie  aud^  biefeS  ber« 
l^öltniSmägig  fc^nettc  unb  leichte  Scr(cl|rgmittel  jurüdgebrängt.  —  S)ie  ju  Srieftrögern 
beftimmten  £auben  h^erben  an  il^ren  Seftimmungdort  gebracht  unb  bort,  nac^bem  man 
i^nen  ben  in  SSac^S  getrantten  Srief  unter  bem  glügel  an  bie  Sugmurjel  befeftigt,  (oS« 
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eelaffen.  3}tn  Sieg  bon  Sßavi  m^  Söln  am  9]^ein  Iiabcn  bie  Brieftauben  fc^on  in 
ctloa  130  aninuten  juiüdselcgt.  ©etDö^nltc^  biauä)t  bie  Saubenpoft  für  25  aReiien  nic^t 
über  eine  @lunbe. 

Sine  geninnbiingenbe  Senu^ung  bec  Xaubenpoften  führte  im  ^affit  1849  fReutei, 
bti  belannte  SBefiJer  beS  gtoften  3:elegtap^enbureau8  ju  Sonbon,  in  Statten  ein,  aU  bec 
clettrtf^e  33ra^t  jicifi^en  iBeilin  unb  Slawen  itrtüi  DoKenbet,  abei  gmtfdden  Slad^en  unb 
Srüffel  noi^  eine  Unteibre^ung  bei  Seitung.Dot^anben  mar.  ^i^'H^en  bieftn  beiben 
@täbten  rourbe  gur  fBefötberung  Oon  !&epefi$cn  bie  £iiuben)}Dft  eingeiicEitet,  moburc^  bie 
SBetterieitanfl  ber  an  bem  einen  ob«  anbeten  ber  beiben  ^ßlö^e  anlommenben  I)epef(^en 
um  titoa  aäit  ©tunben  befcfileumgt  iDurbe.  ^ie  für  ben  Often 
be^mmten  ^tpt^äjtxi,  bie  in  Srüffel  mit  ber  ^oft  antamen, 
toutben  Don  bort  quo  in  brei  Übfi^iiftcn  bctmittell't  breier 
bctf{^iebenen  Xauben  naifi  Stocken  gefonbt.  (i&ie  breifa^e  SSer« 
fenbung  ber  iBepefc^en  gefc^ol)  nur,  um  Siegelmä^igfeit  unb 
oeilöfjige  Sfnfunft  gu  ftdiem,  aud)  f&t  ben  Sau,  ba^  ja  bei 
eine  ober  önbete  ber  geflügelten  SBoten  ju  ®runbe  ging.) 
Xfe  Xauben  legten  bie  (Entfernung  bon  iBrüffel  nac^  Slac^en 
in  einer  @tunbe  jurött.  SiSon  legterem  Qrte  tourbe  bann  baS 
Xetegiamm  bem  elelttifc^en  3)ra^t  anbertiaut  unb,  in  iSetUn 
ongetommcn,  an  ben  Seftimmungfiott  auf  ba8  fcbteunigfte 
Ufctler  bef&ibeit.  3)ie  ffir  ben  SBeften  beftimmlen  Z)e))ef^en 
uurben  bon  iSetItn  nad^  Soeben  mit  bem  Zelegrap!|en  he 
föibert  unb  Don  bort  mit  Xaubenpoft  in  oben  angeffl^ttet 
Seife  na^  Siüffel,  um  Don  le^terem  $lage  i^rem  ESc' 
^mmungäorte  jugefQ^it  ju  toeiben.  3)ei  gefibäfttidie  Stupfen 
würbe  balb  erfannt,  unb  mon  bebiente  fi^  iti  tReuterfi^en 
Suieauä  in  au«gebe^ntefter  ^ei(e.  S!ie  bie  beutfc^e  !8er< 
le^idjeitung  mitteilt,  ifl  in  Snglanb  ein  @)utsbefi^er,  ber  bon 
ber  näcbften  Xelegrap^enftation  8  km  entfernt  uo^nt,  auf  ben  j 
@ebanfen  gefommen,  bie  für  it|n  einge^enben  S^elegiamme  ' 
ficb  buic^  öiieftüuben  befleDen  ju  loJTen.  gi  Pattonieit  JU 
bem  Sroede  metireie  bon  i^m  gejüditete  Rauben  in  ber  ÜRä^e 
bet  Zelegia4)l|enanftalt  bei  einem  Saufmanne,  an  nelcben 
itbeS  ffii  it|n  beftimmte  Xetegiamm  abgegeben  ntrb.  ^ei 
Kaufmann  tollt  baS  Sletegramm  gufammen  unb  befeftigt  eS 
am  $alfe  einer  Siaube  fo,  ba^  bie  SioIIe  quer  über  ben  obe- 
reu  Xeil  ber  SIruft  gu  liegen  lommt.  2)te  7aube  rairb  nun 
loägelaffen  unb  übetbdngt  baS  Telegramm  bem  9(breffaten 

innet^olb  10  Hßinuten.  3)ie  lauben  fotten  in  btefet  SJelfe  g,"  ,Hrftn«fc.  mit  g.B»vtu» 
bis  ju  28  g  @enic^  tragen  (Ünnen,  oline  im  Singe  be»  Mmanftimi. 

^inbeit  gu  fein. 

Sine  ^emorragenbe  BtoQe  ^aben  bie  Xaubenfioften  in  bem  iüngften  Seutftb'frau' 
}öfif<^en  ^iege  gefpieli  91amentli(b  ^aben  bie  il3eiooE)ner  bon  $aitä  wä^ienb  ber  fünf- 
monatigen  Stnft^Iiegung  i^iec  ©labt  but<^  bie  beutfc^en  $eeie  ben  SBert  bec  luftigen 
Qoien  lernten  ge(emt.  äBfi^renb  man  fii^  jui  SSermittelung  bed  tßiiefberle^rd  bon  ber 
bebrängten  €tabt  nac^  augetljalb  bei  tBaßonfioften ,  Don  benen  irtt  meiter  unten  nocEj 
leben  nieiben,  bebiente,  blieb  für  ben  iSeile^r  bon  augei^alb  nai^  ^atU  nur  übtig,  jni 
ISinit^tung  Don  Xaubenpoften  feine  ßuflut^t  ju  netimen.  2)enn  fo  Diele  iBetfu<^e  man 
au^  bamit  angefteHt  l)at,  SuftbaHon«  trog  nibriget  ^tnbe  nacb  einem  beftimmten  fünfte 
^in  JU  leiten,  fo  ift  bie  Sbfung  biefeS  ^tobUmi  bo^i  biä  iejit  noi$  nicbt  gelungen.  Um 
bie  belagerte  ^auptftabl  mit  Ißac^rii^ten  bon  auger^alb  ju  Derfe^en,  nuibe  anfSnglicb 
gu  XourS  unb  fpfilei,  alö  bie  3)eut|cl^en  bü  in  biefe  ©tabt  Dorgebiungen  maren,  gu  ^oitierS 
ein  f5rmli<$er  Xaubenpoftbienft  eingenistet.    Stuf  biefen  Stationen  fammelte  man  aQe 
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S)e))efcl^en  aui  ber  $rot)in3,  bie  für  $arid  beftimmt  luaren,  fteQte  fte  in  gform  eined 
^ournald  auf  t9))ogra|)^tf(i^em  Sßege  sufamtnen  unb  t)etminberte  betnnfid^jl  il^ren  rfium« 
liefen  Umfang  mifroffopifd^  burd^  ^l^otogro^^ie  fobiel  atö  mSglid^.  3u  biefen  $^oto» 
grapl^ien  t)erti)enbete  man  anfangt  Rapier,  fpfiter  aber  ganj  bünne,  befonberd  pv&paxitxtt 
^öutc^en,  meiere  fo  leidet  maren,  ba^  eine  einjtge  Xaube  18  ^tmplaxt  berfelben  mit« 
jnne^men  t)ermoc^te,  totü  biefe  18  ^äutd^en  gufammen  laum  bod  (Setoic^t  t)on  einem 
falben  (Stramm  erretd^ten.  Stuf  einem  fold^en  Slfittc^en,  bad  3  cm  lang  unb  1  cm  breit 
mar,  tpurben  16  bebrudFte  Sfoliofeiten  miebergegeben,  unb  ba  eine  Xaube  fo  Diele  ^Sutd^en 
trug,  fo  brad^te  ein  einziger  folc^er  93ote  oft  Xaufenbe  t)on  S)e))efd^en  in  bad  belagerte 
$arid.  2)iefe  S)e))efd^en  kourben  in  6  bid  20,  ja  fogar  biiS  30  gleid^tautenben  (Sgemptaren 
burc^  ebenfo  Diele  gebügelte  SBoten  nad^  $arid  entfenbM,  um  auf  bie  Slnlunft  toenigflend 
eines  (S^emplard  am  93eftimmungiSorte  mit  ©ic^erl^eit  rechnen  gu  lönnen.  @ie  mürben 
iufammengeroOt  in  einen  gfeberliel  geftedFt,  meldten  man  Derftegelte  unb  mit  einem  @eiben« 
faben  unter  ber  mittleren  @d^man}feber  ber  ^Brieftaube  befeftigte,  3m  Saufe  ber  8e« 
Lagerung  ber  ®tabt  mürben  etma  300  Xauben  nac^  ^ariil  entfenbet,  t)on  benen  iebod^ 
nur  einige  fiebjig  il^r  Sxtl  erreid^ten.  Siefe  genfigten  iebod^,  um  ben  ^arifern  115000 
Derfd^iebene  2)e)}ef(^en  jujufü^ren.  2)te  2)e)}efd^en  gingen  an  bie  g^ntral^oftüermaltung 
in  $arid.  2)ort  mürbe  i^r  ^nl^alt  auf  ))]^otogra|)]^ifd^em  SBege  Dergrögert  unb  bemndd^ft 
in  bie  Derfd^iebenen  Cuartiere  ber  @tabt  meitergefanbt.  ^urc^  bie  Xaubenpoft  erl^ietten 
bie  $arifer  unaudgefe^t  Senntnid  nid^t  nur  Don  ben  SSorgdngen  in  ber  $roDin},  fonbern 
aud^  Don  bem  Seftnben  ber  igl^rigen,  bie  augerl^alb  ber  ÜKettopoIe  fic^  befanben,  unb  bie 
bie  @tabt  belagernben  2)eutfc^en  mußten  mit  piniud  aufrufen:  „SBad  Reifen  ©d^ttb« 
mad^en,  SBäDe  ober  Sle^e  in  ben  Sflüffen,  menn  man  burd^  bie  Suft  99otfc^aften  fenben 
lann/  3)ie  Dortrefflid^en  Sienfte,  meldte  ben  $arifern  mäb^enb  ber  ^Belagerung  burc^ 
bie  Xaubenpoften  geletftet  morben  ftnb,  l^aben  bie  beutfd^e  SRilitärDermaltung  Deranlagt, 
auf  Derfc^iebenen  fünften,  namentlid^  an  ben  ßilften  unb  in  feften  ^l&^en,  Stationen  ju 
errichten,  mo  ^Brieftauben  gejüc^tet  unb  gum  gluge  Don  beftimmten  ©egenben  l^er  nac^ 
bem  ©tationlorte  abgerichtet  merben,  um  biefetben  filr  ben  SaO  bed  firiegeiS  gum  9iad^« 
ric^tenbienft  Dermenben  gu  tonnen.  9lu(^  Derfc^iebene  in  Seutfc^Ianb  befte|enbe  Xauben« 
gud^tDereine  ftnb  bie  S3er)}flid^tung  eingegangen,  Sauben  ben  SBünfc^en  ber  SOKIitfirDer* 
maltung  entfpred^enb  aud^ubilben  unb  fte  biefer  im  ^egi^faOe  gu  überlaffen.  3um 
@c^u^e  fold^er  2:auben  ftnb  befonbere  gefe^Iid^e  93eftimmungen  ergangen. 

Sie  größere  Sluggefd^minbiglett  ber  @d^malben  f omie  beren  belannter  Orientierung^* 
finn  l^aben  SSeranlaffung  gegeben,  aud^  mit  ©c^malbenpoften  SSerfud^e  angufteüen. 
S)abei  ^at  man  gefunben,  bag  bie  @d^malben  ben  2:auben  l^inftc^tlid^  ber  ©c^nelligleit 
meit  überlegen  finb,  bag  aber  bie  Säl^mung  unb  9(brid^tung  ber  erftereu  ungleid^  fc^mieriger 
unb  mü^eDolIer  ift,  al&  bie  ber  le^teren. 

S3aIIon))oft.  Sine  Srfinbung  ber  neueften  3^it  ift  bie  93aIIon)}ofi  SSon  berfelben 
mürbe  im  3)eutf(^  ^  frangöfifd^en  Kriege  1870  —  71  in  audgebel^ntem  SRage  ®ebraud^ 
gemacht.  Sßö^renb  ber  Sinfc^Iiegung  Don  $arid  mürben  aud  biefer  @tabt  Don  3^^  i^ 
3eit  SuftbaOon^  entfenbet,  um  ben  übrigen  S3emoI)nern  Sranfreid^d  Don  ber  ^au^'^ftabt 
aud  Slac^rid^ten  gugufül^ren.  2)te  Sallond  mürben  für  Stec^nung  ber  ^oftDermaltung 
au^gerüftet  unb  Don  berfelben  aud^  befrachtet.  2)ie  mit  benfelben  gu  befdrbernben  ^Briefe 
unterlagen  einem  $orto  Don  20  Sentime^  für  ie  4  g  ®emic^t.  @ie  mürben  mit  einem 
Stempel  „par  ballon  montö"  bebrudft.  2)ie  SaHong  maren  au«  gefirniftem  SaummoH* 
ftoffe  in  ber  ©röße  Don  etma  2000  cbm  bergefteHt.  3"^  SüHung  mürbe  gemöbnlid^e« 
Seud^tgad  benii^t,  melc^ed  bei  gleid^em  SSoIumen  etma  um  bie  ^älfte  (eid^tcr  ift  aU  bie 
atmofpb^^ifc^c  Suft  unb  billiger  gu  fielen  fommt  aU  \>a^  fonft  gur  SüIIung  ber  SaUond 
Dermenbete  SSafferftoffgad,  beffen  fpegifijd^eiS  ®emid^t  aUerbingd  nod^  erl^ebli^  geringer 
ift  aU  bai^ienige  bei^  Seud^tgafed.  Unter  bem  iBaHon  mar  eine  ®onbeI  angebrad^t,  meldte 
bie  ßuflfc^iffcr,  bie  etmaigen  5JJaffagicre,  bie  Srieffodte  unb  ben  Sattaft  aufnal^m.  gerner 
mürben  Slnfer,  ^emmfeilc,  Sorometer  unb  5ProDiant  mitgenommen.  S5ie  Sattong  ftiegen 
langfam  btd  gu  1000  m  ^öl^e  unb  bemegten  fic^  bann  in  ber  SRid^tung  bed  Suftftromei» 


fort,  in  bem  fte  fc^mebten.  Sn  iebem  IBaDon  befanben  ftd^  jtoei  ©id^er^eitöoentUe ,  baiS 
eine  an  bem  oberen  unb  ia^  anbere  an  bem  unteren  (Snbe,  Slad^  jmeis  btd  breiftünbiger 
gfal^rt  gingen  bie  SaOond  nieber.  Sß&^renb  ber  ^Belagerung  bon  ^arid  mürben  bon  ba 
65  SBaUond  abgelaffen;  babon  fielen  36  in  ben  bom  Seinbe  nic^t  befe^ten  fran}5ftfc^en 
Sanbedteüen  nieber,  14  lamen  in  ben  bon  ben  2)eutfc^en  befe^ten  Departemente  an,  bod^ 
gelangten  nur  fänf  l^terbon  in  bie  $&nbe  beiS  gfeinbed,  bie  übrigen  neun  tourben  Don 
§ranjofen  geborgen.  13  iBaOond  gingen  im  Sudlanbe  nieber,  unb  jtoei  gerieten  aufd 
SReer,  koo  fte  i^ren  Untergang  fanben.  3  m  ganjen  ftnb  burd^  bie  SaOonpoft  ettoa 
2  500  000  Briefe  im  (&zxoxd)tt  bon  ungefähr  10000  kg  beförbert  toorben.  3)ie  $arifer 
Sournale  lourben  ebenfalls  mit  ber  SBaOon^^oft  nad^  ben  S)epartementd  e^pebiert.  äßit 
ber  fiapitniation  bon  $arid  erreid^ten  aud^  biefe  eigentfimlid^en  Unternehmungen  il^re 
Snbfd^aft.  S)o(^  toirb  mttitSrifd^erfeitd  bem  gebadeten  Seförberungdmittel  fortgefe^t  bie 
grögte  9ufmer!famfeit  gefc^enft  unb  bie  ^anbl^abung  bedfelben  burd^  eine  Suftfd^iffer« 
abteilung  ber  Sifenbal^nbrigabe  ber  beutfc^en  Srmee  f^on  in  gfriebendgeiten  eingeübt,  um 
im  Sriege  für  ben  Slotfall  baoon'@ebrauc^  mad^en  ju  lönnen. 

Sßad^bem  mir  I|ier  jmei  Srten  oon  Soften  bt\pxoä)tn  l^aben,  bie  i^ren  Sßeg^burd^ 
bie  Süfte  nehmen,  moOen  mir  nod^  eine  ®attung  ermfil^nen,  meldte  im  (Segenfa^e  ju 
jenen,  bem  SRauImurfe  gleich,  auf  unterirbifd^en  Sahnen  ftd^  bemegt;  eü^  ift  bie 

8to]^r))oft,  burd^  meldte  in  einjelnen  grogen  @täbten  @enbungen  bon  einem  ®tabt« 
teile  jum  anberen  beförbert  merben.  Dbglei^  jte  nod^  nic^t  fel^r  lange  befielet,  ^ai  fic^  bie 
8toI|rpoft  bod^  fd^on  su  einem  unentbel^rlid^en  SSerlefirdmittel  ber  großen  @täbte  l^erauiS« 
gebilbet.  @ie  mürbe  )uerft  in  Sonbon  im  ^df)xt  1854  angelegt;  fpater  folgten  $arid, 
SBien  unb  1876  Serlin  mit  ber  gleid^en  Einrichtung.  9Bie  bei  ber  iBaOon^joft,  fo  bilbet 
aud^  bei  i^r  bie  Suft  bie  bemegenbe  ^raft. 

S)ie  gu  befdrbernben  @enbungen  merben  in  Ka|)feln  eingef d^Ioff en ,  bereu  gfort* 
bemegung  in  eifemen,  in  bie  (Srbe  gebetteten  9lö^ren  erfolgt.  3n  Sonbon  laufen  bie 
Kö^ren  ftral^Ienförmig  Don  ber  ^auptftation  aui»,  fo  bag  bie  übrigen  Stationen  nur  mit 
ber  ^auptftation  in  unmittelbaren  ißerlel^r  treten  f önnen ,  mäl^renb  in  $arid  unb  Sßien 
bie  Starren  im  Sreidlaufe  berfc^iebene  Stationen  berül^ren  unb  ben  SSerfel^r  gmifd^en 
biefen  untereinanber  ermöglid^en.  3n  83erlin  mürbe  gunöd^ft  bad  le^tere  Softem  gemäl^It, 
meil  bei  biefem  bie  Anlage«  unb  SBetriebi^Ioften  ftc^  er^eblid^  niebriger  fteQten  ald  bei 
bem  anberen.  Slac^bem  fic^  aber  gegeigt  ^atte,  bag  bei  anmenbung  bed  erftgebac^ten 
@9ftemd  ftc^  im  allgemeinen  eine  meit  f^neOere  Übermittelung  ber  @enbungen  nac^  bem 
Seftimmungdorte  erreid^en  lieg,  mürbe  bie  Ireidförmige  Einlage  bid  gum  ^al^re  1884 
nad^  unb  nad^  in  eine  ftra^Ienförmige  umgemanbelt  S)ie  Sto^rpoftantage  in  ^Berlin 
(mit  ffiinfd^Iufe  ber  SJororte  E^arlottenburg,  Slijborf  unb  ©d^öneberg)  beftanb  1898  au« 
118,05  km  fc^miebeeiferner  Std^ren  oon  65  mm  lichtem  unb  74  mm  äußerem  2)urd^meffer. 
@ie  liegen  etma  1,25  m  tief  unter  bem  @tragen)}flafter  unb  berbinben  53  Sto^rpoftfimter 
miteinanber.  S)ur(^  biefe  Stöl^ren  mirb  t&glid^  in  ber  3eit  t)on  7  Ul^r  morgend  bid 
10  U^r  abenbd  gmifc^en  ie  gmei  ©tationen  alle  i8iertelftunben  ein  Sh  bon  5  bid  10 
8rieffa|)feln  beförbert.  Sediere  finb  in  c^Iinbrifcficr  JJorm  ou«  1  mm  bicfcm  Äluminiumbled^ 
^ergefteüt;  i^re  Sänge  betrögt  etma  15  cm,  mä^renb  i^r  Umfang  bem  inneren  Staume 
ber  Möhren  fo  ange^jafet  ift,  baß  gmifc^en  i^nen  ein  Spielraum  bon  3^2  ^^^  berbleibt. 
Sie  (E^linber  l^aben  an  bem  einen  Snbe  einen  SDletalloerf d^lug ,  mäl^renb  fte  an  bem 
anberen  offen  ftnb,  um  bie  gur  Seförberung  beftimmten  ®egenftänbe  aufjunel^men.  9iad^ 
ber  gfüllung  ber  S^linber  mirb  il^r  i8erf^lug  burc^  eine  11  cm  lange  leberne  Sappt 
l^erge^eOt,  bie  ftc^  an  bie  dugeren  aKetaDmänbe  bed  S^linberd  eng  auffliegt.  3)er  Sopf 
ber  Sappe  befielet  aud  me^rfad^  übereinanber  gelegten  Seberftücfen,  um  bie  SBirfung  ber 
@tdge,  meldte  bie  föapfeln  bei  ber  Seförberung  gu  erleiben  liaben,  abgufc^möd^en.  3)ie 
JJodbemegung  ber  föapfeln  in  ben  JRöl^ren  gefd^icf|t  entmcber  burc^  2)rucf  mittel«  gepreßter 
Suft  ober  burd^  Slnfaugen  mittel«  ocrbünnter  Suft.  An  ad^t  üerfc^iebcnen  ©teilen  ber 
©tabt  Serlin  ftnb  3)ampfmafc^incn  aufgcfteHt,  burc^  meldte  unter  SSermenbung  üon  je 
jmei  Suflpumpen  bie  Suft  in  geräumigen,  t)on  ftarfem  Sifenbled^  gefertigten  Se^ältern 


80 


aiotirpoft. 


Derbünnt  ober  t)etbi<$tet  uirb.  Siefe  SuftbcEjSItti  fiel|cn  burc^  StoEiie  mit  ben  cor' 
etiDö^ntcn  9{St|ten  in  Seibinbung.  Xei  Suttguttitt  nirb  buri^  $ä^ne  gKcgelt.  @oII  eine 
91d^e  von  j^opfeln  Don  einei  Station  gut  anbeten  mittels  Suftbiudä  befdrbett  tnetben, 
]o  lägt  man  auf  ber  Ubgangiftatioii ,  nai^bem  bie  Sa)ifeln  in  bai  SRo^i  eingelegt  finb, 
burt^  !S)te^un(|  beä  $a^neS  ge))regte  Suft  auS  beut  betreffenben  iSe^filtet  in  ba^S  ^o^c 
bii^t  ^intet  bet  Sapleltei^e  einlieten,  fo  bog  biefe  bui(!^  ben  Suftbtucf  gut  nöc^ften 
Station  getrieben  luitb.  i^infleaen  loitb  bei  Sefötbetung  bei  fiopfetn  buiij  Stnfaugen 
auf  ber  Empfanafiftatiön  eine  fSerSinbuna  Jioiftfien  bet  Suff  im  SBefÖtberungätD^te  unb 
betjeniaen  im  Iße^dltet  für  Deibünnte  Suft  ^ergefteUt  unb  auf  ber  Slbgangäftation  tn  bad 
^o^r  bii^t  hinter  ben  einaclcgten  ^a)]feln  otmof^^firifc^e  Suft  eingelafTen.  3)a  biefiapfeln 
ben  ^o^Itaum  bet  91ö(|ten  nti^t  gan}  auSfüQen,  fo  fügt  man,  um  ntctit  einen  et^etilic^en 
leil  ber  aö  Itiebttaft  bienenben  Suft  unbenujt  an  bem  Suge  üotöberfhreic^en  ju  loffen, 
bem  legieren  am  St^Iuffe  einen  11  em  langen,  58  mm  biifen,  c^Iinbrifc^en  ßoltien  auf 
|)oIj  an,  ffielc^er  gang  mit  Sebcr  überwogen  unb  am  Snbe  mit  einer  2  mm  ^aifen  Sebet^ 

manfi^ette  betfe^en  ift.  Sefetcre 
^ttt  einen  ©ur^weffet  Don  90  mm 
unb  ift  an  bem  fiotben  mittels 
Straube  befeftigt.  SESä^renb  bet 
Beförberung  lefit  fitft  bie  SBan- 
fc^ette  um  bie  SSönbe  beS  Kolben^ 
unb  füllt  ben  ©pieltaum  gioift^en 
biefem  unb  ben  StO^iennänben 
betaeffalt  aus,  baß  baneben  Von 
ber  alä  Xriebltaft  bienenben  Suft 
nur  fe^r  nienia  ^inftieidien  tann. 
Um  auf  ber  (Em^fangSflation  ein 
t)eftigeö  ünftallen  ber  Äapfeln 
ju  Der^inbem,  roirb  itinen  furg 
not  bem  Sintteffen  ein  ent{|)ie= 
i^enbet  Suftbtud  entgegengefe^t, 
fo  bog  fie  am  Snb|)unFte  in  (ang= 
famem  ^tmifo  anlommen.  3)ie 
Snfunft  eines  Qn^ti  bei  bem 
{RD^rpoftamte  wirb  oon  bem  9(bfenbunggamte  jebeSmal  burc^  ein  telegta)i^i[i$eS  Signal 
fut)  Dortier  angelünbiat.  3)ie  füt  bie  ©totion  beftimmten  ^a|)feln  bjni.  Beübungen 
luerben  jutücfbe^alten,  bie  übriflen  fiü}i[eln  ober  mit  ben  auf  ber  ©totion  juae^enben  »et- 
einigt  jut  näi^fien  Station  Leiter  bef5rbeit.  3)ie  SluSroei^feluna  ooQjie^t  fti$  mit  gtoget 
Sc^neSigleit,  ber  ^ufent^alt  ift  bemnai^  nur  ein  gang  a^""9'''  ^I^balb  m^  Slntunft 
eines  Xiandported  ge^en  oon  bei  ©lation  Qriefttäaet  aus,  meiert  bie  angefommenen 
@egenftänbe  ben  SIbreffaten  fogleii^  uberbiinaen. 

Sllit  bei  9io!)tpo^  a^'''"9^'i  borjugSnieife  Sielegramme  jur  ißetfenbung,  loeli^e  von 
auSmäitä  auf  bem  ^autiltelegiotitienamte  anlommen  unb  ßn  Ubreffaten  in  iBetlin  gerichtet, 
ober  neldie  bei  ben  eingelnen  ^oft-  unb  Xelegra^t^enanftalten  ber  Sleit^S^autitllabt  auf- 
gegeben unb  Don  bem  $au^ttelearati!|enamte  nai$  auSmdrtd  abjuteTegia|)^ieren  finb.  3n 
bem  ®eli2ube  beS  letzteren  beftnbet  ft[{|  beS^alb  aui^  bie  Scntralro^rpoftftation,  nelc^e  ju< 
gleich  ben  SluSgang^^  unb  ben  Snbpunft  aQer  tRö^ren  bilbet.  SBegen  beS  fel|t  tegen 
9}erle^i3  gtuifi^en  bem  ^aupttelegca^i^enamte  unb  ber  im  SBrfengebfiube  untergebrai^ten 
lelearap^enbelriebBftettc  finb  gmifi^en  ben  iHo^rftationen  biefer  ©leHen  jmei  Stö^ren- 
ftrönge  gelegt,  noburi^  ee  mBgIt<^  getnorben  ift,  jiDifdien  biefen  Stationen  aße  7  Vt  äßinuten 
©enbungen  auSjulaufi^en.  ^ie  Sto^ipoftftationen  finb  ftets  mit  bem  in  bem  betteffenben 
@ebäube  Dorf)anbenen  $ofl*  ober  Xelegraplienamte  oeieinigt.  Xiurcb  bie  Senugung  ber 
iHD^rpoft  loirb  ni^t  nur  eine  er^eblidie  SefcJileunlgung  ber  äwREKung  ber  leleflromrae 
nn  Sbieffaten  in  Berlin  fotnle  bet  Ubtelegtap^ierung  ber  in  ben  oerft^iebenen  Sieilen 
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ber  @tQbt  aufgelieferten,  nad^  audtpättd  beftimmten  S)e)}efc^en  etreid^t,  fonbern  aud^  eine 
bebeutenbe  Sifparnid  an  Srbeiidtrfiften  erjielt  %uger  ben  Xelegtammen  toerben  mit 
ber  Slo^rpoft  aber  auc^  $oftfarten  unb  Srtefe  beförbert,  totld^t  le^tere  iebod^  im  eingelnen 
bad  &tm6)t  t)on  10  g  nid^t  äberf erretten  bürfen.  2)ie  Seförberungdgebü^r  für  einen 
Stol^rpoftbrief  beträgt  30  Pfennig,  für  eine  9ioi)r))oftfarte  25  Pfennig.  3m  Sa^re  1898 
^cd  bie  S^^^  ber  SRo^rpoftfenbungen  in  93erlin  f!(^  auf  6236505  ®iud  belaufen,  mobon 
5002688  Xelegramme,  bie  übrigen  Sriefe  unb  harten  tparen. 

9Io^r)}oftanIagen  gibt  ed  je^t  auc^  noc^  in  berfc^iebenen  anberen  grogen  @täbten 
i-  8.  in  $^ilabel))t)ia,  Sioerpool,  Sirming^am,  SDtand^efter,  3)ublin,  (S^Iadgoti?  u.  a. 

SSor  etma  je^n  igal^ren  tauchte  bad  ^rojelt  auf,  @nglanb  unb  S^anfreic^  burd^  eine 
aio^rpoft  ju  Derbinben.  S)ie  Stö^ren  foOten  aber  nic^t  unterfeeifcb,  fonbern  tttoa  50  m 
I|od^  über  bem  SDteeredfpiegel  geführt  unb  burd^  eiferne,  auf  bem  SDteeredgrunbe  funbierte 
Pfeiler  geftü^t  tt)erben.  Sd  mar  beabfic^tigt,  ben  Siöbren  eine  folc^e  SSeite  }u  geben,  ba§ 
in  i^nen  ber  größte  Xeil  ber  Korrefponben}  jmifd^en  (Snglanb  unb  Sfcctntreid^  Sfförberung 
erhalten  lonnte.  SK  83etriebi^Iraft  loar  bie  Sleftrijität  in  Su^fid^t  genommen.  Über  bie 
Sudfül)rung  bed  paned  f^at  man  ieboc^  in  neuerer  3cit  nic^td  mel|r  gel^ört. 

ü)ai^  Sleic^dpoftmufeum  ift  in  bem  an  ber  Seipgiger«  unb  äRauerftrage  gelegenen 
SdFbau  bed  SReid^dpoftamt^gebäubed  gu  93erlin  untergebrad^t,  in  beffen  Sid^ttiofe  fi^  ein 
@tanbbilb  bed  @c^dpferd  bed  SDlufeumd,  ©taatdfelretärd  bon  ©tep^an,  ergebt.  3n  ben 
Sorbemerlungen  gu  bem  im  ^aJ)xz  1897  neu  herausgegebenen  Kataloge  toirb  ald 
Stotd  ber  Sammlung  l^ingefteDt:  „bie  SntmidFelung  be^^  Serlel^ri^mefenS  bon  ben 
^dltern  bed  Vlitxinm^  beginnenb  bii^  gur  neueften  3cit  lulturgefd^ic^tlic^  gu  beranfd^au- 
liefen  unb  ben  Seamten  ber  Steic^dpoft*  unb  Xelegrapl^enbermaltung  bei  il^ren  ©tubien 
ein  umfaffenbed  ^ilfiSmittel  für  bad  SBerben  unb  bie  Sortbilbung  ber  SSerle^ri^einrid^« 
tungen  gu  fd^affen".  S)er  Katalog  toeift  in  27  lilbtei(ungen  auf  575  Seiten  aOe  ®egen« 
ftanbe  nac^,  toeld^e  teild  aud  SDtobeQen  ober  Slbbilbungen  befiel^en,  teild  im  Originale 
oorliegen,  barunter  eine  groge  SngabI  bon  ©d^riftftücfen.  ^ie  äJ^obeOe  finb  aud  (Bipi^ 
ober  aud  Sleigug  gefertigt  unb  bie  Slbbilbungen  grogenteiU  auf  pl^otograpl^ifc^em  SSege 
^ergefteüt.  2)ie  erften  fünf  Abteilungen  entl^alten  auf  bad  iBerfe^rdmefen  im  Altertum, 
im  Mittelalter,  im  16.,  17.  unb  18.  Sa^r^unbert  Següglic^ed.  3n  ber  fec^ften  Abteilung 
toerben  und  bie  beutfc^en  $ofleinri(^tungen  im  19.  ^a^r^unbert  borgefü^rt,  unb  gmar 
A.  ®ebäube,  B.  ®eratf(^aften  für  ben  ted^nifd^en  $oftbetrieb,  G.  !!)ienftfleibungen, 
D.  ^oftmagen  für  gemö^nlid^e  Sanbföege  unb  Audrüftung  ber  ^ferbe,  E.  S3al)npoftmagen, 
F.  ^oftfc^iffe,  a.  Selbpoftaudrüftungen ,  H.  Setriebdbienft  unb  I.  ®egenftdnbe  bon  aU* 
gemeiner  Segiel^ung  auf  bad  SSerfe^remefen.  SSon  befonberem  Sntereffe  ift  bie  fiebente 
Abteilung,  meldte  bie  audldnbifd^en  ^ofteinric^tungen  unb  bermanbten  SJerfe^ri^mittel  im 
19.  3ttl^^^unbert  gur  2)arfteIIttng  bringt.  @o  finben  toir  aud  Belgien  eine  gugeiferne 
Srieffaftenfäulc;  aud  (Englanb  bad  SRobell  einer  bierfp&nnigen  umd  ^af^i  1840  ge* 
bräud^Iic^  getoefenen  aJlailcoad^;  aud  Sänemarl  bie  Abbilbung  eineiS  Kugelpoftmagend, 
»ie  fold^er  in  ber  erften  ^alfle  biefe«  3at)rl^unbertd  gur  Sriefbeförberung  benu^t  mürbe; 
aud  9}ortoegen  bie  äRobeOe  bon  Segelbooten  fomie  einer  gmeiräberigen  Karriole  mit 
fe^r  fc^malem  ®i^  für  nur  eine  ^erfon  unb  eined  gmeiroiberigen  gfu^rmerfd  (Kärra)  mit 
breitem  Si^  unb  SBagenf aften ;  aud  91  u glaub  bilblic^e  S^arfteÜungen  ber  9{enntier»  unb 
^unbepoft,  ber  Sd^Iittenpoft,  bed  $oftfarbaiS  (Segelboot),  ber  gmeiröberigen  grufinifd^en 
Arba  (Seitfarren  mit  Stieren  befpannt);  aud  Afrila  bie  Abbilbung  einer  SBüftenpoft 
(Kamelreiter)  nad^  einem  ®em&Ibe  bon  ^orace  SSernet. 

(Sinen  befonberd  reid^en  unb  mertooQen  3un>ad^d  erhielt  bad  $oftmufeum  burc^  3Ro^ 
belle  oftinbifc^er  $ofteinric^tungen,  meiere  oon  ber  britifc^en  ^oftoermaltung  in 
Oftinbien  aud  Anlag  bed  Sintritti»  ^nbiend  in  ben  SBeltpoftoerein  bem  9Rufeum  1878 
gum  (Befd^enl  gemad^t  mürben.  Unter  ben  originellen  aRobeÜen  unb  Silbern  aller  Art 
fallen  am  meifien  auf  ein  $oftfegeIboot  für  ben  @oIf  bon  Somba^,  ein  2)ugaut  (Soot 
mit  runber  Überbad^ung  aud  S^ilf  in  brei  Seilen),  ein  birmanifc^ed  ^oftboot  mit  oier« 
ediger  Sc^ilffiberbad^ung  unb  bor  allem  ein  au^  Sünbeln  getrodneter  Kürbiffe  ^er« 
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gefteüted  S(og,  toeld^ed  t)on  (Silboien  jutn  Überfe^en  t)on  S^fifT^n  benu^t  unb  butd^ 
äRänner,  toeld^e  neben  bem  Sflog  J^erfd^mimmen ,  geleitet  tpirb.  ä^nlic^  ift  ein  dl^i, 
toelc^eiS  aud  trbenen  Söffen  unb  einem  Don  ben  (£ingebotenen  gebrauchten  Sett  (2)fd^arpai) 
jufammengefe^t  ift.  Originell  ift  auc^  bie  Sifi^^  ^^^  ^urfaro.  @d  ftnb  bied  ^oftboten, 
metd^e  ben  ^oftfad  über  ben  Städen  gefc^nallt  ober  an  einem  @to(f  tragen,  ber  an  einem 
@nbe  mit  Reinen  ©loderen,  am  anberen  mit  einem  Bpit%  oerfel^en  ift.  S)ie  ®Iöcf(^en 
foKen  giftige  {Reptilien  Derfc^eu^en  unb  jugleid^  bie  9nlunft  ber  $oft  Derlünben.  2)ie 
Sbbilbungen  }eigen  fc^Iieglid^  noc^  eine  ^amelpoft  foföie  einen  $oftboten  auf  bem  Steit« 
rab.  3n  ber  iapanifc^en  Sammlung  föllt  und  befonberd  bie  bilblic^e  2)arfteIIung  bed 
gefamten  Setriebed  ber  japanifc^en  $oft  in  16  auf  toeiger  @eibe  gemalten  Stquarellen 
auf.  Su^erorbentlic^  reid^l^altig  ift  bie  d^inefifc^e  Slbteilung,  in  ber  »ir  u.  a.  t)er> 
fc^iebene  93ootmobeIIe,  3.  99.  ein  ä)ta4om»teng  (b.  f).  $antoffe(boot),  bad  gur  8e« 
förberung  eiliger  Srieffd^aften  auf  bem  ßantonfluffe  benu^t  mirb,  femer  einen  amtlichen 
Sugboten  Don  ber  Snfel  Sormofa,  ber  Don  feinen  SanbiSleuten  „Xaufenbmeilenpferb'' 
genannt  mirb,  aud^  einen  laiferlic^en  ftabinettiSlurier  finben. 

3n  ben  Slbteilungen  8  bid  20  ftnb  (S^egenftdnbe  bargefteQt,  bie  auf  bad  Xelegrapl^en« 
h)efen  Segug  ^aben.  S)ie  Slbteilungen  21  bid  23  entl^alten  Urfunben  unb  fonftige 
©c^riftftüdFe,  Sucher  unb  harten  aud  bem  SSerlel^rdgebiete.  3n  ber  24.  abteilung  tolxb 
und  eine  fe^r  reid^l^altige  Sammlung  Don  grögtenteild  unentmerteten  $oftfreimarIen, 
93riefumfc^Iägen,  Formularen  nebft  Srudplatten  unb  Stempeln  Dorgefü^rt,  mfil^renb  bie 
Abteilungen  25  bid  27  Säften,  Sieliefbilber,  $ortrdtd,  S)en!münien  unb  SSerfc^iebened 
barbieten.  ü)ad  gange,  mit  großem  gfleig  gufammengetragene  unb  too^Igeorbnete  ÜRaterial 
bed  Steic^dpoflmufeumd  bilbet  fc^on  it^t  eine  Dorgüglid^e  ^Ouftration  ber  Sntniidelung 
bed  SSerfe^rdmefend  in  allen  äBeltteilen. 

2) er  SßeltpoftDerein.  SSenn  im  Saufe  ber  legten  ^a^rgel^nte  bie  SSirtfc^aft 
immer  meljr  bie  nationalen  unb  ftaatlid^en Sc^ranfen  burc^brad^  unb  gur  Sßeltföirtfc^aft 
mürbe,  fo  fonnte  ed  nic^t  fehlen,  ba^  bad  ben  Sriefmed^fel  umfa^enbe  SSerleJ^rdmittel 
aud^  immer  mel^r  gu  einem  internationalen  mürbe.  SSer^inbert  mürbe  biefer  $rogeg 
lange  S^i^  i>urd^  bie  ^emmniffe,  meiere  in  ber  SSerfc^iebenl^eit  ber  poftalifd^en  Sin» 
rid^tungen  ber  eingelnen  Staaten,  in  ber  Sc^merfäOigfeit  bed  Übergang^  aud  einem 
^oftgebiet  in  ein  anbered,  in  ber  Sngl^ergigleit  bei  Slbmidetung  ber  9(brec^nungen  ber 
Derfc^iebenen  ^oftDermaltungen  untereinanber  unb  in  ber  ^ö^e  ber  Xarife  für  ben 
internationalen  IBriefmec^fet  beftanben. 

(Einen  Anfang  für  bie  Srmeiterung  bed  beutfc^en  ffiirtfc^aftdgebieted  l^atte  bereite 
ber  beutfc^söfterrei^ifc^e  ^oftDerein  gemacht.  Auf  @inlabung  ber  SSereinigten  Staaten 
Don  Amerila  traten  im  ^a^re  1863  gu  $arid  Sbgeorbnete  Derfc^iebener  ^oftDermaltungen 
gufammen,  um  für  bie  Slbfc^lie^ung  internationaler  ^oftDertröge  gemijfe  einl^eitlid^e 
®runbfa^e  gu  Dereinbaren.  2)ie  Srgebniffe  biefer  ßonfereng  entfprac^en  iebod^  nid^t 
ben  @rmartungen. 

2)er  beutjc^en  $oftDerma(tung  unb  Dor  allem  i^rem  erften  Sl^ef,  bem  Staate« 
felretfir  Dr.  Don  Stepl^an,  gebührt  ber  Stul^m,  bie  Anfd^auungen  ber  SBeltmirtfd^aft 
gegenüber  allen  tultiDierten  Staaten  ber  SSelt  gur  (Geltung  gebracht  gu  ^aben.  Auf 
feine  Anregung  famen  im  September  1874  SeDoHmäd^tigte  ber  $o{tDermattungen  Don 
22  Staaten  in  Sern  gufammen,  um  ben  Don  i^m  entmorfenen  $lan  ber  @rünbung 
eined  allgemeinen  $oftDereindgu  beraten,  unb  fd^on  am  9.  Oftober  bedfelben  ^afftt^ 
mürbe  ber  aud  biefen  Beratungen  l^erDorgegangene  internationale  ^oftDertrag  untere 
geid^net,  melc^em  nac^  unb  nac^  faft  ade  föulturlönber  ber  SBelt  beigetreten  finb.  3m 
3al)re  1875  umfafete  ber  SSerein  ein  ®ebiet  Don  33^/3  SKiHionen  Ouabratfilometern 
mitungefäl^r  332  aniQionen  Semol^nem;  1898  mar  bad  SSereindgebiet  auf  111  9RiIIionen 
Ouabratfilometer  mit  1071  9RilIionen  Semol^nern  angemac^fen. 

Das  einfache  Sereindbriefporto  beträgt  allgemein  25  Sentimed  (20  Pfennig). 
SBenn  man  bcbentt,  ba§  nod^  Dor  30  ^atjvtn  ein  franfierter  Brief  Don  S5eutf(!blanb  nad^ 
ben  Bereinigten  Staaten  Don  Amerifa  1  äRarf  20  Pfennig  unb  nac^  ber  ffleftfiifte  Don 
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@übamerifa  fogar  2  SRarl  43  Pfennig  foftete,  fo  ift  ber  ftattgefunbene  t^ortfc^titt  beinahe 
unfapar,  toclc^cr  ed  ermöglicht,  für  20  Pfennig  unb,  luenn  man  eine  $oftfarte  benu^t,  nur 
für  10  Pfennig  eine  fc^riftlic^e  äRitteilung  foft  runb  um  bie  Srbe  ju  fenben.  2)ie  oben 
bon  und  für  ben  audmclrtigen  ^oftberfe^r  2)eutfd^(Qnb$  gegebenen  S^W^  i^igen  auc^ 
beutßc^  genug,  bog  bon  ber  9J{ögli(^feit,  nad^  fernen  Säubern  gegen  billiget  $orto  ju 
Iorref)}onbieren,  audgebe^nter  ©ebraud^  gemad^t  loirb. 

SRan  n)trb  eiS  begreiflich  ftnben,  ba|  mit  bem  in  fo  lurger  3eii  s^f^^^^i^^  gelommenen 
grogen  SBerfe  nid^t  gteic^  ettuad  in  jeber  Seiiel^ung  SSoQfommened  gefc^affen  tourbe. 
3)er  meitere  Sludbau  bedfelben  an  ber  ^anb  in^mifd^en  gewonnener  (Srfal^rungen  blieb 
fpfiterer  Siereinbarung  borbelialten.  Su  bem  S^^^^  tt^urbe  auf  ben  1.  Ttai  1878  nad^ 
^arid  ein  internationaler  ^oftlongreg  berufen,  welcher  ftc^  mit  ber  SRebifton  ber 
SJertragdbeftimmungen  befagte. 

Der  SBerner  Vertrag  geftattete  ald  Übergangdma^reget  einem  jeben  Sanbe,  mit  9tüct« 
ftc^t  auf  feine  äRäu}*  unb  fonftigen  SSer^ältniffe  einen  ^ö^eren  ober  niebrigeren  ald  ben 
$ortofa^  bon  25  Sentimei^  ju  ergeben,  borauiSgefe^t,  bag  berfelbe  nid^t  me^r  ald  32 
unb  nic^t  Weniger  a(d  20  Sentimed  betrug.  !{ud^  biefe  Studnal^me  fiel  nunmel^r,  unb 
bad  $orto  bed  einfad^en,  frantierten  SBriefed  würbe  allgemein  auf  25  Sentimed  feft« 
gefcftt. 

Dem  ^ongreg  lagen  gur  ^Beratung  bor:  1.  ber  Sntmurf  bed  neuen  internationalen 
^oftbertraged;  2.  bie  juge^örige  Sludfül^rungiSübereinlunft;  3.  ein  Überetnfommen,  be< 
treffenb  ben  {(udtaufc^  bon  ^Briefen  mit  SSBertangabe  unb  bon  ^oftanWeifungen.  Diefe 
SSorlagen  finb  famtlid^  angenommen  worben.  5n  bem  SSertrage  würbe  bem  SSereine 
guerft  ber  9iame  SBeltpoft berein  beigelegt 

Die  auf  ®runb  beiS  Semer  SSertragiS  erfolgte  Sinrid^tung  eined  mit  ber  Seitung 
ber  SSereindgefcbäfte  unb  mit  ber  S9eforgung  ber  Slbrec^nung  jwifd^en  ben  SSereiniS^ 
berwaltungen  betrauten  internationalen  $oftbureaud,  beffen  Soften  oon  ben  $oft« 
berWaltungen  f amtlicher  Staaten  bed  üBereind  beftritten  werben,  blieb  aufrecht  erl^alten. 

Dem  ^ongreg  würbe  bon  feiten  ber  beutfc^en  $oftberwaItung  auc^  noc^  ein  SSor« 
fd^Iag  über  ben  Sludtaufc^  bon  tleinen  $afeten  bid  gum  ®ewid^te  bon  3  kg  unterbreitet. 
Da  eine  (Sinigung  barüber  nid^t  fogleic^  }u  erzielen  war,  fo  würbe  bie  Angelegenheit 
bem  internationalen  93ureau  gu  Sern  gur  Prüfung  überwiefen.  Die  einmal  angeregte 
Sbee  fanb  unter  ben  iBereindberwaltungen  balb  eine  genügenbe  Stnga^I  bon  9(n^ängern, 
fo  bag  fd^on  im  Saläre  1880  eine  ^onfereng  gur  Siegelung  bed  internationalen  $alet> 
poftbtenfted  nac^  $arid  einberufen  Werben  lonnte.  Dad  (Ergebnis  ber  SSerbanblungen 
berfelben  war  ber  äbfc^Iuß  einer  Übereinfunft,  betreffenb  ben  aiuStaufc^  bon  ^oft^jaleten 
gWifc^en  Deutfd^Ianb,  öfterreic^« Ungarn,  Belgien,  93ulgarien,  Dönemarf,  Aeg^pten, 
Spanien,  granlreic^,  Orofebritonnien  unb  Srianb,  8ritifd^=3nbien,  Stauen,  Sujemburg, 
SKonteuegro,  JRicberlanbe,  ^erfien,  Portugal,  ^Rumänien,  Serbien,  Sd^weben  unb  3?or* 
wegen ,  ber  Schweig  unb  ber  lürfei.  Die  laje  ber  ^oftpafcte  würbe  auf  fo  bielmal 
50  Sentimed  (40  Pfennig)  feftgefe^t,  aU  iBerwoItungen  an  ber  93eförberung  teilnehmen, 
ejfür  bie  etwaige  Seebeförberung  foO  augerbem  eine  nacb  äRaggabe  ber  Sänge  ber  93e« 
forberung^ftrede  gu  berec^nenbe  magige  ©ebül^r  gur  Srl^ebung  fommen.  Der  in  biefer 
SSereinbarung  liegenbe  Sortfd^ritt  auf  bem  Gebiete  bed  internationalen  ^oftbeförberungd» 
bienfted  ift  ein  für  ha^  gange  93erfe^rdleben  fo  bebeutungiSboHer,  bag  Wir  i^n  ald  bad 
wid^tigfte  poftalifd^e  @reigntd  ber  neueften  3cit  anfe^en  lonnen.  Der  1885  in  Siff  abon 
gufammengetretene  ^oftlongreg  befc^äftigte  fid^  mit  einer  Steil^e  bon  S^^^S^n,  bie  eine 
SSerbefferung  begw.  Srgängung  ber  beftel^enben  SJereiniSbeftimmungen  begwecften.  So 
würbe  bie  Stnfül^rung  telegrap^ifc^er  ^oftanweifungen  im  9}ereindberfel)r  befc^Ioffen, 
auc^  fam  gwifc^en  berfc^iebenen  ^iaattn  eine  Übereinfunft  wegen  ^erfteüung  etned  inter* 
nationalen  ^oftauftragdbienfted  guftanbe.  Dagegen  würbe  bie  äSefc^lugfaffung  über  ber» 
fc^iebene  iBorfd^fäge,  weld^e  bie  (Einrichtung  eined  internationalen  S^i^i^nfi^^^i^gd  burd^ 
bie  $oft  gum  @egenftanbe  l^atten,  auf  fpätere  S^U  berfd^oben.  Sluf  bem  1891  gu  SBien 
abgehaltenen  bierten  SBeltpofttongreffe  ift  bann  ein  3^iiungdabIommen  guftanbe  ge^^ 


^er  SBeItpofh)erein.    ^ßofberfe^r  (SuropaS.  87 

fontmen,  Don  beut  fd^on  oben  (Seite  59)  bie  Stebe  gemefen  tft.  Surd^  benfeCben  ßongreg 
mürben  Erleichterungen  in  ber  iBerfenbung  Don  SSarenproben  unb  2)ru(ffa(l^en,  fon)ie  im 
^oftanmetfung^Derfel^r  befc^loffen  unb  bie  Errichtung  einer  d^^ttral^Slbrec^nungeftelle 
bei  bem  internationalen  Sureau  bed  Sßelt)}oftDereind  genel^migt.  2)er  neuefteSBelt^^ 
))ofttongreg  ju  SBafl^ington,  ber  im  SDtai  1897  eröffnet  tt)urbe,  ^at  ftd^  mit  ber 
ßinfü^rung  Don  SSerbefferungen  im  SriefpoftDerfel^r,  fomie  im  ^oftanmeifungiS»  unb 
^afetpoftbienfte.  befc^dftigt.  2)er  n&d^fte  ^oftfongreg  foK  in  Stom  ftattftnben.  @o  mad^t 
bie  Sudbilbung  bed  inneren  Serein^organidmud  immer  »weitere  Sortfd^ritte,  föa^renb  ju« 
gleich  bad  SSereindgebiet  burc^  ben  ^injutritt  neuer  Sauber  Don  3a^r  ju  ^df)x  ftd^  Der^ 
gröfeert. 

SSergleic^enbe  Betrachtungen  über  bie  Seiftungen  ber  Soften  in  ben 
größeren  europaifd^en  S&nbern.  9iad^  bem  aKbefannten  Su^fprud^e  Siebigd  tft 
ber  größere  ober  geringere  SSerbraud^  ber  @eife  bei  Derfc^iebenen  Stationen  aU  ein  ®rab» 
meffer  für  bie  Kultur  ber  legieren  anjute^en.  Tlit  gleid^em  9lec^te  lann  aber  aud^  ber 
93riefDerfe^r  aU  ÜKa^ftab  ber  SSilbungd^öl^e  gelten,  ba  berfelbe  in  erfter  Sinie 
Don  ber  SlDgemeinl^eit  ber  SSerbreitung  ber  elemeutarften  ©c^ulfenntniffe  abl^ängt.  Sßenn 
mir  ba^er  in  Sßac^fte^enbem  bie  Staaten  nac^  ber  3<i^(  ^^^  93riefe  unb  ^oftlarten 
orbnen,  meiere  auf  ieben  föopf  ber  SeDöderung  burc^fc^nittlic^  fommen,  fo  gibtba^ 
eine  %rt  3^nfuTentabeIIe  für  bie  93i(bung  ber  betre^enben  Stationen,  aber  auc^  für  ben 
@rab  ber  Sntmidelung  ber  betreff enben  $ofteinrid^tungen,  ba  nur  bei  bequemen  (Ein< 
ric^tungen  unb  billigen  Xa^en  bie  S&^igleit,  Sriefe  gu  fd^reiben,  fid^  in  ^ö^erem  @rabe 
betl)dtigen  f ann.  2)ie  S^^I^n  begießen  fid^  für  bie  meiften  Staaten  auf  bad  3a^r  1 898. 
Sfür  einige  Staaten  finb  bie  jüngften  betannten  Soi^Un  gegeben. 

Großbritannien 59,4           Ungarn 12,o 

©c^ioeig 50,0           Italien 8,4 

5S)eutf(4Ianb 37,4           Spanien 6,8 

55änemarf 30,9           'Portugal «,4 

ßfterrei^ 29,7           9^umänien 6,8 

Belgien 26,3           ^Bulgarien 4,7 

SWeoerlonbc 25,6           ©erbten 3,i 

Srantreic^ 21,8           SRuglanb 2,9 

l5u;emburg 21  ,o           ©riedjenlanb 2,8 

9lortoegcn 17,5           Stürfci 0,6. 

©c^toeben 15,6 

2)iefe  ß^nfurentabeüe  gilt  iebocb  nid^t  ol^ne  meitered.  Sie  toiQ  Dielme^r  mit  ge« 
luiffen  (Sinfc^rdnlungen  angemenbet  fein. 

Sßenn  man  ben  bebeutenb  größeren  SriefDertel^r  in  ©rogbritannien  mit  bem 
beutfc^en  Dergleic^t,  fo  finbet  ber  erftere  aOerbingd  feine  (Srflärung  junöd^ft  in  ber  un^ 
gemein  entroidFelten  t$abriK  unb  ^anbeldt^dtigleit  Diefed  SanbeiS  unb  ber  Suf^mtn^n'' 
jiel^ung  ber  SeDöIferung  in  ga^Ireic^en  großen  St&bten.  @d  ift  babei  aber  in  Betracht 
iu  gießen,  bag  bei  ber  obiger  Berechnung  gu  ©runbe  gelegten  Slnga^I  ber  Brieffenbungen 
für  bad  beutfd^e  $oftgebiet  ber  Bergleid^barleit  loegen  meber  ©elbbriefe,  nod^  $oftauf« 
trage,  noc^  ^afetfenbungen  unb  ^oftanmeifungen  berücffid^tigt  finb.  Srfal^rung^gemäg 
mirb  aber  in  Z)eutfc^Ianb  faft  jebed  burc^  bte  $oft  Derfanbte  $alet  unb  jeber  ®elbbrief 
gu  brieflid^en  ÜKitteilungen  benu^t  unb  fteKt  mithin  gugleid^  einen  Brief  bar.  2)adfelbe 
gilt  Don  ben  $oftantoeifungen  unb  $oftaufträgen.  3)er  englifc^en  $oft  finb  bagegen 
@elbbriefe  unb  ^^oftauf träge  gang  fremb;  ferner  ift  bad  ^oftanmeifung^Derfal^ren  bei  ber* 
felben  in  ber  SBeife  georbnet,  bag  ber  9(bfenber  einen  Sbfc^nitt  ber  $oftann)eifung, 
melc^er  i^m  Don  ber  änna^mepoftanftalt  audgel^önbigt  toirb,  mittel^  Briefe  bem  @m^ 
pf&nger  gu  überfenben  ^at,  bie  Soi)l  ber  $oftann)eifungen  alfo  in  ber  gur  Berecibnung 
gegogenen  Summe  ber  Briefe  mit  enthalten  ift;  enblid^  bleibt  bie  S^^^  ber  $alet< 
fenbungen  in  Sngtanb  l^inter  berienigen  Don  2)eutfc^Ianb  um  90  ÜKiQionen  Stücf  gurücf. 
3iel^t  man  biefe  Umfianbe  in  Berücffic^tigung,  fo  fommt  bie  Brieffrequeug  in  Seutf^Ianb 
berienigen  in  Snglanb  na^egu  gleic^. 


88  $often  unb  $ofttoefen. 

2)ie  auffällige  (Srfd^einung,  bag  bie  ©d^metj,  beten  ^ofteinrid^tungen  im  aKgemetneit 
jenen  in  2)eutfcl^Ianb  gleichen  unb  beren  Sintpol^ner  laum  eine  l^öl^ere  2)urc^f(i^nittd« 
bilbung  beft^en  bärften  aliS  bie  beutfc^en,  eine  fo  erJ^eblid^  ^öl^ete  93rieffrequenj  aufzeigt, 
erHart  ftc^  teid^t,  menn  man  an  bie  ^unberttaufenbe  bon  Steifenben  benft,  totld^t  einer 
SSöHertpanberung  gleich,  alliä^rlic^  ba$  Sanb  überfc^n^emmen  unb  bie  eigene  Sebdlferung 
bedfelben  bon  2,o  SDltätonen  Sinmoljnern  unber^öItniSmägig  fteigern. 

Orbnet  man  biefelben  Sfinber  nac^  ber  S^^^t  ber  in  il)nen  bori^anbeneti  $oftanftalten, 
bie  im  allgemeinen  aU  Tla^^iah  für  bie  (Sntn)ic{elung  ber  poftalifd^en  Sinrid^tungen  in 
ben  betreff enben  Säubern  gelten  lann,  fo  ergibt  fid^  bie  nad^ftel^enbe  9teil^enfo(ge.  Sd 
lamen  auf  ie  eine  ^ofianftalt 

in  ber  Sd^toet^ 11,9  qkm  unb      840  (Stnioo^ner 

,,  Großbritannien 14,9  „  „  1833 

„  3)eutf(^Ianb 15,3  „  ,,  1477 

„  ben  9HeberIanben    ....  25,4  „  „  3895 

„  »clgien 30,3  „  „  6855 

„  Su^emburg 34,2  »  „  2863        „ 

„  atalien 37,4  „  „  4084 

^  «Portugal 38,5  „  „  2110 

„  5)änemorf 46,9  „  „  2586        „ 

„  {Rumänien 52,3  „  „  1766        „ 

„  ßftcrreic^ 53,o  „  „  4223        „ 

„  Ungarn 74,i  „  „  4013        „ 

„  §^ranlrci^ 117,i  „  „  4444        „ 

„  3'Jortoegen 147,2  „  „  990 

„  Spanien 172,2  „  „  6988 

„  ÖJriccftenlanb 175,7  „  „  6723 

„  ©d| weben 176,6  „  „  2037 

„  Serbien 485,9  „  „  21170 

„  Bulgarien 490,5  „  „  15094 

„  SRuBIanb 2387,2  „  „  13753 

„  ber  Xflrfei 2838,2  „  „  23507 
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2)er  gefamte  ^oftberle^r  (Suropad  (mit  Sinfd^Iug  bed  aftatifc^en  Stuglanbi^, 
ber  aftatifc^en  unb  afrifanifc^en  Xürfei  unb  bon  Sllgerien),  umfagte  im  ^a\)xt  1897  etn^a 
14  556  SDtiKionen  @enbungen,  bon  benen  beinal^e  ber  britte  Xeil  auf  Seutfd^Ianb  ent* 
fiel.  9Re^r  aU  bie  ^älfte  oder  ^oftfenbungen  beftanb  a\xi  93riefen  unb  $oftfarten,  beren 
©tüdga^I  ftd^  auf  7784  aRiKionen  für  baiS  ^al^r,  alfo  auf  me^r  aU  21  aniOtonen  täglid^ 
belief.  3n  (Suropa  (einfd^Iieglic^  ber  oben  genannten  augereurop&ifd^en  Sanbedteile) 
lamen  im  3^^^^^  ^uf  ieben  &Dp\  ber  Seböllerung  etma  34  $ofif enbungen ,  barunter 
18  ©riefe  unb  5ßoftfarten. 


Cntnidielung  litc  tOtUtele^ciqi^tt. 

'S»  mil(trnif<fti  ittStittf^it.    A4\it)iitijtiitin  tmi  3>i![tittUtrt  jd  Miv  iStriitiiiifinng.    Srlrgrof lilfdlt  3(iEin6iing 

tn  Vtlm  tnft  'Stant  ^&HL    Tiii  giaptn  lanlincnlaldi  QilrgrapQrnrinini.    Jirnligi  3(ntbrl)nKng  in  'SttUtUgtiiftiii. 

"Sit  Srlrgtap^it  bt*  TItM\iS^  %ii$i.     SUlifltl  ttrftlBni  unb  tit  ^cillniigni  antitcrr   Sluiilnt.     3nl(ri<iliiiiMft 

9rMiägi.     Orttgtapfiri^t  2l«(aii«.     '3»  fidlnldlining  iit  3ittii(ftrdfmt\mt. 


'■^cj:)'ii  ift  ein  rounberbareö  ^lutif^anl),  lotlt^e«  un!ere  großfn  Etfinbungen  mil  bem 

.  ■    ffletloerle^t  innlfl  Dfrfnüpft,    ©ie  DerroirUic^en  nidit  feiten,  ja  fie  übertreffen 

fngar  an  Srfolg,  rooS  fti$  bie  fä^nfte  ^^antafie  bet  2)id^tcr  cerflangener  fetten 

y  ','   nur    tminei    ju   höumen   ßeioagt    ^nt.     Selanntlii^  lägt   ©^atefpeate    im 

V^    „Sommernatfitetraum"  ben  nediidien  @eift  ^ud,  bet  oon  feinem  Sebieter 

Öbcion  ben  9(uftrag  et^ätt,  in  tücjetet  Stift,  ali  bet  Seuiat^an  eine  SIteite 

gutfldlegen  t5nne,  nac^  einer  gautierniicfenben  $flanje  ju  fuc^en,  mit  bem  lü^nen  SBorte 

entgegnen,  ba&  ec  in  40  ÜRinuttn  dnen  @ürtel  runb  um  bie  Srbe  gie^fn  tooUt.    Slber 

fii^etlic^  i)at  bei  geniale  britifdie  3)ic^ter  I|ieibei  (eine  Sl^nung  baoon  ge^bt,  bag  in 

neniger  ali  30  ^aiirge^nten  ein  folc^er  @>üctel  für  ben  üuStaufc^  bet  @lebanlen  um  ben 

Srbball  gejogen  fein  fönnte!    fH&ijtr  biefci  äBtrllidlFnt  treten  fd|on  bte   meitge^enbcn 

Snpartuneen,  melt^e  man  in  bet  etften  ^älfte  beä  18.  3o^tt)unbectö  an  ben  ^Ragnet' 

ober  ^ol^ein  fnü^iftc.    fOl\t  bcraugtetem  ^eiftönbniä  für  bie  3ni)glt(^leil  eined  feebutt^- 

querenben  ®ebantentierfe^re  mittefd  bet  cleltttfi^en  Staft  ^at  fidi  aber  etft  im  ^a^te 

1773  bei   gelehrte  Oblei  in  einem  Briefe  folgenbeimagtn  auSgef()to<^en :     „(Si  miib 

®le  DteHeitftt  erweitern",  fc^ttibt  er  an  eine  3)ame,  „wenn  ©ie  erfahren,  ba§  it^  mic^  mit 

gemiffen  SSetfui^en  befc^Öftige,  buti^  roelcfie  eine  Untetl)allung  mit  bem  ifaifer  uon  S^ina, 

mit  ben  Snglünbetn  ober  mit  itgenb  einem  anbeten  ißolte  ber  9ßelt  in  foldier  SSeife  ei< 

mdgttt^t  toeiben  tann,  bag  Sie  o^ne  SHü^e  aQeö,  maS  ©ie  »ünfi^en,  auf  6000  äReilen 

neit  in  tventgei  als  einer  falben  ©tunbe  Syrern  tortefponbenten  mitteilen  fünnen." 

X  12 


90  ^ie  SBelttelegra^l^ie. 

Unb  menn  )uir  l^eute,  nac^  tpenig  mel^r  aU  l^unbert  S^^ten,  biefed  3icl  in  SBa^tl^eit 
fo  gut  luie  erreid^t  l^aben,  fo  tft  ein  \o  großartiger  Srfolg  nic^t  jutn  geringften  Steile  ben 
mü^fam  geiuonnenen  (Erfahrungen  ju  banfen,  tpelc^e  man  auf  beut  @ebiete  ber  unter» 
feeifd^en  idt^xopf^itf  indbefonbere  toä^renb  ber  je^n  Saläre  fd^merer  Arbeit  an  bem  großen 
atlantifc^en  Stelegrapl^enioerle,  gefammelt  l^atte.  Sine  t)er]^&ttntdmögig  große  3^1^  ^on 
Nabeln  (anben  in  Snglanb,  toelc^ed  aU  j^nfelftaat  für  feinen  internationalen  iBerfeI|r  in 
erfter  Sinie  auf  unterfeeifc^e  Seitungen  angemiefen  ift.  2)en  föanal  allein  burd^giel^en 
ad^t  Sattl  mit  35  3)ra^ten  jum  Stnfc^Iuß  an  bad  franjöfifc^e  2:e(egrap^enne^,  Dier 
föabel  mit  }ufammen  18  2)räf)ten  Ireujen  bie  Sßorbfee  für  ben  9tudtaufd^  mit  ^Belgien 
unb  ben  Slieberlanben,  fünf  ^abel  bienen  bem  telegrap^ifd^en  SSerlel^r  mit  2)eutf(^Ianb, 
}io5If  vermitteln  ben  SSerle^r  mit  ^rlanb  unb  ben  Stnfc^Iuß  an  bie  atlantifc^en  Seitungen. 
OftmärtS  J)at  Großbritannien  feine  tetcgrapl^ifd^en  S&ben  audgebe^nt  bid  9iorh)egen, 
@(^roeben,  2)anemarf  begm.  bid  nac^  9lußlanb  mittele  einer  bierfad^en  Sinie,  beren  eine 
burc^  S)änemarl  unb  über  bie  gnfel  99orn]^oIm,  bann  burc^  baiS  IBaltifd^e  SReer  nac^ 
Sibau  ftd^  erftrecft,  tt)ä^renb  ein  anberer  ©trang  über  9iormegen  unb  @d^toeben  ftc^  giel^t 
unb  in  St^ftabt  mittele  eined  breifad^en  Labels  baiS  ruffifc^e  Xelegrap^enne^  erreid^t  ^n 
fübltc^er  Sticbtung  l^at  ftc^  @nglanb  burd^  eine  boppelte  birelte  unterfeeif^e  Seitung  bid 
Silbao  mit  ber  iberifc^en  ^albinfel  unb  burc^  eine  Sortfe^ung  berfelben  Don  93arceIona 
bis  aRarfeiÜe  mit  bem  füblid^en  e^ranfreid^  in  unmittelbare  i8erbinbung  gefegt;  ju^ei 
totiitxt  ^abel,  loeld^e  Don  gfalmoutl^  auiSge^en,  jiel^en  fid^  um  bie  SBeftfpi^en  Sranlreic^d 
unb  ©panienS,  SSigo,  Saminl^a  unb  Sijfabon  berül^renb,  unb  erhalten  eine  Sortfe^ung 
burcb  jtoei  föabel,  meldte  nac^  Often  tt)enbenb  burd^  bad  SRittelmeer  birelt  bid  äRalta 
ftd^  erftrecfen,  ber  ^auplftation  für  bie  SBeiterbeförberung  ber  3)e))efd^en  aud  Europa 
unb  aifrifa  nac^  bem  Orient,  gerner  ift  ffinglanb  begtt).  S^anb  ber  öomel^mfte  Sud* 
gang^punft  für  bie  SBerbinbungdlinien  jtoifd^en  ber  9(Iten  unb  ber  9leuen  SBelt.  Stiebt 
weniger  aü  ad^t  traniSatlantifd^e  Sabel  nel^men  i^ren  Sludgang  an  englifd^en  begm. 
irlönbifd^en  ^ftenpunften,  toäl^renb  brei  föabel  Don  grantretd^  nac^  9lorbamerifa  unb 
gn)ei  &abü  Don  Portugal  nad^  ©übamerila  verlaufen. 

3m  SBeltöerfe^r  nefjmen  bie  unterfeeifcben  lelegrapl^entinien,  abgefel^en  öon  i^rer 
SBid^tigfeit  für  ben  großen  internationalen  SSerlel^r,  auc^  ^infid^tlicb  i^rer  SluSbe^nung 
eine  bebeutenbe  Stellung  ein.  Sßä^renb  inbed  bie  Staatdtelegrap^enDermaltungen  mit 
ber  fiegung  öon  Unterttjaffer»  bejm.  Unterfeefabel  in  ber  SRegel  nur  infomeit  öorgegangen 
ftnb,  ai^  ed  jur  SSerbinbung  unb  SSerDoOftänbigung  ber  Sanbte(egra)){|enlinien  erforberlicb 
toar,  beftnben  fid^  bie  großen  unterfeeifd^en  Kabellinien  faft  audfc^Iießlid^  in  ben  ^anben 
Don  $rit)atgefenfc^aften.  3)ie  nad^fte^enben  Tabellen  geben  einen  ÜberblidF  über  ben 
©tanb  ber  öorl^anbenen,  bem  engeren  unb  Weiteren  SJerfel^r  bienenben  unterfecifd^en 
^abel  3U  @nbe  beS  Sal^reiS  1897. 

3nitt)tfd^en  ftnb  weitere  Kabellegungen  in  au^ftc^t  genommen  bejto.  }ur  SuiSfü^rung 
gebracht.  aSeifpietSroeife  ift  ein  ftabel  Sapan— gormofa  (1300  ©eemeilen),  ein  stoeite« 
beutfc^^fc^webifc^e«  Äabel  itoifd^en  SRügen  unb  ber  fd^toebifc^en  Süfte,  ein  Kabel  öon  »reft 
nacb  5Rett)  ?)orf  u.  a.  öerlegt.  SSon  befonberer  Sebeutung  für  3)eutf^Ianb  ift  bie  SSoH» 
enbung  bc«  erften  beutfd^-amerifanifd^en  Kabelt  öon  Smben  über  bie  Sjoren  nad^  3?eto 
^orf.  @eplant  ift  eine  birelte  KabelDerbinbung  Don  Snglanb  nac^  bem  Sap  ber  guten 
Hoffnung  unb  öon  bort  nacft  aRauritiu«,  älban^  unb  Sbelaibe  (aujlralien)  u.  a. 

3)ie  unterfeeifc^e  lelegrapl^ie.  @iner  ber  alteften  ffierfuc^e,  ben  eleftrifd^en 
Strom  unter  SBaffer  fortiuleiten,  an  ber  3Münbung  be«  (SangedftromeS  ju  Kalfutta  an- 
gefteat,  ftammt  auS  bem  Satire  1839,  bie  erftc  Sbee  einer  praftifd^en  aenufeung  auiS 
bem  näd^ftfolgenben  Sabre.  Unb  bocb  öerging  ein  öotte«  Sal^rjebnt,  el^e  eine  glütftid^e 
Bereinigung  günftiger  SSorfätte  c«  gemattete,  \>a^  erfte  lebenSfräftige  Unternehmen  jener 
Slrt  JU  fcbaffen  unb  mit  bauernbem  Srfolg  in  äugfül^rung  ju  bringen. 

3)er  glücflid^e  ©rfolg  ber  1851  au«gefül)rten  ffiabellegung  jtoifc^en  ©angatte  bei 
Ealai«  unb  ©out^^gorelanb  bei  2)oüer  üeranlaßte  balb  bie  8luSfül)rung  weiterer  unter« 
feeifcber  SSerbinbungen,  unb  in  wenigen  Scibren  bcfanben  fid^  in  ©uropa  über  ein  3)ufeenb 
Rabe!  in  I^ätigfeit.    änberfeitg  fd&eiterten  freilieb  an  örtlid^en  ©c^toierigfeiten,  nament= 
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I.    UnterfeefaBel  ber  ©taatdtelegrapl^enüermaltungen. 


Stabtl 


Sänge  (ttt  Geenieilen) 


bet 
ftabel 


ber 
Selmnaen 


^Belgien    .    . 
^finemarf 
^eut{(^Ianb  . 

Siiedienlanb 
i^rogbcitannien     unb 

gtlanb 
Italien    .    . 
9{iebeTlanbe 

Cfterretc^ 
Portugal .    . 
€urop&i|4ed  unb  lau 

ia[\]ditS  iRuglanb 
84tDeben     .    .    . 
©c^tteij  .... 
Spanien  .... 
<Suropät{4e  unb  afia 

tiic^e  Xürfcl .    . 


2 
73 
58 
64 
46 

135 
39 
24 

325 

41 

4 

8 
14 

2 
15 

23 


54,669 

235,165 
2224,561 
5035,400 

54,931 

1989,060 

1060,647 

61,983 

323,974 

214,406 

115,050 

160,916 

95,825 

9,827 

1744,506 

344,288 


280,785 
686,997 

4378,229 
5594,548 

54,931 

6151,868 

1126,429 

88,522 

323,974 

221,995 

115,050 

184,471 

171,616 

13,337 

1744,508 

365,672 


II 863  113725,188 121502,932 


8o5I 

bet 

ITaM 


Sfinge  (in  6<emetkn) 


ber 
ftabcl 


ber 
Seltuneen 


Übertrag 
(Senegal  .  .  . 
^riti(4  ^mertfa 
Argentinien  . 
S3raftlien 
@ubauftralien 
97eu{eelanb  . 
92eujäbtt)ated 
OueenSIanb  . 
9{eufaIebonien 
Afiatii4ed  iRuglanb 
«rititc^  gnbicn  . 
ißtebcr(änbif(^  3nbicn 
93a^anta«3[n(eln 
^oc^inc^tna  unb  ^on- 

fin  .  .  . 
(Sf)ina .  .  . 
^acao  .  . 
^Qpan     .    . 


©ummc 


863 
1 
1 

13 

36 

3 

4 

4 

20 

1 

1 

111 

7 

1 

2 
2 

1 
70 


13725,188 
3,000 

199,923 
59,824 
58,966 
48,360 

208,428 

81,577 

56,874 

1,000 

70,017 

1919,665 

890,794 

213,000 

774,490 

113,000 

1,930 
1507,843 


21 502,932 

3,000 

199,923 
138,544 
103,212 

48,360 
208,428 

31,577 

60,294 
1,000 

70,017 
1926,120 

890,794 

213,000 

774,490 

113,000 

1,930 
1621,989 


11141 119883,878 127908,610 


II.    Unterfeefabel  ber  ^abelgefellfc^aften. 


betftabel 


Sfinge  (in  Seemeilen) 
ber  9ahtl    Iber  Qfitunoen 


1.  i)eut{d^e  @eeteIegrap^en'6)efeQf4aft 

2   Direct  Spanish  Telegraph  Company 

3.  India  Rubber,  Gutta  Percha  and  Telegraph  Works  Comp. 

4.  Black-Sea  Telegraph  Company 

5   Indo-European  Telegraph  Company 

6.  Grande  Compagnie  des  t^Ugraphes  du  Nord 

7.  Eastem  Telegraph  Company 

8.  Eastern  and  South  African  Telegraph  Company  .... 

9.  Eastern  Extension  Australasia  and  China  Telegraph  Comp. 

10.  The  Earope  and  Azores  Telegraph  Company 

11.  Angio- American  Telegraph  Company 

12.  Direct  United  States  Cable  Company 

13.  Compagnie  fran^aise  des  cftbles  t^l^graphiques      .... 

14.  Western  Union  Telegraph  Company 

15.  The  Commercial  Cable  Company 

16.  United  States  and  Hayti  Telegraph  and  Cable  Company  . 

17.  Halifax  and  Bermudas  Cable  Company 

18.  Brazilian  Submarine  Telegraph  Company 

19.  South  American  Cable  Company 

20.  African  Direct  Telegraph  Company 

21.  West  African  Telegraph  Company 

22.  Cnba  Submarine  Telegraph  Company 

23.  West  India  and  Panama  Telegraph  Company 

24.  Western  and  Brazilian  Telegraph  Company 

25.  River  Plate  Telegraph  Company 

26.  Mexican  Telegraph  Company 

27.  Central  and  Soath  American  Telegraph  Company     .     .     . 

28.  West  Coast  of  America  Telegraph  Company 

29.  Compafiia  telegrafico-telefonica  del  Plata 

30.  Compafiia  telegrafica  del  Rio  de  la  Plata    .     .     .     .     .    . 

@umnta: 
$a^u  bie  Unterfeefabel  ber  ©taatgtelegra^l^enüertgaltungen : 

3ufammen: 


1 

4 

3 

1 

2 

24 

83 

13 

27 

2 

15 

2 

23 

12 

7 

1 

1 

6 

2 

8 

11 

4 

22 

16 

1 

3 

14 

8 

1 

1 


1114,386 
710,247 
145,581 

337,140 

14,600 

6982,607 
25923,922 

8906,877 

17358,900 

1053,080 

12292,170 

3099,427 
8251,996 

7342,295 

9069,472 

1389,000 

849,960 

7375,077 

2049,400 

2938,269 

2976,648 

1049,000 

4557,000 

6154,000 

32,000 

1528,500 

7500,500 

1965,919 

28,000 

28,000 


1114,385 
710,247 
145,531 

337,140 
43,500 

7212,965 

25925,276 

8906,877 

17358,900 

1053,080 

12890,317 

3099,427 
8251,996 

7342,295 
9909,3U 
1389,000 

849,960 

7375  077 

2049,400 

2938,259 

2976,648 

1049,000 

4557,000 

6154,000 

32,000 

1528,500 

7500,500 

1965,919 

28,000 

28,000 


318 
1141 


143023,812 
19883,878 


144722,543 
27908,610 


1459  1162907,690 
12* 


172631,153 
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lic^  im  3Rtttenanbtfc^en  SReere,  bamald  üerfc^iebene  fBabellegungen ,  totiä^t  erft  fp&ter, 
nac^bem  bereite  an  grögeren  Stnien  tüic^tige  Srfal^rungen  gewonnen  toaxtn,  juftanbe 
gefontmen  finb,  fo  namentlich  bie  fd^on  im  Sa^re  1853  mel^rfac^  unternommene,  ober 
erft  im  ^aJ^xt  1870  flelungene  SSerbtnbunfl  jtoifd^en  SKotfeillc  unb  Sona  in  Sllflicr, 
tnetd^e  fpäter  burd^  birefte  ßabel  jmifc^en  SRarfeille  unb  ber  ®tabt  Sllgier  felbft  üer« 
doUftänbigt  »orben  ifi 

3m  ganjen  bietet  bie  eigentliche  Segung  eineiS  föabetö  felbft,  fobalb  nur  eine  gün« 
ftige  ^aJ^re^iett  gen^dl^It  tuirb,  auf  tneniger  lange  ©trecfen  unb  in  minber  betrfic^tlic^e 
SBaffertiefen  nur  geringe  ©c^mierigfeiten  bar.  Som  ©interteil  bei8  ©c^iffeg  oud  »irb 
baS  ju  derfenfenbe  Xau  mittele  eined  äiabed  ober  burd^  eine  S(üfe  l^inabgelaffen,  n)obei 
bie  Slbmicfelung  geniö^nlic^  k)on  einer  großen  gugeifemen  Xrommel  t)or  fi^  ge§t.  S)abei 
tuirb  burc^  ba^  ablaufenbe  %a\x  bereits  mit  bem  Sludgangdfunfte  an  ber  ^üfte  ber  erfte 
telegropl^ifc^e  SSerlel^r  unterhalten,  aUerbingd  junöd^ft  nur,  um  bie  Seitung^tüc^tigteit 
bed  Kabeid  feftjuftellen.  ^ierju  n^irb  bad  t)on  @)auB  unb  $oggenborff  erfunbene  unb 
namentlid^  t)on  Xl^omfon  derbefferte,  I)öd^ft  em^ftnblic^e  ©piegelgalüanometer 
benu^t,  totldi)t^  aber  nic^t  blog  ba&u  bient,  bie  Seitungdfä^igleit  unb  Sfolterung 
bed  ^abeld  in  iebem  äugenblicfe  tuä^renb  ber  SSerfentung  felbft  ju  prüfen,  fonbern 
aud^  jugleic^  aU  3^ic^^ngeber  unb  noc^  §eute  aU  ©pred^inftrument  für  ben  n^irtlic^en 
SDepefc^enderle^r  jioifc^en  (Suropa  unb  ^merila  angemenbet  loirb.  2)iefer  fe^r  feine 
Apparat  lägt  nod^  bie  fc^roftd^ften  eteftrifc^en  ©tröme  erlennen,  beren  man  ftc^  jur 
3eid^engebung  bebient,  um  bie  fieitungdhaft  bed  Sabeld  nid^t  ju  gef&^rben.  SBäl^renb  ber 
Serfenfung  be3  S^aued  finbet  eine  fortn?ö^renbe  3^ic^cngebung  }mifd^en  bem  ©c^iff  unb 
ber  ffüfte  ftati,  toie  e«  Abb.  68  anjeigt,  auf  welcher  G  unb  Gr'  bie  Sl^omfonfc^en  Spiegel* 
gatoanometer  oorfteQen.  3)er  geringfte  ©trom ,  n^eld^er  burd^  bie  2)ra]§tumminbung  a  b 
gel^t,  lenlt  bie  äRagnetnabel,  an  totl^tx  ein  tieined  ©piegelc^en  befeftigt  ift,  ab.  Sluf  baS 
©piegelc^en  lagt  man  einen  fitc^tftra^I  fallen,  ber  reflettiert  unb  auf  eine  mit  Seilftric^en 
üerfel^ene  ©fala  geworfen  mirb.  Sei  ber  Semegung  ber  SRagnetnabel  anbert  ftc^  bie 
©teQung  bei^  ©piegelc^end  unb  fomit  aud^  bie  9tid^tung  bed  refleEtierten  Sic^tftra^IeiS, 
b.  {|.  bad  93itb  beS  fiic^tftrat)ted  n^anbert  auf  ber  ©tala  l^in  unb  ^er.  3)a  ber  SBinlel, 
unter  totliftm  ber  Sid^tftra^l  refleftiert  toirb,  ftetiJ  boppelt  fo  groß  ift,  aU  ber  SBinfel, 
um  meieren  fic^  bai^  ©piegelc^en  gebrel^t  I|at,  fo  lägt  fid^,  n^enn  bie  ©fala  genügenb  n^eit 
öon  ber  SRagnetnabel  aufgefteHt  ift,  felbft  bie  Ileinfte  @c^»anfung  ber  (enteren  leic^it 
beobachten.  B  bejcid&net  bie  33atteric  unb  T  einen  Safter,  beffen  oberer  ^ebel  nieber« 
jubrücfen  ift,  fo  ha^  fic^  bie  beiben  Seile  bei  1  trennen  unb  ber  jur  Srbplatte  P  füt)renbe 
®ra]^t  k  auger  SSerbinbung  mit  ber  Satteric  gefegt  wirb.  K  K  ift  ba«  im  9Wecr  gc« 
lagerte  unb  bei  e  oom  ©c^iffe  ablaufenbe  Kabel,  beffen  Kupferfern  bei  b  mit  bem 
©albanometcr  üerbunben  ift.  3«  bicfer  Stnorbnung,  folange  bie  lafter  T  an  ber  Küftc 
tt)ie  auf  bem  ©c^iffe  gefc^Ioffcn  finb,  geljt  ber  ©trom  ber  SBattcrie  B  in  ber  pofitiben  8lid^* 
tung  a,  G',  b,  KK,  e,  f,  g,  G,  h  in  baS  3Keer  unb  mittels  ber  (£rbleitung  burc^  bad 
aWeer  jurücf  nac^  P,  k,  i,  T  jum  ncgatiben  ?ßoIe  ber  Satterie.  S)a^er  finb  in  biefem 
Saue  bei  bbllig  gefc^Ioffenem  unb  rüdlaufenbem  ©trom  bie  @)aIoanometer  auf  beioen 
©tationen  abgelenft  unb  ber  Sic^tjeiger  loeift  auf  einen  beftimmten  $unlt  ber  ©falo. 
3ebe  nod^  fo  geringe  Bewegung  bed  Sic^tjeigeriS  aber  ift  ein  untrügliche^  3^i^^n,  bag 
fic6  tttoaii  in  biefen  S)ingett  geänbert  ijai,  fei  eS  in  ber  fieitung  ober  SfoHerung  bei^ 
SeitungSbral^teS ,  fei  ed  infolge  ber  wiQfürlic^en  93ewegung  bed  Safteri^,  woburc^  eben 
ein  3cic^en  gegeben  toirb.  SRit  $ilfc  biefer  S^^^n,  beren  Slic^tung  unb  S^Öbauer  genau 
üerabrebet  finb,  fann  man  einen  ununterbrochenen  SluStaufd^  oon  3ladi)xxd^ttn  tuäl^renb 
ber  Kabetlegung  jwifc^en  Küfte  unb  ©d^iff  unterf|alten  unb  ftc^  fortwä^renb  bon  bem 
3uftanbe  bed  Kabeid  toxt  bon  bem  gortfc^reiten  ber  fiegung  gegenfeitig  unterrichten. 

^a  man  jur  Segung  bed  Kabeid  mbglit^ft  fidlere  äBttterung  audfut^t,  fo  ge^t  ber 
erfte  Seit  ber  Sludfü^rung  in  ber  SRegel  aud^  glüÄic^  bon  ftatten.  99ei  ftürmifc^er  Suft 
aber,  toenn  wegen  l)eftiger  ©c^wanfung  fic^  bie  SRannfc^aft  auf  bem  ©c^iffe  faum  auf» 
rec^t  ju  erl^alten  bermag,  Wenn  plö^Iid^e  t^infternid  ^ereinbrid^t  unb  bie  genaue  Über« 
wac^ung  bed  abroHenben  Saued  erfc^wert,  fommt  bad  Kabel  leidet  in  Unorbnung,  unb 
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bie  @t^dfyc  eines  iSru^eä  tittt  um  fo  nä^ei,  toenn  augerbem  tio(^  ber  äneereSboben  utt< 
gtuB^nli^  Hefe  ©teilen  bietet,  infolge  becen  bad  %au  oft  plöffllc^  mit  einer  fe^i  großen 
äeftöleuntgung  ^inabfi^iefit,  alter  !8rem4tiec|u^e  fpotfenb.  S3onn  wirb  ni(i|t  feiten  Oet 
Suvi  Derloien,  unb  bai  ßabcl  mug,  tuenn  ei  ni(^t  fi^on  Dörfer  Don  felbft  geiiffen, 
geo)tfert  b.  If.,  um  nur  ©d^iff  unb  SRannfi^aft  ju  retten,  auf  offener  @ee  gefo)?^t  raerben. 
Sllle  biefe  ©efa^ten  unb  @[^mierigfeiten  neljmen  natürlich,  je  meitet  bei  SBeg,  je 
fiilnieier  ba<S  @eh]tc^t  beö  Staues  unb  je  ttefei  bei  SDIeereeboben  ifl,  an  Srbeutung  gu, 
unb  ti  bebatf  bann  ntc^t  nur  ber  forgfornflen  SBotbereitung  für  oQe  göUe,  ber  Unter= 
ftüf^ung  bui(^  ä^afc^inen  unb  ^ilfdmittel,  fonbern  auc^  ber  ^ö^ften  fflube  tote  @etfteiS' 
flegenroort  beS  Setteie  ber  Sa^it,  um  im  SRoment  ber  größten  ^ibeimSrtigttiten  bo<^ 
noc^  fooiel  a!«  möglfc^  oon  bem  gonaen  Unternehmen  gu  retten.  3)te  gröS'c  Seiftunj 
bei  unterfeeif^en  Xelearap^te,  bie  Segung  bed  elften  attantifciien  Sabtli,  ift  an  üBeiffiieten 
fol^er  8trt  reii$.  ®ang  abgefetien  Don  bem  n^irtltc^en  £9ru^  btd  Sio^tfetleS  fommen 
genug  gfiHe  Bor,  wo  ficfe  im  SBerlauf  ber  Mbraitfelung  fc^ab^fie  ©teilen  jetgen  ob«  ent< 
fielen,  unb  bo  mon  bei  ber  großen  @])annung  bei  Sabtli  baSfetbe  in  feinem  $inob'> 
B  fc^iegen  nti^t  immer  aufbaltcn  totin,  neiben  nai^trSglt^e  Vuf= 

/"^^^j^j^  ^  fifc^ungen  be^ufö    bei  aJJteber^erfieHung   ober  Seigung  nötig. 

T  [»■mM^  j         ^^  ^^  '^'^f'  tf^*"^  anjufteQenben  Siettungätieifuc^e  ben  Ort 
tJ_  k  rF  y         JU  bejeii^nen,  Werben  SBojen  on  ?lnlerletfen  ouägefe^t.    Söfei 

•*'    _    .      /  \vSi  ober  bu«6  foltfte  ficfitbate  aJIetljetcfien  bte  Stelle  nii|t 

niteberfinben,  fc  mufe  biefel&e  ODot  öanbe  am  beftimmt  luerben. 
DieS  ift  ausführbar,  itentgftenS  bü  auf  annatiernbe  Önlfernung 
mit  ^ilfe  eineä  fe[)r  empfinblic^en  ©alcanometerä.     Saä  ^n= 


ftniment  ift  ein  Äpporot  mit  einer  felir  empfinblii^en  SRagnetnabel,  roelt^e,  je  nai^bem  ber 

eteHrifiie  Etrom  ein  me^r  ober  weniger  longeS  Stütf  her  Seitung  bi«  gui  betltfften  StcCte 
ju  butc^Iaufen  ^at,  me^r  obei  wenig»  Weit  auf  einei  Stola  audf(^Iägt  unb  baburc^  ge- 
flattet,  ungefähr  bie  @egenb  ju  bcfitmmen,  an  nel(bei  bie  Settung  unterbrottien  ift.  'S>tx 
nnterfuctienbe  Ongenteur  folgt  auf  einem  ©i^iffe  ber  Sage  be«  Üabtli,  no^bem  er  ben 
Segler  mit  $ilfe  jene«  ^nftiumentei  t^unlic^ft  genau  ermittelt  l\ai.  3)ann  lägt  er  mitttld 
eines  @}reifanferä  ober  SnteitiatenS  nad^  bem  ^abel  fuc^en.  ^n  iSoib  ^eraufgewunben, 
wirb  legteiea  genau  geprüft,  bie  fc^ab^afte  Stelle  auögefdinitlen  unb  mittele  einei 
©pleifeung  ein  neueS  ©lüi  Habet  eingefügt.  @o  bietet  bie  StuBbefferung  eine«  ffobelä 
^eutjutage  feine  befonbeten  Sdiwterigfeiten  me^r  bar,  namentli^  wenn  bie  Xiefe,  tn 
welcher  baSfelbe  gebotgen,  bie  ^erauf^olung  nlc^t  gu  feE)r  eifc^wert. 

©teben  ^atjre  lang  Icifteten  bie  beiben  erften,  im  ^aiiii  1666  glüifli^  Deilegten 
b)Ri.  rciebei  ^ergeftedten  tranSattontifc^en  Säbel  bem  {lanbel  unb  bem  politif(^en  ißtite^r 
gwif^en  bei  Wien  unb  9Ieuen  SBelt  gtemlic^  ununterbroi^en  t^ie  ^ienfle,  bann  niuibe  ju 
9(nfang  1873  bad  Soppelbanb  für  ben  ©ebanlenoerle^i  jwifc^en  beiben  ^albtugeln  oon 
neuem  oeitegt;  etwa  900  km  jenfeit  Slalentiaä  bra^  abermatö  ba§  ältere  ^abef  in  ber 
bcbeutenben  SJJeereätiefe  Don  beinatje  4  km;  bie  Soften  jur  Huffifc^ung  feiner  beiben 
5;ene  unb  jut  ißSiebet^erftettung  beä  ©anjen  finb  auf  etwa  3  SRiHionen  beutf(^e  SRei(^ä' 
mait  Deranfi^tagt   Worben,     ^njwifctien  war  abet  bereits  feitenS  ber  Angio  American 
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Telegraph  Company  eine  )tDette,  t)on  ^lanhtlif^  au^gel^enbe  SBerbinbung  jiDifc^en  (Europa 
unb  Slmerifa  im  gal^re  1869  glüdltc^  üoDenbet;  fte  nimmt  il^ren  Snfang  )U  $etit>aRinou 
bei  Sreft  unb  lanbet  ienfeit«  auf  @t.  gierte- SRiquelon,  f Ablief  don  9ieufunb(anb.  Son 
berfelben  (SefeDf^aft  rühren  t)ter  in  ben  Salären  1873,  1874,  1880  unb  1894  verlegte 
Sabel  l^er,  »el^e  SSalentia  (Srianb)  mit  ^eartd»Sontent  (9ieufunb(anb)  üerbinben. 
JRac^bem  wciterl^tn  in  ben  Sauren  1874—75  ein  ßabel  üon  »aCingfeffiflg  »a^  Orlanb) 
nac^  ^alifa;  (9teufc^ottIanb)  verlegt,  f)at  man  im  Sa^re  1879  ein  jn^eited  franjöftfc^e!^ 
ftabel  burc^  ben  Htlantifc^en  Ojean,  unb  gtoar  auf  ber  ©trecfe  jtDifc^en  Seolin  bei  IQreft 
unb  @t.  5ßierre»aRiqueIon  J^erfleftefft.  3n  ben  Salären  1881  unb  1882  folflten  jtoei 
Sabel  ber  Western  Union  Telegraph  Company,  beibe  auiSge^enb  don  @ennen  Sode  bei 
^enjance  in  (Snglanb  unb  enbigenb  in  3)oder'83a9  bei  Sanfo  in  9leufc^ottIanb.  2)ie 
Commercial  Cable  Company  derlegte  im  ga^re  1884  jtDei  ^abel  unb  im  ^a})xt  1894 
ein  britted  ftabel  don  SBaterdiOe  (3rlanb)  ebenfaDiS  nad^  Soder^SSa^.  3m  Saläre  1874 
toutbe  jur  SBerbinbung  Suro^ad  mit  bem  fübamerifanifc^en  gfeftlanb  eine  fiinie  doDenbet, 
n^elc^e  don  Siffabon  audgel^t  unb  ilber  äRabeira  unb  bie  ^apderbifd^en  unfein  nad^ 
$emambuco  in  SSraftlien  fül^rt.  Sin  jldeitei»  ßabel  ift  in  ben  Salären  1882  unb  1884 
doQenbet  toorben. 

Son  augereuro^fiifd^en  Serbinbungen  l^aben  ftd^  bie  Sabel  ber  Eastern  Extension 
Australasia  and  China  Telegraph  Company  jtDifd^en  9Rabrad  unb  $enang,  Stangun  unb  , 

$enana,  $enanQ'3RaIaRa''®insapur,  ®ingapur«@aigun,  Saigun-^onglong  u.  f.  to.  aU  \ 

dortrefflic^  erluiefen.  S)a«  (ätteid^e  flilt  don  ben  ßabeln  ber  Great  Northern  Telegraph 
Company,  tt^eld^e  bie  ^auptdertel^rdorte  in  Sl^ina  (^onglong,  Smo^,  ©c^ang^ai)  unter» 
einanber  unb  mit  ben  n)ic^tigften  ^anbeföplölen  3apand  (9tagafaft)  unb  StuglanbiS 
(SBIabitooftod)  burc^  ffabel  derbinben;  don  benjenigen  ber  Eastern  Telegraph  Company 
bie  Sabel  äRalta^aie^anbria^Suej^Slben^SombaQ  u.  a.  m.  3n  9iorbamerita  ftnb  bereite 
über  l^unbert  me§r  ober  minber  lange  unterfeeifc^e  Xelegrapl^enfinien  in  X^Stigteit,  don 
benen  mel^rere  unter  großen  Sd^ioierigfeiten  unb  mit  betrad^tlic^em  ^oftenaufmanbe  f)tX' 
gefteüt  mürben.  Sefonberd  mid^tig  für  Stmerita  ift  bad  3:elegra))]^enne^  ber  Antillen, 
meiere  man  bereitiS  dor  mehreren  S^^^en  mit  bem  t^eftlanbe  9iorbameri{ad  burd^  Rabtl 
derbunben  ^atte,  bie  don  gftoriba  aud  über  Re^^SBeft  nac^  Suba  führen.  %n  biefe  erften 
Seitungen  ftnb  bann  don  Sal^r  ju  gal^r  neue  gloeige  gefnüpft  worben,  j.  8.  eine  Sinie 
bid  nac^  Semerara  im  britifc^en  @)uaQana,  don  @an  S)omingo  nad^  Saracad,  don  3^maica 
nad^  Solon  u.  a. ;  bie  meiften  Snfeln  ftnb  aud^  untereinanber  derbunben.  ^adana  ift 
meftmftrtd  aud^  mit  $anama  in  telegrap^ifc^e  SSerbinbung  gefegt,  unb  l^ieran  fügt  fid^ 
eine  an  ber  SBeftlüfte  ©übamerifaiS  ^erunterlaufenbe  Sinie  bid  S3aI))araifo.  SSon  bort 
aber  befielet  fc^on  eine  Sanbderbinbung  quer  burc^  hai  fübamerifanifd^e  geftlanb,  über 
©aniiago  unb  Suenoi»  Sl^red  mit  SRontedibeo,  fo  bag  bie  don  ^ier  an  ber  Oftfüfte 
@übameritad  norbmörtiS  über  $orta(egre,  Stio  be  Janeiro,  Sal^ia,  ^emambuco  unb 
bann  norbmeftlid^  bid  ^ara  unb  2)emerara  jurüdlaufenbe  Sinie  nic^t  nur  ben  fübameri» 
lanifc^en  Xelegropl^enring  fd^Iiegt,  fonbem  aud^  bei  ^emambuco  an  bie  atlantifc^e  Sinie 
über  bie  ßapderbifc^en  Snfeln,  SRabeira  unb  Siffabon  «nfd^Iufe  befiftt. 

Seftlönbifc^e  äBeltlinien.  Son  befonberer  SBid^tigleit  ifi  bie  SBerbinbung 
ber  einjelnen  unterfeeifc^en  &abü  mit  Überlanblinien  jur  ^erfteKung  feftlänbifc^er 
SSerbinbungen,  burc^  totl^t  mel^rere  äSeltteile  miieinanber  in  unmittelbaren  93erfel^r  ge« 
fe^t  toerben.  S)ie  longfte  burd^gel^enbe  Sinie  biefer  ?trt,  in  ber  8tic^tung  ber  ©reiten* 
grabe  don  SBeften  nac^  Often  laufenb,  burd^jiel^t  bie  brei  mid^tigften  Srbteile  %[merita, 
Suropa,  Slften  unb  freujt  ben  Sltlantifd^en  Ojean.  @ie  umfpannt  bie  ungel^eure  SBeite 
don  260  ©reitengraben  unb  reicht  don  ©an  grancidco  an  ber  SBeftfüfte  Slorbamerifa« 
bid  SJiloIaietodl  an  ber  Oftfüfte  beiS  aftatifc^en  Sluglanb,  mit  ben  mid^tigeren  ©tationen 
3lm  g)orf,  ©alentia,  Sonbon,  ^eteriSburg,  Kafan,  fiiac^ta.  ©onad^  mirb  fie  jufammen« 
gefegt  burc^  dier  ^auptfireden:  sunöd^ft  bie  norbamerifanifc^e  Sanblinie,  meiere  fc^on 
frütier,  burc^  ^unberte  don  SReilen  pfablofer  SBilbnid  geleitet,  gegenwärtig  ben  ©cbienen* 
toegen  ber  der  einigten  ^actficba^nen  (5.  93.  über  Omal^a  unb  S^icago)  folgt,  fobann 
bie  atlantifc^en  Rabet  jtoifc^en  @t.  ^terre  bejm.  ^earti^  Sontent  auf  9{eufunblanb  ober 
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^oüer»93a9  bejm.  ^altfo;  unb  Sanfo  auf  9teu[c^ottIanb  unb  93alentia  bejm.  SBatert>iDe 
unb  SaDindfelligiS'Sa^  in  Srianb  fotute  @ennen  Qoüe  in  ßnglanb  unb  99reft  in  %xanU 
reic^,  ferner  bie  lombinierte  Sinie  burc^  Snglanb,  über  ®Iadgon)  burc^  bie  9iorbfee, 
burc^  Si^^t^i^^r  ^i^  Oftfee  bid  Siiga,  enblid^  bie  ruffifd^^fibirifc^e  @trecfe,  n^etc^e,  über 
SBiIna,  @t.  ^eter^burg  unb  aJtodlau  fül^renb,  bie  Stationen  9?ifl^nii»92on)gorob,  Kafan, 
$erm,  Sat^arinenburo,  Omdl,  Sont^I,  ßradnoiardf,  Srtutdf,  Slad^ta,  Xfc^ita,  9lertfcl^indf 
unb  93(agon)ief c^tfc^en^f  berül^rt,  btd  fte  in  einem  füblic^en  3)ogen  Slitolaiemdl  erreicht.  $ter 
fe^It  nur  noc^  jum  Stnfc^Iug  ein  ßabel  burd^  ben  ®rogen  0}ean,  totii^t%,  bie  Sude  Don 
100  IBreitengraben  audfüHenb,  ben  doüftönbisen  Sting  um  bie  (£rbe  fc^Iiegen  mürbe.  3)oc^ 
l^at  ber  menfc^Iic^e  Unternel^mungiSgeift  auc^  bie  Sludfü^rung  biefed  $Ianed  bereite  in  Slu^^ 
^d^t  genommen,  indbefonbere  f^at  ber  Smerilaner  gfielb  unter  anberen  Snttoürfen  eine  tele^ 
grap^ifc^e  SBerbinbung  über  bie  ©anbmic^infeln  mit  @an  gfranci^co  in  Sorfc^Iag  gebrad^t. 

Sine  itütxtt  burc^gel^enbe  Sinie  be^nt  ftc^  t)om  norbn)eftti(^en  (Suropa  (oon  Sonbon 
ani)  in  füböftlic^er  9iid^tung  biiS  nac^  bem  ®üben  Slftend  unb  n)eiter^tn  bid  nac^ 
Suftralien.  SDiefe  telegrapl)ifc^e  Serbinbung  burd^jie^t  gunäc^ft  in  (Europa  ^eutfc^Ianb 
(Serlin),  öfterreic^  (SBien,  5Peft),  »ulgarien  (Muftfd^ul)  unb  bie  lürlei  (Ronftantinopel), 
läuft  bann  burc^  ^leinafien,  berührt  ferner  93agbab  unb  Saffora,  fü^rt  oon  Sbufc^ir  am 
$erfifd^en  (S)oIf  enilang  ber  ßüfte  bed  ^erfifc^en  äReered;  fte  taucht  in  ben  ^erfifd^en 
aßeeibufen,  lanbet  bei  ®n?abbar  an  ber  Süblüfte  Selutfc^tfiand  unb  ge^t  oon  ^ier  über 
Sanb  nad^  föaratfc^i,  bann  nac^  tBomba^,  n^eiterl^in  burc^  ben  füblid^en  2:eil  SBorber* 
inbiend  nac^  SDlabrad;  l^ierauf  Ireujt  fte  ben  Sufen  k)on  93engalen  unb  jie^t  fic^  burc^ 
bie  @übfpi^e  ^interinbiend  bid  nac^  Singapur,  um  oon  l^ter  auiS  über  99atadia  burc^  ben 
Snbtfc^en  Ojean  $ort  S)arn)in  an  ber  9?orb(üfte  9(uftralieni$  ju  erreid^en  unb  jule^t 
noc^  biefen  (Erbteil  k)on  iRorben  nac^  Süben  ju  burd^jie^en.  ^n  Singapur  trifft  fte  mit 
ber  oon  9lorboften  (auiS  5£o!io  in  Sapan)  lommenben  Sinie  jufammen,  n^elc^e  über 
9iagafati,  Sc^ang^ai,  ^ongfong,  Saigun  fic^  erfhecft.  gn  Sbufc^ir  l^atte  fie  fic^  bereite 
mit  einer  ^^aratlellinie  vereinigt ,  tt^eld^e  üon  a3er(in  über  SBarfd^au,  Obeffa,  burc^  bad 
©d^toarje  SKeer,  ferner  über  lifli«,  Se^eran  unb  3«pal^an  in  5ßerficn  fid^  l^injiebt. 
Slugerbem  bilbet  tBomba^  noc^  einen  ßnotenpunft,  n?e(c^er  bie  aud  bem  äRittelmeer  über 
aRalta  fommenbe  Serbinbung  aufnimmt,  bie  über  ©ueg  burc^  bad  Stote  SReer  fül^rt,  um 
bad  Sap  Slben  biegt  unb  ben  Snbifc^en  Ojean  burc^Iäuft. 

S)ie  l^ter  genannten  einjelnen  Xeile  ber  grogen  Serbinbung  üon  bem  9iorbioeften 
nad^  bem  ©üboften  beftnben  ftd^  ^auptfdd^lic^  im  SSeft^e  mehrerer  ©efeUfc^aften,  meiere 
i^ren  ^auptft^  in  Sonbon  l^aben.  SJon  biefen  Kompanien  errichtete  junäc^ft  bie  Anglo 
Mediterranean  Telegraph  Company  um  1869  eine  eigene  für  ben  inbifc^en  2)epefd^en» 
oerte^r  beftimmte  Sanblinie  burc^  Stalten  unb  ©ijilien  unb  fd^Tug  bon  bort  eine  93rüdFe 
burc^  bad  3RitteImeer  nac^  3RaIta,  2:ripolid  unb  an  ber  afrifanifc^en  Süfte  nad^  ^gqpten, 
n^ol^in  man  auc^  halt)  barauf  ein  Rabel  oon  Srinbifi  legte.  9luf  anbereth  SBege  fteuerte 
bie  Falmoiith  Gibraltar  and  Malta  Telegraph  Company  auf  bad  Qid,  inbem  fie  ba« 
fc^on  oben  ermäl)nte  Kabel  t)on  Salmoutl^  aud  über  Siffabon  unb  Gibraltar  nac^  äRalta 
juftanbe  brachte,  an  totli^t^  ftc^  l^ier  bie  Seitungen  ber  erftgenannten  (9efeDf(^aft  an^ 
fc^Iiegen.  93on  äg^pten  aud  führen  bann  bie  oon  ber  British  Indian  submarine 
Telegraph  Company  ocriegten  fiabel  (@uej=3lben  unb  8tben=Somba^)  bire!t  nac^  3nbien. 

S)em  Unternel^mungdgeift  biefer  brei  bebeutenben  (9efeIIfc^aften,  n^elc^e  ftc^  ju  einer 
etnjigen  Kompanie  bereinigt  l^aben,  banit  Snglanb  eine  telegrapl)ifc^e  SSerbinbung  mit 
feinen  inbi[c^en  Sefi^ungen,  loelc^e  bad  (angerf e^nte  3iel  möglid^fter  Unabljclngigfeit  na^eju 
üollftänbig  erreicht  l^at.  S)ie  meitere  gortfül^rung  beg  Telegraphen  üon  3nbien  au«, 
beffen  interne«  2:elegrapl^enne^  unter  Ianbe«t)errlid^er  SSern^altung  fteljt,  nad^  S^ina  unb 
äuftralicn  ift  einerfeit«  burd^  bie  British-Indian  Extension  Company,  anberfeit«  hnxd) 
bie  British-Australian  Company  in«  SQäerf  gefegt  ttjorben. 

8[(«  eine  ber  fc^micrigftcn  Seiftungen  in  ber  SSerboUftänbigung  biefe«  großen  Sele* 
grapl)enne^e«  ift  iebenfaD«  bie  Seitung  burc^  ba«  noc^  fo  gut  to\t  unbelannte  innere 
äuftralien«  {|eroorjut)eben,  meiere  in  ft^nlid^er  SBeife  h)ie  bie  üormal«  burc^  bie  ganje 
©reite  SRorbamerifa«  gefpannte  Sinie  eine  ber  mertoürbigften  Unternehmungen  unferer 
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3eit  bilbet;  benn  fie  liefert  und  ein  Seifpiet  bon  ber  bebeutfamen  Sßal^rnel^mung,  ha^ 
ber  Xelegrof)!)  nic^t  allein  ben  SSerlel^r  jtutfc^en  jibilifietten  Sönbern  bermittelt,  fonbern 
auc^  felbft  jum  ^tonier  ber  Kultur  toirb,  meieret  ber  geo0ra))^tfc^en  t^orfc^ung  bie  SBege 
ba^nt.  99et  ber  ermähnten  Sra^tfflj^rung  burc^  %[mertfa  ift  bie  energifc^e  Übertoinbuug 
ber  gewaltigen  ©d^tDierigteiten  auf  ienen  toeiten  Streden,  namentlich  burc^  Storbamerifa, 
toal^rl^aft  ben?unbemiSn)eri  99alb  ging  bort  bie  Sinie  burc^  ^unberte  bon  äReilen  in 
))fabIofen  Siilbniffen,  bie  bid  bal^in,  bon  feinem  jibilifierten  9Renfc^en  befiebelt,  nod^ 
}um  3agbgebiete  ber  3nbianer  gel^örten,  balb  burd^  öbe,  ganj  baumlofe  ®itpptn,  ju 
benen  bad  ^olj  für  bie  £etegrap]^enfiangen  oft  meilentoeit  l^erbeijufc^affen  toar.  Sei 
Sui^fül^rung  biefer  Sinie  ^atte  fic^  ilbrigend  bon  neuem  ber  eigentümliche  S^^ubtt  bemä^rt, 
welchen  bie  Xelegrop^enleitungen  überall,  felbft  auf  bie  n^ilbeften  SöHerfc^aften  auiSüben, 
bie  fic^  nur  fel^r  feUen  an  ben  ftummen  Salinen  bed  Sebantenberfel^rd  bergreifen.  Statur» 
lic^  trug  auc^  ha^  freunbltc^e  Sntgegentommen  ber  Unternel^mer  gegen  bie  Snbianer  oiel 
baju  bei,  fo  bag  fici^  audbrücflic^  mehrere  Häuptlinge  für  bie  ©tc^erl^eit  ber  ©taugen  unb 
Sra^te  berbfirgten.  Unter  anberem  fd^icfte  noc^  tudl^renb  ber  SJoKenbung  ber  langen  Sinie, 
im  ^af^it  1861,  bad  Oberl^aupt  ber  ©cblangeninbianer  fotgenbe  SSotfc^aft  nacb  ©an 
Srancidco:  „3m  ^ofttoagen  l^abe  ic^  Sarpentier  gefeiten,  ben  großen  Sl^ef  ber  Xele> 
grapsen;  icb  ^abe  il^m  bie  ^anb  gebrüdt,  benn  ic^  liebe  i^n  unb  ben  Xelegrapl^en. 
SReine  l^nbianer,  bereu  ic^  6000  ^abe,  nierben  ben  Telegraphen  nic^t  jerfiören.  ^n 
fec^d  SBoc^en  toerbe  ic^  nacb  ©an  S^ancidco  lommen,  um  bie  S)ampff^iffe  unb  bad 
groge  9Reer  )U  feigen;  alle  SDtanner  bed  Xelegrap^en  bel^anbeln  mic^  gut''  —  2)a  bie 
ameritanifc^e  Sinie  fic^  im  Dften  norbn)örtd  burc^  9ieubraunfd^tt)eig ,  9ieufc^ottIanb  bid 
®t  3<'^n,  alfo  an  bie  öugerfte  Oftfpi^e  bon  9ieufunblanb  fortfe^t,  fo  fiberfc^reitet  fte 
bei  einer  Sänge  bon  865  beutfc^en  äßeilen  im  ganjen  70  Sfingengrabe.  %[uf  überjeugenbe 
SBeife  n^arb  ^ier  ber  99etDeid  geliefert,  toie  biel  fc^neDer  ber  eleltrifc^e  ©trom  bal^tneilt 
M  bie  flüchtige  S^^U  i>cnn  eine  in  @t.  go^n  um  äRtttag  12  Ul^r  aufgegebene  2)epefc^e 
trifft  in  ©an  Si^ancidco  jtoifd^en  8  biiS  9  Ul^r  morgend  nac^  borttger  Qtii  ein.  SDtit 
^ilfe  bed  eleftrifd^en  Telegraphen  l^aben  mir  Staum  unb  3^tt  überl^olt,  ja  bie  ©onne  in 
il^rem  Saufe  überpgelt.  Sn  ben  grogen  fefilänbifcben  Sinien  fomie  ben  atlantifc^en 
Säbeln  bejt^en  n)ir  gegenmartig  eine  jufammen^ängenbe  Xelegrapl^enberbinbung  bon 
9rttifd^»SoIumbia  an  ber  Oftlüfte  bed  Strogen  Djeand  burd^  9iorbameriIa,  ben  Stlan« 
tifd^en  Ojean,  Suropa  unb  Sften  bid  nad^  ^interinbien,  unb  bon  biefer  Sinie  jlDetgt  fic^ 
eine  anbere  SBeltlinie  ab,  n^elc^e  burc^  rufftfc^ed  @ebiet  bie  SBeftfüfte  bed  @rogen  Djeand 
erreid^t  unb  bereu  gfortfe^ung  binnen  toenigen  Salären  bie  telegrapl^ifc^e  Stiit  um  bie 
(Erbe  ebenfalls  fc^liegen  toirb. 

Heutige  ^ludbel^nung  ber  SBelttelegrap^ie.  Hiernach  fd^reitet  bie  SBelt« 
telegrap^ie,  b.  b-  bie  boüftänbige  elettrifc^e  Umfpannung  ber  @rbe,  toelcbe  ben  geiftigen 
SSerte^r  gu^ifc^en  aDen  fünften  unfered  irbifcben  ftulturlebend  mit  ber  ©efc^tuinbigleit 
bed  ®ebantend  erm5glicbt,  immer  mel^r  i^rer  SSoüenbung  ;^u,  unb  balb  werben  aud^  bie 
ifolierten  Zelegrapl^enne^e,  bie  in  ben  eingelnen  Säubern,  ©taatengruppen  unb  SBeltteilen 
enttoeber  fc^on  beftel^en  ober  noc^  geplant  finb,  berart  untereinanber  berbunben  fein,  bag 
bon  ieber  beliebigen  £eIegrapI|enflation  auf  bem  SrbbaQ  nac^  ieber  anberen  ber  tele« 
grapl^ifc^e  Serfe^r  o^ne  Unterbred^ung  bor  fid^  ge^en  fann.  SBie  biete  Snttäufc^ungen 
mußten  aber  erft  burc^gemac^t,  n?ie  biele  Srfal^rungen  genionnen  merben,  el)e  biefe 
(Srfolge  erreic^^  n^erben  fonnten!  @d  ift  nic^t  ber  iufätlige  ober  glüdlid^e  ®ebanle  eined 
einjelnen,  ni^t  bad  93erbienft  ober  ber  9tu§m  eined  einzigen  ÜRanned,  fonbern  ed  ijt, 
toie  bei  aOen  grogen  unb  nieitgel^enben  Srftnbungen,  bie  in  bad  ganje  Seben  ber  SRenfc^* 
^eit  umgeftaltenb  eingreifen,  bie  emftge,  burd^  lange  ^a^re  fortgefe^te  Slrbeit  einer 
großen  S^¥^  audgejeic^neter  ®eifter  unb  bad  boHbemugte  äiingen  bieler  tüchtiger  Kräfte 
mit  aDen  ©d^mierigteiten  ber  Staturlraft  unb  äRenfc^enfc^mäd^e,  tooburd^  bad  groge  ^i^I» 
toelc^ed  fc^on  bor  l^unbert  ^a^ren  ein  miffenfc^aftlic^er  ©inn  boraudfc^aute,  nunmel^r 
feiner  enblic^en  SoDenbung  na§e  gefommen  ift.  93ei  aOebem  ift  jeboc^  teine  Srfinbung, 
toai  if)xt  praltifc^e  Sertoertung  betrifft,  fo  fernen  in  fic^  berboUfornmuet  luorbeu  unb  fo 
rapibe  über  bie  ganje  Srbe  gegangen,  toie  bad  SSerlel^rdmittel  ber  elettrifc^en  Selegrapl^ie« 
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3m  ^al^xt  1840  tarn  bcr  SDJittc  bcr  30  er  ^a})Xt  tjon  bem  bcutfd^cn  ^^^pfcr 
SStll^elm  SSeber  tjorgcfd^lagene  unb  anä)  t)on  tl|m  unb  ®au6  in  @)öttingen  bereits  ju 
kuiffenfci^aftltc^en  3^^cfen  benu^te  eleltromagnetifci^e  2:eIegrQ^I|  gum  erftenmal  an  ber 
IBIadmaQsStfenba^n  in  Snglanb  gur  praftif(^en  änn^enbung;  im  Saläre  1843  lieg  bie 
2)ireItion  ber  rl^einifc^en  @ifenba|n  bei  Stadien  bie  erfte  lurje  Seitung  auf  beutfd^em 
tBoben  audffil^ren,  1844  mürbe  SBaf^ington  mit  Baltimore  k)erbunben,  1845  fanb  bai^ 
neue  SSerle^rdmittel  für  ®ebanlen  Eingang  in  Stanfreic^,  1847  in  ^oQanb,  1849  in 
Belgien,  1861  in  SRuglanb,  1852  in  bie  ©c^tueij,  1855  in  Ütortuegen;  unb  ie^t,  nac^ 
60  S^^^^n?  $eut}utage  befielet  eine  faft  unüberfe^are  Steil^e  t)on  täglich  noc^  }u« 
nel^menben  Sinien,  beren  @efamt(finge  tuol^I  fec^jigmal  um  bie  (Srbe  reid^en  tuürbe; 
Suro^a  allein  befi^t,  audfd^tieglic^  ber  Sifenbal^nlinien  unb  Seitungen,  ein  9?e|  t)on 
runb  650  000  km  ßinien  mit  titoa  2  000000  km  ©ral^t,  benn  bie  Oeflängc  (Sinicn) 
tragen  burc^fc^nittlid^  brei  (mand^e  jel^n  bis  jtDöIf,  ia  fünfjel^n  unb  mel^r)  Settungen. 
S)ie  gefamte  Seitungdlange  toüxit  olfo  l^inreid^en,  fünfgigmal  unferen  SBeltlörper  ju  um« 
(Pannen,  ober  ber  fünffachen  Entfernung  jmif^en  @rbe  unb  SRonb  gleid^Iommen. 

Siir  ben  ganjen  Srbball  tann  bie  Sänge  aller  Xelegrapl)enlinien  auf  }n)ei  unb  eine 
^albe  SRiKion  km  unb  bie  fSmtlic^er  Xelegrapl^enbr&l^te  auf  runb  ac^t  äRiHionen  km 
k)eranfc^Iagt  n^erben,  eine  Sänge,  bie  genügen  ipürbe,  um  jmeil^unbertmal  ben  Äquator 
ju  umfpannen.  2)iefei$  (Ergebnis  n^irtt  um  fo  uberrafd^enber,  menn  man  e3  mit  ben 
gleic^jeitigen  Seiftungen  im  Sau  ber  Sifenbal^nen  jufammenl^dlt,  meldte  ber  3^it  na(^ 
k)or  ben  eleltrifc^en  Xelegra))]^en  je^n  ^ai^xt  DorauS  l^aben  unb  bod^,  an  ®efamt> 
länge  mit  annä^ernb  700  000  km  etn^a  ftebenjej^nmal  ben  (Srbumfang  meffenb,  nur 
einem  drittel  k)on  ber  Sudbe^nung  ber  £e(egra))]^enlinien  gleid^Iommen.  SDai^  fc^neOfte 
Serle^rdmittel  für  ®ebanlenben?egung  ^at  bad  SJerlel^riSmittel  für  bie  @)üterbeföegung 
n?eit  überl^olt.  SBenn  nun  auc^  bie  größere  Seic^tigfeit  in  ber  ^erfteüung  t)on  Ztlt^ 
grapl^enleitungen  in  Slnfc^Iag  fommt,  fo  tritt  boc^  ber  Umftanb  l^inju,  bag  bie  Sebürf« 
niffe  ber  ©ebanfenben^egung  an  äRaffen^aftigleit  iebergeit  bie  Sebürfniffe  ber  ®üter> 
ben^egung  überragen.  3eneS  SSer^ältntd  in  ber  Sntn^idelung  unb  StuSbel^nung  ber  beiben 
mobernen  SSerle^r^anfialten  fd^eint  bemnac^  im  ganzen  ein  erfreuliche^  Snjeic^en  für 
ben  june^menben  geiftigen  Soi^tfd^^itt  unfered  ®efd^Ied^td  ju  liefern,  unb  bie  ©tatifti! 
bed  Selegrap^enderle^rd ,  aui^  toeld^er  toir  nun  einige  Stngabeu  k)orfü]^ren  tooOen,  bürfte 
k)orne^mlid^  einen  maggebenben  @^Iug  auf  bie  junel^menbe  Silbung  unb  ®eftttung  ber 
SRenf^^eit  im  großen  unb  ganjen  geftatten.  3m  anfange  an  ben  SSerlauf  ber  Sifen« 
bal^nlinien  gebunben,  ^at  fic^  ber  eleftrifc^e  Selegrapli  fel|r  balb  frei  gemacht,  unb  gang 
felbftänbig  läuft  er  über  bie  l^öd^ften  ®ebirge,  burc^  SBüften  unb  SBälber,  n?o  l^äufig  bie 
bie  Anlage  ben^trlenben  ^ttgenieure  unb  Arbeiter  bie  erften  9Renfc^en  föaren,  n^elc^e  iene 
®egenben  betraten. 

Snttoiclelung  beiS  Xelegrapl^enüerlel^ri^  in  Europa. 


Sa^re 


2än0e  tn  ftllomeieni 
Sinlen      Settunflcn 


anftaltnt 


Xclefitämme 


1860 
1865 
1869 
1872 
1875 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1883 
1884 


126  140 
178114 
271  297 
318  266 
336  925 
351394,1 
377  800  1 
385  000  1 
403  800  1 
415  000  1 
433  000  1 
448  000  l 
463  000  1 
472  000,1 


293  832 
534 144 
728  592 
873  920 
942  039 
004  291 
044  300 
071000 
146  000 
165  000 
216  000 
260000 
305  000 
359  000 


3  502 

7  785 

13  387 

20676 

26  019 

27  264 
29  034 
31000 
32  700 
34  000 
36  000 
38000 
41500 
43  100 


8  917  938 

20  850  511 

38  567  298 

61648134 

78  976 140 

81757  981 

86  204  359 

76  000000 

83  500000 

90000000 

101858  000 

108  709  000 

116  892  000 

116  095  000 


Sa^i« 


Sänge  in  SHlometetn 


Stnien 


Sdtungen 


ttn^a^C  bcr 
onj^altcn 


Zflegramme 


1885 

1886 

1887 

1888 

1889 

18901 

1891 

1892! 

1893 


478000 
496  000 
526  000 
534  000 
554  000 
565  000 
583  000 
593  000 
619000 


1894,621000 


1895 
1896 
1897 
1898 


635  000 
652  000 
668  000 
687  000 


1382  000 
1446000 
1550000 
1575000 
1601000 
1635  000 

1  746  000 
1775000 
1873  000 
1888000 
1954  000 
1995  000 

2  193  000 
2  694  000 


44  700 
47300 
50  600 
51700 
53  700 
55  600 

58  200 

59  900 
62  000 
64  700 
66  900 
69  300 
72  200 
74  900 


116820000 
1 137  021 000 
1 170  012  000 
175  461 000 
192  020000 
199  448000 
209  052  000 
213  415000 

222  548  000 

223  685  000 
229  955  000 
245  564  000 
249  945  000 
259  020  000 


^ie  heutige  SCudbe^nung  ber  SSelttelegrop^te.  99 

hierin  jtnb  nur  btc  Sintcn  unb  Scitungcn  bcr  ©taat^tclcjropl^cn  cinbcflrijfcn,  nic^t 
aber  bic  bcr  ja^Ircicöcn  5ßriöattclcgrap]^en,  jumal  bcr  ®tfenba§nt)er»altiinjcn;  bagcjcn 
finb  bic  S^W^  ^^^  fämtlld^en  bcm  SScrfc^r  eröffneten  Sdcgrapl^cnanftalten  anflegcBen. 
35ic  Änflobcn  über  btc  Änja^I  bcr  Iclcflrammc  l^infid^tlic^  ber  Saläre  1878—98  bc* 
gießen  ftc^  nur  auf  bic  aufgcflcbcncn,  nid^t  auf  btc  überl)aupt  verarbeiteten  Iclcflrammc. 
92a(^  Sournat  2:e(egrap^ique  ift  ber  93eftanb  ber 

Selegrapl^enne^e  ber  ®rbe. 
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Seitun^eifinae 
in  SHIometein 


3n  (Suropa  . 
„  Ämerifa  . 
„  Slficn  .  . 
„  5tu|iroIicn 
„    Slfrif a .    . 


2  841 326 

4  051  642 

500  203 

350 141 

160  065 


Überhaupt:  ||       7  903  377 

ani&^rltci^  erweitert  ftd^  biefcd  gctoalttgc  SBcfe,  inbem  teild  bcftel^enbc  SSerbinbungen 
öcrme^rt,  teild  neue  gefd^affen  werben. 

0n  leiner  anberen  (Srftnbung  ift  bic  internationale  Sebeutung  unb  bad  gegenfeitige 
Sntcreffe  für  alle  SSöIfer  fo  greifbar  l^eröorgctreten  toie  bei  ber  elcitrifcben  Sclcgrapl^ie, 
bic  toit  fpielenb  mit  Staunt  unb  3^it  il^ren  SBcg  in  tt)enigen  S^l^rcn  um  bic  ganjc  Srbe 
genommen  ^at.  Seine  anbere  Srfinbung  fteuert  aber  aud^  fo  unmittelbar  auf  bad  3iel 
^in,  bic  cin)elnen  Sölfcrn^irtfc^aficn  jur  2BeItn)irtf(^aft  ju  einigen;  fie  allein  k)ermittelt 
eine  gciftige  SScrbinbung  über  Sönbergcbictc,  bic  jcbcr  anberen  Art  be«  regelmäßigen 
SScrlc^rd  bi^l^er  k)erfcl^Ioffen  waren.  ®o  ift  t^  ein  majorer  @ieg  bed  loiSmopoIitifc^en 
'  Ociftc«,  tocld^er  ftc^  in  bcm  raftlofcn  Vorbringen  offenbart,  burd^  ia^  bic  ®Iifefc^rift  unb 
i^re  Senu^ung  ju  einem  (Gemeingut  ber  äRcnfc^^cit  geworben.  Unb  biefer  Zl^atfac^e 
ftcl|t  {eineiSwegd  bic  (Srfa^rung  entgegen,  bag  bic  eleftrifcbc  Xelcgrapl^ie  in  glcid^cm 
SKafee  wie  für  ben  fricblicben  Scrfcl^r  auc^  für  ba«  blutige  Sttfammentreffen  bcr  Sölfcr 
einen  unfc^&^barcn  SSert  gewonnen  l^at.  liebem  Sefer  wirb  cd  bclannt  fein,  welche 
augerorbentlic^e  SloDc  ber  cleftrifc^e  Sral^t  bei  bem  großen  Kampfe  beiS  wicbcrcrftcl^cnbcn 
Seutfc^Ianbd  gefpielt  ^atl  gfür  ben  Scibbicnft  nic^t  nur,  in  Sewegung  unb  Seitung  bcr 
^ecrc,  )ttr  Sefc^affung  il^rcr  fßonäit  unb  i^rer  Verpflegung,  fonbern  auc^  für  bic  fc^ncDc 
Scrul^igung  unb  (Sr^ebung  k)on  3RiDioncn  bang  fd^Iagcnber  ^erjen  ba^cim  l^at  ber 
Xclcgrapl}  bamafö  burc^  feine  pünftUd^e  SBcrbrcitung  t&glid^er  ^a^ric^ten  bic  unerfe^« 
lic^ften  Sienfte  geleiftet.  ^aijti  finb  feine  Seiftungen  innig  k)crwad^fen  mit  ber  SBieber» 
crl^cbung  unfered  Satcrianbed ,  in  beffen  iungem,  auf  wirtfc^aftlid^e  SScrlcl^rdintcreffen 
wefcntli^  gcgrünbetem  9teubau  biefeiS  SBcIttJcrtcl^rdmittcI  einen  fc^Iußfeftcn  Sauftein  mit 
eingefügt  ffat 

Sine  ganj  neue  lixa  für  bic  tBcnu^ung  unb  tBcbeutung  bci^  Xelegrapl^en  ift  in 
unfcren  Xagen  mit  ber  Srfinbung  bed  Xelcpl^oni^  ober  t^ernfprecberd  (k)on  bem 
S)cutfc^en  Steiß  gemacht,  fpäter^in  aber  Don  bem  Smerilaner  &xai^am  Seil  k)erbeffert) 
unb  bed  äRihopl^ond  (t)on  ^ugl^ed  erfunben)  angebrod^en.  Sür  ben  internationalen 
SBcrfc^r  fd^cint  aDerbingd  bic  bidl^erigc  S^rm,  bic  Xelcgrapl^ic ,  nocb  auf  längere  3^ii 
^inaud  bic  maßgebenbc  bleiben  ju  foQcn,  obgleich  auc^  nac^  biefer  Stic^tung  ber  Sern« 
fpre(^cr  bereiti^  bebeutfame  Srfolgc  aufjuweifen  l^at.  93o  t^  fic^  aber  um  {Icincrc  (SnU 
femungen  l^anbclt,  fpiett  fc^on  jc^t  ber  Sfernfprec^er  tlnt  ^ertiorragcnbc  StoDc  unb  l^at 
teilwcifc  ben  fc^reibenben  2:elcgrap^en  ücrbröngt.  ^infid^tti^  ber  mächtigen  Umgeftaltungen, 
Welche  bicfc  neue  Srfinbung  bereitiS  ]^erk)orgerufcn  l^at,  Wollen  wir  l^ier  nur  ouf  bic 
(Sntwiäclung  bed  S^rnfprec^crd  atd  l^erüorragenbed  SSerlc^ri^mittel  in  größeren  ®t&bten 
unb  jwifc^cn  benachbarten  Orten  fowie  barauf  l^inwctfen,  baß  angeftcKtc  Serfud^e  auc^ 
bie  SBcrWcnbung  bed  gfernfpred^erd  im  Selagcrungd«  unb  ^orpoftenbienft  ald  in  ^ol^em 
(Stobt  nü^Iic^  erwicfen  l^aben.  Sßir  tommen  am  ©c^Iufc  bed  gegenwärtigen  ßapiteld 
auf  bie  Sntwicfclung  bed  S^tnfprec^wefehiS  noc^  audfüt)r(id^er  ju  fprec^en. 
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100  ^ie  ^elttelegra^^ie. 

^a^  Xetegrap^eniDcfen  ber  einjelnen  ßultuilftnber.  2)ie  beutfd^e 
9iet(^diel6grapl^ie  erfhectt  ftd^  auf  ba^  ®e6iet  bed  S)etttf(^en  Sletc^ed  mit  Stui^fc^lug 
oon  Sägern  unb  SBürttemberg,  totl^t  eigene  $ofi«  unb  Xelegrapl^enüermaltungen  ^oBen. 
S)ie  frül^ere  @eneraIbirettion  ber  Zelegrop^en  tft  mit  berienigen  beiS  8leic^d))ofttt)efend 
Dereintgt  tDorben,  unb  feit  bem  1.  Januar  1876  tft  bie  SSeraaltung  bei^  $oft«  unb  Sele« 
grop^entpefeniS  t)om  Sleffort  beiS  JHeic^iSlanileramtd  getrennt  unb  bie  Seitung  berfelben 
unter  ber  SSeranttoortlid^feit  bei^  Steic^dfanjlerd  bem  ®eneraI))oftmeifter,  bejtt).  Dem 
@taati»felretör  bei»  Steid^dpoftamtiS  ilBertragen  toorben.  Se^terer  ilbt  jugleic^  ben  t)tx= 
f affung^mdgigen  Sinflug  auf  bie  ba^rifc^en  unb  toärttembergif c^en  $ofi«  unb  Zelegrop^en:« 
t)ern?altungen  aud. 

Sine  mefentltd^e  Umgeftaltung  l^atte  ha^  beutfc^e  Xelegrap^enu>efen  baburd^  er« 
fal^ren,  bag  unter  Aufgabe  bed  Zonentarife  für  \>ai  ganje  Seutfc^e  Sleic^,  einfc^Iieglic^ 
fiu^emburgd,  mit  bem  1.  äRärj  1876  ein  unb  berfelbe  SBorttarif  eingeffil^rt  h)urbe, 
nac^  tDelc^em  baiS  Zelegramm  an  fic^  20  Pfennig  unb  iebed  SBort  in  bemfelben  5  Pfennig 
foftete,  fobag  ed  möglich  tuar,  für  weniger  atö  eine  SRarl  ein  Xelegramm  k)on  @4ledtt)ig 
nac^  ^affau  ober  t)on  ^önigdberg  na^  Strasburg  gu  fc^icfen. 

3)ad  neue  ©^fiem,  totläft^  ftc^  gunfiAft  in  ber  beutfd^en  SSertoaltung  treffltc^  6e« 
mfil^rte,  fanb  balb  auc^  bei  anberen  Staaten  Snllang,  fo  bag  bie  ©d^meig,  gfranfreid^ 
unb  £)^erreic^«Ungarn  fc^on  in  ben  nöc^ften  Salären  fid^  gur  (Sinfül^rung  bei^felben  ent* 
fc^Ioffen.  ^terburc^  mürbe  aber  auc^  hlt  äRöglid^Ieit  geboten,  ben  SBorttarif  in  ben 
internationalen  SSerle^r,  gunac^ft  aQerbingd  nur  mit  ben  9ia(^6arßaaten,  einguffll^ren. 
(Ermutigt  burc^  btefe  (Srfolge,  fc^Iug  bie  beutfc^e  Steid^dtelegrap^enoermaltung  ber  im 
3a^re  1879  in  Sonbon  tagenben  internationalen  Xelegrapl^enfonfereng  eine  einheitliche 
{Regelung  bed  europfiifc^en  Xelegrapl^entarifd  k)or,  auf  ber  ®runb(age  einer  (Srunbta^e 
Don  60  Sentimed  unb  einer  ®ebü^r  Don  20  SentimeiS  für  iebed  SBort.  äRit  biefem 
SSorfc^Iage  Dermoc^te  inbei^  bie  beutfc^e  9teic^dteIegra))^enDertt)aItung  (eiber  nic^t  burd^»' 
gubringen,  unb  aud^  auf  ber  internationalen  £e(egra))]^entonfereng  gu  tBerlin  im 
Saläre  1885,  toeld^er  bie  beutfc^en  93orfc^Iage  aufd  neue  unterbreitet  tourben,  fam  ed  gu 
einer  Slnna^me  berfelben  nid^t,  n^ol^I  aber  tourbe  erreicht,  bag  ald  SSaftd  bed  inter« 
nationalen  Tarife  folgenbe  @runbf&^e  angenommen  n)urben:  1)  2)te  ®ibüJ)x  für  alle 
gn)if(^en  ben  Selegraf)l^enanftalten  gn^eier  beliebiger  ®taaitn  gen)ed^felten  Xelegramme 
foD  eine  gleic^m&gige  fein  unb  2)  bie  ^öl^e  ber  ®ebüt)r  toirb  Don  Staat  gu  @taat  unb 
im  @inDemel^men  mit  ben  gn^ifc^enliegenben  Staaten  feftgefe^t.  S^rner  tourbe  bie  ein* 
fad^e  SBortgebü^r  mit  ber  IDIa^gabe  angenommen,  ba^,  einige  Hudnal^men  abgerechnet, 
bie  ©tredengebül^r  10  Sentimei^  unb  bie  Surc^ang^gebü^r  8  Sentimed  für  bai^  Siort 
betragen  folle.  S)ie  Sorm,  in  n^elc^er  bie  @(ebü^r  in  iebem  eingelnen  Staate  gur  (Sr« 
l^ebung  tommen  foDte,  tourbe  ben  legieren  feftgufe^en  überlaffen.  %U  Beitpunft  für  bad 
Sntrafttreten  bed  neuen  Sarifd  h)urbe  ber  1.  3uli  1886  befttmmt  äSon  bem  gleichen 
3eitpuntte  ab  tourbe  für  bie  beutfd^e  9leic^dteIegraf)^enDertt)aItung  bie  %bä^r  für  bie 
93eforberung  eine^  Xelegrammd  auf  ber  gangen  SeförberungSftredfe  für  baiS  Sßort  feft^ 
gefegt,  mit  ber  äRaggabe  ieboc^,  ba|  im  Ißerfel^r  mit  ®rogbritannien  unb  Srianb  au|er 
ber  SBortgebül^r  eine  ©runbta^e  Don  40  Pfennig  bered^net  unb  für  ben  S3erfe§r  in 
2)eutf erlaub  fomie  im  Serle^r  nad^  allen  Säubern  aU  SDtiubeflbetrag  für  ein  gett^öl^n» 
lic^ed  Seiegramm  60  Pfennig  erl^oben  tt)erben  fodten.  ^ie  äSortta^e  betrug  für  ben 
inneren  äSerlel^r  2)eutfd^(anbd  6  Pfennig,  nac^  öfterreic^« Ungarn  10  Pfennig,  nad^ 
Sranheic^  15  Pfennig,  nac^  Stalten  20  Pfennig,  nac^  92ieber(anb  10  Pfennig,  nac^ 
Slonoegen  20  Pfennig,  nad^  bem  europäifd^en  unb  lautafifd^en  9iu|Ianb  25  Pfennig, 
nac^  bem  aftaiifd^en  Stuglanb  erfte  9{egion  1  SRarl  45  Pfennig,  begtt).  gtoeite  Stegion 
2  äRart  35  5ßfennig  u.f.».  3m  ^af^xt  1891  »urbe  für  ben  inneren  Serfel^r  S)eutfd^« 
lanbd  bie  SBortgebül^r  Don  6  auf  5  Pfennig  unb  ber  SDtinbeftbetrag  für  ein  Xelegramm 
auf  50  Pfennig  ^erabgefe^t.  S)ie  gleichen  ®ebü^renf fi^e  traten  Dom  1.  S^nuar  1892 
ah  im  SSerle^r  mit  £)fterrei(^«Ungam  in  Kraft,  ^ngtoif^en  finb  aucb  bie  ®ebül^renfä^e 
für  ben  93er{el^r  2)eutfd^Ianbd  mit  allen  anberen  Säubern  auf  bie  reine  SBortgebü^r  gurütf« 
gefnl)rt  unb  nic^t  unerheblich  ermäßigt  Sorben.    @e  beträgt  bie  ®ebü^r  für  bad  SBort 
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im  SSerfel^r  mit  ©logbritannien  unb  ^tlanb  15  Pfennig,  mit  ^xanhtxö)  12  Pfennig, 
mit  Stolien  15  Pfennig,  mit  Slortoegen  15  Pfennig,  mit  bem  europaifd^en  unb  lau« 
faftf^en  Stuglanb  20  Pfennig,  mit  bem  aftatifd^en  Stuglanb  erfte  9iegion  75  Pfennig, 
gtueite  Siegion  1  äRarl  u.  f.  xo.  Stuf  ben  internationalen  2:eIegta^^enfonferen}en  in 
^arid  1890  unb  in  Subofjeft  1896  ftnb  grunbffi^Iic^e  Anbetungen  in  Sejug  auf  bie 
2:arife  nic^t  ju  erlangen  gemefen. 

S)em  internationalen  2:elegra)}]^ent)ertrage  gehören  gegentn&rtig  folgenbe  Staaten 
an:  S)eutf erlaub,  Slrgentinifc^e  Stepublid,  Stuftralien,  öfterreid^'Ungam,  Belgien,  83odnien 
unb  ^erjegoföina,  Srafilien,  Bulgarien,  &ap  ber  ®uten  Hoffnung,  ßod^inc^ina,  2)dne« 
marf,  %^))ten,  ®))anien,  ©panifc^e  Kolonien,  t^ranlrei^  mit  Sttgier,  ®rog(ritannien 
nebft  ®ibraltar  unb  äßalta,  ®rted^enlanb,  Sritifc^^Snbien,  Stalten,  Sapan,  fiu^emburg, 
SOtontenegto,  Siatal,  9itcaragua,  9iortnegen,  Stieberlanb  unb  9tteber(änbif(^:«3nbien,  ^or« 
tugal,  ^ortugiftfc^e  ßolonten,  $eru,  Werften,  9lumclnien,  Stuglanb,  Senegal,  Serbien, 
@iam,  @(^n)eben,  Sc^toeij,  XuniiS,  bie  Zurlei.  93on  Sabelgefeüfc^aften  finb  bem  SSer^» 
trage  beigetreten,  }um  Xeil  nur  für  einzelne  Stnien:  Eastem  Telegraph  Company,  Direct 
Spanish  Telegraph  Company,  Black  Sea  Telegraph  Company,  Indo-European  Tele- 
graph Company,  West-India  and  Panama  Telegraph  Company,  The  Commercial  Cable 
Company,  Det  Stone  Nordiske  Telegraph  Selskab  (Grande  Compagnie  des  tßlögraphes 
du  Nord),  West  AMcan  Telegraph  Company,  Compagnie  frangaise  des  cäbles  t61§- 
graphiques,  Compagnie  T616graphique  et  T616phonique  de  la  Plata,  South  American 
Cable  Company,  Halifax  and  Bermudas  Cable  Company.  2)ie  übrigen  $rit)at:>2^ele« 
gra|)^engefellfc^aften  bringen  bie  SefÜmmungen  beiS  internationalen  Xelegrap^endertraged 
teild  t)oQftanbig,  teild  im  tt)efentli(^en  jur  0nh)enbung. 

S)ad  beutf(^e  9leic^i$poft>  unb  Xelegrapl^engebiet  umfaßt  445  275,86  qkm  (and« 
fd^ßeglic^  4343,81  qkm  2BafferfI&d^e),  unb  am  2.  Sejember  1895  l^atte  badfelbe 
44  380  206  Sintoo^ner,  ober  100  Sinn^ol^ner  auf  ben  qkm.  ^n  bemfelben  beftanben 
)ur  3^it  ber  Sereinigung  ber  Xe(egrap]^ent)ern?altung  mit  ber  $ofit)ermattung  1688, 
am  Snbe  bed  gal^re^  1898  19  605  2:e(egraf)]^enanftalten,  bereu  Qa^  injföifc^en  noc^ 
betr&c^tlic^  oerme^rt  n^orben  ifi  2)ad  ^erfonal  berfelben  ift  jum  2:eil  ibentif4  mit  bem 
ber  $oftanftaIten.  Sa^  ®efamt)7erfonaI  beiber  «nftalten  a&^Ite  Snbe  1876  60  330  ^er^ 
fönen,  1898  173  976  «eamte,  Unterbeamte,  ^ßoftl&alter  unb  ^ßoftittone.  audfc^Iieglic^  im 
3:elegra|)^enbtenft  befd^äftigt  tourben  1876  3599  $erfonen  gegen  12  565  im  Saläre  1898. 
S)ie  Bai^I  ber  im  ©etriebe  befinbUc^cn  ^paxait  betrug  1876  5288,  1898  27328.  SSon 
legieren  n^aren  12  254  nac^  bem  Softem  SDtorfe,  552  nad^  bem  Softem  ^ugl^ed,  Klopfer« 
apparate  1122,  nad^  bem  Sernfprec^f^ftem  13  174,  226  nac^  anberen  S^ftemen.  2)ie 
Bal^I  ber  Sfolatoren  betrug  ©übe  1876  2  201504,  1896  6167  400,  bie  ber  auf* 
gefteOten  Xelegrap^enftangen  1876  618  456,  1896  1711956.  @nbe  1876  l^atte  \>a^ 
Xelegrap^ennel  38790  km  Sinien  unb  142  883  km  S)ra]^tleitungen,  1898  148  159  km 
Sinien  unb  819  051  km  S)ra^tleitungen.  ^iergu  finb  nod^  ju  rechnen  bie  Sanb» 
telegrapl^en  in  ben  beutfc^en  Sd^u^gebieten  (2)eutfd^afrila :  99agamoio:'2:anga,  2)ar»ed« 
@aIaam*3Ro]^orro»^iIn?a;  2:ogogebiet:  Sl[ein»$opo»fiome*®ren}e  @)o(bfüfte)  mit  757  km 
Sinien  unb  761  km  fieitung. 

3n  ben  Sauren  1877  bid  1881  finb  fömtlid^e  toid^tigere  Drtc  be«  S)eutfd^en 
Steic^ed  burc^  unterirbifd^e  Xelegrapl^enlabel,  t)on  benen  iebed  in  ber  9tegel  fieben  3)ra]^t' 
leitungen  ent^ölt,  üerbunben  toorben.  2)ie  ®ef amtlänge  ber  unterirbifc^en  Kabellinien 
it^  Steic^dtelegrap^engebieted  im  ^^l^re  1898  betrug  5961  km,  bie  ®efamtlänge  ber 
Kabelleitungen  40  329  km.  S)iefelben  üerbinben  bie  nad^ftel^enb  bejeid^neten  Orte  unter* 
einanber: 

1.  ©erlin-$alIe-ÄaffcI-3rran!furt  (aWain).  8.  ^amburg-Äuj^aöen. 

2.  ÄaIIc(©aale)-ficip§lg.  9.  §amburg*S3rcmen*Dlbcnburfl*embcn. 

3.  ©erlttt-^amburg.  10.  ©rcmcmörcmcr^aocn. 

4.  ^amburg^ftiel.  11.  ©anbe^SBit^elmdbaoen. 

5.  Sranffurt(aKain)-©tra6bura  ((glfag).  12.  Ä5In-tobIena=3:ncr-9Ke6. 

6.  S3erIin-aRagbeburg'$amm«R5In.  13.  ^öln^a^^atn^. 

7.  S3armen«töln.  14.  a)^e|«@tragburg. 
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15.  S3crUn*3)rcSbcn.  21.  ®tcttin-S)anai9. 

16.  »erlin^^redlau.  22.  ^öln-ma^en. 

17.  öcrlin-a^orti.  23.  fttcl-glcngburß. 

18.  93erlin«®tetttn.  24.  gfl^ndburg-^o^er. 

19.  2:]^orn«'3)an|[ig.  25.  3)redben«^of«^fin4en. 

20.  3)anatg«5ldnigdberg.  26.  ^artöru^e(^aben)«@tuttgart. 

2)ie  itnterfeetfc^en  ßabel  ber  Stetc^^telegrapl^enüertoaltuns  l^aben  eine  Sänge  t)on 
3760,01  km  Stnic  unb  8136,u  km  Settunfl.    @te  jerfaQett  in  ffabel 

a)  für  ben  inneren  SSerfel^r: 
jmifc^en  bem  geftlanb  unb  ^elgoTanb, 

jmifc^en  bem  gfefttanb  unb  ben  übrigen  beutfd^en  3nfeln,  fotuie  ^tPifc^en  biefen  Snfeln 
untereinanber; 

b)  für  ben  internationalen  SSerfel^r: 
(Smben-83ortumsSon?eftoft  (Snglanb), 
@mben»®reetfiel-93alentia  (Urlaub), 
$oqer*®^tt-!IrenbaI  (92ormegen), 

Korbbei(^(9'iorben)«S*orberne^  (Sorffeftung  beÄ  ©ngltfc^cn  ßabel«  So»eftoft«9lorberne^), 
@mben>®reetfieI*83ortum  (SJorratdlabel  für  bie  überfeeifc^en  Sinien), 
8lügen«®(l&n?ebifc^e  ßüfte  (gemeinfd^aftlic^er  Sert^  t)on  S)eutf(^(anb  unb  ©c^n^eben), 
![(fen«8fünen  (gemeinf(^aft(id^er  Seft^  bon  S)eutfc|(anb  unb  S)anemarl), 
SSarnemünbe*®iebfer  (gemeinfd^aftlid^er  SBefi^  bon  S)eutf(^Ianb  unb  Sänemarf), 
(£mben»Sorlum«93acton  (bon  Sortum  ab  gemeinfc^aftlic^er  Seft^  bon  2)eutfc^Ianb  unb 

@roPritannien). 
Sugerbem  ftnb  ald  tBeftanbteile  bed  JHeic^jSteIegra|)]^enne^ed  anjufe^en  bie  über« 
feeifc^en  Sabel: 

SRorberne^^Sotoeftoft  (im  tBejtft  (Sro^britannieng), 

8SaIentia*@ibne^  (fiap  Sreton)  (im  Sefife  ber  Anglo-American  Telegraph  Company), 
3an3ibar»99agamoiO'2)ar>ei$«@aIaam  (im  Seft^  ber  Eastem  and  South  African  Telegraph 

Company), 
tBonnt)«Samerun  (im  Sefife  ber  African  Direct  Telegraph  Company), 
@mben«S3igo  (im  Sefi^  ber  beutfc^en  @eetelegra))]^engefellfc^aft)  jum  Slnfd^Iul  in  Sorfum 

(über  CSmben)  an  bie  Sinien  ber  beutfc^en  Sieic^dtelegra^ldenbermaltung  unb  in  SSigo 

an  bie  Bpani^^tn  Sanblinien,  fotoie  an  bad  Setegrapl^enne^  ber  Eastem  Telegraph 

Company, 
S)ie  Qiefamtaudbe^nung  biefer  S'abel  Betr&gt  an  fiinien  7213,i7  km,  an  Seitung 
8505  km. 

äßit  ber  ^erfteDung  bed  ^abeliS  (Smben»9}igo  ^at  3)eutfd^Ianb  ben  erften  @(^ritt 
jur  Sriangung  eigener  trandatlantifd^er  9}erbinbungen  unternommen,  injtoifc^en  tft  auc^ 
bai^  erftc  bcutfc^^amerifanifc^e  ßabel  beriegt  unb  in  Setrieb  gefegt  worben.  2)ad  fiabel 
ift  Eigentum  ber  neu  gebilbeten  2)eutfc^^3(t(antifc^en  ^abelgefeüfc^aft  unb  burc^  beutfd^ed 
^ribatlapital  gefc^affen.  2)iefer  SSorgang  ift  bon  augerorbentlid^er  93ebeutung,  ba  er  bie 
Seförberung  ber  beutf(^en  tetegrctpl^ifc^en  ^orrefponbeu}  unabl^ftngig  namentlich  oon  ben 
Sinien  ber  englifd^en  ^abelgefeüfc^aften  ju  mad^en  befttmmt  ift.  (Sin  heiterer  SSorteil 
ber  Serbinbung  toirb  neben  crljöl^ter  ©i^erl^eit  unb  ©d^nettigfeit  ber  Seförbcrung  in 
ber  Srmägigung  ber  Xelegrammgebül^ren  beftel^en.  SSoraudfic^tlid^  n^irb  nunmel^r  in 
nic^t  ferner  3^it  bie  (Sinric^tung  totiittti  feibftänbtger  ^abelberbinbungen  nad^  über« 
feeifc^en  Sänbern  folgen,  bie  frei  bon  frcmblänbifd^en  ©inflüffen  in  erfter  ßinie  ben 
bcutfd^cn  Sntereffen  bienen  »erben. 

Über  ben  Umfang  unb  bad  SEBac^dtum  bed  beutfd^en  2:etegrammberte]^rd 
gibt  nad^fte^enbe  ^ufammenfteKung  ein  anfc^auUc^ed  93ilb.  S)iefelbe  fd^ilbert,  mit  bem 
gal^re  1851  beginnenb,  big  1866  ben  Sclegrap^enüetfel^r  in  ^reugen,  bon  ba  big  1870 
im  9torbbeutfc^en  99unbe  unb  bon  1871  an  im  beutfc^en  Sleid^^telegra^l^engebiet,  alfo 
ol^ne  93aQern  unb  äBürttemberg.  9n  ber  93em&Itigung  biefer  bielen  SßiKionen  bon 
Setegrammen  finb  ^auptfäd^Iic^  bie  großen  SScrfe^rgcentren ,  in  erfter  Sinie  ba«  ^aupt* 
telcgraj)f|cnamt  in  ^Berlin  beteiligt.    3)ie  9lbb.  70  gibt  ein  anfd^auUc^eg  93ilb  be«  großen 
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®a(i^dtum  beiS  beui 

tfd^en  %zU{ 

irammberlel^rd. 

i  Sa^re 

Zelegramme 

6taati> 
etationen 

CHntialmen 

in 
Reid^mart 

SuSgaben 

3« 

aufflegcbcn 

futgcbnnnictt 

gegangen 

in 
Rcit^matf 

r  1851 

39  972 

_ 

42 

252129 

1720989 

1855 

152820 

156  494 

14115 

67 

1  405  782 

1803  810 

«tf 

1860 

384335 

394  548 

113  960 

120 

2  338 134 

1  981  374 

CS 

1861 

459002 

469  365 

134  840 

136 

2  658165 

2  165  018 

1862 

660297 

666  095 

138  914 

197 

2  844  717 

2  885  205 

1863 

877  583 

876  318 

— 

294 

3084309 

3 195 186 

1864 

1 259  590 

1  267  978 

214  274 

388 

3  261 144 

3  534  012 

1865 

1  527  455 

1529  097 

274 162 

469 

3  682  455 

3  832  980 

1866 

1  964  032 

1 955  074 

371  524 

538 

3  494 125 

4  044  873 

S 

1867 

3  234  880 

3  221 050 

473  000 

830 

4  795  881 

5  057  682 

a^ 

1868 

4  304  600 

4  344  757 

456  240 

993 

5598402 

6  682  866 

ri 

1869 

4  970912 

5034  404 

395  465 

1041 

6  308097 

7 154  102 

1870 

5  690832 

— 

357  222 

1078 

6  553  263 

7  082  160 

r  1871 

6  398  589 

6  459  899 

448033 

1130 

7  333  242 

7  258  614 

1872 

8  249  223 

8  337  612 

354  739 

1391 

9  695 166 

10  426  293 

1875 

9  003  379 

9  211503 

307  852 

1945 

10  594  538 

9 

• 

1876 

8  678  214 

8  768  535 

375  369 

2  532 

11  513  032 

? 

1877 

9  327  549 

9  409  734 

349  323 

3  287 

13  440 139 

? 

1878 

9  505  501 

9  673305 

340274 

4143 

13  912  533 

9 

• 

1879 

10  627  038 

10  619  278 

3a3  941 

5114 

14  270  992 

? 

«33 

1880 

11690584 

11  721 937 

448  208 

5  659 

15669  038 

? 

1881 

12  481 961 

12  583  839 

493  519 

5  896 

17  137  999 

9 

• 

1882 

12  963  515 

13  069  372 

756154 

6167 

17  359  828 

? 

g 

1883 

13  353  653 

13  447  906 

791  874 

6608 

18810011 

? 

1884 

13  741 242 

13  841  215 

777  924 

7  527 

19  516  747 

9 

* 

1885 

13  869  055 

14  025  820 

816176 

8207 

19  883  240 

9 

* 

>**^  1 
9 

1886 

14  817  661 

15  055  322 

759  402 

8841 

20  700  811 

9 

• 

CS 

1887 

15636824 

15  871  448 

854  863 

9400 

22  602  479 

9 

• 

1888 

17  423  988 

17  553  671 

984  954 

10016 

26  356  881 

? 

1889 

18  820  397 

19  022  700 

1  065  861 

10  607 

29  581 425 

9 

■ 

S' 

1890 

19  609  411 

19  826  466 

1  113  438 

11447 

31  651  991 

9 

• 

1891 

22  015  439 

21  857  572 

1150  553 

12122 

32  655  923 

? 

1892 

23  047  415 

23  357  713 

1084  770 

12  438 

33  954  039 

? 

1893 

24  416  889 

24  878  436 

1  234  441 

12  908 

36  737  415 

9 

• 

1894 

24  852  663 

25  640  578 

1  268  254 

13  218 

39  027  283 

9 

• 

1895 

26  979  209 

28  319  070 

1  367  362 

13  729 

42  989  223 

? 

1896 

27  709  678 

28  653  581 

1  369  994 

14  227 

45  483  860 

9 

• 

1897 
l  1898 

29  620  245 

30  209  674 

1500118 

14  735 

49  817  791 

? 

31  436  750 

32  175  075 

1  523  785 

15181 

55  521  555 

? 
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i  tDerben. 

SBegen  äSereinigung  ber  Selegrapl^ie  mit  ber  $oft  laffen  ftd^  bie  burc^  iai  Xele- 
grap^entoefen  berurfad^ten  SluiSgaben  in  ben  legten  Salären  nic^t  mel^r  befonberd  an« 
^^ren.  gfür  $oft  unb  Xelegrapl^ie  jufammen  n)aren  im  ^al^re  1876  bie  iBruttofinanj^ 
ergebnlffc  folgcnbe:  ®efamteinna|me  116  967  739  Tlaxt,  ©cfamtau^gabc  108  154  705 
SRarf,  ber  Überfc^ug  betrug  mitl^in  8  813  034  Tlaxt,  ober  naä}  Slbjug  ber  augergemöl^n» 
lid^en  «uSgoben  mit  1  260 140  SRarf  noc^  7  552  894  SRarf.  3m  ^oi^xt  1898  erreichte 
bie  ®efamteinna^me  349150  754  äRarl,  bie  ®efamtaudgabe  302  003110  äßarf  unb 
ber  Überfc^ufe  47  147  644  SKorf. 

S)ad  borftel^enbe  a3Ub  muffen  tnir,  um  ed  für  Seutfd^Ianb  boOftänbig  ju  machen, 
ttoc^  burc^  eine  @fii)e  ht9  Umfangi^  beiS  Xelegrap^entnefend  in  ^a\)txn  unb  SBürttem« 
Berg  DerboOftanbigen.  %)ai  ßönigreid^  äSa^ern  befag  @nbe  1898  2327  ©taatj^tele^r 
gra))]^enanfialten  mit  4602  9lf)paraten,  17  572  km  Sinienlönge  unb  53  324  km  ^xdf^U 
leitungen.  ^m  internen  SSertel^r,  einfd^Iieglic^  im  SBerfe^r  mit  SBürttemberg  unb  mit  bem 
9{ei(^dte(egrap^enge6iet ,  tt^urben  2  220  695  gebührenpflichtige  Xelegramme  abgefenbet, 
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na^  anbeten  fi&nbern  gerichtete  Xelegramme  famen  297  188  @tücl,  im  ganjen  alfo 
2  517  883  Xelegtamme  jur  Aufgabe.  2)ie  Stnnal^me  an  Xelegrammgebül^ren  betrug 
1930411  aRarf. 

3m  föönigreic^  993flrttemberg  gab  ed  @nbel898  777  ®taatdte(egra|)^enanftalten, 
!l)7parate  toaxtn  1359  borl^anben  fotoie  5795  km  2:elegrapl^enlinien  unb  17  852  km 
Seitungen.  Stufgegeben  tourben  gebührenpflichtige  Zelegramme,  einfd^Iieglif!^  im  Serte^r 
mit  fBa^ttn  imb  bem  Ku^iidtigtQpffta^titt  742  844 ,  nac^  anberen  Sfinbem  gerid^tet 
95  821  Telegramme,  ^ufammen  838  665  Stüd.  2)ie  Sinnal^men  an  Zelegrammgebül^ren 
betrugen  668  584  äRart 

@^e  toix  an  bie  Sefprec^ung  beiS  Xelegraf)^enn?efeni$  in  ben  augerbeutfd^en  Staaten 
gelten,  tooUtn  toix  in  ber  nad^ftel^enben  XobtUt  eine  Überfielt  über  ben  Staub  bed 
Xelegropl^enberfel^ri^  in  ben  europäifc^en  @taaitn  im  ^Q!f)xt  1898  geben: 


9telattk)er  6tanb  beiS  Ztl 

egra^l^enüerlel^rd  in  ben  europäifci^en  Staaten. 

Siae 

OcföibctteXete* 

lütf  100 

1 

etaatftclcgro)»^ 

etttttti« 

ttltM 

ZeIrflrayQciiuiflatt 

grammc  (auf* 
ficafbene.  oom 

CiaiDolmei 

9lT. 

Sfinbcr 

oitffiat  auf 

KttKonb  ctn« 

cntfattcn 

Slnten 
km 

Seirunflcn 
km 

anftalten 

qkm 

CmiDo^nci 

fleflanecHC,  im 
fScbecu) 

aufgcdcbeiic 
Xelegramme 

1 

^eutfc^lanb    .    .    . 

123  813 

449087 

18285 

23,6 

2283 

42 127  359 

67,8 

2 

Zeigten     .... 

6365 

32463 

935 

28,7 

6  501 

5947  858 

62,0 

3 

Bulgarien  (Dft- 

rumelien    .    .    . 

5  244 

10  827 

149 

518,1 

16  684 

1342  807 

36,1 

4 

^önemarl.    .    .    . 

4  811 

13  758 

293 

72,8 

3988 

1 931  751 

48,7 

5 

Sranfreic^.    .    .    . 

101  372 

352 149 

8409 

44,2 

3171 

44  515 175 

102,7 

6 

OJriec^cnlanb  (1897) 

8241 

9  765 

203 

301,4 

11535 

1 473  018 

43,9 

7 

Großbritannien  unb 

Srianb  .... 

64  512 

422  489 

8172 

30,2 

3  807 

85  938  814 

202,9 

8  :  3tälien  (1897)    .    . 

40513 

127  236 

3841 

48,8 

5  332 

10  973  374 

30,2 

9 

£u;:emburg    .    .    . 

612 

1032 

91 

18,4 

1543 

135  944 

37,6 

10 

Ufiontcncgro  (1888) . 

338 

338 

15 

628,9 

19  067 

— 

11   9iieberlanb     .    .    . 

5  907 

20945 

587 

35,4 

5  427 

5  072  788 

71,2 

12   92ormegen.    .    .    . 

12  046 

28384 

300 

590,3 

3  971 

2  074  236 

74,9 

13   Öfterrei*  (1897)     . 

33  893 

104  573 

2  874 

60,7 

4  835 

13  771 084 

37,2 

14 

Ungarn     .... 

22  016 

107  370 

1276 

106,6 

5  771 

7  494  644 

30,8 

15 

bödmen  unb  ßerAe- 

gotoina  .... 

2  822 

7182 

81 

424,0 

13347 

532  890 

17,6 

16  j  Portugal  mit  $[)oren 

r 

1 

II.  SWabcira  (1897) 

7  381 

15  257 

425 

217,0 

11882 

1  744  977 

17,8 

17 

9iumänten     .    .    . 

6903 

16  593 

252 

308,0 

10397 

2  335  420 

35,2 

18 

1  dtuglanb,  etnic^Iiegr. 
afiatifcbed     9{u6= 

lanb  (1897)    .    . 

139  660 

291734 

2  444 

4  431,0 

25  521 

16  318  059 

10,8 

19 

©cfaweben  .... 

8  776 

25177 

388 

294,9 

3  402 

2  434  270 

31,2 

20  i  (Sc^rpcii     .... 

7144 

21083 

1973 

20,3 

1431 

3  977  576 

84,3 

21 

(Serbien  (1891)  .    . 

2  978 

4  981 

73 

401,5 

17  496 

617  071 

25,6 

22   Spanien  (1897)  .    . 

31678 

72  825 

929 

353,3 

12  283 

5  149  534 

25,1 

23 ',  2:ürfci,  ein|c^nc6lic^ 

'     afiatijc^e  u.  afri* 

1 

,     fanifc^e  3:iirlei    . 

36138 

63  754 

666 

3  957,9 

32  781 

3  124  168 

10,8 

SBte  aud  ber  k)orfte]^enben  %aitUt  erfic^ttic^,  nimmt  Seutfd^Ianb  nad^  ber  relativen 
3at)l  ber  aufgelieferten  Seiegramme  unter  ben  europftifd^en  Staaten  ben  fec^ften  Pa^ 
ein,  fte{|t  bafür  aber,  totnn  man  Don  ber  Sc^n^eij  unb  Su^emburg,  tuo  befonbere  SSer» 
]^ä(tniffe  bie  Sntmicfelung  bed  Xelegrap^enföefend  beeinfluffen,  abfielt,  begüglic^  ber 
relativen  Slnjal^l  ber  Selegrap^enanftatten  an  erfter  Stelle. 

2)ie  relatid  Ijol^e  Stellung  bed  tetegrapl^ifc^en  Serlel^r^  ber  Sd^meij  ift  Ieinedtt)egd 
audfc^lieglicb  bem  ^o^en  SSerlel^rdtierl^altnid  ber  Sd^n^eiser  99et)öllerung  jujufc^reiben, 
fonbern  ertlart  fic^  burc^  bie  augerorbentlid^e  t^requenj  ber  Sieifenben  aller  Sdnber, 
tuelc^e  eine  ftarfe  telegrapl^ifc^e  ^orrefponbenj  ju  untertjolten  ))flegen. 
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3ur  ^Belebung  bed  internen  2:elegrapl^entt?efend  in  ber  ©^meij  l^at  aud^  bie  Sin« 
fü^rung  eined  für  bai^  ganje  S3unbedge6iet  einheitlichen  SSorttarifd  beigetragen  (30  SenttmeS, 
bagu  2^3  Sentime^  für  iebei»  SSort).  3m  Saläre  1896  ^atte  bie  ©c^tpei}  1936  Zelegrapl^en« 
onftalten,  7145  km  Sinien  unb  20308  km  2)rä^te. 

Sei  bem  £elegra))l|ent)erle^r  l^at  fid^  bad  aQgemein  gültige  SSerle^rdgefe^,  bag  bie 
Srm&gtgung  iebeS  Sariffa^ed  nid^t  nur  eine  t)er{)ältnidmagig  meit  ^öl^ere  93elebung  bed 
Serlel^rd  jur  Sfolge  f^ai,  fonbem  aud^,  ben  SSorteilen  bed  SD^affenuntfa^ed  unb  ber  befferen 
Sudnu^ung  ber  ^erle^rdmittel  entf))red^enb,  fd^Iie^Iid^  auf  bie  @rtragdfa^igleit  ber  83er« 
te^r^anftalt  felbft  tDOl^It^ötig  jurüctoirft,  ebenfalls  betoäl^rt,  indbefonbere  nad^  ber  aO« 
gemeinen  Sinfü^rung  be^  ^orttarifi^.  SBenn  aud^  überall  bie  SBa^rnel^mung  gemad^t 
tDorben  ift,  ha%  mit  ber  Steigerung  bed  Xelegrammüerle^rd  bie  Sinnal^men  nid^t  in 
bemfelben  SSer^dltnii^  gett^ad^fen  ftnb,  fo  ift  bied  noc^  lein  93etoei^,  bag  bad  ftnanjieae 
(Srgebnid  ein  ungflnfKge^  getpefen  i{L  Die  Seiftungen  ber  Zelegra^J^enüenoaltungen 
^aben  in  ben  Sinna^men  ein  entfpred^enbed  Sntgelt  gefunben,  tuetl  bie  Telegramme 
fürjer  geworben  ftnb,  b.  ^.  t>a^  ^ublilum  l^at  gelernt,  fid^  türjer  unb  ))rd}ifer 
audjubrüf en  unb  fid^  immer  me^r  an  bie  9(nforberungen  unferer  rafd^Iebigen  3cii 
ju  gewönnen. 

3n  folc^em  ®inne  l^filt  und  bie  %tltqiap^k  ben  ))raltifc(en  @a|,  t>a%  3^^  ®^A  ifir 
me^r  aU  iebe  anbere  (Srftnbung  in  (Srinnerung.  S^n  Saläre  1873  ))affierten  na^e  an 
40000  Seiegramme  bie  euro))&ifd^«inbifd^en  Sinien.  Sin  Srief  brauchte  burd^^ 
f(^nittli(^  42  Xage,  um  t)on  (Suropa  nac^  Sn^i^t^r  tSuftralien  ober  S^ina  ju  gelangen, 
ein  Seiegramm  nic^t  mel^r  aU  l^öc^ftend  jtnei  Sage.  2)ied  ergibt  für  jebed  Seiegramm 
einen  &tmnn  t)on  40  Sagen,  für  bie  40000  Seiegramme  fomit  einen  3^iig^^inn  t)on 
40  S^^^^unberten ;  bie  n&mlic^e  Sere^nung  auf  bie  Seiegramme  angen^enbet,  n^elc^e 
ia^rlic^  bie  trani^atlantifc^en  Sabel  burci^Iaufen,  ergibt  einen  noc^  Pieren  S^itgetoinn, 
fo  bag  burc^  bie  gegenmartig  beftel^enben  trandojeanifc^en  Selegra))]^en  in  jcbem  Sa^re 
bie  3^it  ^on  mel^r  ald  10  000  S^i^^en  gewonnen  tt)irb. 

Son  befonberer  SBid^tiglett  ift  natürlich  bie  mögli^ft  toeite  83erin)eigung  einei^  gut 
organifierten  Selegrap^enne^ed  in  @taaten  t)on  groger  Sludbel^nung  ober  in  SReid^en,  beren 
Seile  bur^  toeite  Entfernungen  getrennt  finb,  tok  ®rogbritannien  mit  feinen  inbifc^en 
Seft^ungen  unb  Kolonien,  femer  bad  meit  auSgebel^nte  ruffifd^e  Sleid^,  enblid^  Smerifa. 
Über  bie  mel^rfac^e  telegra))]^tfd^e  äSerbinbung  gtt)ifcben  @nglanb  unb  3ni>t^it  ift  fd^on 
früher  gefpro^en  n^orben;  ber  S)ienft  in  Snbien  felbft  ift  auf  aDen  Stationen  bei^  n^eit» 
oerjmeigten  Selegrapl^enne^ed  üortrefflid^  geregelt,  unb  bie  93eförberung  ber  Seiegramme 
erfolgt  mit  groger  ^röjifion  mie  auf  ben  beften  europäifd^en  Selegrapl^enömtem,  obfc^on 
auf  aDen  Stationen  auc^  ^inbud  befc^dftigt  ftnb,  bie  fid^  übrigen^  für  biefe  Sl^&iigleit 
befonberd  gefd^icft  jeigen.  3)urd^  bie  neuere  ®ebü^renbered^nung  unter  Sinfü^rung  bed 
SBorttarifd  ift  ber  SSerlel^r  bebeutenb  erleid^tert  unb  beträd^tlid^  erweitert  toorben.  ^m 
Saläre  1896  umfagte  bad  tnbifd^e  Selegrap^enne^  80  993  km  Sinien  mit  249  267  km 
Seitung;  in  bemfelben  3a^re  tourben  bort  5  713  227  Seiegramme  beförbert.  3)ie  ®efamt» 
einnalime  belief  ftd^  auf  21  583  585  granf. 

SBeiter^in  l^aben  bie  @nglanber  aud^  für  eine  gute  Selegrapl^enoerjtoeigung  in 
il^ren  Sefi^ungen  am  Sap  ber  guten  Hoffnung  Sorge  gelragen,  too  im  ^oijxt  1889 
7257  km  Sinie  mit  18  219  km  Seitungen  unb  404  Selegrap^enanftalten  bem  äSerlel^r 
übergeben  toarcn.  3)er  früher  gebroud^Iid^e  3onentarif  ift  im  3^^^^  1^882  einem  neuen 
SBorttarif  getoid^en,  inbem  für  ein  gefööl^nlic^ed  Seiegramm  bid  ju  ^el^n  SBorten  1  Sd^iHing 
unb  für  iebe  »eiteren  fünf  SBorte  6  ^ence  aU  Seförbcrungögcbü^r  feftgefefet  »urbcn. 
3n  ^luftralien  felbft  l^aben  bie  Selegrapl^enlinien  ebenfalls  f^on  eine  jiemlic^e  ^ud« 
be^nung  erlangt;  jebe  ber  oier  ^rooinjen,  Oueendlanb,  9teufübmaled,  SSiltoria  unb 
Sübauftralien,  l^at  il^r  eigene^  telegrapl^if^ed  3lt^,  t>a&  fic^  täglid^  meiter  audbe^nt;  bie 
3a^I  ber  im  ^afftt  1885  burd^  fdmtlic|e  ^rooinjen  fott)ie  bur^  Sa^manien  unb  9{eu« 
feclanb  bcförbcrten  Seiegramme  belief  fi^  auf  na|e  an  3  äRitlionen. 

Stuglanb  l^at  eine  augerorbentlid^e  Slfötigfeit  enimicfelt,  um  nad^  allen  Sttd^tungen 
^in  Selegrapl^enlinien  über  fein  toeitEjin  gebei)nted  ®ebiet  au^}ufpannen.    Sro^  aller 
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©d^mierigleiten,  totlcSft  bie  großen  Entfernungen,  bie  jftoften  bei^  Xrane)3ortd  ber  äRate« 
rialien  unb  ungünftige  Rtmatif^e  SSer^&Iintffe  Bereiten,  finb  bie  beiben  ^au^tftfibte  mit  ben 
entfemteften  unb  tt)ic^tigften  @täbten  bed  Sleid^S  unb  mit  aDen  (Srensen  ber  benachbarten 
Staaten  @uropad  fotpie  fiber  ben  Saulafud  mit  ^erften  telegrapl^ifc^  üerbunben  tporben. 
Sie  S'orreft^onbeng  bed  tt^eftlid^en  (Suropa  unb  Stmerila  mit  ^erfien,  Snbien  unb  Stuftralten 
mirb  über  SBarfc^ou,  S'ertf^  unb  Sjulfa,  bie  mit  S^ina  unb  ^apan  ilBer  Sibirien,  be< 
}iel^ungdn)eife  SBIabitPoftoI  beforgt.  S^foTg^  ber  großen  Sntfernungeu  gtDifc^en  ben 
ruffifc^en  ©tobten  ift  bie  S^^t  t)w  Stationen  nur  gering  im  Serljältni«  jur  Seitungd» 
I&nge,  bod^  tottbtn  fortto&l^renb  in  rafd^er  S<^Ige  neue  Stationen  eröffnet  !(uc^  bie 
®e{amteinnaf|me  ift  feit  bem  ^a^re  1860  in  fortn)&^renbem  Steigen  getoefen;  fie  betrug 
bamald  noc^  nic^t  eine  üoQe  SRiaton  Stubel  unb  flieg  im  gal^re  1865  bid  auf  2  aRiHionen. 
3m  Saläre  1874  ftettte  ft(^  bie  gefamte  ©nna^me  auf  19  652  309  Sfran!,  »dl^renb 
bie  «udgabe  15  983  485  grant  betrug.  3m  3a]^re  1896  erreichten  bie  Einnahmen 
56  903  224  grranf.  S)ie  SSereinigten  ®taattn  Slorbameritai^  befagen  1896 
306  632  km  Sinien  mit  1344  811  km  Seitung;  bie  S[n}a{)I  i^rer  Zelegrop^enanftalten 
belief  ftd^  auf  21  666  unb  bie  Summe  ber  im  3^^^^  1^96  beförberten  Xelegramme  auf 
58109  860,  toelc^e  bie  @inna{)me  t)on  112  847  895  Sftanl  erjielten. 

®Ui^  ben  (Sifenba^nen  l^aben  ftd^  bie  3:elegra))l|en  feit  ber  üer^ältnidmagig 
fel^r  (urjen  3cii  i^^^^  93efie^end  boDftönbig  in  ba^  äSotföleben  eingebürgert.  Sie  finb 
bereits  ein  fo  unentbel^rlicl^ed  Hilfsmittel  für  bie  SCnforberungen  beS  {)eutigen  3ufammen« 
lebend  ber  äRenf^l^eit  gen)orben,  bag  beffen  jeitmeilige  9[ufl^ebung,  n>ie  eS  burc^  bie 
legten  grogen  S'riege  gefd^al^,  bie  empfinblic^ften  Störungen  im  SSerfe^r  mit  ftd^  bringt. 
SfäHt  auc^  ber  grögte  Seil  ber  telegrapliifd^en  Slrbeit  auf  laufm&nnif^e  ®efcl^afte,  fo 
umfaßt  i^r  Sienft  bod^  jugleic^  bie  toic^tigften  3ntereffen  beS  Staates  mie  bie  gering» 
fügigfien  Seiten  beS  Privatlebens.  3n  ben  europfiifd^en  ßulturflaaten  ift  faft  iebe  Stabt 
in  baS  allgemeine  3:eIegra))I)enne^  gejogen.  Sie  fortgefe^te  SSerminberung  beS  £arifS 
l|at  eine  immer  allgemeinere  93enu^ung  jur  Solge;  aDe  Sd^attierungen  t)on  Suft  unb 
Sc^merj,  ber  einfache  Slüdmunfc^  n)ie  bie  99otfc^aft  über  Sob  unb  Seben  n)erben  bem 
ftummen  unb  fc^neDen  ®ebanlenleiter  anvertraut.  äRan  {onfultiert  ärjte  auS  ber  ^ttntf 
befteüt  fd^on  untern)egS  fein  9tad^t(ager  in  einem  fremben  Ort;  {a  man  betratet  n}0^1 
fetbfi,  toit  eS  vor  lur^em  jmifd^en  Softon  unb  SRett)  Dorf  gefd^el^en  fein  f oll,  ptx  Selegrap^. 
3a,  für  einige  ber  »ic^tigften  Seiten  beS  öffentlid^en  SebenS  ift  lieutjutage  ber  Zelegropl^ 
eine  unerläglid^e  SBol^It^at.  Seitbem  juerfi  in  Snglanb  1842  ein  SRörber  auf  ber  ^luc^t 
mit  Hilfe  beS  Telegraphen  jur  Haft  gebraut  n)urbe,  ift  bie  üusübung  ber  ^olijei  oline 
biefeS  Hilfsmittel  !aum  mel^r  benfbar;  fein  S)ienft  bei  ber  3feuertt}cl|r  in  großen  Stabten 
l^at  ftd^  als  toirffamfter  Sc^u^  gegen  bie  Ausbreitung  beS  jerftörenben  Elements  erliefen; 
bie  Sid^erl^eit  beS  @ifenba|nbetriebS  l^öngt  gum  großen  Seil  von  il^m  ab,  burc^  il^n  er« 
^ielt  bie  äReteoroIogie  eine  ganj  neue  9iid^tung  unb  in  ben  Sturmftgnalen  praftifc^e  9(n^ 
toenbung;  burd^  il^n  n}irb  enbli^  ber  ©üter*  unb  SBarenauStaufc^  befc^Ieunigt  unb  an 
Orte  ober  nad^  ©egenben,  too  ein  SJoiftanb  ft^  fühlbar  mad^t,  mit  entfpred^enber 
Sc^neHigfeit  l^erangefül|rt  ober  au^  genügenbe  Hilfe  gegen  bie  äRad^t  ^ereinbrec^enber 
Elemente  mit  üerboppelter  Eile  herbeigerufen.  So  üht  ber  eleltrif^e  lelegrapl^  auf  aUe 
SScrl^ältniffe  beS  SebenS,  inbem  er  ben  Scrlel^r  ber  äRenfc^l^eit  unenblid^  öerüielfältigt, 
eine  ganj  unberechenbare  Slücftoirlung,  beren  Solgen  nur  ber  S3ilbung  unb  ©efittung  }U 
gute  lommen.  3)a^er  ift  aucg,  n^aS  n)ir  fd^on  oben  anbeuten  tonnten,  leine  anbere  ^tu 
tel^rSeinrid^tung  in  glei^em  äRa^e  auf  bie  internationale  Pflege  angemiefen,  unb  mit 
Siecht  gebührt  in  biefer  H^^fi^*  unfer  Dan!  ben  einflußreichen  Seftrebungen  ber  inter* 
nationalen  Selegrapl^enüereinigung,  toelc^e,  t)on  ben  9[bgefanbten  ber  H^up^ftaaten  be« 
fc^icft,  aQe  brei  3a^re  regelmäßige  ®eneraIfonf erengen  abl^ält,  außerbem  befonbere 
^ommiffionen  für  häufigere  93orberatungen  belegiert  unb  burd^  biefe  Organe  baS  inter* 
nationale  93anb  im  3ntereffe  beS  S^elegrapl^enoerlel^rS  immer  enger  ju  gießen  unb  gu 
feftigen  fuc^t.  ßwerft  in  5ßariS  1865  begrünbet,  I|atte  biefe  3nftitution,  beren  bauemb 
t^ötigeS  Bureau  international  unter  ben  S^uft  ber  Sc^tocig  geftettt  ift  unb  gu  Sem  feinen 
Si^  l|at,  in  ber  gtoeiten  Sonfereng  gu  SSien  l|auptföd^Ii4  bie  Orbnung  ber  tec^nifc^en 
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unb  abminifttatiüen  93ebürfni{|ie  ber  internationalen  3:elegra))l^ie  ind  9(uge  gefaxt  unb 
bann  ju  fRom  S(nfangd  1872  eine  neue  Slebifton  bed  internationalen  äSertrafid  guftanbe 
gebraut,  auf  meld^em  bie  neuen  Xetegia))^enorbnungen  (j.  S3.  Seutfd^Ianbd  unb  öfterreic^^) 
toefentüd^  fugen.  (S^  toaren  bamal^  auger  ben  Vertretern  ber  ©^toeij,  Staßend  unb 
S)eutf(I^Ianb^  (fotoo^I  bed  S)eutfc^en  Sletc^d  aU  äSa^ern  unb  äSürttembergiS)  au^  bie 
Sbgefanbten  bon  Sranfreid^,  öfterreid^,  Snglanb  unb  9lug(anb,  femer  bon  Selgien, 
92ieberlanb,  2)&nemarl,  ©^toeben  unb  Dtortoegen,  ®))anten  unb  Portugal,  {Rumänien, 
Serbien  unb  ber  Xürlei  erfd^ienen.  3(ud  8(merila  loar  ber  befannte  Sö^t>c^er  ber  XtU» 
graf)^ie,  Sftelb,  gebmmen,  um  ba^in  ju  toirlen,  bag  bie  internationale  2:elegrap]^ie  unb 
namentlid^  bie  unterfeeifc^en  Seitungen  für  ben  Sali  etned  ßriegei»  unter  ben  ©d^u^  bed 
Söllerretl^td  geftellt  toerben  motten.  Sd  mürbe  bann  auc^  ber  93efc&lug  gef agt,  bai^ 
moratifc^e  ®en>id^t  ber  Sonferenj  für  bie  9ieutraUt5tderfIarung  ber  Selegrapl^en  in  bie 
9EBagfc^ale  ju  legen,  menn  man  fi^  auc^  anberfeitd  nic^t  ber^e^len  mochte,  bag  bie  2)urd^« 
fü^rung  einer  folgen  SRagregel  mit  großen  @d^toierigIeiten  ju  lämpfen  ^aben  mürbe; 
benn  f^merlic^  iä^t  ti  ft^  einem  @taate  bertoe^ren,  ein  S'ommunilationdmittel,  bad 
jtoar  borne^mlid^  für  ben  frieblic^en  Serfel^r  errichtet,  aber  fic^  im  Kriege  boc^  cd^  eine 
mirifame  SBaffe  be^  Slngriffd  tote  ber  SSerteibigung  betoa^rt  ^at,  aud^  nac^  ^egdre^t 
SU  be^anbeln.  3n  einer  jur  cnbgültigcn  Siegelung  biefer  l^od^loic^tigen  f?rage  im  Sa^re 
1883  nac^  $artd  einberufenen  internationalen  Sonfereng  tourbe  eine  flbereinfunft  ge= 
fd^loffen,  nad^  welcher  in  grrieben^geiten  ben  S'abeln  ein  internationaler  @d^u|  getoäfrt 
werben  foDte.  Sine  ooQftönbtge  9teutralerRarung  ber  unterfeeifd^en  Zelegra^^enlabel 
aud^  in  Kriegsfällen  ift  Qi^t  erreid^t  toorben.  Sticht  minber  toic^ttgen  S3ebenfen,  aber 
me^r  te^nif^er  9tatur,  begegnete  bei  ber  Konferenj  ju  SRom  bie  )3rtt)atre^tlic^e  Srage 
nac^  (Einführung  einer  ®arantiepfltd^t  ber  Zelegrap^enoertoaltungen  für  bie  rid^tige 
unb  guoerläffige  Übermittelung  ber  il^nen  anbertrauten  Seiegramme.  @d  lägt  fid^  ni(^t 
oerfennen,  ba|  bie  bisher  geübte  ißrajrid  oölliger  ^aftlofigfeit  man^e  Unjuträglic^feiten 
für  bad  ^^ublilum  mit  ftci  bringt,  n>äl)renb  anberfeits  bie  fd^neKe  Arbeit  beS  £ele« 
graduierend  fomie  manche  anbere  Umftänbe  ben  möglichen  Irrtum  f aft  unoermeiblic^  mad^en 
unb  bal^er  eine  boQe  SBeranttoortUd^Ieit  ber  ^Beamten  toie  il^rer  93e^i)rben  audfd^liegen. 
Snbeffen  mirb  bod^  in  Slmerifa,  xoo  bie  Sele^rapl^ie  [x^  ^auptfäc^lid^  in  ben  Rauben  oon 
^rioatgefeQfc^aften  befinbet,  fc^on  feit  langem  bie  SSerfid^erung  ber  Zelegramme  }u  jebem 
beliebigen  SESertbetrage  gegen  entfpred^enbe  grämten  jugelaffen.  Db  bie  jur  (Srreid^ung 
ä^nlic^er  Qtozdt  bou  ber  Sonfereitg  befürwortete  unb  bann  auc^  mirflid^  eingefül^rte 
Kollationiexung  ber  Xelegramme  unb  bergL  einen  @rfa^  für  bie  boQe  $aft))flic^t  ju  ge« 
toä^ren  oermag,  mug  atö  eine  offene  Srage  ba^ingeftellt  bleiben,  beren  Söfung  bieOeid^t 
burc^  ben  (Sinflug  fpäterer  internationaler  Konferenjen  gu  erwarten  fte^t. 

Sntoietoeit  bie  internationalen  Xelegrap^enlonferenjen  in  Sonbo.n  unb  in  S3erlin 
im  Sa^re  1885  beigetragen  Iiaben,  namentlid)  in  S3ejug.  auf  bad  3:arifn7efen  grunblegenbe 
Steuerungen  )u  fd^affen  unb  weitere  Sortfc^ritte  in  ber  Stid^tung  beS  Stnl^eitdtarifd  }U 
zeitigen,  ift  bereite  weiter  oben  eri^rtert  worben;  ebenfo  bag  bie  Konferengen  in  ^arid 
1890  unb  93ubapeft  1896  grunblegenbe  ^nberungen  in  biefer  Segiel^ung  mc^t  gebracht 
^aben.  SRöge  ei^  ber  näc^ften  Konferenz  befd^ieben  fein,  bad  3tel  ju  erreichen,  welc^ed 
bie  beutfc^e  SReic^dtelegrapl^enberwaltung  unb  i^r  groger ,  leiber  ju  frül^  berftorbener 
Seiter,  ber  StaatSfelretär  Dr.  oon  @te))^an,  mit  SluSbauer  unb  S3e^arrlic^feit  erftrebt 
^aben,  ben  ISin^eitdtarif. 

lelegrapl^ifc^e  SureauS.  S)er  ©^öpfer  ber  telegrapliifc^en  SSureau«,  Welche 
belanntlid^  bie  Rettungen  mit  telegrap^ifd^en  äRitteilungen  berforgen  unb  ed  ermöglid^en, 
bag  bie  Zagedpreffe  ftetS  bie  wid^tigften  9tad^rid^ten  mit  grögter  iSefc^leunigung  bem 
$ublifum  bOTjulegen  bermag,  ift  ein  Deutfd^er,  SReuter  an^  Gaffel.  Sieuter  berlegte 
1851  feine  Setegrap^enanftalt  oon  Siacben  nac^  Sonbon,  welches  bamald  für  ein  fold^ed 
Untemel^men  bie  beften  Sludfic^ten  bot.  S)ad  unterfeeifc^e  Kabel  war  bamalS  glücflid^ 
jwtfd^en  Solaid  unb  S>ober  gelegt  unb  fomit  ber  unmittelbare  SSerle^r  mittele  Selegrap^ 
mit  bem  S^f^lanbe  ^ergefteDt  worben.  Silber  l^atte  ba§  dieuterfd^e  93ureau  feine  Stuf« 
merffamleit  nur  $anbetetelegrammen  jugewanbt,  ie^t  aber  glaubte  Steuter  ben  3^it» 
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punit  l^erangenal^t,  and)  für  politifd^e  Stad^rid^ten  fein  ©Aftern  ttü^Ii^  machen  ju  lönnen, 
inbem  er  ber  treffe  telegrap^ifd^e  aRttteilunsen  ma^te. 

93tele  @d^mterigletten  maren  ^vl  übermtnben,  t)on  benen  eben  nic^t  bie  geringfte  bie 
toax,  bag  bie  englifc^en  Journale  nur  ungern  aQe  biefetben  2:eIegrQmme  veröffentlichen 
tnoOten,  fonbem  ba^  itit^  feine  eigenen,  tt)m  allein  anget)örenben  Zeregramme  gu  geben 
n)ünfcl^te.  @d  gelang  erft  nad^  längerer  3cit,  biefed  SBorutteil  ju  befiegen  unb  bie  Son« 
boner  3^itungen  an  ben  @ebanlen  ju  gemdl^nen,  bag  ade,  o^ne  fi^  etmad  }u  vergeben, 
biefelben  telegraf)l|if(^en  Sendete  verd^entlid^en  lönnten.  ^tiod)  nod^  bor  Seginn  bed 
iialienif^en  ^elbguged  follte  fc^on  bie  Sufmerlfamleit  ber  öffentlid^en  äßeinung  auf 
bie  9ieuterfc^en  Seiegramme  gelenft  n)erben,  unb  jtnar  maren  ei^  bie  von  92a^oIeon  III. 
am  1.  i^^nuar  1859  an  ben  öfterreic^ifd^en  ®efanbten  gert^teten  verljängntSVoäen  SEBorte, 
meiere  bad  Steuterfc^e  S3ureau  belannt  machte.  2)ie  vorermä^nte  Snfprac^e  be^^  Saiferd 
mürbe  gegen  1  Ul^r  mittag^  in  ben  3:uilerien  gel^alten,  unb  um  2  Viljv  —  alfo  nur 
eine  @tunbe  fpdter  —  mar  bad  Sonboner  ^blifum  bamit  in  einer  britten  8(udgabe  ber 
„SimeS",  unter  ber  äuffc^rift  „Reuters  Telegrams",  belannt  gemad^t.  Siun  moHten 
aud^  bie  3^i^ungen  ber  ^rovinj  ni^t  länger  l^inter  benen  Sonbond  jnrücfftel^en,  unb  fo 
mürben  aud^  fie  8lbnel|mer  ber  SReuterfc^en  lelegramme,  unb  ba«  3ntereffe  ber  Sc* 
völferung  fleigerte  fic^  mit  iebem  Sage. 

93om  fernen  Dften  unb  SBeften,  mo  immer  fic^  etma^  SBid^tiged  ereignet,  berid^tet 
bad  Steuterfd^e  Sureau  auf  bad  genauefte  unb  benu^t  l)ier}u  ieben  beftel^enben  elet 
trifc^en  S)ra^t.  SBo  biefcr  fef)lt,  merben  alle  ju  Gebote  fte^enben  SWittel  in  änmenbung 
gebra(!^t,  um  bie  Übermittelung  ber  Xelegramme  ju  beflügeln.  Überall  finb  ßorrefpon* 
beuten  angefteüt,  bie  jebei^  mid^tige  @reignid  an  ba^  ^auptbureau  auf  bad  fc^neOfte  ju 
melben  l^aben.  3)ied  bejiel^t  fic^  ntc^t  nur  auf  ben  kontinent,  mo  auf  aDen  $au))tf)tä^en 
bai^  Sureau  vertreten  ift;  auc^  in  Sfrifa,  Slften  mit  Snbten  unb  S^ina,  9[ufh:alien,  ebenfo 
in  3(merila,  S3rafUifn,  SBeftinbien  u.  f.  m.  l|at  Üteuter  Slgenten  aufjumeifen,  fo  bag  bad 
^ublilum  von  aDen  SBeltteilen  aud  mit  9iad^rid^ten  burd^  ben  SeTegrafj^en  verfemen 
merben  fann. 

3lai}  bem  SJorgange  Steuterd  finb  bann  aud^  Verfd^iebene  Selegrap^enbureauS  auf  bem 
kontinent  errietet  morben,  meldte  bem  Sleuterfc^en  Unternel^men  )um  Seit  nic^t  nac^ftel^en. 
9Bir  ermöl^ncn  nur  bie  9gence  ^at)a^  in  $arid  unb  ba^  SBolff^e  Sureau  in  SerUn. 

©ntmicfclung  bcÄ  gernf<)recömefend.  SBenngleid^  bie  Selegrap^ie,  mie  mir 
gefeiten  l^aben,  trofe  ber  hirjcn  Seit  i^red  Seftel^end,  bie  überrafd^enbften  Erfolge  auf«» 
gumeifen  l^at,  fo  be}ie{)en  ftd^  biefelben  im  allgemeinen  bod^  nur  auf  ben  SSertel^r  ber 
größeren  unb  meit  voneinander  entfernten  Orte,  md^renb  bie  SBefdrberung  von  9tad^» 
richten  bur^  ben  2:elegra))]^en  jmifd^en  Reineren  ober  nal^e  gelegenen  Orten  ni^t  bie 
gleiche  93ebeutung  erlangt  liat  %xt  (Sntmicfelung  ber  Xe(egra))]^ie  in  Sejug  auf  ben 
engeren  SSerfel^r  ift  cinerfeitö  bur(^  bie  ßoftfpieligfeit  ber  te^ntf^cn  (gtnri^tungen  ber 
Selegrapl^enanftalien,  anberfeitd  baburd^  be{)inbert  morben,  bag  bie  ^ebienung  ber  le^teren 
neben  einem  gemiffen  ®rabe  von  SnieOigen}  nic^t  unbebeutenbe  SSorfenntniffe  unb  83or» 
Übungen  erforbert.  ©rft  feit  bem  SSefanntmerben  beö  gernfpre^er^  ift  ed  möglid^  ge« 
mefen,  nac^  biefer  SRic^tung  l^in  ablaufe  gu  fd^affen  unb  aud^  bie  Heineren  Orte  mit 
geringem  ffierfcl^r  an  ba^  Säelttelegrapl^ennefe  anjufc^Iiegen.  ^er  beutfd^en  SReic^Slele» 
grap^cnvermaltung  gebül^rt  baiJ  Serbienft.  biefen  Apparat  juerft  für  bie  S^i^edte  ber 
Selegrapiiie  nu^bar  gemacht  ju  l^aben,  unb  bad  fc^neHe  Slnmac^fen  ber  2:elegraf)]^enanlagen 
mit  gernfprec^betrieb  in  S)cutfd^Ianb  I|at  gejeigt,  mie  fel|r  burd^  bie  ®infül|rung  beS  gern- 
fprec^erg  einem  vorl^anbcnen  SebürfniS  genügt  morben  ift. 

3)ie  erftc  9tad^rid§t  von  ber  ©rfinbung  be«  S^rnfpred^er«  bur^  ben  Wmerifaner  ©eil 
lam  burc^  bie  SRummcr  bed  „Scientific  American"  Vom  6.  Oftober  1877  nac^  Serlin, 
unb  ber  bamalige  ®enerafpoftmeifter  ©tepl^an  erfannte  fofort  bie  SBid^tigfeit  biefe«  3n« 
ftrumentg  für  ben  öffentlichen  SScrfeI|r.  ©d^on  in  ben  Sagen  vom  26.  bis  31.  Oftober 
mürben  teils  in  ben  @efc^äftSräumen  beS  ©eneraltelegrap^enamts,  teils  mit  bena^barten 
unb  entfernteren  Orten  eingeljenbe  ©pred^Vcrfuc^e  ongcfteHt,  unb  jmar  mit  6d&öneberg 
bei  Serlin  (6  km),  mit  5|JotSbam  (26  km),  mit  Sranbenburg  (61  km).    Sie  günftigctt 
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Srgcbniffe  bicfcr  SSerfuc^c  fül^rtcn  junac^ft  §ur  crftcn  gfcrnfptcc^öertinbung  jtDifd^en  bcn 
ber  8flcid^g))oftt)crtDaItunfl  gcljörigcn  (Srunbfiücfcn  in  bcr  Sci^Jitgcrftraßc  15  unb  in  bcr 
granjöpf^en  ©trage  33  in  ©crlin  unb  am  12.  IRobcmBct  §ur  ©rrid^tunfl  bcr  erftcn 
Sclcflra^j^cnaniialt  mit  gernfprcc^Bctricb  in  grlebric^gberg  bei  Scrlin.  3)er  nid^t  un« 
bebeutenbc  tdegrapl^ifc^e  SSerfel^r  biefe«  Drte«  tottfelte  ft^  mit  ben  }u  iener  3«it  nod^ 
jiemlid^  unüoQIommenen  Apparaten  fo  lei^t  unb  fieser  ab,  bag  bexeitd  am  19.  9tok)ember 
bie  Stnorbnung  jur  Sinri^tung  Don  weiteren  jmölf  unb  am  21.  Sioüember  bon  n)eiteren 
fedbö  gfexnfpre^anftolten  erfolgen  fonnte.  Der  ©rfofg  biefer  SRagregel  öcranfogte  bie 
8lei<^8tclegrap]^ettüer»altung,  ben  fjernfpre^er  aU  öffentliche«  Scrfe^rSmittel  bauemb  ein« 
jufü^en.  3)ie  großen  Sorjüge  be«  ?lpparatd  lagen  ouf  ber  ©anb.  3)crfelbc  toar  billig, 
leicht  unb  o^ne  toefentli^c  SSorübung,  alf o  natieju  üon  jcbermann  §u  l^anbl^aben.  3)ie  3ieic^3= 
telegra^)]^enbertt)altung  befanb  ft(^  ba^er  in  ber  Sage,  ouc^  an  fold^en  Drten  3:eIegra^)I|en= 
anlagen  ju  errieten,  too  für  rie  Sebienung  be«  SKorfeapparate«  geeignete  ^erfonen  nid^t 
borbanben  n>aren,  unb  biefem  Umftanbe  ift  e«  bome^mlid^  ju  banlen,  bag  bie  SSermel^rung 
ber  lelegrapl^enanftalten  be«  beutfd^en  8leic^dtelcgrapl|engcbiet«  in  fo  augerorbentlicbem 
Umfange  ftattgefunben  l|at.  Die  na^fte^enben  eingaben  mögen  baju  bienen,  über  bie  Snt« 
toicfelung  biefed  Sxoti^^  ber  lelegrap^ie  in  Deutf^Ianb  einen  äberblii  ju  genjöl^ren. 
Jelcgrap^enanftalten  mit  gemfpre^betrieb  »aren  borl^anben  (§u  Snbe  ber  Saläre): 


1877:   16 

1885:  3170 

1892:  6628 

1878:  287 

1886:  3702 

1893:  6983 

1879:  788 

1887:  4197 

1894:  7317 

1880:  1126 

1888:  4679 

1895:  7778 

1881:  1278 

1889:  5147 

1896:  8243 

1882:  1462 

1890:  5228 

1897:  8579 

1883:  1800 

1891:  6404 

1898:  9000 

1884:  2582 

3ie^t  man  in  Setrac^t,  bag  3U  (Snbe  be«  Igal^red  1898  neben  ben  9000  Xe(egrapl^en= 
anftalten  mit  Sfemfpred^betrieb  6169  SKeid^gtefegrapl^enanftalten  mit  3Rorfe*  zc.  ^Betrieb 
bor^anben  getoefen  finb,  {0  ergibt  fid^  bie  gemijs  intereffante  3:^atfad^e,  ha^  ju  ienem 
Seitpunite  bereit«  60  ^rojent  fämtüd^er  Steid^Stelegrapl^enanftalten  mittel«  gfernfprec^er 
betrieben  luurben. 

Der  urfprünglic^  jur  SJermenbung  gefommene  (^ernfpre^er  bon  SeD  ift  junac^ft 
burc^  ben  @iemen«fd^en  t^ernfpred^er  mit  Signalpfeife  erfe^t  n^orben.  9(I«bann  ging 
bie  SSertx^altung  ba^u  über,  ftatt  ber  einfachen  Sfemfpred^er  bon  @iemen«  fogenannte  gfern^ 
fpred^gel^äufe  mit  @iemene)c^em  t^ernfprec^er  unb,  an  @telle  ber  Signalpfeife,  mit  9?ul)e« 
ftrom,  unter  Umftänben  aud^  mit  3nbuftion«{irömen  betriebene  äBeder  gu  bermenben.  @eit 
bem  Saläre  1891  finb  bie  ©iemendfc^en  Sernfprec^er  burd^  SRitropl^one  erfe^t  morben. 

Da«  9Jorgel|en  ber  beutfd^en  ^elegrapbenoermaltung  mit  ber  Sinfül^rung  be«  ($em< 
fprec^er«  in  ben  Dienft  be«  SSeltlelegrapbenbertel^r«  f)ai  in  anberen  Säubern  nur  ber^&Itni«^ 
magig  geringe  SRac^al^mung  gefunben.  Dagegen  l^at  ber  Semfprcc^er  namentlich  inSlmerifa 
früher  unb  in  au«gebel|nterem  9Rage  al«  in  Deutfc^Ianb  Slniuenbung  gefunben  für  ben 
93erfe^r  in  grögeren  ©täbten.  3n  ben  größeren  ©tobten  9{orbameriIa«  l^atten  feit  1872 
^ribatgefeUfd^aften  bon  einjelnen  S^^^^Ut^I^^ii  au«  nac^  $ribatl)fiufern  S^elegrap^en* 
leitungen  gelegt,  burc^  mel^e  einfache  ©ignalapparate  in  2:{)ätigfeit  gefegt  »werben  fonnten. 
9Ran  befteOte  mittel«  berfelben  93oten,  rief  ^oligeibeamte  )U  ^ilfe,  melbete  Seuer«gefa^r 
u.  0.  m.  911«  bann  ber  gf^rnfpre^er  erfunben  n^ar,  fül^rte  man  biefen  an  ©teile  ber 
©ignalopparate  ein,  unb  fo  toaren  benn  bereit«  im  Igalire  1880  bie  bebeutenbften  ©tobte 
ber  SSereinigten  ®taakn,  toie  9ten)  Dorf,  ^^ilabelpl^ia,  SBaf^ington,  S3aItimore  u.  a.  m., 
mit  ©tabtfemfpred^einric^tungen  berfe^en.  ©tatt  ber  früheren  einfachen  ©ignale  toar 
e«  ben  Deilne^mern  an  ben  ©tabtfemfpre^einrid^tungen  nunmel|r  mögtid^,  einanber  auf 
fc^neüftem  SBege  Stad^ri^ten  julommen  ju  laffen,  anfragen  ju  fteDen  unb  bie  S3eantn)ortung 
berfelben  ju  erl^alten  u.  f.  tu.,  fo  bag  bie  S^rnfpred^einrid^tungen  balb  für  iebe  %rt  bon 
®efc^öft«Ieuten,  namentlid^  für  ßaufleute,  ©pebiteure,  Sabrifanten,  ^rjte,  STpotl^efer  u.  f.  tu. 
ein  unentbe^rlid^e«  $ilf«milte(  tourben.  Über  bie  bebeutenbften  ©tabtfernfprec^einrid^tungen 
ber  bereinigten  ®iaattn  Smerifa«  im  Igal^re  1895  gibt  bie  fotgenbe  Xabelle  Ku«Iunft: 
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etfibte 


3a(I  bei 
Zetlnc^mec 


Cin  Zciltic^ncc 
fomiRt  auf 


(£()ica0O   .     .  . 

«Rcro  |)orf    .  . 

»ofton     .    .  . 
@ait  SranciiSco 

!Broo{lQn      .  . 

3)ettoit    .    .  . 

(Sincinnati  .  . 

©t.  fiouU    .  . 

$ittdbura     .  . 

^leDelanb     .  . 

$roDibence  .  . 

»uffalo    .    .  . 

lÖaitimore    .  , 

fioutdDiUe    .  . 

S^iltoaufee   .  . 

SBaf^ington .  . 

Oma^a    .    .  . 

^tto  OxUani  . 

©t.  «Paul     .  . 

9^etoart    .    .  . 
3cr|c9  ©tij  . 


10848 
10396 
6488 
5  061 
4  652 
4  277 
4153 
4  095 
3972 
3  487 
3  453 
2  979 
2  702 
2  652 
2  550 
2  497 
2  457 
2148 
1845 
1775 
1620 
1505 
1161 
758 


1099  850 
1  515  301 
448  477 
298  997 
806  343 
205  876 
1046  964 
334279 
451  770 
238  617 
261  353 
132  146 
157  984 
255  664 
434  439 
161 129 
204  468 
164  738 
230392 
140  452 
242  039 
133156 
181830 
163003 


101,3 

145,7 
69,1 
59,0 

173,8 
48,1 

252,1 
81,6 

113,7 
68,4 
75,6 
44,3 
58,4 
96,4 

170,4 
64,6 
83,2 
76,6 

120,7 
79,1 

149,4 
88,4 

156,6 

215,0 


S)em  SSorgange  ber  atnertfanifc^en  ^rioattnbuftrie  entfprec^enb,  bt(beten  {!(^  aldbalb 
auc^  in  Suro))a  ä^nK(!^e  ®e{ell)c^aften,  gunfid^ft  in  Snglanb  unb  Stanfreid^,  meiere,  aüer* 
btngd  mit  üerl^ältnidmö^ig  tnenigen  S^eilne^mern,  in  ben  gtdgeren  @t&t)ten  aQgemeine 
t$ernf))recl^einricl^tungen  ind  Seben  riefen.  3n  Snglanb  toaxtn  ed  junöc^ft  bie  Edison 
Telephone  Company  unb  bic  Telephone  Company,  wcl^c  in  Sonbon  bic  erftcn  ©tabt« 
fernfpred^einric^tungen  ^erfteDten.  93alb  folgten  gleichartige  (Einrichtungen  in  SD^and^efter, 
Si))erpooI,  ®Iadgotn,  @^efftelb,  $uD,  S)ur^am,  93irming|am  u.  f.  tu.,  unb  gegenm&rtig 
finb  aDe  tnid^tigeren  @täbte  in  Snglanb  mit  öffentlichen  Sf^rnfprec^anlagen  t)erfe|en.  S)er 
^auptfac^e  na^  beftnben  ftd^  bie  englifd^en  ©tabifernfprec^einrid^tungen  auc^  ie^t  noc^ 
in  ben  Rauben  oon  ^rioatgefeDf d^aften,  bereu  bebeutenbfte  bie  National  telephone  Company 
ift.  3)iefe  ®efeafc^aft  f)aüt  1895  i^re  Einrichtungen  auf  537  @t&bte  unb  ^tft^e  aud^* 
gebe^nt  unb  befa^  593  SSermittelungdanftalten.  ^ie  3^^^  ber  Xeilnel^merleitungen  be« 
trug  75  216,  bie  ber  Wppaxatt  86  032.  Sie  3a^I  ber  SSerbinbungeu  erreichte  bie  $öt|e 
bon  139  639  032.  @taatlid^e  Sernfpred^einric^tungen  befielen  nur  in  üerl^&ttnidmagig 
n}enigen  Crten  unb  mit  geringen  2:eilne]^merial|len,  }um  Ztil  neben  fold^en  t)on  ^rioat« 
gefeüfd^aften.  2)ie  bebeutenbfte  beftnbet  fid^  in  9ien7caftle  mit  617  Seilnel^mern  neben 
einer  folc^en  ber  National  telephone  Company  mit  1117  I^ilne^mern.  Sie  toid^tigften 
Sernfprec^einri^tungen  ber  genannten  Sompan^  n>aren  im  ^dfjit  1895  folgenbe: 


3a(C  bei 

din  XelN 

1 

Rahl  bei 

CtnZtU« 

etfibtc 

Zeil' 

So^C  ber 
(finU)obnet 

nehmet 
rommt  auf 

eijibte 

Zcu- 

8a((  b(v 
Ctittootnec 

nehmet 
Kommt  auf 

nrftmet 

Stntoo^ner 

1 

m^mer 

Stotoobrer 

fionbon     ...  1  10848 

5  633  806 

519 

1  Dublin    .    .    , 

1350 

323  984 

239 

fiiDerpool .    < 

1     6  040 

791240 

131 

3)unbee   .    . 

1291 

153  308 

118 

C^Iadgom  .    . 

5  221 

565  839 

108 

92etocaftIe     . 

1271 

327  894 

257 

aWond^cftcr    . 

3  645 

537  877 

147 

«clfaft     .    . 

1237 

323  444 

261 

©^efpelb  .    . 

2  757 

485  472 

176 

©unberlanb 

1133 

305  189 

260 

^irming^am . 

2  213 

594  127 

268 

^rig^ton . 

1126 

151824 

134 

»rabforb  . 

2161 

363  373 

168 

9^otting^am . 

1113 

284  326 

255 

ficcbö  .    . 

2  090 

396  411 

156 

9lberbecn .    . 

1029 

122  002 

118 

Sbinburg  .    . 

1741 

829  932 

189 

u.  |.  ». 

«riftol      . 

1418 

367  825 

259 

^ad  gerni^rec^toelen  in  ^merifa,  Snglanb,  grantreic^  unb  i)eut(d|Ianb. 
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3n  Sfranlreid^  bilbeten  {td^  ttn  Solare  1879  bret  (SefeDfc^aften,  toel^e  jun&c^ft  in 
^arii^  öffentliche  Sernf))recl^anlagen  einrid^teten,  aber  ftd^  balb  ju  einer  @efellfd^aft  unter 
bem  Sßamen  Soci6t6  g^n^rale  des  T616phones  t)ereinigten  unb  i^re  Zl^atigfett  über  gan) 
Sfranlreid^  ausbreiteten.  Seit  bem  3^^^^  ^^^^  Ut  au^  bie  ftaatlic^e  Selegrap^enüertual« 
tung  mit  ber  ^erfteüung  t)on  @tabtfernfprec^einrici^tungen  borgegangen.  Die  bebeutenbften 
Stabtfemfpre^anlagen  {tnb  na^  bem  @tanbe  bon  1895  folgenbe: 


6tä»(c 


ZcU* 
nehmet 


SititoolineT 


ein  Zetl> 

ncftner 

tommt  auf 

(Mmvollnei 


Ct&bte 


Ba^l  bcT 

Zctl> 

nehmet 


SaM  bcr 


«tn  Xctl« 

nehmet 

fommt  ouf 

StntDofenfc 


$arid  8tabt. 
„      Vororte 
2^on   .    .    . 
Vorbeaus .    . 


12  500 
1600 
1200 
1200 


2  537  000 


203      \max\tiUt      .    .  1000  442  000  442 

fie  C)aDre     .    .  1000  119000  119 

466  000       388       SRouen     ...  600  113000  190 
257  000       214      I        u.  |.  to. 

3n  Seutf^Ianb  ma^te  bie  9teid^dte(egrap]^enbem)altung  unterm  14.  3uni  1880  it)re 
SCbfic^t,  in  Serlin  eine  ®tabtfemf))recl^etnricl^tung  inS  Seben  ju  rufen,  öffentlid^  befannt, 
unb  bad  Unternel^men  fanb  in  laufmännif^en  unb  inbuftrieDen  Reifen  bed  ^ublilumS 
fogleic^  audrei^enbe  Unterftü^ung.  Saft  gleic^jeitig  mit  ber  9[uSfül|rung  ber  Snrage  in 
Serlin  tourben  aud^  in  a)HU^aufen  (Slfag)  unb  in  Hamburg  bie  arbeiten  jur  ^erfteOung 
bon  ©tabtfernfprec^einrid^tungen  in  Angriff  genommen.  Sie  erfte  berartige  Sniage  tourbe 
am  24.  Januar  1881  in  SDhtl^aufen  bem  öffentlichen  Serfel^r  übergeben,  am  1.  9(pril 
folgte  bie  Snbetriebfe^ung  ber  S(nlage  in  93erlin  unb  am  16.  Spril  bteienige  in  Hamburg. 
Unter  ber  unermüblic|en  X^ötigfeit  ber  9tei^dteIegra)){)enbertoa(tung  ift  bie  Sntmicfelung 
bed  Stabtfernfpred^end  mit  f erneuen  @d^ritten  borangegangen,  fo  bag  nac^  bem  Staube 
bon  Snbe  Xejember  1899  bereite  in  1014  Orten  ®tabtfernf))re(^einri^tungen  mit  194692 
©pred^fteDen  unb  312  059  km  Seitungen  im  ^Betriebe  ftc^  befunben  l^aben.  Sie  S^^^ 
ber  ©prec^fteQen  betrug  3U  bem  gebac^ten  3^it))unlte  in 


»crlin 42  438 

Hamburg 16  837 

J)reKben 7  649 

&ranffurt  (3Äain) 7  015 

Seipjig 6885 


[  eibcrfelb 1  677 

mtona 1610 

tafle 1533 

dnigdbecg  $r 1  462 

Äaffcl 1422 


töln  i9l^ein) 6  047  1  53raun|d&»pcig 1  354 


^rcfclb 1244 

33anncn 1 236 

Warn 1200 

Xortmunb 1 162 

Straßburg  dlf 1 067 

Äicl 1056 

(gffcn  (9lu^r) 993 

ßöbecf 839 

u.  {.  to. 


»reglau 4840 

4&onnooer 3  529 

SKagbeburg 2  868 

3)ö(teIborf 2  638 

Stettin 2  402 

»rcmen 2  380 

C^emntS 2  356 

SRonn^eim 1998 

«ad^en 1744 

C^arlottenburg 1  716 

3)ad  S^rnfprec^ne^  in  ^Berlin  l^at  neun  SJermittelungdanftatten,  ba^ienige  in  Hamburg 

fünf,  Seipjig  unb  Sredben  l^aben  je  }h)ei,  bie  übrigen  ie  eine  93ermittelungdanftalt.   ^m 

Saufe  be«  Sa^re»  1899  ftnb  573583561  ober  täglich  1840223  Serbinbungen  ^er* 

gefteDt  toorben.  ^terju  toaren  6043  93eamte  erforberlid^.   (ferner  entfielen  burc^fc^nittlid^ 

tdglic^  9,4  SSerbinbungen  auf  ben  2:ag  unb  bie  @pred^ftelle.    2)ie  Sa^redbergütung  für 

bie  Überlaffung  einer  Spred^fteQe  betrug  bis  jum  l.  ^pril  1900  in  allen  ©täbten  gleid§^ 

biel,  nämlid^  150  SDlarl.    ^on  biefem  3^i^punft  ab  mirb  bie  ©ebü^r  in  ben  einzelnen 

Orten  na^  ber  3^1^^  t>^^  Seilnel^mcr  bcmeffen.    ^n  Orten 

bid  5U        50  Xei(ne](fmern  »erben  erhoben  iä^rlic^ 
100 
200 
500 
1000 
5000 
20000 
bei  me^r  ald  20000 


»f 


» 


tt 


n 


n 


n 


n 


n 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 


II 


II 


II 


11 


II 


tt 


tt 


it 


II 


11 


tt 


tt 


tt 


It 


tt 


ti 


80  a^orf 
100 
120 
140 
150 
160 
170 
180      „     . 

X  15 


tt 


tt 


tt 


tt 


tt 
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i)te  SBelttelegrap^ie. 


S)aneben  ift  aud^  bte  ßntrid^tung  einer  ©runbgebül^r  unb  einer  (Sefpräc^dgebü^r 

geftattet.    Sie  @^runbgebul)r  beträgt  in  Orten 

bi«  au    1 000  Teilnehmern    60  SRar! 
„     „     5000  „  75      „ 

„     „  20000  „  90     „ 

bei  mel^r  a»  20000  „  100     „     . 

3)ie  @e[präc^dgebii^r  beträgt  fünf  Pfennig  für  iebe  IBerbinbung,  minbeftend  iä^rlic^ 
20  3Jtaxt  3nitt)i{4en  ift  bie  9{eid^dtelegrapl|ent)ern>altung  baju  übergegangen,  in  ben 
Orten  beS  flauen  Sanbei^  öffentliche  Sernfpred^ftellen  einjuric^ten,  an  meiere  auc^  Xeil« 
nel^mer  ongefd^Ioffen  »erben.  3)te  3^^^  biefer  Orte  betrogt  bereit«  11672,  fo  bafe  bie 
Saf)!  ber  Orte  mit  felbftänbigen  gfernfprec^einri^tungen  bie  $ö{)e  bon  12686  erreid^t 
S)tefe  SWafena^me  wirb  für  ben  SSerfe^r  öon  ben  fegen^reid^ften  Solgcn  fein. 

%[uc^  in  ben  meiften  übrigen  Staaten  Suropa«  l^at  ber  Sernfprec^er  aU  öffentHc^ed 
83erfel|rdmittel  in  größeren  @täbten  me^r  unb  me^r  S(udbrettung  gefunben,  ed  tnürbe 
inbed  )u  totii  führen,  tnoDten  tnir  mit  glei^er  Sudfü^rlic^feit  auf  bie  (Sntmidelung  biefer 
Serlel^rSeinrid^tungen  in  ben  einjelnen  Säubern  eingeben.  2)ie  nac^ftel|enbe  XabeQe  be* 
jie^t  fid^  nur  auf  bie  tuid^tigeren  @tabtfernfpred^ne^e: 


ox^x.»                 Ctfi^te  mit  aeni" 
SfiitDec                 f>TedJ«it!Tl(«tun«en 

«n^a^l  b«r                OÄnh« 

@tfibte  ntt  Sem* 

nxnaUl  bet 

letlneHiner ;              *^"^ 

f9rr<betniiditiinacn 

Zeilnd^mer 

i 

SBien 

10  573    1                           r          «röffel 

3500 

ßfterretc^-Ungam 

SBubopeft 

672    'Belgien    .    .    .  { 

9(nttoerpen 

2000 

(1897) 

$rag 

2  205 

l 

^erDierS 

800 

i 

1003 

' 

©t.  Petersburg 

1100 

^änemarf     .    . 

ftoptn^a^tn 

ÖOOO 

9)lod!au 

650 

©panten  (1894)   { 

IBarcelona 
ajlabnb 

1821 
1786 

dluglanb  ... 

SBarid^au 
^elRngfor« 

600 
575 

SRom 

2  350 

Obeffa 

500 

ajlailanb 

1518 

9itga 

400 

(S^enua 

780 

1 

@to(f^oIm 

18000 

9?eapel 

721 

;6(baeben     .    .  { 

Rotenburg 

738 

gtalicn  (1893)  .  1 

5;urin 

762 

l 

ajlalmö 

1000 

fjlorena 

860 

92or»egen     .    . 

(S^riftiania 

7600 

Palermo 

455 

r 

®cnf 

3  532 

IBoIogna 

300   ,                              1 

Söric^ 

4  965 

SiDorno 

370 

©c^toeia  1897 

93aiel 

3080 

9licberlanb 
(1895) 

^mfterbam 

1830 

fiau(anne 

1492 

9iotterbam 
$aag 

963 
387 

, 

»cm 

1805 

0ber  aud^  in  aQe  übrigen  SSeltteile  f)at  ber  gfernfprecber  feinen  ftegreic^en  Sinjug 
gel^alten.  93on  aftatifc^en  @täbten  ^aben  bebeutenbere  @tabtfernfpred^einrid^tungen: 
Hallutta,  äRabrad,  Somba^,  föurrad^ee,  Stangoon  unb  SD^ouImein  mitaufammen  1537  Xeil» 
ne^mem,  Sataüia  a^^^i  600,  @amarang  244  unb  @oerabaia  431  Zeitnehmer.  3n 
Kfrita  l^atte  im  Sa^re  1885  Stle^anbrien  eine  @tabtfernfpred^einri^tung  mit  434  Zeil« 
ne^mern,  !(airo  eine  folc^e  mit  218,  augerbem  finb  berartige  Sinrid^tungeu  bor^anben 
in  S^g^iifif  972anfura^,  $ort«@aib  unb  Slffuan;  in  Stuftralien  ftnb  au  bemerfen  bie  ®tabt« 
femfpre^einrid^tungen  in  93ridbane  mit  287,  Stbelaibe  mit  629,  ©^bne^  mit  260,  TIA- 
bourne  mit  1462,  Sunebin  mit  541,  S(ucflanb  mit  461  unb  SSeDington  mit  426  Zeil« 
ne^mern. 

9Bie  au9  ben  borfte^enben  eingaben  erfi^tlic^,  nimmt  ber  gfernfpred^er  aü  93er{el|r9« 
mittel  in  größeren  beatu.  in  $anbeld=  unb  inbuftriereic^en  ©täbten  eine  bebeutenbe  Tta^U 
fteQung  ein,  unb  ed  unterliegt  feinem  3^^if^lf  bag  mit  ber  fortfd^reitenben  (SnU 
micfelung  ber  Zed^nil  auc^  für  ben  großen  internationalen  Sertel^r  ber  Sfernfprec^er  oon 
l^eroorragenber  S3ebeutung  merben  tt)irb.  Sd^on  ^at  fic^  allerorten  ba^  93ebürfnid  ^erauS« 
gefteHt,  ©tobtfemfprec^einric^tungen  berfc^iebener  Orte  untereinanber  in  SSerbinbung  au 
fe^en.  3n  5)eutfcölanb  ftnb  berartige  SSerbinbungSankgen  in  großem  Umfange  J^ergefteHt 
toorben,  fo  bafe  ®nbe  3)eaember  1899  beren  bereite  1695  bortjanben  toaren.  S)ie 
wid^tigften  «nlagen,  bie  aum  Zeil  oud^  bereit«  bem  internationalen  SSerle^r  bienen,  finb 


Sfemf  prec^Derbinbungdanlagen.  1 1 5. 

bie  Sinien  Serlin^^ari«  mit  1200  km  Soppeaeitung,  SBerlin^Subopeft  mit  970  km 
(»eid^dgebiet  542  km),  93erItm9Bten  mit  661  km  (SReic^dgebiet  227  km),  Serlin» 
äRünc^en  mit  660  km  (gfleid^dgebiet325  km),  aSerlin^S^ain  (fR^ün)  mit  632  km,  aSerlin« 
Srantfurt  (aRain)  mit  571  km,  )iBetIin'S[mfterbam  mit  838  km,  iBerIin«9totterbam  mit 
858  km,  ßöIn-'Srüffel  mit  231  km,  Söln«9(nttt)erpen  mit  275  km,  aSerlin^ßopenl^agen 
mit  785  km,  9erIin'$ofen'$5nigdberg«aRemeI  mit  1032  km,  S3erIin«iBred(QU  mit 
355  km  u.  f.  tt).  äRitteld  ber  93erbinbungdanlagen  tourben  taglid^  nid^t  weniger  ald 
238 134  ®efprä^e  gefül^rt,  toai  für  bai»  gange  Sa^r  runb  87  äRiHionen  93etbinbungen  ergibt. 

®el|r  bebeutenbe  Sudbe {)nung  ^aben  bie  93erbinbungdanlagen  in  Smerila  gewonnen. 
2)ie  größte  (Entfernung,  auf  t^elc^e  ein  regelmäßiger  Ofemfprec^üerfel^r  bid^er  eingerichtet 
morben  ift,  bürfte  biejenige  )tpif4en  3lttD  Dort  unb  Sl^icago  mit  1600  km  fein.  S)ann 
folgen  bie  äSerbinbung^anlagen  jioifc^en  ßanfa^  Sit^  unb  @t.Souid  mit  515  km,  aRiln^autee- 
D8fof]^  mit  282  km,  »ojlon-^ßortlanb  mit  187  km,  SBorcefter-.Springfielb  mit  160  km  u.f.  to. 
Sranfreic^  f^at  SJerbinbungSanlagen  ^ergefteüt  jtoifd^en  $arid  unb  allen  toic^tigeren  Drten, 
indbefonbere  mit  SiDe,  SJalencienned,  Ütouen,  $aore,  Steimd,  StancQ,  S9on,93orbeau;u.f.to. 
Sferner  befielen  internationale  SSerbinbungen  gmif^en  ^ari^  einerfeitd  unb  Sonbon, 
aSrüffel  unb  Stmfterbam  anberfeits.  Snglanb  gä^It  ebenfadd  eine  große  Snja^l  93er« 
binbungdanlagen  }n}ifc^en  ben  ^auptinbuftrieorten  unb  ben  SRa^barorten,  ).  9.  jmif^en 
Sonbon  unb  (Sladgou),  Sbinburg,  Sit^erpool  unb  ben  bebeutenberen  ^äfen,  üerfd^iebene 
fiabetoerbinbungen  mit  grlanb  u.  f.  m.  3u  ern^dl^nen  finb  nod^  bie  3}erbinbungen  gmifc^en 
Sioerpool  unb  iSccrington,  8(f^ton,  Sladburn,  93Ia(tpool,  93oIton,  SBurnle^,  IBur^  u.  a.  m.; 
}mifc^en  äRanc^efter  unb  ©alforb;  gtoif^en  Stetocaftle  unb  @unberlanb,  ©out^f^ielbd, 
9lort|fl|ieIb^;  jmif^en  ®IaSgott)  unb  Sbinburg,  ®reenocf,  ^ai^Ie^,  S^oatbribge,  2)umbarton 
unb  Hamilton;  gmifd^en  Sirmingl^am  unb  SBoIberl^ampton,  SSebnedbur^,  jtoif^en  S^arbiff 
unb  9{ett)port  u.  a.  3n  ©d^tueben  finb  ebenfalls  jal^Ireid^e  Serbinbungdanlagen  oor^ 
Rauben.  Snoäl^nt  feien  bie  ^erbinbungen  @to(f l^olm«® otenburg ,  @tocf]^oIm«s|riftiania 
unb  @tocf^oIm»ßopen^agen.  (Eine  große  Stnja^I  t)on  Sfemfprec^oerbinbungdanlagen 
ftnbet  fi^  au^  in  ber  ©d^meij. 

S)ie  ^erfteDung  t)on  t^ernfpred^oerbinbungdanlagen  ift  l^fiufig  mit  nid^t  unerl^eblic^en 
Sc^toierigfeiten  üerbunben.  Solange  ed  ftd^  nur  um  bie  Stniage  einer  iBerbinbungd« 
leitung  sn>if<^en  jtoei  üerfd^iebenen  Orten  l^anbelt,  läßt  fi^  bie  Sudfü^rung  baburc^  er« 
reid^en,  baß  ein  befonbere^  (^eftänge  ^ergerid^tet  unb  an  biefem  bie  Seitung  angebrad^t 
toirb.  SRac^t  fid^  bagegen  bad  Sebürfnid  nad^  mel^reren  SSerbinbungdleitungen  geltenb, 
fo  muffen  befonbere  93orfe^rungen  getroffen  toerben,  um  bie  Snbultion  gmifc^en  benfetben 
}u  befeittgen.  S)ad  äBefen  ber  ^nbuttion  befielet  belanntlid^  barin,  baß,  toenn  in  einem 
t)on  mehreren  nebeneinanber  berlaufenben  SRetaDbrä^ten  ein  eleftrifd^er  Strom  erregt 
luirb,  in  jebem  ber  übrigen  3)räl^te  ein  bem  ^auptftrome  entgegengefe^t  gerid^teter 
fogenannter  ^nbuftiondftrom  entfielet.  2)iefer  SSorgang  bolljie^t  fic^  auc^  bei  aDen 
Zelegrapl^enleitungen,  bie  burd^  äRorfe*,  $ugbed'  ober  fonftige  Apparate  bebient  merben, 
o^ne  inbed  auf  ben  S3etrieb  fc^äblid^  etn}un)irlen,  totii  bie  Snbuftion^ftröme  nur  oon  fel^r 
lurger  2)auer  finb  unb  bie  ber^ältnidmäßig  fc^merfäüigen  SRorfeapparate  u.  f.  xo,  nic^t 
Sum  Stnfprec^en  bringen  lönnen.  9(nberd  bagegen  ber^ält  fid^  bie  @ac^e  mit  bem  Sern« 
fprec^er,  ber  bei  feiner  überaud  großen  (Empfinbltc^tett  felbft  auf  bie  geringften  eleltrifc^en 
Ströme  anfpric^t,  fo  baß,  menn  in  einer  Seitung  gefproc^en  toirb,  in  allen  übrigen 
fieitungen  bie  gefül^rte  Unterhaltung  genau  mitgel^ört  n)irb.  SDie  S^age  ber  Se» 
feitirtung  ber  3nbuItionderfc^einungcn  in  gcrnfprec^Icitungen  l^at  bie  Sec^ntfer  lange  Seit 
bergeblic^  bef d^äftigt ;  gteic^mol^l  ift  ed  gelungen,  auc^  bief er  Sd^mierigfett  ^err  }u  n)erben. 
Seit  bem  Sa^re  1885  ift  bie  beutfd^e  SReid^dteIegrapl^enbern)aItung  bamit  borgegangen, 
inbuftion^freie  Sernfprcc^Ieitungen  nad^  einem  einfachen  Softem  ^erjufteHen.  2)adfelbe 
beftef)t  barin,  baß  bie  j»eite,  brittc  u.  f.  to.  Seitung  mit  einer  SRücöcitung  berfelien  unb 
bie  fo  gebilbeten  Sd^Ieifteitungen  an  beftimmten  fünften  getreust  n)erben,  toie  in  ber 
8bb.  71  angebeutet  ift.  3)aburd^  merben  in  ben  Schleif leitungcn  ftetd  gleid^ftarfe,  aber 
entgegengefeftt  gerid^tete  3nbuftion0ftrömc  erjeugt,  bie  fic^  gegenfeitig  auff)eben  ober  ber* 
nickten,  fo  baß  in  ieber  Seitung  unabhängig  bon  ben  anberen  Seitungen  gefproc^en  n>erben 
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lann.  Sie  SSerbinbung  ber  Zettne^metleitungen  mit  ben  @c(letfleitungen  mitb  burc(  bie 
SnbuftiondroDen  a  a  bekoirft.  2)iefe  SD^et^obe  ber  ^erfteDung  inbuftiondfreter  Seitungen 
1)at  {tc(  in  üerf^iebenen  Sfinbern  (Singang  üerfd^afft.  Sin  tpeiteter  SSorteil  ift  mit  berfelben 
infofem  betbunben,  aI9  fte  bie  Anbringung  t)on  Sfernf))re^Ieitungen  aucb  an  getpdl^nnd^en 
Xelegra^^engeft&ngen  geftattet,  ol^ne  bag  bad  @precben  burc^  bie  Snbultion  t)on  äRorfe« 
firömen  u.  f.  ko.  geftört  n^irb.  (Sine  anbere  SRet^obe,  bie  befonberd  in  Snglanb  beüorjugt 
luirb,  befielt  barin,  bag  bie  Sd^Ieifleitungen  in  ©c^raubengdngen  an  bem  (Beft&nge  an« 
gd^acbt  merben.  ®eit  einigen  Salären  totniti  man  in  Seutf^Ianb  ein  fe^r  einfacbed 
9RitteI  gur  Sefeitigung  bed  fogenannten  aRitf))red^end  an,  bad  fid^  bortreffücb  be« 
tDSfjit  ^at.  äRan  bringt  bie  beiben  3^^tge  ber  ©c^Ieife  t^unlid^ft  na^e  aneinanber  unb 
befejHgt  bie  Schleifen  am  ®efidnge  in  Entfernungen  t)on  ettoa  50  cm. 

Sine  äRet^obe,  bie  Xelegra^^enleitungen  felbft  )um  Semfprec^en  gu  benoenben,  ift 
t)on  t)an  Sl^ffelbergl^e  angegeben  n^orben.  S)a  bie  (Erfahrung  geleiert  ^oi,  bag  langfam 
anfc^toeHenbe  Satterieftröme  im  Sernfprec^er  leine  lautergeugenbe  SBirbing  hervorbringen, 
fi(!^  alfo  für  baS  Dl^r  nid^t  bemerlbar  mad^en,  fo  ^at  t>an  Sl^ffelberg^e  burc(  Sinfd^altung 
t)on  SnbuftiondroIIen  unb  ßonbenfatoren  bad  plö^Iid^e  S[nf(^n)eIIen  ber  SBatterieftrdme 
üer^inberi  Sd  n^irb  hierbei  bie  Srfc^einung  nu^ar  gemad^t,  bag  in  einer  mit  einem 
SBatteriepoIe  in  SJerbinbung  gefegten  Sra^tleitung  junftcbfi  ein  entgegengefe^t  gerichteter 
fogenannter  Sstraftrom  entfielt,  toeld^er  bad  plö^Iid^e  Sntoac^fen  bed  SBatterieflromed  ber« 
^inbert,  unb  bag  bei  Öffnung  ein  bem  Satterieftrom  gleicbgerid^teter  S^traftrom  ben 
83atteriefh;om  nic^t  fofort  auf  ben  SBert  9lnU,  l^erabfinlen  I&gt.   Siefe  äBirbingen  merben 
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er^eblid^  üerftärlt,  menn  in  bie  Seitung  eine  2)ra]^troae  eingefd^altet  n)irb,  totld^t  innen 
unb  äugen  mit  ftarfen  Sifenmaffen  berfe^en  ift.  ä^nlic^  berlifilt  ed  fic^  mit  ber  Sin« 
fcbaltung  bon  Sonbenfatoren  in  eine  Seitung.  Seim  @d^Iug  ber  Satterie  labet  fic^  berfelbe, 
tt)ad  einer  ®^n)öcbung  bed  @tromed  bei  feinem  Sntftel^en  gletc^Iommt,  unb  beim  SSer» 
fc^tt)inben  bed  Satterteftromed  mug  ftd^  ber  Sonbenfator  erft  entlaben,  mad  einer  9Jer« 
längerung  ber  @tromedbauer  entfprid^t.  @o  einfad^  biefed  (Softem  im  ^rinji))  erf^eint, 
feine  ptatti\d)t  9(nn>enbung  ift  bod^  mit  @d^n>ierigleiten  unb  S'often  berbunben,  ba  fömtlicbe 
an  einem  ©eftänge  beftnbltc^e  Seitungen  mit  biefen  ^ppatattn  audgerüftet  toerben  muffen. 
2)aiu  lommt,  bag  immer  nur  eine  ©pred^Ieitung  getbonnen  tpirb,  tneil  bie  betreff enben 
Slpparate  gmar  bie  SSirlung  ber  Satterieftröme,  nid^t  aber  biejenige  ber  ($ernf))red^ftröme 
abiufc^n)ä^en  ober  )u  befeitigen  bermögen. 

®Ui6)todtjil  finb  mit  bem  St^ffelbergl^efc^en  Softem  umfaffenbe  SSerfuc^e  angefteüt 
toorben.  ^n  Belgien,  bem  SSaterlanbe  bau  St^ffelberg^ed ,  finb  bie  Xelegrap^enbr&^te 
j»if(5en  »rüffel^antwerpen,  Srüffel«®ent,  ©rüjfel.Sötoen,  93rüjfeI«Süttic^,  »rüjfel« 
S^arleroi  u.  f.  to.  }u  Sernfpred^berbinbungen  l^ergeri^tet;  in  öfterreid^,  Sfranfrei^  unb 
S)eutf^Ianb  l^aben  bie  93erfud^e  feine  günftigen  Stgebniffe  geliefert.  S)ie  Einrichtungen 
finb  bal^er  toteber  befcitigt  toorben.  dagegen  ift  ed  feit  einiger  Seit  gelungen,  gern* 
fpred^fc^Ieiffeitungeu  foföo^I  }um  gleichzeitigen  2:elegrap]^ieren,  aI8  au^  gum  Soppel« 
fpred^en  borguric^ten.  SBätftenb  man  für  bad  Sprechen  unb  telegraphieren  mit  einer 
SDoppelleitung  audfommt,  bebarf  man  für  bad  Doppelfprec^en  gtoei  Doppelleitungen. 
3)urcb  (Sinfc^altung  bon  S)ra^troIIen,  n>e(d^e  fo  eingerichtet  ftnb,  bag  fie  bem  2)urd^gang 
ber  ©pred^ftröme  fe^r  großen  SBiberftanb  entgegenf efeen ,  ift  eä  t^unlid^,  fowol^I  bie 
®prec^ftr()me  aU  aud^  bie  Xelegrapl^ierftröme  gu  gtotngen,  bie  für  fie  beftimmten  SBege 
gu  burd^Iaufen.  2)iefe  Einrichtungen  finb  bon  groger  SBid^tigleit,  ba  fte  o^ne  nennend« 
toerte  Soften  eine  l^i^^ere  9(udnu^ung  ber  teuren  Sernfpred^Ieitungen  geftaiten.    9Id 
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Setfimbutigen ,  auf  tvel^cn  gtlptot^en  unb  telegia)i^icct  miib,  {mb  ju  nennen:  Söln* 
^uQnlfurt  {SWoin),  ßonbon-^ori«,  SBtüfTfl.^ariS.  3)aa  SJoptJelfpre^en  tft  befonbtt« 
forgfällig  in  bei  beulfi^en  iReid|äteIegiaf)^entierraaItuRg  auggebilbet  unb  ^bet  felbft  auf 
btn  länglien  ($einffict(i|linien  SInffienbuns,  j.  iB.  jtolfi^en  $eilin  unb  ^ambuig ,  Seiltn 
unb  ^öln,  Seilin  unb  Siedlau,  $ambui(|  unb  HRagbtbuiQ  u.  f.  m. 

3)ie  elfte  5enifptc(^Derbinbun9  für  ben  intetnationalen  Seriell  ift  im  Qa^ie 
1685  groifc^en  S)eutf{^lanb  unb  bei  ©i^nieij,  unb  jltiar  jluifc^en  ben  ®tabtfernfpiec^ne^en 
tn  @i  Subnig  (Slfag)  unb  SSofet  tnS  Seben  geiufen.  S)iefei  iSDiQang  gab  ber  beutfc^en 
91cti$iSteIeQtap^entifitDaItung  3)eianIaffunQ,  selegentlii^  bei  internationalen  XeIegia))I|tn< 
fonfetenj  ju  iBeitin  im  So^re  188B  eine  aUflemeine  Segetung  be8  internatiDnalen  2fem- 
flnec^tierfe^rS  {|e>^^'iiittü^rtn.  (Sil  muibe  feftgefegt,  bag  bie  EßeibinbungSleitungtn  bei 
itber  bei  in  Settadit  tommenben  äJemaltunBen  in  eine  ^eimittelungSanftalt  eingefühlt 
toeiDen  fuHen,  unb  bag  tS  ben  2:eilnel|mem  gu  geftatten  fei,  Don  i^ren  3ernft)iei$fiet[en 
aus  in  loec^felfeitigen  ffietfe^i  jU  treten.  Tiefe  ©eflimmung  ift  Don  giofeei  SBic^tigleit, 
tut  bei  l^einfpiec^ei  nui  bann  in  ganjem  Umfonge  jui  ^u^Snutfung  getangen  fann,  menn 
bie  Xeilne^mei  in  bei  Sage  finb,  f^^  beSfelben  jebetjeit  bebienen  ju  tonnen.  S)te  3eft> 
feßung  ber  @ebüf)ieR  ift  bem  Simeffen  ber  ißerraaltungen  übeilaffen,  bagegen  ift  bie 
S)aiiei  eines  Sef^iräc^ä  allgemein  auf  fünf  äßinuten  begienjt 
Uorben.  S^iefe  Seftimmungen  finb  im  raefenttic^en  aui)  ouf  ber 
©ubapefter  lelegrafjbenlDnferenj  im  3at)re  1896  aufrecht- 
erhalten  morben,  nur  bafe  bie  ©efprÖc^Sbauei  üon  fünf  auf  Brei 
9)Iinuten  ^erabgefe^t  tooiben  ift.  SBie  fii$  injinifi^en  ber  inteT= 
notionale  gernfpiec^Deifefii  enttoiifell  ^at,  ift  fc^on  nieiter  oben 
eiöttert  roorben.  Sianai^  barf  man  loo^I  ft^on  jefit  ber  5«' 
oerjidit  auSbrud  geben,  büß  ber  gernfprec^ei  ali  inteinatio- 
naied  iSerle^rSmiltel  eine  gleid^e  SBic^tigfeit  erhalten  toirb,  mle 
fie  berfelbe  im  inneren  SBerfefir  ber  SßiSIter  bereit«  erlangt  t|Bi 

Sefonbere  ©i^roierigfeilen  bei  ^ecfieKung  Don  ©tobt' 
femeinrii^tungen  bietet  bie  tfü^rung  ber  S^eilne^merleitungen 
na<^  ber  ißermitttlungäanftolt  unb  bie  Einrichtung  ber  leiteten. 
0ÜI  bie  ß'onftruftion  ber  3^eitnet)merleitungen  f)nt  man  von 
Anfang  an  bie  oberirbift^e  gü^iung  ber  fieitung^biä^te  InS 
^uge  gefagt  unb  biefelben  teild  an  Stangen  befeftigt,  rael<^e  in 
ben  ®tia|en  SuffteUung  gefunben  boben,  teils  mittete  ^ötjemei  ober  eifeinei  3:räger 
über  bie  3)ä(^ei  bei  Käufer  fortgeführt.  Xiefe  Stet^obe,  welche  aud)  jegt  not^  bie 
allgemeine  tft,  bietet  manntgfai^e  Unguträgli^'elten  namentlich  in  ben  geöfteren  Stäbten, 
in  meieren  eteftrifd)e  Sahnen  unb  Sldjtanlagen  Doit)anben  finb.  iSi  ftnb  ba[)er  aut^ 
bereits  Vor  löngeiei  3cit  Seifutbe  angefteQt  raoiben,  bie  oberirbifdien  i6rDnjebraE|t= 
leitungen  buri$  Säbel  ju  eiferen.  $lerbei  etgab  fit^  inbeS ,  ba^  bei  SSernienbung 
Don  ffabeln  auf  giögeie  Untfeniungen  bie  Sautmirfung  ber  Sernfjuet^er  ertiebltt^  ge- 
fi^U)fi(^t  unb  augerbem  in  ben  benacf|barten  RabeHeitungen  fo  ftarte  ^nbuftion  eijeugt 
IDurbe,  bag  baä  in  einer  Seitung  @)ef))ioc^ene  in  ben  anberen  Seitungen  mitge^Brt 
unb  Oerftanben  toerben  tonnte.  Siie  93e|irebungen  bei  Xedinil,  bie  ^nbuttion  ju  be- 
fettigen,  mürben  bis  ju  einem  gemiffen  @iabe  Don  Sifolg  begleitet,  inbeni  eS  bei 
Sirma  Selten  &  ©uiQeaume  in  Sßü^I^eim  (3tt)ein)  gelang,  burc^  Umtoidelung  bei  eins 
jelnen  fiabelabem  mit  Stanniolftieifen  inbuttlonSfieie  ^abel  Don  einigen  ^ilometetn 
Sänge  ^erjuftetlen.  dagegen  liefe  fict[  gegen  bie  Sßetft^let^lerung  bei  Serftänbigung, 
»el^e  auf  ben  Sßeibiau^  eine«  lelH  ber  ©pret^ftrbme  jur  Cabung  ber  fiabel  jurüd- 
jufü^ren  tft,  ein  äRittel  junäc^ft  nic^t  auffinben.  Erft  in  neuerei  ^elt  ift  biefer  übelftanb 
bun^  $erßellung  Don  Kabeln  mit  Rapier-  unb  Suftifotation  naiieju  befettigt  »oiben. 
3)abui(4  ift  bte  ^erioenbung  unteriibift^ei  Sabelleitungen  audi  auf  größere  iSntfeinungen 
eimögli^t,  unb  man  ift  in  bei  X^at  beieitd  Dtetfat^  bagu  übergegangen,  an  ^teQe  ber 
obeiiibifc^en  Settungen  ßabelleltungen  gu  Derlegen.  SBet  (Sinfütirung  bei  ^leilne^mer- 
leitungen  in  bie  iSermittelungSonftaUen  leiten  bte  Kabel  befonberg  eifpiieglic^e  S^tenfte. 
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3)ie  ünforbetutigen,  toü^t  an  bie  Siittic^tunfl  ein»  Senifiitei^vennittelungeanftalt 
gcfteQt  tuerben  muffen,  mac^fen  ni<^t  In  gleii^tm  Eßerl^ältnid  mit  bei  ^a^I  bei  X«IneI)tner< 
leitunflen,  fonbein  in  einem  mefenttli^  |6fiet(n.  3)a^er  !ommt  ti,  ba|  Sinrtd)tunQen, 
totidie  ffii  ftcineie  Sctnfpie^ne^e  i^ren  Srotd  DDÜftönbig  erfüllen,  ffir  grögece  ^etn- 
f^ieiiantagen  unjuieic^enb  ftnb,  unb  bag  roieberum  au(^  bie  Einrichtungen  ginget  3!er> 
mittelungöanftalten  fid)  alä  unDDÜfornmen  enoeifen,  fobalb  eine  tiiettere  Steigerung  bei 
XeiIne{|ineria^I  eintritt.  Sie  fid)  |ieiau6  tigebenben  Si^roietlgteiten  ^at  man  junöt^ft 
baburc^  ju  umgeben  oeifuc^t,  bag  man  ftatt  einei  üSetmittelungSonftalt  met)rtie  fol^ie 
einrichtete.  $ie  Seime^iiing  ber  93timittelung8anftalten  ift  aber  für  ben  !@etiieb  ni^t 
fötberiic^.  Weil  bie  ffierbinbung  bei  on  jKiei  öerfc^iebene  S8ermittelung«anfialten  ange- 
f<$loffenen  Xeilne^mer  in  ber  Siegel  bie  SDHtmirfung  Don  biet  i8eomten  unb  bemnacd 
au^  minbeftenS  bie  bieifocfie  3eit  beanfpruc^t.  Äbgefe^en  öon  ben  polieren  Setiieba- 
(often,  Welche  baS  SBerfa^ren  erfoibert,  entfielen  für  bie  Jeilnel^mei  burc^  bie  aerjögerte 
9IuSfü^iung  bei  iSerbinbungen  Diele  Ünbequemlii^Ieiten,  unb  ti  teibet  aui^  bie  @j^et< 
^eit  beS  Setitebed  in  nic^t  geringem  SRage.  ©leic^mo^I  toiib  man  btefee  fluStunftemitttla 
nii^t  immer  entraten  fSnnen.   @(^on  jet^t  finb  nac^  btefer  Sfic^tung  bebeutenbe  iJrDitfc^ntte 
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)U  deijeic^nen,  fo  ba6  ti  mögtit^  gelporben  ift,  in  einer  ffiermittelungSanpatt  biä  ju 
12600  Xeilne^merteitungen  unterjubringen,  nälrenb  man  anfange  nic^t  Wagte,  meEjC 
aM  etroo  200  Setlne^merleitungen  in  einet  ffiermittelungsftetle  ju  oeteinigen. 

5)ie  für  eine  gernfprec^oetmittelungSonftalt  etforberlic^en  atpparate  befielen  ber 
$auptfac^e  na$  in  bei  StniufSbortic^tung,  burc^  tnel^e  bie  ESeamten  bei  ^eimtttelung8> 
ftelle  feiten«  ber  Xeltne^mer  Bon  itirem  SBunfc^e,  mit  anbeten  leilne^mein  fpie^en  ju 
tDDQen,  benad^iii^tigt  »erben,  unb  in  bei  Umfc^alfeborric^tung,  mittele  beien  bie  einzelnen 

Xetlne^meileitungenunteifinauberuerbunbenlneiben. 
Sllä   SlnrufSOonrtc^tung   wirb   oQgemein    ein 

elettiomagnetifcfieS  Vp^^aiatf^ftem  tjeinenbet.    Öbei 
.  »tüvw  mH  «tibmg.rdiB>r.         '*"*"  eiettiotnagneten  ift  ein  leicht  bte^baret  Hnlet 

angebiac^t,  melcfiei  im  Slubesuftanbe  mittele  eineS 
aufgefegten  $ä($en8  eine  gaUfc^eibe  feft^äll.  ®ebt  ein  elettitft^ei  ©tiom  bui^  bie 
Xta^tumminbungen  beS  Sleftromagneten  e  (9lbb.  72],  fo  erfolgt  bie  Slngte^ung  bee 
«nferä  A,  unb  bie  biSbei  but^  ba8  ^täfc^en  H  feftge^altene  ©i^eibe  Wirb  bur^  eine 
Heine  ©lattfebet  B  abgebrüctt,  bg».  jum  ^aUm  gebrot^t,  Wobei  Re  f"^  ouf  ben  fleinen 
©tift  J  ouflegt.  hinter  bei  gaUft^eibe  befinbet  fic^  bie  Üiummer  bei  mit  bem  betreffen' 
ben  8tnTufga))t)aiat  Derbunbenen  ^eilne^meileitung,  unb  ber  EBeamte  mirb  ba^er  bur^ 
bo«  gaUen  ber  ffilappe  fofort  in  Senntniö  gefegt,  ineli^et  leilnebmei  ju  fprec^en  Wünfc^t. 
—  3>ie  oun  ben  oerfc^rebene«  ffiermaltungen  benuifen  Hniufsatipürate   ftimmen  im 


(Sinrii^lungtn  ber  ^emlpref^BrnniadunflSanftiillMi.  119 

^ringiti  mit  beut  etien  befditifbcntn  31)}))atat  utierein  Ktl^ti  tn  ber  beutf^en  91d(^ä< 
teIcgca))^tnDtclDaltuiig  fnitier  attgemtm  SertnenbunQ  fanb,  tn  bet  fionftiuftion  ftnben 
ft(^  odecbiRgfl  mclir  ober  UeRtger  tvefentttt^e  Slbmeidiungen 

S)et  tot^ligfie  Apparat  ber  ajermittefungSanflalt  ift  bte  Umi(5aIteDDrri(|tiiiig. 
flnfongd  Dermtnbctt  man  ^terju  beit  in  ber  Xelcgrapl)ie  gebräuc^Itdien  Stntentnei^fel 
obti  Sttitenuml^aller  ber  im  tiie(entlii$en  aus  jitiei  uäeiematibei  beftnbliciien  tfolierten 
ßagen  öoti  SWetaHMienen  iefte^t  Weldie  gegereinanber  eint  ienfre(^te  ©tettutig  ein« 
neEimen  3)a  fämtlidie  Schienen  an  ben  SreujungäftfDen  buidjbo^rt  firü>  fo  fann  man 
le  jIDei  beliebige  ®<f|ienen  bur<$  einen  äRetadfitöfffel  mttetnanbei  leitenb  Derbinben    gu^rt 


/mrFTt4vn:nittilnnB»ntt  in  JUniUnt. 


man  dCjo  j.  9.  bie  SeiEne^meileitungen  an  bte  ferttlulen  ©Plenen,  fo  toirb  bui(^  ein« 
foc^e  StQpfelung  jebe  beliebige  iSerbinbung  gUif^en  benfelben  l^ergefteüt  Rietben  tonnen. 
Sanit  nun  aber  aüü)  ber  ^Beamte  bte  SSiinfdie  ber  3;eilne^ineT  entgegenneE)men  lann, 
nuft  mit  bem  Umf^oltec  ein  Qpztäjoppavat  unb  eine  istgnalDorric^tung  |um  Snntfen 
btr  Xeilne^merftellen  oerbunben  fein.  Abb.  76  jeigt  einen  foli^en  früher  bei  ber  ®er« 
mitteInngSanßalt  In  9)lQtIanb  aufgefteKten  Um[d|alter. 

^ai  Umfd)alterfgftem  ift  inbeö  für  größere  9}ermiltelungi!anfla(ten  nl^t  geeignet, 
bü  boöfelbe  roenijj  überrit^tlic^  ift  unb  bei  ber  atuäfü^tung  Bon  SBerbinbungen  leiciit  ju 
^rrtfimem  Slntaf  gibt.  Xiiefe  ÜbelftSnbe  Riurben  burc^  ein  ©Qftem  Don  Umfi$alte0or< 
rii^ngen  befeitigt,  meiere  bte  ißejeic^nung  Slappenfi^riinfe  fütiien  unb  bei  toelc^en  bie 
Serbinbungen  butt^  an  Settungäf^ilren  befefftgte  ©löpfel  auSgefül^rt  »erben.  3>ie  äbb.  73 
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I)te  ifficltlclcgrotigic. 


jtiQt  einen  %tit  eintä  filap^iettfi^canhä ,  roie  er  utltirüngli^  in  bet  beutfi^en  Sttii^d« 
MegraplenoerniQltiing  gebräiic^fii  flehjefen  i% 

Sfiinfjta  iStücf  ber  DDr!|in  bcfc^rie&tntn  Snrufdooiit^tungtR,  furg  £la|)titn  genannt, 
finb  in  einem  ©^ranle  Don  l,o6  m  $Q^e  unb  0,eB  m  SBieite  jufantmenQej'teQt.  3ebe 
^la:ppe  befiel  no^  jioei  Rontattootrii^tungen  obet  Stinlen,  meiere  mit  je  einem  ©tdpfel- 
loc^e  terfe^en  Pnb.  Sit  eine  ber  juge^erigen  Rtinfen  befinbet  fid)  unmitterbat  unter  bet 
betieffenben  Slap^ie,  bie  anbete  feitlic^  (tnt  Sc^ianle.  Sie  ißerbtnbunQ  ber  etnjelnen 
Spfjatalteile  et^ibt  Stbb.  74. 

Die  äjetbinbung  jneiet  Xeilne^nteileitungen  gefi^ie^t  nun  beiott,  bog  mitteU 
jroeier  buri$  eine  SeltungSfi^nnr  Derbunbener  ©töpfeX  (Mbb.  75)  jmei  entfttet^enbe 
Slintfn  mlteinonber  uerbunben  meiben.  Sie  @tQpfeI  ^eben  bie  Scbem  F  bjn.  R  Don 
ben  SBinlelftügen  F'  begro.  B'  (SIbb.  74)  ab  unb  fteQen  bie  SJerbinbung  jmifi^en  btn 
beiben  Seifungen  ^er.    Sie  neueren  Klappenfc^iänte  jeigen  gegen  bie  filteren  einige 


Sbmeti^ungen,  bie  ffli  ben  S3etrieb  jniar  vorteilet  fmb,  an  bem  ^nngi)]  ber|eIbeR  inbcS 
ni^tä  önbtrn. 

Ser  ©etrieb  ber  gernfttrec^fimter  »idelt  r«§  mittels  ber  ffiJai>penf(^rönfe  »efentlii^ 

leichter  ab  ali  mittele  ber  älteren  Stnienumfc^  alter.  ®feii^rooE|I  t|aben  fi(b  aber  auc(  bei 
ber  neueren  Sinrii^tung  @d|rolertgleiten  ergeben,  bie  namentlich  bann  fe^r  fibrenb  auf- 
treten, raenn  in  einer  SermittelungSanftalt  eine  grS§ere  Ünjo^l  Don  ^lofipenlc^iSnfen 
aufgefteÜt  merben  mu^.  Senn  ba  bie  XeiEneiimerleitungen  an  bie  Derfc^iebenen  Klafipen* 
fc^ränfe  geführt  finb,  fo  muffen  ctelfai^  groei  Seamte  bei  ber  ÜuSfü^rung  einer  ^er- 
binbung  mitlrirfen,  unb  bie  on  bie  t)erfd|)iebenen  (sdiränte  oerteilten  !0eamten  muffen  fit^ 
ba^ei  bie  9tummern  u.  f.  ni.  bet  gemünfi^ten  Xeilnetimetleitungen  jurufen,  »aS  oft  ein 
unerträgltdiel  ©eröuft^  ^eroorruft,  unter  roelt^em  flucti  bie  ©icfierlieit  beB  BeirlebeS  leibet. 
Siefen  9?ai^teil  be(eitigte  ber  oon  ber  Western  Electric  Company  in  Stmerifa  üuB« 
geführte  fogenannte  SBielfac^umfc^alter  (multiple  switchboard),  bei  »eitlem  jeber  Seamte 
fomtitcfie  in  eint  SeimiltelungSanftalt  eingtfüiirte  Leitungen  ju  feiner  Beifügung  ^at,  unb 
felbftänbig,  olfo  ot)ne  Sl^itmirCung  eineä  jlotiten  Beamten,  jebe  beliebige  Serbinbung 
jiüifi^en  je  jmei  Settne^met  nu*iufü^rtn  unb  toieber  nufju^eben  Dermag.  3n  feiner 
Sauart  unterfc^eibet  fiifi  bec  $ie[fac^umi(^alter  (Slbb.  77)  Don  ben  eben  befi^riebenen 


9)a  Sielfsdiitmfi^alln. 
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StUippn\^Tünitn  ^nu^fäc^Iic^  babuii^,  bag  jebfi  Sextant  fo  Oicie  Slinteti  ei^dll,  mit 
%tiinti)mttUiiünqtn  in  bai  ^Berinittelunedamt  eingeFü^Tt  |inb.  ^ib.  77  jeigt  eine  folc^t 
(£inri(^tung  für  1200  Xetlnet)inet.  ütier  btn  )u  übccftt^tli{^en  ®nt)]t)tn  Oeielnlgten 
200  fila)])]en  (eftnben  fid|  ebtnfaHä  überfit^tlic^  Qiu^ipied  1200  ßtinfen,  mit  ntlc^en 
fämtlii^e  1200  3!ei[ne^meileitunscn  in  3)cibinbung  ^ttiftn.  ^er  an  btefem  @i^canft 
t^ätigt  tBeamte  t^  ba^ec  in  bet  Sa^t,  jebe  bei  mit  ben  200  £Ia))f)en  necbunbenen  XtiU 
nt^mttleitutiQcn  burc^  einfache  ©tdpfelung  mit  jebem  beliebigen  anbeien  Xeilnefimec 
ftlbjlänbtg  ju  Detbinben.  S)it  tBe|c^retbung  bet  meiteren  tec^nifi^en  CEinii^tungen  bet 
Sielfa^fi^iönCe  tcürbe  |tet  ju  tceit  fü^ien;  tS  fei  inbefl  nod^  btmetft,  bag  nii^t  lofe 
Stetiielfi^nüce  äieitcenbung  finben,  fonbcrn  bag  bie  leiteten  obet|aIb  bed  ©fronte«  obei 


I.    BtU|it*nlTitBnB  fix  |Ii>litti|nttdii  in  ffti'i>«B< 


unteitialb  bec  Stoppen  in  bem  vocfte^enben  Scett  über  aioQen  geleitet  unb  beim  @e> 
bxaadjt  fttaff  gefpannt  »erben,  bumit  fi^  biefelben  nti^t  bfrii]i(feln  unb  ju  ftSrenber 
IStnuiming  bei  @($niiie  ünlag  geben.  ^It  obeiEialb  ber  Stapfenbi^tr  erftc^tlit^  gt< 
ntat^ttn  filappen  finb  in  bie  Seitungdf(^nüte  etnQe|c^aItet  unb  beftimmt,  bie  @[^Iugjet[f|Cii 
naü)  !@efnbiQung  bei  ®efpräc^e  anjujeigen,  to&iiztni  bie  untei^alfi  ber  Xeilnef)merflappen 
angebraditen  lauen  jur  Abgabe  Bon  Sffiedfignolen  u.  !•  1».  blenen. 

Son  biefen  Apparaten  finb  mehrere  $unbert  in  ümerifa  unb  @uropa  im 
Setriebe.  3)er  er^e  nad)  Suro^^a  überlommene  SSielfac^umft^altet  ift  in  Sioerpool  auf» 
ficfttDt  tDorben;  ti  finben  fid)  inbei  gleidiaittge  Umfd^altetiorrii^tungeu  au[^  in  Sonbon, 
Bnbopep,  ©totf^olm,  (J^riftiania,  Stntroerpen,  ©enf  u.  a.  0.;  üut^  bie  fltei^flietegrap^en- 
Dermaltung  ^Qt  einjelne  SBermtttelungSämter  mit  feieren  Sielfacbumf^altern  audgeiüftet. 

1)it  SSorteile,  luelcEie  biefe  Umf (galten orric^tung  gegenüber  ben  älteren  ÜKobeDen 
bietet,  finb  jroat  |e^r  bebeutenb,  gleti^motiC  tiaften  auc^  ii)t  oeifditebene  Übelftänbe  an, 

X  16 
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Umfd^altei^ßem  in  Sifd^fomt.    ^a&  9lifro|)^on. 


i 


Siöpselbrett 


Klappen 

Schhissei 
brerr' 


SSP 


Klinkenfeld. 

LLl''  I  I  1  I  »  I  I 


yerbindungS'      • 
kaJbel 


bie  gu  Unjuttfiglid^Ieiten  unb  Störungen  bed  Setriebed  führen  fönnen.  ^etDorjul^eBen 
ifi  namentlich  ber  Umftanb,  bag  bie  tec^nifc^e  Su^^rung  eined  9}ieIfad§umfd§aIteriS  megen 
ber  grogen  ^ngal^I  bon  Staaten,  toeld^e  in  bemjelben  bereinigt  toerben  muffen,  auger« 
orbentIid§  fd^mierig  ift  unb  bie  größte  Sorgfalt  erforbert.  3)ie  S^^^  t)er  S)r&^te  toäc^ft 
überbied  mit  ber  3a^I  ber  Seitungen,  meiere  in  eine  SSermittelungdanftalt  eingef  ül^rt  merben. 
3)ie  gfolge  babon  ift,  bag  bie  Überfic^tli^feit  ber  S)ra^tfü^rungen  in  Ijo^em  W^ü%t  leibet 
unb  bag  bei  eintretenben  Störungen  bie  Sufftnbung  ber  i$el)lerftelle  groge  Umfid^t  erforbert. 
8Son  biefen  Sd^mierigfeiten  mirb  man  ftt^  einen  ungefähren  89egriff  mad^en  fönnen,  toenn 
man  bebentt,  bag  in  einer  nur  1200  S^ettne^mer  faffenben  SSermittelungdanftalt  bereitd 
me^r  aU  100  km  Sra^tleitung  ju  ben  erforberlic^en  Serbinbungen  nottoenbig  finb.   ^ii 

$ilfe  biefed  S^ftemd  ift  man  im« 
ftanbe,  in  einer  SSermittelungdanftalt 
hü  SU  5000  ^Infc^Iuglettungen  ju 
bereinigen.  S)iefed  SafTungdDer« 
mögen  genügt  aber  aut^  nid^t  me^r, 
unb  fo  ift  bie  Steic^dtelegrapl^en« 
bertoaltung  bagu  übergegangen, 
SermittelungSanftalten  mit  einem 
f$a{fungdbermögen  bid  12  600  S(n« 
fc^Iugleitungen  einjurid^ten.  Sie 
bebient  fic^  bagu  \>ti  Umfc^alte» 
fQftemd  in  2:ifc^form,  bef[en  Sin» 
ric^tung  aud  9lbb.  79  erfic^tüc^ 
ift.  S)ad  ^linfcnfclb  für  12  500 
9(nfd§Iüffe  (iegt  magered^t  in  Xift^» 
^ö^e  unb  fann  böngtpei  Seiten  aud 
benu|t  »erben.  3«be  Seite  beS  Um« 
fd^alterd  enthalt  an  ber  Sorbermanb 
200  fi^Iappen  für  Seilne^merlei« 
tungen;  l>a^  Srett  mit  ben  Um« 
fd^altem  unb  9tuftaften  ift  unter* 
^alb  ber  S'Iappen,  bad  Stöpfelbrett 
über  ben  klappen  angebracht.  S)ie 
Kabel  finb  unterhalb  bed  ®eftead 
angeorbnet.  S)iefe  Sinrit^tung  mac^t 
ed  inbed  erforbertic^ ,  bag  bad  ®e* 
fteQ,  mel^eiS  bie  Klinfen  unb  Rahtl 
trögt,  80  bis  100  cm  in  ben  gug« 
boben  üerfenft  ober,  loo  biefed  nic^t 
79.  ^Unktiititfci.  angeljt,  ringsum  mit  einem  ebcnfo 

{|0^en  $obium  üerfe^en  xotti.  Die 
äRilrop^one  Ijängen  an  einem  aujS  äReffingröl^ren  gefertigten  @eftell  bon  folc^er  $öl^e, 
bag  bie  Sebienung  ber  Safein  nid^t  be{|inbert  mirb,  ober  fie  merben  bon  ben  Se> 
amtinnen  auf  ber  Sruft  getragen  unb  mitteld  Stöpfelfc^nüren  mit  bem  Umfc^alter  in 
SSerbinbung  gebrad^t.  S)ie  Sbb.  80  beranfc^aulic^t  bie  erfte  berartige  (Einrichtung  in 
Hamburg ,  eS  gibt  beren  aber  bereite  auc^  in  93erlin ,  granffurt  a.  äR.,  3)redben  unb 
in  anberen  Orten. 

^U  Sprec^apparate  bienen  allgemein  9Rifrop{|one,  beren  ßol^Ie  aud  feften  Stücfen 
—  SBaljen,  Slingen  -—  ober  au«  Reinen  Sörnern  (^ulüerformmürop^one)  befielt.  S)er 
^nruf  erfolgt  neuerbingd  audfc^Iieglit^  mittete  ^nbultor«.  3)ie  Einrichtung  be«  in  ber 
9ieic^dtelegrapf)ent)ermaltung  frül^er  aDgemein  oermenbeten  ilRifrop^ond  mit  X&mpfung 
ift  au«  «bb.  81  u.  82  crfi^tltc^.  S)ie  Sofilcntoaljen  c  finb  in  ben  maffiben  Rollen« 
Höften  b  gelagert,  toelc^e  auf  ber  SRücffeite  ber  Sprec^pfattc  P  befeftigt  finb.  •  SRitteW  ber 
gebern  d  werben  bie  ffialjen  leicht  gegen  if)re  Säger  gepreßt.    Spricht  man  burd§  ben 


E'maenkung  in 
den  FuCsboden 

oder 
Höhe  desTritis. 
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3)K  tStlttelegtap^it. 


S^oQtric^tec  T  gegen  bie  ^lottt  P,  fo  önbein  fi<$  bic  aSiberftänbt  an  b«t  !8eiiU|tunee' 
ftfUen  bei  ßo^ltnualjen  unb  ifirtn  ^uflagem  unb  btmentfti»(^tnt>  au^  bie  ®tärle  bed 
burc^  bie  ftoljit  Qefi${o{fenen  ©piei^thcmeS. 

ÜRan  ^t  fic^  halb  nic^t  me^t  bomit  begnügt,  beftimmte  ^erfonen  an  bie  ®tabt' 
fernfprei^neöe  anjulc^Iiegen,  fonbern  l^Qt  üud^  in  gcfenntni»  bet  SSJit^tiflfeit,  metc^e  bet 
(ifetnfpte^ec  für  alle  Sitten  be«  gejt^äftlicöen  unb  geleHigen  SebenS  ju  erlangen  fällig 
ift,  bie  Sentfficei^etnrii^tung  namentlich  in  ben  grQgeren  ©tfibten  burc^  Sincii^tung 
öffentlicher  @))re[^ftellen  bem  aUgemeinen  Serte^r  jugönglic^  gentat^t.  ^n  einzelnen 
omeritttnijt^En  ©täblen  ftnb  berartige  Slnpalten  aufll^tiefilicti  gn  (tonjeiltc^en  ämeJen 
IietgefteQt,  um  bei  UnfäQen  in  ft^neUftei  SBeife  ^ilfe  unb  Unteiftüt)ung  ^erbetgurufen, 
anberftUS  aber  auc^  bei  Aufläufen  unb  fonftigen  StSrungen  beS  Stra^enOetle^rS  ))Dli}et- 


lt.    tta»  ffikriqi^nt  nit  fStupfiiaa. 


Iid)e  $ilfe  l^trbeijufc^affen.    Slbb.  78  jetgt  eine  folc^e  in  S^tcago  für  bie  3me(fe  ber 
^Dlijei  eingeiii^tete  ^ernfpredifttDe. 

Senn  man  ben  SntmidlelungiSgang,  nieli^en  \>ai  StrnfpieditDefen  in  ber  hirgen 
Spanne  ^dt  bon  bet  Stftnbung  bei  geinfprec^erd  bis  jum  I)eutigen  Sage  jutüdgelegt 
^Qt,  üfcerbltilt,  fo  muß  man  ftaunenb  ie\it:iftti,  bafi  fii^  faiefea  lounberbaifte  ©rjeugni« 
ntobernti  let^nif  bie  SSelt  im  5Iuge  erobert  ifai.  Unb  baS  geinfprei^roefen  ftelft  bo(^  erft 
in  ben  Anfängen  feinet  Snlinitfelung !  SBie  longe  Wirb  ti  banern,  unb  bet  gernlptec^et, 
Meii^et  fc^on  tieute  ein  unentbe^tlitbeä  ^ilfämittel  für  Diele  $)unbetttaufenbe  ift,  nitb 
nic^t  nur  in  iebem  ^nuä^olt,  in  jeber  Familie  feine  unfc^ägbaren  Xiienfte  Don  $aud  ju 
$auS  leiften,  fonbern  auc^  olS  gleidibetet^tigteä  unb  ebenbürtige^  <3Ueb  neben  feinet 
filteren  ©c^nieftet,  ber  2:elegrapt)te,  ftet)en,  eine  wettDoQe  (Stgänjung  berfelben  im  SSelt^ 
Verfehl  bilbenb. 


te  (Erfinbung  nnb  Die  Sed)mk  Der  iBitd)bnt(kerkun|l. 


[xti  ^au))tftufen  ber  SntlDtcfelung  gibt  ed  in  ber  ®ef(^i(^te  bed  menfc^Iic^en 
®eified,  unb  iebe  ber  folgenben  Bejeici^net  gegen  bie  ftü{)ere  einen  gemaltigen 
gfortfc^ritt;  ia§  ®pxt6)tn,  bad  ©(^reiben,  bad  S)ruclen.  Surc^  bad 
ftufenmfigige  glortfd^reiten  mitteld  Bpxa^t,  @(^rift  unb  Drud  xoaxh  ber 
aRenft^  immer  me^r  unb  me^r  ju  bem  befäljigt,  toa^  fein  eigenfted  Privilegium, 
xoa^  bie  @runbbebingung  feiner  SerDoÜfommnung  bilbet,  jur  @ebanfen« 
mitteitung.  S)ad  lebenbige  SBort,  offenbar  bad  natürlic^fte  aRitlel  sum  fludtaufc^  ber 
&tianUn,  ift  aber  gugleic^  auc^  ba$  mangeC^aftefte  in  Sejug  auf  ©i^er^eit  für  bie  S^^ 
fünft.  Son  äRunb  )u  SRunb,  Don  ©efc^Iec^t  gu  ©efc^Ied^t  fortge^f(an)t,  tierfinbert  unb 
Dertoifc^t  fic^  bad  urfprünglic^e  ®e))räge  ber  erften  äRitteilung  me^r  unb  me^r,  bid  enblic^ 
bie  ^nbe  ganj  in  SSergeffe^^eit  gerät,  ober  bid  bad  einftige  groge  ßreignid  ^öt^ftend 
aU  bunHe  @age  noc^  forthingt.  3)arum  ^aben  mir  aud^  ber  münblic^en  Überlieferung 
fo  menig  Z^atf&d^Iic^ed  aud  ber  SSorjeit,  felbft  aud  ber  unfered  eigenen  SSoIfed  ju  t)er« 
banfen. 

(Einjelne  SSöIfer  erfanben,  entmeber  unabhängig  tioneinanber  ober  Doneinanber  be* 
einftugt,  @(^riftf Qfteme ,  bie  ^(^  bei  i^rer  93erbreitung  über  bie  (Srbe  mannigfach  t)er« 
änberten. 

93er  fann  fagen,  mie  lange  bie  aRenfd^en  fc^on  bie  @c^reiblunft  übten,  e^e  einer  auf 
bie  fü^ne  Sbee  fam,  ein  ganged  Suc^  ju  fd^reiben?  Sie  erften  litterarifc^en  Unter» 
ne^mungen  maren  fic^erltc^  9lieberfc^riften  oon  burd§  münblic^e  ^ortpflangung  erhaltenen 
®ebic^ten  unb  @agen.  Qn  öffentlid^en  ^t^^d^n  biente  übrigen^  bie  S^unft  ber  grapl^ifc^en 
äRitteilung  fd^on  frül^}ettig:  man  l^aute  SRegententafeln,  ®ef e^e,  @iegednad^rtc^ten  in  @tein, 
grub  fte  in  Srj,  brudte  fie  mit  Stempeln  in  S^on  ein,  rt^te  fte  in  SBac^dtafeln.  Sei 
ftetgenber  ffiultur  fc^rieb  man  auf  ?ßa^)^rud  ober  auf  5ßergamentrollcn,  unb  bei  bcn  5ßerfern, 
%^ptern  unb  anberen  alten  Siölfern  maren  93eamte  angeftedt,  meiere  bie  Sletc^dannalen 
ju  führen  unb  für  bereu  Srl^altung  in  ber  oben  txtoäl^nttn  3Beife  Sorge  }u  tragen  Ratten. 
S)iefem  löblid^en  @ebraud§e,  ben  auc^  bie  S^ben  t)on  ben  ägQ))tern  annal^men,  oer« 
banfen  n>ir  bad  mit^tigfte  unb  merftoürbigfte  Sammelmert  bed  9lltertum^,  bad  Site 
S^eftament,  unb  bie  Sttteraturblüten  tinti  SSoIfe^,  beffen  Siebter  unb  @c^rtftgelel^rte 
nic^t  geal^nt  ^aben  werben,  bag  il^re  Sßerfe  einft  bei  ^al^Ireic^en  SSöIfern  ber  fernften 
3ufunft  burc^  9Rafd§inen  millionenfach  unb  immer  aufd  neue  t)ert)ie{fälttgt  merben  toürben. 
Sud  nic^t  Diel  jüngerer  3^it  ftammt  bad  größte  S^ic^termerf  bed  Slltertumd,  bie  unfterb^ 
liefen  ®efänge  bed  ^omer,  in  meieren  er  bie  ^elbenjeit  bed  jungen  93oIIed  ber  ©riechen 
befang,  bedfelben  SSoIfed,  bad  fit^  in  ber  Solge  raf^  gu  einer  erftaunlic^en  ^ultur^ö^e 
ergeben  follte,  auf  ber  ed  in  Sitteratur  unb  Sunft  SKuftertoerfe  für  alle  Reiten  fd^uf. 


126  ^ie  Q^rftnbung  unb  Sed^nt!  bft  iBud^bruderhinfl. 

S)ie  SBerle  ber  griec^ifc^en  $]^iIofo))^en,  S)i(!^ier  unb  ^ifiotifer  lourben  ^fiuftg  ab' 
gefc^rie^en,  fo  bog  Slbft^reiBer  Don  ^rofeffton  im  alten  ®ried^enlanb  eine  fel^r  ga^Ireic^e 
Rla^t  bitbeten.  @d  gab  Seute,  meldte  Sbf (^reibet,  Sud^binber  unb  fßtüäu^n  in  einer 
$erfon  maren,  unb  jumal  in  Stilen  unb  ßorint^  befanben  fic^  förmliche  Suc^tdben. 
Sefttere  berttoten  getoiffermagen  bie  ©tette  unferer  litterarifc^en  ©cfcllfc^often  unb  Sefe» 
l^aOen,  benn  ®ele^rte,  @d§öngeifter  unb  Seute,  bie  biele  freie  Stii  jur  SSerfügung  Ratten, 
pflegten  ftd§  bort  }u  oerfammeln,  um  fic^  über  Staate*  unb  gelehrte  @ac^en,  Sitteratur, 
S^^eater  unb  Xagedneuigfeiten  gu  unterl^alten. 

2)ie  Stömer  befaßten  fit^  in  ben  erften  ga^r^unberten  il^rer  ®efd^ic^te  n^enig.mit 
Sitteratur,  unb  auger  ben  ^riefiem,  benen  aut^  bie  Siil^rung  ber  Steic^dannalen  oblag, 
lonnten  nid§t  biele  fd^reiben.  Srft  aU  bie  politifc^e  Stacht  be§  Steic^ed  gefeftigt  mar, 
fanben  bie  Siömer  ^efd^macl  an  ben  griec^ift^en  föaffilem  unb  brachten  ed  nad^  biefen 
SSorbilbern  ju  einer  eigenen  Sitteratur.  3)ie  ®ebilbetßen  ber  Station  lafen  nun  in  jtDet 
^piaä^tUf  unb  ti  gab  unter  ben  reichen  93äc^erfreunben  nid§t  toenige,  bie,  um  rafd^  in 
ben  Sefi^  einer  fd^önen  93ibIiot^eI  gu  gelangen,  bid  gegen  ^unbert  Ülbfc^reiber  auf  ein- 
mal befc^äftigten.  S)em  gunel^menben  Sebürfnid  entfprec^enb ,  bilbete  ftd§  gu  Stom  ein 
förmUt^er  Sud^^anbel  mit  l^anbfd^riftlid^en  ßrgeugniffen  aud.  Sber  ber  bielbeioSl^rte 
®aij,  bag  ber  äRenfd^  totit  beffere  äRafc^inen  mad^en  fann,  aU  er  felbft  eine  ift,  fanb 
auc^  bamald  infomeil  Seftätigung,  bag  über  bie  Seiftungen  jener  lebenbigen  (Schreib» 
mafc^inen  ^äufig  ßlage  gefül^rt  marb:  bie  ©c^riftfteüer  Ratten  il^re  beftönbige  9lot,  meil 
i^re  SBerfe  fe^Ier^aft  an^  Si^t  traten,  unb  menn  fie  auc^  bei  ben  Suc^ljänblem  ouf 
^{ac^befferungen  brangen,  fo  fonnte  folc^e  bod^  nur  an  ben  nod^  lagernben,  nic^t  an  ft^on 
berlauften  Sternklaren  borgenommen  n^erben.  @o  fanben  ^eug  unb  Seib  unferer  ^tjilo* 
logen,  bie  berfd^iebenen  Se^arten,  bie  berfälfc^ten  unb  bunflen  Stellen  fc^on  bon  ^auS 
aud  in  bie  l^anbfd^riftlic^e  Sitteratur  Eingang.  3taiMid^  mugte  [xd^  biefed  Übel  ber« 
grögern,  je  öfter  ein  9uc|  berbielf&ßigt  mürbe,  unb  nimmt  man  ^iergu  nod^,  bag  in  ber 
3o(ge  &xitä^i\(i)  unb  Sateinifc^  aDmö^tic^  aud  ber  Steil^e  ber  lebenben  ©prad^en  ber« 
fd^ioanben,  bag  alfo  bad  SSerftanbnid  ber  alten  @d^riftfteller  immer  fc^toieriger  mürbe, 
fotoie  ben  Umftanb,  bag  bad  Stbfd^reiben  ^ciuftg  Seuten  gufiel,  bie  bon  bem  @inne  bed 
Url^eberd  menig  ober  nic^td  berftanben,  fo  begreift  man  (eic^t,  bag  bie  (Srgeugniffe  ber 
alten  Sc^riftfteller  nic^t  nur  meit  ooDftönbiger,  fonbem  auc^  toeit  reiner  auf  und  ge^ 
fommen  mären,  menn  bie  93u(^bru(ferfunft  fd^on  in  ber  Haffifc^en  3^it  ber  ©riechen  unb 
{Römer  erfunben  gemefen  möre.  graft  mug  ed  einen  munber  nel^men,  bag  biefe  83öller 
nit^t  auf  eine  mec^anifc^e  @c^riftberbie(fa(tigung  gefommen  finb,  ba  fie  boc^  fo  mand^ed, 
mad  barauf  ^inmeift,  lannten.  @eit  uralten  3^iten  prägte  man  aRüngen  mit  erl^abenen 
Silbern  unb  @d§rift,  fd^nitt  alfo  bertiefte  Stempel;  anberfeitd  bienten  erhabene  Stempel 
mie  bei  und  gum  Slbbrud  bon  9iamen,  auc^  gum  Sinbrüdfen  bon  Schrift  in  noc^  feuchte 
X^onflfic^en.  Unterfc^riften  mürben  ferner  aud^  mit  ^ilfe  bur^broc^ener  93(ec^fc^abIonen 
auf gepinf e(t ,  mie  man  nod§  l^eute  $alete  unb  &^nli(|ed  mit  Signierfd^ablonen  geid^net. 
SHd  äRittel,  um  i^re  Kinber  {efen  gu  leieren,  l^atten  bie  Stömer  Sdf eichen  mit  je  einem 
93u(^ftaben,  burd^  beren  berfc^iebene  3ufammenfe|ung  beliebige  SBörter  gebilbet  merben 
fonnten* 

SBenn  aber  bie  SSöIfer  bed  mtertumd  aud^  feine  Sucher  brucfen  lernten,  fo  mar 
bod^  bie  (Srgeugung  groger  SRengen  l^anbfd^riftlic^er  @^emp(are  burc^  ^opieranftalten 
ermögli^t,  mie  man  |eute  S)ruclanftalten  grünbet.  ^atit  ein  Sud^l^önbler  !(udfic^t  auf 
guten  !(bfa^  einer  Schrift,  fo  brachte  er  bie  nötig  fc^einenbe  3^^I  bon  Slbfc^reibern  gu« 
fammen,  fünfgig,  l^unbcrt  unb  me^r;  ein  Sorfager  butterte  laut  SBort  für  SBort  bad 
SWiebergufc^reibenbe ,  unb  in  folc^er  SBeife  mürbe  bie  gur  S)ecfung  be«  bamaligcn  litte« 
rarifd^en  Sebürfnijfcd  ^inreic^enbe  angal^I  bon  ©jemplaren,  fclbft  menn  biefe  eine  größere 
mar,  rafc^  ^crgeftellt,  um  fo  mc^r,  aU  ©üd^cr  bamald  ja  nid^t  mie  bei  und  in  aller 
$onbcn  maren  unb  nur  bie  fleine  S^^lji  ber  ^öl^er  ©ebilbctcn  aud  i^nen  Selel^rung  unb 
geiftigen  ®enug  fd^öpftc.  gmmcrl^in  aber  maren  bie  Sltteraturmerfc  ber  beiben  flafftf^en 
SSöIfer  fe^r  gal^Ircic^.    5)ad,  mad  babon  bid  auf  unfere  3cit  gerettet  mürbe,  ift  nur  ald 
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ein  fleinec  Srud^tetl  bed  ©ansen  ju  betrad^ten.  ®o  befagen  bie  (Sried^en  allein  über 
3000  Zrauer»  unb  Suftf))iele,  Don  benen  nur  noc^  44  im  Original  unb  einige  anbere 
in  rdmifc^en  Slad^al^ntungen  auf  und  gefommen  ftnb.  Stile  anberen  finb  berloren  ge» 
gangen.  9lic^t  beffer  erging  ed  ben  übrigen  Sttteraturitt^eigen.  *S)a^  meifte  fiel  ber  SSer'^ 
nic^tung,  bec  Siefi  ber  bielfac^en  SSerfiümmelung  an^eim,  unb  ed  ift  ju  bertpunbem,  baß 
aud  ber  langen  ©eiftednac^t,  mett^e  fic^  smifd^en  bie  alte  ßuItur))eriobe  unb  ben  beginn 
einer  neuen  im  Slbenbtanbe  gelagert  ^atte,  über^aut)t  nod^  etmad  gerettet  mürbe. 

9lac^bem  burd^  Sudartung  ber  @itten  unb  SSerfad  ber  Sürgertugenben  erft  bie 
(Srtec^en,  bann  bie  Slömer  bon  i^rer  $ö^e  ^erabgefunfen  unb  bad  römifd^e  äBeltreit^ 
feinen  inneren.^^alt  berloren,  ft&rjten  rol^e  JRa^barbdller  ^erbei,  ben  bamaligen  „Iranten 
äRann''  ju  beerben,  unb  ber  @üben  @uro))ad,  bie  einft  fo  blül^enben  Statten  ber  Kultur, 
mürbe  ber  ©c^aupla^  unföglid^er  S^i^ftötung  unb  Siermüftung.  aReljrere  ^a^rl^unberte 
bauerte  bad  SBogen,  ^Drängen  unb  Slufeinanberftogen  ber  oerfc^iebenen  euro))&if^en  unb 
aud  bem  Often  neu  (jeranftürmenben  SSöIIerftämme,  aud  bem  aüma^Iic^  bie  neue  euro' 
t^difd^e  @taatenbilbung  ^eroorging.  gn  biefem  Zeitalter  rol^er  ®ttoaÜ,  meld^ed  bie  ®e« 
fd^ic^te  mit  bem  Flamen  ber  ^öllermanberung  bejetc^net,  fanben  natürlich  Kultur  unb 
ffliffenfc^aft  nur  einige  bereinjelte  ^uflu^tdffätten.  ©elbft  bie  Runft  be«  Sefen«  unb 
©c^reibeusS  mar  im  frül^eren  aRittefatter  faft  nur  bon  äRitgliebern  bed  geiftlt^en 
©tanbed  gelaunt,  unb  faft  audfc^Iieglic^  burd^  folc^e  mürben  bie  öffentlid^en  Vtitn  ge« 
f (^rieben,  geiftlid^e  unb  tüeltlic^e  ©a^ungen,  93ibeln  unb  anbere  äRanuffripte  berbiel« 
fältigt.  Unter  il|nen  mahlten  be«^alb  Raifer  unb  gürften  ^auptfäd^Iid^  il^re  Ransler, 
®e^eimfc^reiber  unb  ätotarien.  ©t^on  ber  eigene  Sebarf  an  Kirnen:»  unb  Se^rbüc^em 
unb  ber  SBunfc^,  bie  nac^  unferem  aRagftabe  minjigen  Klofterbibliotljelen  ju  berme^ren, 
mußten  bie  aR5nd^e  beranlaffen,  fic^  auf  bad  Serbielföltigen  bon  93ü(!^em  ju  berlegen, 
unb  fo  mürbe  benn  andi  in  ben  meiften  ßldftem  bie  nü^lid^e  ^nft  bed  Sbfc^reibend 
mit  me^r  ober  meniger  Sifer  getrieben.  fBlan  mad^te  9tbf(|riften  and  Siebl^aberei,  ober 
um  bie  3cit  audiufüden,  ober  meil  ed  ald  9uge  auferlegt  mar,  fd^Iieglic^  aud^,  um 
®elb  bucd^  ben  SSerfauf  ju  geminnen.  ®emö^nli(^  teilte  man  bie  !(rbeit,  einige  fc^rieben 
ben  Ze0,  anbere  malten  bie  !(nfangdbu(^ftaben  unb  jeic^neten  SÜanbberiierungen,  mieber 
ottbere  betitelten,  oerglid^en  unb  ocrbefferten  u.f.m.  Mufeer  ben  Keinen  Se^rfd^riften 
mürben  faft  aUt  ^anbfc^riften  berjiert,  unb  manche  berartige  erjeugniffe  mit  i^ren 
garten,  prac^tbod  tolorierten  ^einmalereien,  reichen  Sitxattn  unb  SSergoIbungen  tt)aren 
mirSi^e  ^rac^tftüde,  bie  in  ben  einjelnen  auf  und  gelommenen  (S^emplaren  nod^  l^eute 
unfere  l^öd^fte  ©cmunberung  erregen.  SBar  nun  bereit«  ein  ft^Ii^te«  ^anbfd^riftlic^ed 
SBerf  notmenbigermeife  ein  loftfpieliger  ®egenftanb,  fo  mugten  folc^e  mit  Su^ud  aud« 
gemattete  |>anbfc^riften  feljr  ^ol^e  5ßreife  ^aben  unb  fonnten  bedl^att  nur  unter  fürftlid^en 
unb  fonft  reichen  $erfonen  unb  Slnftalten  9(bne^mer  ftnben.  @d  mar,  auger  bei  ben 
menigen  Oelel^rtcn,  bie  aud&  im  finfterften  ö^ü^iter  nit^t  fel^Iten,  fein  ©cbürfnid  für 
9üd§er;  bie  groge  SRaife  bed  SSoIfed  unb  f elbft  ber  !(bel  maren  ro)^  unb  unmiffenb  unb 
fümmcrten  ftc^  nic^t  um  ©elel^rung  burc^  Sefen,  ja  oerftanben  bad  Sefen  nic^t  einmal. 

Wlma^lid^  menbeten  fid§  inbed  bie  S)inge  jum  Sefferen;  gegen  (Snbe  bed  11.  Sal^r« 
^ttubertd  begann  eine  neue  geiftige  Biegung  unb  fc^ritt  bon  ba  an  jmar  langfam,  ieboc^ 
anbauemb  fort,  unb  bamit  manbte  fxä)  bie  @d^reibfunft  au^  ber  größeren  äSerbreitung 
bcd  no(^  (Erhaltenen  ber  Haffif^en  Sitteraturen  ju.  Sefonberd  maren  ed  bie  Senebittiner» 
mönc^e,  bie  um  iene  3eit  jur  ^ebung  ber  ffiiffenfd&aften  beitrugen.  3^r  SReic^tum  mutete 
pe  unabhängig,  unb  bie  beften  ffiöpfe  menbeten  ftc^  ben  fttöftern  ju.  Huc^  äugere  Um* 
flönbe  mirften  förbernb  auf  bie  ftulturentmidelung  ein;  fo  junäc^ft  bie  Äreuäjüge.  Die 
ftreujfa^rer  Iiatten  manche«  im  äRorgenlanbe  gefc^en,  mad  fie  ju  $aufe  einführten;  ed 
mürben  ^anbeteöerbinbungen  mit  bem  Orient  angelnüpft,  mel^e  bicic  ©tobte  reid^  unb 
blü^enb  mad^ten.  3m  (befolge  bed  äSol^lftanbed  sog  bie  Siebe  gu  ben  SBiffenf^aften 
ein.  |>oc^fcöuIen  entftanben  juerft  in  Statten,  balb  borauf  in  granlrcic^  unb  S)eutfd§» 
lanb.  S)ie  ßlafftler  mürben  mieber  l^erborgejogen,  bielfac^  abgefd^ricben,  gelcfen,  erflört, 
al«  äRufter  aufgefteDt  unb  3ibiIifation  unb  ©Übung  burc^  fie   gehoben.     S)ic  rof)e 
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2:a))ferleit  unb  bte  Uxpttiiäit  ^aft  ^örten  auf  old  ^öc^fte  (Sigenfd^aften  bed  aRanned  gu 
gelten,  unb  bie  (Srftnbung  bed  ©c^iegpulDerd,  meiere  bte  t^ü^rung  ber  SBaffen  ju  einer 
SBiffenfd^aft  ftem))ette,  übte,  fo  fe^r  ed  auc^  mie  ein  Sßiberfpruc^  Hingt,  einen  milbemben 
(Einf(ug  auf  bie  euro))fitf(^e  aRenfc^^eit;  bie  Surgen  ber  Staubritter  fanfen  bor  biefer 
neuen  firaft  iufammen« 

Sud  jener  Qüi  bed  SJorn^firtdftrebend  entf))rang  atö  eine  fc^öne  Slfite  ber  neuge« 
loonnenen  fiultur  bie  Suc^bruderfunft,  unb  bamit  mar  nid^t  allein  bad  bereite  Sr* 
rungene  gefiebert,  fonbem  aud^  ber  t^ortfd^ritt  berbürgt  unb  ein  Studfall  unmöglich  ge* 
ma^t  aRit  berfelben  trat  ein  SBenbepunft  in  ber  (Sefc^id^te  bed  9Renf(^engefc^Ied^td  ein. 
Surd^  fie  »urben  bie  ®^äijt  bed  SBiffend  unb  ber  Srfenntnid  ein  Gemeingut  aller 
SRenfc^en  unb  S^^tt;  [xt  erfi  machte  ein  eigentlid^ed  3ufamnieniDirfen  ber  S^ölter  möglich. 
Vdt  benlenben  SRenfd^en  »urben,  loie  ^erber  fagt,  eine  gefamte  fic^tbare  ßirt^e,  in 
melc^er  bie  treffe  bad  SBort  erfe^t.  9lid^t  weniger  fc^ön  unb  treffenb  begeic^nete  unfer 
Sut^er  bie  neue  ßunft  aU  eine  gloeite  Srlöfung  bed  äRenfd^en.  gn  ber  Sl^at  mar  e^, 
aU  ff&itt  ber  menfd^Hd^e  ®eift  [i^  flö^Iic^,  tute  burd^  3auBerma(^t,  aud  alten  t^effeln 
unb  Sanben  befreit.  SSie  tüilltommen  unb  geitgemäg  bie  neue  fiunft  mar,  lo^t  fd^on 
i^re  mertmürbig  rafd^e  !(udbreitung  erlennen.  S^  (^be  bed  15.  3<t^^^unbertd  mar 
bie  fiunjt  bormiegenb  burc^  S)eutf(!^e  faft  über  ganj  @uro))a  berbreitet,  unb  bie  Seiftungen 
@(^öfferd,  3Hl  ^enfend,  (£r^.  Siatboltd  unb  ber  SIbi  gu  S^enebig  mie  mel^rerer  anberer 
berühmt  geworbener  2)ruder  geigen  fc^on  frü^geitig  einen  bebeutenben  Sortfc^ritt  in  ber 
ftunft  bed  Suc^brudj». 

S)ie  rafd^e  SJerbreitung  berfelben  mürbe  nod^  burc^  anbere  Umftfinbe  begfinftigt.  gm 
Sa^re  1453,  alfo  gu  ber  Stii,  mo  ®utenbergd  ftunft  gum  nbft^Iug  gefommen  mar,  mürbe 
ftonftantino^el  bon  ben  Surfen  erftürmt,  unb  bie  griec^ifd^en  ®ele^rten,  im  Sefi^e  ber 
flafftft^en  ©c^ä^e  bed  SlXtertumd,  flogen  bor  bem  ^albmonbe  nad^  bem  !(benblanbe.  @ie 
mirJEten  aU  Se^rer  an  Uniberfttöten  unb  Schufen,  namentlich  Igtaliend,  ald  bie  beften 
Srllörer  ber  altgriec^ifd^en  @c^riftfteller.  3n  ber  SSerbreitung  biefer  @(^riftmerle  fanb 
bie  junge  treffe  fogleic^  eine  lo^nenbe  unb  el^renboQe  !(rbeit;  bie  erften  itaüenifc^en 
Suc^bruder  griffen  begierig  banac^,  unb  fo  mugte  ein  SreigniiS,  bad  beftimmt  gu  fein 
fd^ien,  ßunft  unb  äBiffenfc^aft  unrettbar  gu  bemic^ten,  bagu  bienen,  fte  auf  einen  em« 
i)fcinglic^eren  Soben  gu  berf)f(angen.  9u^  mar  bie  Stit  nat^  (Erfinbung  be^  Su^brudd 
reid^  an  großen  ilRannem  unb  mic^tigen  Sortfd^ritten  in  SBiffenfd^aft ,  ßunfl  unb  9uf« 
n&rung;  biele  ber  erften  Suc^bruder  maren  felbfi  geiftig  ^erborragenbe  äRenfc^en  —  lein 
äßunber  alfo,  ba^  bie  neue  $unft  frö^Iid§  ^eranmud^iS  unb  in  lurger  3cit  einen  $öl^e« 
punft  erreid^te,  ber  und  noc^  ^eute  ^emunberung  abnötigt. 

Sod§  lehren  mir  gurüd  gu  ber  SSetrad^tung  bed  93äc^ermefend,  mie  ed  fic^  bid  gur 
Srfinbung  bed  3)rudend  geftaltet  l^atte.  @eit  bem  13.  Sa^rl^unbert  etma  Ijatten  auc^ 
Saien  angefangen;  ftc^  mit  ^üd^erabfd^reiben  unb  SBu^^anbel  gu  befc^aftigen.  @ie  Riegen 
Bibliatores  ober,  menn  fte  ftubiert  Ratten,  Clerici.  ®ie  bilbeten  in  ber  JRegel  ©er» 
binbungen  unb  maren  an  ^od^fc^ulen  gemö^nlic^  unter  bie  !(ufftc^t  ber  Uniberfttfitd' 
beworben  gefteüt.  Sro^bem  aber,  bag  fid^  aHmäl^Uc^  immer  mel^r  ^dnbe  biefer  3nbuftrie 
mibmeten,  blieben  bie  greife  ber  93üc^er  bei  bem  fteigenben  93ebarf  ^oc^,  fo  bag  ftd^  fo« 
gar  ^ier  unb  ba  bie  Obrtgfeit  bemüßigt  fa)^ ,  um  menigftend  bie  gu  fiird^en«  unb  @c^ul* 
gmeden  unentbe^rlid^en  93ü($er  gugangfic^er  gu  mad^en,  greife  für  biefelben  feftgufe^en. 
Solche  ^reidbeftimmungen  beftanben  g.  93.  in  $artd  noc^,  aU  bie  erften  gebrudtten  SSüc^er 
in  ben  Raubet  famen.  S)ad  eingig  mögliche  SOttttel,  bie  ^anbfc^riftlid^en  SBerfe  gu  ber« 
mo]^{f eifern,  bad  foftff)ieIige  Pergament  gu  sparen,  mürbe  bei  ^äufig  gebrauchten  Sßerlen 
biel  angemanbt,  nämlid§  ^ürgungen,  Stbbrebiaturen,  bie  fo  meit  gingen,  bag  bie  (SnU 
giffcrung  fofd&cr  ®üc^cr  eine  bcfonberc  SBiffcnfc^aft  gemorben  ift. 

SBic  unter  bicfcn  Umftönbcn  bie  SSibliotl^efen  ber  bamaligen  Qtit  befd^affen  fein 
mußten,  lögt  fic^  benlen.  @ine  93üc^erfammlung  bon  100  SSönben  galt  fc^on  für  etmad 
augerorbentltcöc«;  bcrtil^mte  ©cle^rtc  fc^ä|tcn  fic^  glüdlid^,  10—20  ©üd^cr  gu  bepfecn, 
unb  mußten  fic^  öfter  felbft  gum  Sbfc^rcibcn  bequemen.     Eine  ©ibcl  mürbe  oft  mit 
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1000  ®oIbguIben  beja^lt  Durc^  ©efc^enfe  t)on  l^anbfd^riften  fonnten  SSater  t^re  Xöc^tet 
audfiatten,  SBetfd^uIbete  fic^  (Selber  iierfc^affen  unb  @terbenbe  trafen  üBer  ein  99u(^  nid^t 
feiten  befonbereteftamentarifd^e  Serfügungen;  bie  S(ud(ei{|ung  »urbe  namentlid^  einSÜeben' 
gefc^dft  ber  ^ergament^dnbler,  bie  auf  Neffen  unb  aR&tIten  i^re  ^lä^e  an  ben  fiirt^en, 
ta  felifl  im  inneren  berfelben  l^atten. 

@o  fanb  bie  SSu^bruderfunft  bei  i^rem  ßrft^einen  S^aufenbe  Don  ^änben  mit  ber 
SerDtelffiltigung  Don  Suchern  befd^äftigt.  Sin  groger  Seil  berjelben  n)urbe  auger  9rot 
gefegt,  unb  ed  ift  bedl^alb  fein  SSunber,  bag  bie  neue  Sunft  anfanglid^  Don  i^nen  ald  ein 
2:eufe(dtt)erf  Derfd^rieen  tuurbe;  ^at  ia  auc^  manche  neuere  mec^anifd^e  Sunfl  ber  Vn* 
fe^tungen  genug  erfahren,  bid  man  bie  SBol^ltptigleit  berfelben  begriff.  (£nblid§  aber 
lernte  man  [\^  bo(^  in  bie  Umflänbe  fc^icfen,  unb  Diele  ber  Sudler  abft^reibenben  ftlö^er 
unb  Saien  legten  ie^t  felbft  3)ruclereien  an.  SRe^rere  ber  nam^afteften  erften  S)ru(fer 
l^otten  Dörfer  bad  (9efd§&ft  bed  Kbf^reibend  betrieben. 

S)rudanfange.  Selten  ift  eine  Srfinbung  plö^lid§  unb  unDorbereitet  ind  Seben 
getreten.  @o  ilbte  man,  mie  mir  gefe^en,  aud^  fc^on  lange  Dor  Srfinbung  bed  S9ud§bruti 
Derfd^iebene  Sünfle,  bie  aU  SSorläufer  bedfelben  angefe^en  totihtn  tonnen  unb  bie  mit 
einer  gemiffen  fulturgefc^id^tlid^en  Stotmenbigfeit  enblic^  auf  bie  Srftnbung  l^infü^ren 
mußten.  ÜRit  einer  gett)iffen  (Sinft^rfinfung  lägt  fid^  fagen,  bag  ber  93uc^bru(f  aud  ber 
Dor  il^m  betriebenen,  menn  aud^  Derl^öltni^mdgtg  jungen  ^oljfd^neibefunft  l^erDor« 
getoac^fen  ifL  Ser  aRetadfc^nitt  ging  bem  ^oljfd^nitt  noc^  Doran,  unb  ed  ift  nac^gemiefen 
morben,  bag  muntre  bidl^er  für  ^oljfc^nitte  gehaltene  Slätter  Sbbrüde  Don  erhobenen 
platten  in  äRetaH  finb,  unb  ed  l^aben  ^d^  auc^  f otc^e  Patten  bid  auf  unf ere  3eit  erl^alten ; 
bei  ber  grögeren  SBol^Ifeill^eit  bed  $oI}ed  unb  bei  ber  Seid^tigfeit  ber  Se^anblung  bed« 
felben  im  ©t^nitt  unb  Drud  lam  jebod^  ber  ^oljfc^nitt  immer  mel^r  in  Sufna^me. 

S)er  Oilberbebarf  mug  oUem  Slnfc^ein  nad^  ein  ganj  bebeutenber  gett)efen  fein.  2)ie 
Sunft  mugte  fotoo^I  ®ott  aU  bem  böfen  Seinbe  bienen,  burd^  Slnbad^tdbilber  n&m(id^  unb 
bur(^  @pielfarten.  ^ie  erfteren  unter  bad  Solf  ju  bringen,  lieg  fic^  bie  (S^eiftlic^feit 
feine  (Setegen^eit  entgelten ;  ed  tt)aren  Sraftätc^en  in  Stlberfc^rift,  bie  einjig  Derftänblit^e 
in  einer  3ett,  too  bad  gemeine  Solt  nic^td  Dom  Sefen  Derftanb.  3)ie  ^erfieUer  folc^er 
(Srjeugniff e  Riegen  Srief maier,  fpäter  93riefbrucfer,  gfot'menf c^neiber.  Sfrü^jeitig  entftanben 
in  Deutfd^Ianb  unb  ben  9lieberlanben  ja^Ireic^e  Innungen  fold^er  £nnftDertt)anbten.  3n 
i^nen  l^at  man  getoiffermagen  bie  Vorläufer  ber  93ud^brucfer  ju  erfennen,  benn  fte  maren 
bie  erften,  tt>eld^e  Seranlaffung  fanben,  @d^rift  in  $oI}  }u  fc^neiben  unb  abjubruden. 
Snfänglid^  Der^eg  man  fid^  babei  nic^t  l^öl^er,  ald  bag  man  ettoa  ben  Flamen  bed  ^eiligen 
ober  bie  Oeseid^nung  ber  ^anblung,  bie  bad  Silb  DorfteQen  folUe,  ro^  barunter  fc^nitt; 
in  ber  Solge  fanb  ftd^  jeboc^  immer  mel^r  @c^rift  I|iniu:  man  brachte  @innfprü(^e,  Serd« 
d^ttif  bie  oft  aud  bem  ID'hinbe  ber  betreffenben  ^erfonen  l^eraudgel^en,  unb  99efc^reibungen 
an,  unb  enblic^  mürben  in  ben  grögeren  ^olgfc^nittmerfen  Silb  unb  Se^t  in  fel^r  Der« 
fc^iebenen  93er|ä(tniffen  gemifc^t,  fo  bog  sutoeilen  fc^on  ganje  @c^riftfetten  Dorfommen. 
S)ad  ^ublitum  Don  bamald  mug  an  biefen  (Srjeugniffen  ein  nic^t  geringered  (gefallen 
gehabt  ^aben ,  ald  unf  er  ^eutiged  an  ben  iQuftrierten  3^itungen  unb  gamilienblättem, 
benn  t^re  Verbreitung  mar  eine  fe^r  groge  unb  bauerte  noc^  nac^  Srfinbung  bed  Suc^« 
brudd  geraume  Qdt  fort. 

Da  man  einmal  fo  meit  mit  ber  Sed^nif  bed  ^oljft^nitteiS  unb  bed  2:afelbrucfed 
Dertraut  mar,  fo  ^atte  ed  munber  nehmen  muffen,  menn  man  nic^t  auc^  fleine  Schrift» 
merfe,  bei  benen  gar  feine  93ilber  Don  nöten  maren,  auf  biefem  SBege  ^ergefteKt  ^ötte. 
Unb  in  ber  S^at  ^at  bie  bamalige  ^nbuftrte  bied  nid^t  überfeljen;  man  brudte  mit  ^olj« 
tafeln  auc^  fleine  Sefe«  unb  ©pruc^büc^elc^en,  !Iud}üge  ber  lateinifc^en  ®rammatit  bed 
berfil^mten  römifc^en  (S^eletjrten  aliud  3)onatud,  bed^olb  allgemein  3)onate  genannt; 
fie  ^aben  i^re  Se^immung,  Don  ber  ©t^uljugenb  ^erfleifc^t  ju  merben,  fo  DoÜtommen 
erfüllt,  bag  nur  menige  gfe^en  baDon  erl^alten  ftnb.  9{ebft  einigen  menigen  Original» 
^oI}tafeIn  aud  jener  fßeriobe  ber  ^lograpl^ifc^en  3)ru(ffunft,  ftnb  und  nur  etma  30  Der^ 
f(^iebene  SBerfe,  teild  geiftlic^en,  teild  meltli^en  ^n^altd,  unb  aud  einigen  bid  gu  60  Slöttem 
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beßt^tnb,  nitalttn  etblteien,  baneben  etroa  e6tn[oDieI  eingtlnc  $oIgf(^RittMStter  mtt  Xeft 
unb  tinigt  ffaltnbtr.  (£in9  ber  (etfi^mteptn  fDlc^et  S^tntmfittr  alter  3)ru(ffunft  ift  bte 
in  vieltn  Derfi^iebeittR  KuSgafien,  in  ^oljfi^nitt  fouo^I  ali  int  ÜBuc^brud  auägtfü^cte 
^xmtniiitl  (Biblia  panperum),  eint  SammlunQ  von  tiilbli[^en  SlacfteUunQcn  aui  bem 
Slltm  unb  Steutn  Xeftamente.  33»  8[Tmenfit6eI  tia!]e  DeriDQnbt  unb  eigentlich  nuc  eint 
Snocittiun^i  beifettien  ift  ber  ^eilöftiiegel  (Spcculum  humanae  salvatiomB).  S)tefe  ttiib 
anbeie  am  ESilbent  unb  Xcct  beße^enben  SBtib,  »ie  „3)ie  fiunft  gu  ftetben",  „2)et 
Kntii^rift'  u.  f.  in.,  mürben  Dielfo^  aut$  nuc^  Srßnbung  bti  Sui^brudd  neu  aufgefegt, 
iDO  bann  gelDOfinli^  bec  %txt  mitteld  gegoffenet  Suc^fiaben  ^ergeßeQt  ift. 
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So  fe[)en  mir  benn  bot  bem  Sluftteten  hti  eigentli^en  EBu^bmifd  boSfeOte  Sßet- 
falzten  ber  Si^itftDercielffiltigung  im  ®ange,  tpie  ed  bie  l£^inefen  f^on  um  3aI)tE|unberte 
frii^ec  übten  unb  big  auf  ben  tieutfgtn  3:ag  faft  otine  Snbemng  unb  ouSf^Iteglii^  bei* 
befialten  Iiaben;  man  ^atte  fomit  neben  ben  gem5^nli(^en  l^anbfi^nftlic^en  %o;)ten  etnjelne 
SBerfe,  bie  mebet  gefc^rieben,  not^  eigentlich  gebiuift  toaren,  benn  bie  diteren  Xofelbniife 
(Sleibttbrude]  finb  nli^t  mtttelä  ber  treffe  f)ergeftellt,  fonbein  burc^  Sleiben  mit  einem 
garten  ÜBaden  ä^nlic^  ber  SIrt,  mie  jegt  noi^  bie  ^oljfc^neiber  mit  $ilfe  beä  ^algbeine 
itire  ^robebrutfe  mai^en,  ober  bur^  filopfen  mit  einer  SBürfte,  ein  äßerfa^ten,  bai  tii 
In  bie  neuefte  S^^i  benu|ft  mürbe,  um  RorreTtuiabgüge  ju  bef^affen.  Xiei^alb  mar  eä  audi 
nidit  mögltt^,  folt^e  2:ofeIn  ouf  beiben  Seiten  eineö  ^a^ieibktteä  gu  bructen;  moQte  man 
bie  Slätter  in  ESu^form  bringen,  fo  bog  mon  hai  Rapier,  na<^bem  man  gmei  ^nidtafeln 
nebeneinanber  abgebiudt  ^atte,  um  unb  Hebte  bie  jmet  offenen  @eiten  am  9ia<fen  {ufammen. 
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3n  VSb,  84  geben  mir  ein  gfaffintile  eine«  Slatte^  and  bem  ßalenber  bed  "Stt^io^ 
montannd,  n^elc^er  bon  ^oljtafeln  gebrudt  tourbe.  Da  biefer  ftalenber  erft  um  bad 
Sa^r  1473  erfd^ien,  fo  fie^t  man,  tote  lange  neben  bem  S)ru(f  mit  bemeglid^en  Settern 
noc^  bie  9(nmenbung  ber  frül^eren  SJerbielfältigungdmet^oben  nebenher  ging. 

Srud  mit  beweglichen  Settern.  SSom  Zafelbmd  hü  ju  bem  ®ebanfen,  mit 
bemeglit^en  Settern  }u  bruden,  ift  aDerbingd  nur  ein  Schritt;  benn  benft  man  fid^ 
eine  3)rudtafel  in  bie  etnjelnen  Suc^floben  jerf^nitten,  fo  ift  Har,  bag  man  biefe  in  be« 
liebig  anberer  SBeife  lieber  aneinanber  reil^en,  fomit  jebedmal  einen  neuen  Xe^  bilben 
fann.  ©teilt  man  fid^  ieboc^  bed^alb  ©utenbergd  (Srfinbung  ald  bad  „&  bed  ^olumbud" 
bor,  fo  toürbe  man  fi(|  in  einem  großen  S^^um  befinben.  Denn  ber  ©^rottpuntt  ber 
SBud^bruderfunft  liegt  nic^t  in  bem  ®ebanfen,  gef t^nittene  Suc^ftaben  aneinanber  )u  reiben, 
ben  fd^on  Sicero  audgefproc^en  ^atte,  fonbem  barin,  SOtetallbud^ftaben  mec^anifd^  burt^ 
®ug  in  äRatrijen  ^erjufteQen,  um  ben  mit  biefen  Settern  erhielten  ®a^  mec^anif  ^  burc^ 
bie  treffe  ju  berbielf&Itigen,  unb  gtoar  mitteliS  einer  ©c^toärje,  bie  ganj  bon  ber  für 
bie  SReiberbrude  benu^ten  berft^ieben  toar.  3RÜ  einem  SBorte,  bie  Srfinbung  ber  Sud^« 
bruderei  ift  gleid^  mit  ber  (Srfinbung  ber  ©c^riftgiegerei,  bed  Seiend,  bed  ^reffenbauend, 
bed  ^reffenbruded  unb  ber  Druderfc^tnfirje.  @ie  »ar  bemnad^  nid^t  ein  ®ebanfenbli^, 
fonbem  bad  Stefultat  langen  Suchend,  langer  Arbeit  unb  fc^tuerer  @orgen. 

SSon  ben  biefen  @t&bten,  bie  fic^  um  bie  S^re  ber  Srfinbung  geftritten  ^aben,  ift 
neben  äRainj  ©tra^urg  bie  eingige,  bie  mlrllic^  einen  pa^  in  ber  (Erfinbungdgefc^ic^te 
beanfpruc^en  fann,  ba  ®utenberg  bort  eine  S^ittang  lebte  unb  an  ber  Sudbilbung  feiner 
(Srfinbung  arbeitete.  Sber  bie  @tragburger  tooUten  nid^t  einen  Sleil,  fonbem  bad  ©anje; 
fie  nahmen  allgemein  an,  bie  ßunß  fei  in  i^ren  SOtauem  erfunben  toorben,  unb  feierten 
auc^  1640  bai^  jioeite  Subil&um  mit  großem  $omp.  Sld  Srfinber  aber  galt  bort  nic^t 
(Sutenberg,  fonbem  3o]^.  äRentel,  ber  erfte  @tragburger  93uc^bruder;  obmol^I  feinerfter 
batierter  Drud  bie  Sa^redja^I  1473  trögt,  foD  er  na^  berfc^iebenen  Ouellen  fd^on  1460 
gebrudt  l^aben.  Diefer  STJentel  foU  (S^utenberg  bei  feiner  Srfinbung  ind  SSertrauen  ge« 
}ogen  l^aben,  festerer  aber  nac^  SRain}  gegangen  fein,  um  in  SSerbinbung  mitt^uft  bie 
neue  ftunft  totiitx  audjubeuten.  Durc^  fpater  aufgefunbene  gefc^id^tlit^e  DueDen  ift  mit 
ber  ganjen  Srfinbungdgefc^id^te  aud^  bie  Stellung  ©tra^burgd  ju  i^r  mel^r  ind  Kare 
gebracht.  3m  Sa^re  1690  lourben  in  ber  Stbtei  ju  @t.  (S^aDen  2:rit^emiud'  „Snnalen 
bed  Klofterd  ^irfc^au"  n)ieber  aufgefunben  unb  befannt  gemacht,  in  meieren,  toit  toeiter« 
l^in  )u  lefen  fein  toirb,  fd^on  beutlid^e  9lad§ric^t  über  bie  ganje  8tngetegen()eit  enthalten 
ift;  bad  mic^tigfte  Dolument  foKte  aber  Strasburg  felbft  tiefem  in  ienen  1760  entbedten 
^rojegatten  jtoifc^en  ®utenberg  unb  S)ri|el^n  aud  bem  Sa^re  1439,  nac^  meieren  ber 
toa^re  Hergang  ber  S)inge  fo  n>ett  Ilar  borliegt,  bag  ben  @tragburgern  nur  bie  S^re 
bleibt,  bag  ®utenberg  eine  3^itlang  bort  gelebt  unb  in  ben  äRauern  @tragburgd  fic^ 
mit  Serfuc^en  befc^äftigt  ^at,  bie  leboc^  bort  nic^t  ffi  ber  Srfinbung  ber  ^unß  führten; 
toie  ber  (Seft^ic^tfc^reiber  ber  Srfinbung,  S.  9(.  @d^aab,  fagt:  „bie  Sßiege  ber  ßunft,  aber 
eine  SBiege  o^ne  ftinb." 

2(m  l^artnfidigften  ^aben  bie  ^ollclnber  il^re  ^nfprfic^e  auf  i^re  Priorität  in  ber  ftud- 
flbuna  beig  93ud^brucfi$  toerteibigt;  fie  feiern  i^ren  eigenen,  k)orgutenbergi(d^en  (Srftnber  SoreuA 
Sanfen,  mit  bem  gunamen  Softer,  ber  ^äfter,  unb  bie  ^täitt  ber  (Srfinbung  ift  nadp 
i^nen  ^aarlem.  Slnbert^alb  ^a^r^unberte  lang  mugte,  koad  gekoig  fe^r  merfmücbip  ift,  felbft 
in  ^oQanb  niemanb  zttoaS  baüon,  bag  bie  Srfinbung  eine  ^oQönbtfd^e  fein  foQte;  !etn  @(^rtft« 
fteUer  jener  (Spod^e,  feiner  ber  frö^ften  ^oQänbifc^en  ^ud^bruder  mug  eine  tll^nung  baüon 
^e^abt  l^abcn,  ba  fonft  befonberd  bie  le^teren  in  ben  bamald  gebr&ud^Itd^en  @<^lug)eilen 
t^rer  ^ru(fe  gemtg  ber  allgemein  gültigen  9fnna^me,  bog  bie  ^unft  aud  Wain^  flamme, 
entgegengetreten  fein  mürben,  dagegen  ^atte  f^d^  SU  ^aarlem  eine  örtliche  Sage  fort- 
gepflanzt,  bag  üor  3^itm  bafelbft  Sudler  gebrucft  morben  feien  Sin  ^aarlemer  Siix^i, 
|)abrian  ^umud  (9lbrtan  be  Songl^e),  forfd^te  btefer  ©age  toetter  nad^,  unb  maiS  er  k)on  ,,fel^r 
alten,  glaubmürbigen  Greifen"  barüber  erfahren,  teilt  er  in  einer  §mifd^en  1562  unb  1575 
latetnifc^  gefc^riebenen  ^efd^reibung  k)on  ^ollanb  mit,  meldie  1588  ju  Seiben  im  ^rud 
erfc^ien. 

9{a4bem  ber  ^erfaffer  beiläufig  felbft  bie  Befürchtung  geäußert  fjat,  bag  er  mol^l  tauhtn 
D^ren  prebigen  merbe,  ba  ja  bie  S^einung,  ha^  ber  Bud^brud  in  SOi^ain)  erfunben  fei,  „fo 
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tief  im  $u&Ii!um  tour^ele,  hai  mebet  padt  xtod^  (Bpaitn  fte  auszurotten  Dermdge",  ec^fil^lt 
er:  üot  128  Sauren  ^a&e  5U  ^aarlem  in  einem  {d^önen  ^aufe  auf  bem  SRarfte,  bem  fdnig« 
liefen  $alQße  geaenflber,  llioren^  ^aenfon  (@o^n  oon  Sodann)  gemo^nt,  ber  ben  Ißet- 
namen  ftofter  (fifißer)  führte,  toeil  biefed  eintrfiglid^e  S^renamt  in  feiner  Samilie  erbltd^ 

f|e»efen.  i)iefer  ^abe  einft  auf  einem  Spaziergange  in  einem  ©e^dlae  Dor  ber  @tabt  j^u 
einer  Unterhaltung  einige  ^uc^ßaben  aud  SBu^enrinbe  t?erfe^rt  gefc^nitten.  mit  benen 
man  mie  mtt  einem  $etf(^aft  bruden  tonnte,  um  bamit  feinen  (Snfeln  ein  Spielzeug  ^ix 
fd^affen.  darauf  fei  er,  atö  ein  fcnbiger  ^opf,  auf  ^d^ere  Sbeen  gefommen,  ^abe  zunfid^ß 
eine  bicfere  unb  l^altbarere  %xnit  erfunben,  hierauf  ganze  ^I&tter  mit  Silbern  gebrudt,  benen 
er  6c^ftffij^e  beigefügt,  ^od  erße  fo  gebrucfte  %u4  fei  ber  ,,@piegel  bed  ^eild''  ge- 
»efen.  Seine  budbenen  2tttem  f^aht  er  fpäter  burd^  ^inntvnt  unb  bann  burc^  bleierne  er« 
fe^t.  Sein  (S^efc^äft  fei  balb  ind  groge  getoac^fen,  fo  bag  er  fid^  ^abe  (^e^ilfen  auf  (Raffen 
mflffen.  Unter  biefen  ^aht  p^  Itibtx  ein  gemiffer  Sodann,  koa^rfc^einli^  gfuft,  befunben: 
biefer  ^abe,  nad^bem  er  fid^  eine  ^inreid^enbe  ^enntnid  üom  SBuc^brudF  unb  ber  S4riftgie|erei 
Derfd^afft,  in  ber  (S^npiad^t,  koo  aKe  ^emo^ner  bed  ipaufed  bem  ®ottedbienft  beikoobnten, 
atte  ^ru^merlzeuge  femed  ^erm  aufgepacft  unb  fei  mit  bem  Sflaube  baüongegangen.  Quex^ 
l^abe  er  fid^  nac^  umfierbam ,  bann  nac^  ^öln  unb  z^Ie^t  nac^  ST^ainz  begeben,  tvo  er  in 
einer  offenen  fBerfßätte  bie  gfrflc^te  feined  ^iebftal^Id  geemtet  ^abe.  —  Unter  ben  „glaub- 
haften alten  Sl^&nnem",  toon  koeld^en  ber  Chrzä^ler  bie  ©efc^ic^te  gehört  ^aben  mill,  nennt 
er  befonberd  feinen  £e^rer  9lillad  &ai,  ber  ald  Stnaht  einen  alten  80iä|rigen  ^ud^binber 
(Someliud  getannt,  toel^er  ald  @)e^ilfe  in  bed  Mflerd  Lorenz  Dfftzin  geftanben,  ben  ganzen 
Hergang  genau  gekonnt  ,,unb  jebedmat  bitterlich  gekoeint  ^abe,  toenn  er  toon  bem  böfen 
dtfiuber  SobanneS  erzählte". 

)6om  drfd^einen  biefer  (Snt^fiQungen  an  koar  ed  nun  für  bie  ^oUänber  (Sl^renfac^e, 
biefelben  ge^en  atte  Slnfed^tungen  ^n  oerteibigen,  bte  fiA  fo  leidet  gegen  bie  Srzäl^lung,  fo 
toit  fte  üorltegt,  ergeben  laffen.  (Sine  ST^enpe  t?on  Schriften  erfd^ienen  bereits  k)on  1628  an 
ZU  biefem  Stotdt  unb  Veranlagten  eine  9let^e  üon  äBiberlegungen  feitenS  ber  bie  äJ^ainzer 
^nfprfic^e  toertretenben  gartet;  ber  Streit  kourbe  oft  mit  ^eftigteit,  zum  ^eil  mit  bitterem 
Spott  geflirrt,  benn  bie  ^oHänber  nel^men  bie  (Srz&l^lung  beS  9leftorS  Suniud  nic^t  etma 
als  Sage,  auS  ber  ftd^  ein  t^atf&c^lid^er  ftem  ^erauSf dualen  liege,  fonbern  galten  fte  bu(^« 
fit&blid^  fefi  unb  f^aUn  nid^t  einmal  bte  löc^erlid^e  2)iebfta]^lSgefd^ic^te  fallen   laffen  mögen. 

92ac^bem  eine  geleierte  ^efellfc^aft  ^n  ^aarlem  einen  $reiS  auf  bie  befte  SSerteibigung  ber 
^ottänbifd^en  Slnfprfid^e  auSgefe^t  l^atte,  ben  1816  ber  (^erid^tSfc^reiber  aBoning  zu  ^mfier* 
bam  mit  einem  auSfä^rlid^eren  SBerfe  gekoann,  fe^te  eine  ^ommiffton  hai  ^a^r  ber  l^ofier- 
f^en  ßrfinbung  auf  1423  feft,  unb  eS  kourbe  nun  im  Sabre  1823  am  10.  unb  11.  guli 
eine  grogartige  Jubelfeier  bur(^  ganz  $o0anb  begangen,  befonberS  aber  zu  ^aarlem,  mo 
man  bem  Softer  ein  5S)enfmal  fe^te.  5S)er  leibenfc^aftltd^e  Streit  ^tDx\ditn  ber  l^oHänbifd^en 
unb  ber  SDlainzer  Partei  fpann  [id^  barauf  nod^  lange  fort. 

^ie  triftigflen  SBemeiSflücf e ,  meiere  unzkoeifelbaft  Softerfc^e  ^rucfe  m&ren,  l^aben  bte 
^oHönber  natürli^  nid^t  beizubringen  oermoc^t.  $^aS  t?on  bem  öfters  aufgelegten  „^eilS« 
fpiegel"  noc^  k)or]^anben  ift  unb  oon  t^nen  als  $auptbc»eiS  angefül^rt  »irb,  zeigt  aUerbingS 
zum  ^eil  Schrift  auS  (Sinzellettem,  entbehrt  aber  aller  Angaben  über  Ort  unb  3eit  ber  (Snt« 
^e^ung,  ba  folAe  bei  ben  SBuc^brucfem  nid^t  gebräud^lic^  maren.  hätten  bie  ^oQänber  bie 
folaenreid^e  ^unft  erfunben,  fo  koäre  eS  gar  »unberlic^,  bag  fie  biefelbe  koieber  einfd^lafen 
liegen,  benn  eS  ifi  %f)at]adit,  bag  i^r  Sanb  mie  alle  anberen  bie  ^rucfer  auS  ber  SDflainzer 
S^ule  empfing,  zuerft  1473  bie  Stäbte  tlloft,  Sötten  unb  Utrecht,  bann  einige  anbere,  bis 
als  fed^zc^nte  aud)  ^aarlem  1483  an  bie  9iei^e  fam. 

Übrigens  ift  ie^t  bie  Stngelegen^eit  als  abgetl^an  zu  betrad^ten.  (Sin  ^oQänber, 
Dr.  91.  tan  ber  fiinbe,  ift  eS  gemefcn,  koelc^er  ber  Sage  mit  bem  S^ic^te  ber  l^iftorifc^en 
Äritil  entgegentrat  unb  fte  in  i§r  9?i(^tS  auflöfte,  intx^  in  ber  1870  crfd&iencncn  Sd^rift: 
„Die  ^aarlemfc^e  Softerlegenbe",  in  melc^er  zum  Schlug  ben  ^aarlemern  ber  tooljlmeinenbe 
Slat  erteilt  mirb,  il^r  Jlofterbenfmal  balbigft  koieber  abzutragen,  baS  ^oftermufeum  aufzulöfen 
unb  beffen  Dru(f»erfe  an  bie  Stabtbibliot^e{  zu  geben;  bann  in  einem  umfangreid^en  SQSerfe: 
„(Sutcnberg,  (SJcfc^ic^te  unb  (grfinbuna"  (Stuttgart  1878). 

3n  neuerer  S^\t  ifi  fogar  aut^  ein  italicnif^cr  ©rfinber  erfunben  koorben,  ^anfilo 
(Saftalbi,  Doftor  ber  Sterte  unb  $oet,  in  S^ltre,  ber  im  Saläre  1456  bie  Druderei  geübt 
^aben  foQ.  Set  i^m  lernte  fie  ber  S3urggraf  gfauft  unb  führte  fie  in  SRainz  ein.  (SaftalbiS 
2)enfmal  tturbe  am  25.  September  1868  eingetteibt. 

^eute  fte^t  eS  fo  fidler,  alS  eine  ^iftortfc^e  Sfiatfac^e  immer  fein  fann,  t^ft,  bag 
9Ratnz  bie  aRutterftabt  ber  Suc^brucfcrfunft  ift.  fjür  3Rainz  ^abcn  [xd^  feit  ben  frü^eftcn 
Seiten  eine  SWcnge  öon  Sd&riftftellcrn  unb  Sl^roniftcn,  nic^t  nur  S)eutfc^e,  fonbern  eben* 
fowo^l  gtaliener,  gfranzofcn,  (Sngldnbcr,  ©panier,  Stieberlonber  auSgefproc^cn.  ®ic 
bciben  »it^ttgften  9?ac^rid^ten,  koeil  fie  bon  ^eitgenoffcn  unb  ber  ©rfinbung  na^eftel^enbcn 
^erfonen  l^errü^ren,  bilben  bie  folgenben  beiben  S^ronilauSzflge. 
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3n  einer  Don  uniefannier  $anb  geft^riebenen  „Sronica  Dan  ber  l^tDiser  ©tat  t)a 
Sötte-,  bie  1499  bei  3o^.  fföl^of  in  ftöln  crfc^ien,  pnbct  p*  eine  ©tettc,  »elc^e  in 
l^eutiged  Deutft^  übertragen  alfo  lautet:  ,,93on  ber  Suc^brucferlunft.  Sßann,  mo  unb 
burc^  men  bieje  unaudfpret^Iic^  ntt^Iid^e  ßunft  Sucher  ju  bruden  erfunben  ift.  3tem  biefe 
l^oc^würbtge  Ji'unft  ju  aDererft  erfunben  in  S)eutf^tanb  ju  SRainj  am  St^eine,  unb  bad 
ift  ber  beutfc^en  Station  eine  grofee  gier,  baß  fott^e  finnreit^e  3Renfc^en  ba  gu  pnben 
finb.  Unb  bied  ift  gefc^e^en  umd  3a^r  bed  ^eiliS  1440,  unb  Don  ber  Qtit  an  bid  man 
fc^rleb  50  toarb  unterfuc^t  bie  ßunft  unb  attcd,  tt>a8  baju  gel^ört.  Unb  im  3al^re  1450, 
bad  ein  3ubeliaf)r  mar,  begann  man  gu  bruden,  unb  bad  erfte  99u(^,  bad  man  brudte, 
toar  bie  ®ibel  in  Satein,  unb  »arb  gebrudt  in  einer  groben  ©d^rif t  toie  bie,  mit  toelc^er 
man  nun  bie  STJegbüd^er  brudt.  3tem  n^ie  mol^I  bie  ^unft  ift  erfunben  gu  ^aing  in  ber 
SBcife,  toie  fic  nun  allgemein  gebrandet  tt)irb,  fo  ift  bot^  bie  erfte  Sorbilbung  gefunben 
in  l^ollanb  aud  ben  Sonaten,  bie  bafelbft  öor  ber  3eit  gebrudt  finb.  Son  unb  au^  biefen 
l^at  bie  ffunft  il^ren  Urfprung  genommen,  unb  ift  öiel  meifterlic^er  unb  feiner  aU  jene 

Sttanicr  war,  unb  je  langer  je  me^r  lünftlit^er  toorben. ®er  erfte  ffirpnbcr  ber 

a)ruderei  ift  geioefen  ein  Sürger  gu  SWaing,  ber  toar  gebürtig  öon  ©trafiburg  unb  l^ieg 
3unfcr  3o]^ann  ©utenberg.  gtem  üon  SRaing  ift  blc  Äunft  gu  attererft  gclommen 
nac^  fööln,  bann  nad§  ©tragburg  unb  bann  nad§  S}enebig.  S)iefen  93eginn  unb  Sort« 
gang  ber  föunft  l^at  mir  münblid|  erg&^It  ber  e^rfame  äReifter  Ulric^  ^ett  Don  $anau, 
a9uc|bruder  gu  ßöln  noc^  gur  3eit,  1499,  burc^  ben  bie  Sunft  nad^  ^öln  fommen  ift. 
3tem  ed  pnb  noc^  ein  Seil  Dortoi^iger  SRenfc^en,  bie  ba  fagen,  man  f)Qbt  auc^  Dormald 
©üc^er  gebrudt;  aber  bied  ift  nic^t  toal^r,  man  pnbet  in  feinen  Sanben  SSüc^er,  bie  gu 
benfclben  Seiten  gebrudt  finb.'' 

5Roc^  toic^tiger  wegen  i^re«  eingeben«  in  bad  lec^nift^e  ber  ©ac^c  ift  bie  ©teile  in 
ben  lateinifc^  gefc^riebenen  !(nnalen  bed  W)it^  Xritl^eim,  meld^er  Don  1462  bid  1516 
lebte.  ®r  fagt  beim  ^oijxt  1450:  „Um  biefe  Seit  tourbc  bie  betounberni^werte,  bidl^er 
noc^  unerl^örte  ßunft,  Sudler  burc^  eingelne  SSud^ftaben  gu  bruden,  Don  einem  93ürger 
in  SWaing,  Sofiann  ®utenberg,  erfunben  unb  audgebac^t.  silad^bem  biefcr  faft  fein  ganged 
SSermögcn  barauf  Dertoenbet  unb  bennoc^  wegen  Dieler  ©c^wicrigfciten  balb  an  biefem, 
balb  an  icncm  3RangcI  litt,  fo  baß  er  bie  ©a^e  fc^on  liegen  laffcn  wollte,  l^at  er  burc^ 
ben  guten  SRat  unb  Sorfc^ug  cined  anbcren  äRainger  Sürger^,  gofiann  guft,  pc  enblic^ 
gtüdlid^  guPanbe  gebraut.  9nföng(id^  l^aben  fie  bie  S3ud|paben  auf  Xafeln  gefd^nitten 
unb  ein  allgemeine^  SBörterbuc^,  „Voc5abularium  catholicon'S  gebrudtt,  fonnten  aber  mit 
bcnfelbcn  Safein  nic^t«  anbcre«  bruden.  Weil  bie  Suc^ftabcn  in  biefelben  eingcfc^nittcn 
unb  unbeweglich  waren.  Sann  ^aben  pe  bie  Suc^ftaben  bed  latetnifd^en  9Q))^abetd  gu 
gießen  erfunben,  weld^e  fie  äRatrigen  nannten,  Dermöge  bereu  pe  Suc^ftaben  Don  @rg 
ober  3tnn  gcgoffen,  foDiel  fie  nötig  Ratten,  Wcl^e  pe  Dorbem  mit  ben  ^onben  gure^t 
fd&nittcn.  Siefc  Hrt  gu  bruden  ^at  aber  fo  Diel  ©d&wierigfeiten  gehabt,  baß  pe  an  bie 
SSibel  fc^on  4000  Oulben  gewcnbet  l^atten,  el^c  nod^  ber  gwölfte  goliobogen  bcenbet 
war.  $cter  ©c^öffcr  aber,  erft  Siener,  bann  Eibam  be«  Sol^ann  guft,  erfanb  eine  leichtere 
Art  gu  gießen,  ©eibe  ^aben  eine  Seitlang  bie  ßunp  gcl)cim  gel^alten,  bi«  pe  burc^  bie 
i^nen  nötigen  Siener  erft  nac^  ©traßburg  gebrad^t  worben  ift  unb  bann  gu  allen  Söffern, 
—  @«  wol^ntcn  aber  ^icr  bie  erften  ©rpnbcr  gu  SKaing  in  einem  ^aufe  „Svim  Sungen'', 
^emad^  ba«  „Srud^aud''  genannt,  welche«  noc^  ^cutc  cjifticrt.''  Sa^fclbe  würbe  im 
17. 3a^rl|unbcrt  umgebaut  unb  weift  ^eutc  noc^  eine  ©ebenftafcl,  Don  Saltl^afar  Sorgner 
gcftiftet,  auf. 

So^anne«  @utenberg  alfo  ^ieß  ber  SRann,  ber  bie  weltbewegenbe  Sunp  bed  9uc^« 
brud«  erfanb,  unb  wenn  wir  auc^  Don  feinen  perfönlic^en  SerJ^ältniffcn  unb  ©c^idfalen 
nur  mangcll^aft  unterrichtet  pnb,  fo  wiffen  wir  boc^  fo  Diel,  baß  er  mit  ^inberniffen  unb 
©c^wierigfcitcn ,  Wie  3Rangel  an  SKittcIn ,  Sreulopgfeit  ber  SWenfc^en ,  faft  fein  gange« 
Scben  l^inburc^  gu  fömpfcn  l^atte.  93ewunbcrn8Wert  ip  bemgegenübcr  feine  jahrelange 
bcl^arrlic^e  örbcit  an  ber  Äudbilbung  feiner  gbee,  fein  ungebeugter  SWut  in  garten 
©c^idfaldfc^Iögen. 
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^enne  (Subenbcrs  obet  ^o^onn  @uten&erg  ftammte  aud  bem  ft^i  alten  unb  an> 
Sefel|cncn  mittcli^elnifi^en,  fttftäfSl)ieen  unb  litterfc^aftlii^tn  ^attijterstfc^lec^te  @ttti' 
Pei{(^,  hai  f<^on  im  13.  ^o^c^unbeit  DoTfonimt.  3)ec  9ßat»  untmä  ^uttn^cig  toax 
^icle  ober  Sriebiii^  @ten«flci^,  feine  äßutlK  (Slfe,  legte  ©^iioife  beä  $atiijier< 
flefc&lec^tfl  „äüm  ©utenbera".  '$iit\e  fnaUftt  i^rem  SKatine  ben  ^of  jum  fflubenberg 
in  aSoinj  mit,  unb  burcd  bie  Süereinlßung  blefeS  Jlamen«  mit  bem  feineS  SBoterS  führte 
bet  (JrRuber  ben  SRamen  (Solianneä)  ©enäjleifc^  jum  ©ulenbetß.  Uieier  E^e  entflammten 
jiDti  @ö^ne,  thiele  unb  $enn  (^o^anneS),  unb  let^teiei  mürbe  um  baä  ^aift  1400  — 
baS  genaue  ®eburtsja^i  ^e^t  nic^t  feß  —  gc&oien.    Sin  emftet  filufftanb  bet  SRainjet 


Jp^nnnc*  finttntitri). 


ßegen  bie  Slbelifamtlien  glvang  aui$  bie  bea  ©utenbeig  1421  jur  Stufiroanberung,  unb 
na^rf^einlic^  jog  biefelbe  nac^  eittPilIe  im  Slfielngau,  mo  bie  ^mitie  @katec  ht\a% 
»enißften«  wol)nte  be8  ©cfinberS  ffltubet  Stiele  1434  nodi  ^iet.  8tuS  einer  Utfunbe, 
welche  3o^anneä  ©utentierg  1434  in  ©tcogburg  auSfteQte,  ge[)t  fietDor,  bog  er  bafelbft 
im  ßlofter  SIrbogaft  a.  b.  SU  Wol^nte.  einen  Sinblid  in  feine  ©trag&urger  Z^ätigleit 
gen>öt)ten  bie  im  18.  ^aEir^unbert  aufgefunbenen  unb  betÖffentti(^ten  bitten  auS  bem 
SProjefe  eine«  Sorgen  inißetin  gegen  ©utenberg;  but4  biefeS  aftenmateriot  lernen 
tDir  in  @utenberg  einen  9nann  tennen,  ber  mitteHoä  baßanb  unb  fic^  inlge^eim  mit 
Deifc^iebenen  mec^anifi^en  ^nften  befdiäftigte.  S)ag  au(^  anbete  il)m  baS  Zutrauen 
fc^enften,  bafe  man  burt^  (eine  Äenntniffe  @elb  öerbienen  [önne,  beweift  ein  Oefettfc^afti- 
Deitcag,  ben  et  mit  SInbieai  Xti^e^n  auf  beffen  9ln!u(^en  einging,  roeldiei  ^erbinbung 
fpäter  noi^  9tnbteaä  $ettmann   beitrat;  bemjufolge  foKte   er  fie  baä  (Ebelfteinfc^leifen 
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unb  @piegelbetegen  gegen  eine  (Entfc^fibtgung  Don  125  ®ulben  leieren,  um  batauf  ein 
0efd^äft  ju  grünben«  Sei  bem  babutd^  Deranlagten  häufigen  fßtxUffx  mit  (Sutenberg  be« 
merlten  abet  bie  XeUne^mer,  ba|  er  jtc^  indgel^eim  noc^  mit  anbeten  fünften  befd^&ftige, 
unb  brangen  in  i^n,  bog  er  anä^  biefe  i^nen  mitteilen  möge,  ^utenberg  Derftanb  jtc^ 
Qud^  ]^ier}u,  unb  ed  ipurbe  auf  ®runb  beffen  ein  neuer  (SefeUfc^afti^üertrag  gefd^Ioffen. 
Sag  biefe  getieim  gehaltene  Sunft  ber  Suc^brud  getoefen,  lann  man  faum  betmeifeln, 
obtool^I  bie  hierauf  be}ilgli(^en  ^rogegaüen  fc^on  bed^alb  nic^t  bad  DoDe  Sid^t  geben, 
toeil  bie  fiunft  audf  t)on  ben  Teilnehmern  qIi^  eine  gel^eim  gu  ^altenbe  betrachtet  tourbe. 
Süd  fc^on  JU  9Bei]^nacl^ten  beiS  3a^red  1438  einer  ber  ßontral^enten,  Sri^e^n,  mit  Xobe 
abgegangen  unb  beffen  gtoei  IBrttber  ali  (Erben  in  ben  Sontralt  gu  treten  verlangten, 
toied  fte  ®utenberg  af>,  ia  ein  fold^er  f$aD  im  ftontratte  Dorgefel^en  unb  bafür  nur  eine 
^eraudga^Iung  Don  100  ®ulben  feftgefe^t  toar.  2)ie  Sri^el^n  tourben  flagbar,  aber  bie 
0erid^te  gaben  ®utenberg  red^t.  Sud  ben  betreffenben  Sllten,  toorin  ft(|  17  Saugen» 
ber{|dre  finben,  er^eDt  foIgenbei$:  ®utenberg  l^at  eine  $reffe  bauen  laffen,  fie  ftanb  in 
Sri^e^nd  ^aufe  bei  bed  legieren  Xobe.  ®utenberg,  &ngftHd^  um  bie  (Erl^altung  bed  ®e« 
l^eimniffed  beforgt,  fd^idte,  glei(^n)ie  ^eilmann,  einen  Beauftragten  ab,  um  aQed  aM» 
einanber  gu  nehmen  unb  aUed  fo  gu  gerlegen,  bag  niemanb  feigen  !5nne,  load  ed  guDor 
gettefen.  gferner  ift  bie  SRebe  oon  99Ieianf (Raffungen,  toit  benn  aud^  ein  3^uge  fagt,  ba| 
®utenberg  bie  abgegolten  formen  t)or  feinen  Sugen  einfd^melgen  lieg,  „mobei  i^n  iebo(| 
etliche  gformen  bauerten".  (Ein  ®olbfd^mieb  (alfo  in  bamaliger  3eit  aud^  (Sraüeur)  fagt 
aud,  bag  er  bei  (Sutenberg  bei  100  Bulben  Derbient  bcibe,  blog  für  ©ac^en,  toelc^e  gum 
S)ruden  bienten.  Xroftbem  ift  nic^t  ßlarl^eit  gu  erlangen,  tt)ad  eigentlid^  in  2)ri^e^nd 
^aud  gerlegt  toorben  ift;  ed  lonnte  eine  Sruderpreffe,  aber  ebenfomol^I  eine  !lrt  Don 
$r5gepreffe  für  bie  S3ergierungen  ber  ©piegelral^men  gen)efen  fein.  Snbere  ^aben  bie 
SBermutung  audgef)n:oc^en,  bag  ed  ftd^  um  ein  ®teginftrument,  alfo  einen  für  bie  99uc^« 
bruderfunft  gang  n)id^tigen  Sfpparat  gel^anbelt  ^abe.  @d  ift  iebod^  auc^  nic^t  bie  minbefte 
@pur  baDon  Dor^anben,  bag  ed  in  Strasburg  gum  tt)irflid^en  S)ruden  gelommen  fei,  unb 
Don  2:9))en  unb  @e^en  ift  übertiaupt  in  ben  Sften  gar  feine  Siebe. 

®utenberg  feierte  im  Sa^re  1445  mitiellod  nac^  feiner  SBaterftabt  äRaing  gurüd 
unb  ift  au8  ben  erften  fünf  S^^ten  nur  fo  Diel  befannt,  bag  fein  C^eim  $enne  ®end« 
f(eif(^  ber  ältere  ben  „^of  gum  jungen''  mietete  unb  i^n  barin  aufnahm.  Um 
6.Cftoberl44B  nal^m  er  gegen  einen  3ind  Don  5  ©olbgulben  für  ha^  ^unbert  einS)ar« 
Iel|n  Don  150  ®olbguIben  auf,  für  bad  fic^  ein  SSern^anbter  ©utenbergd,  $(moIb  (Selt^ug, 
Derbürgte.  S)iefe  SD^ittel  reid^ten  inbe^  gur  2)urd^fü{|rung  feiner  $(&ne  nic^t  aud,  unb 
®utenberg  fc^Iog  bed^alb  am  22.  Suguft  1450  einen  S3ertrag  mit  S^^ann  gfuft  — 
einem  reiben  unb  angefel^enen  Bürger  Don  äRaing  —  nad^  toeld^em  Unterer  800  (Solb« 
gulben  gegen  6  $rogent  3infen  Dorftredte,  mofür  il^m  ^bad  ©eguge"  Derpffinbet  tourbe. 
«ugerbem  tonxit  Dereinbart,  bag  gfuft  jäl^rtid^  bii$  gu  300  ®ulben  für  Söl^ne,  $a^ier 
u.  f.  to.  Dorfd^iegen  foOte.  Siac^  allen  CueDen  geigt  fic^  guft  aU  ein  fo  Dorfic^Hger  unb 
Ilug  berec^nenber  ®efc^öftdmann,  bag  ol^ne  aDen  S^^if^l  bie  (Erfinbung  bei  Sbfd^Iug  bed 
Sertragd  fd^on  auf  einer  Dorgerüdten  @tufe  geftanben  ^aben  mug,  fonft  toürbe  gfuft 
fd^toerlic^  auf  ben  Sertrag  eingegangen  fein. 

3m  Sö^re  1451  fam  $cter  ©d^öffer  —  geb.  um  1425  gu  (Sem«l^eim  — 
nac^  äRaing;  berfelbe  batte  fid^  guerft  ber  3urid))rubeng  getoibmet  unb  ^ielt  fic^  I&ngere 
3eit  in  $arid  auf,  too  er  ben  9luf  eined  audgegeic^neten  3Duminatori$  unb  Sflubrifatord 
genog.  3n  gleid^er  @igenfd^aft  fd^eint  er  in  ©utenbergi^  (9efc^dft  eingetreten  gu  fein, 
©d^öffer  toar  ein  ^eDer  ßo))f  unb  leiftete  bei-  ber  weiteren  0ui$biIbung  bed  SrudDerfa^rend 
toefenttid^e  S)ienfte,  namentlich  bie  @c&riftfd^neiberei  unb  ©iegfunft,  bie  eigentlid^e  @eele 
bed  iBuc^brudi$,  gelangte  burd^  feine  Berbienfte  in  biefer  erften  Dfftgin  g(eid^  gu  einem 
^o^en  ®rabe  ber  0udbilbung. 

S)ag  bad  (Siegen  ber  Bud^ftaben  ®utenbergd  eigenfte  Srftnbung  ift,  fielet  auger  aDem 
dn>eifel;  bieiS  f erliegt  nic^t  aud,  bag  er  gu  feinen  aOererften  SSerfud^en  fid^  aneinanber 
gereil^ter  ^oTgt^pen  bebient  ^at ,  ed  mugte  i^m  jeboc^  f of ort  einleud^ten ,  bag  hiermit  lein 


■  v: 


^ 


i>» 


'»-^ 


*• 


--**. 


a  » 


•l 


?. 


^     . 


*    k 


"  V 


,.-         • 


.^*^.v^4  L* 


.■  » 


s 


¥ 


»V 

•1 


w  -  ■**  ■   a,    1- 


'        ••  • 


«>^ 


»k  r^-'-r  <»,  j.!-5.^  >^i^*i  ^v»*^* '.•  j  :^v*  j  •'*•  •>"*-.'tr  5r,7  -»* 


A      -r'^  ♦^t^f --*?-**  ^^»^  >•    -^    *.  --»^ 


,>^  .^  f-  r>  n  t*  •*  7*'*rr 


•V»     .- 


9ll4»)i#rAAh#  itttffc  htm  UrMitHlAr»  h»r  9   #    AnfMAIinthpr  In  flBira. 


s..    -'v^ieci^'lcu:  ^t  .;.,•   .  .^    ^^i    !;:>  (^litten  Icbton,    j 

ir.'if*';?  nbci      ♦*  '■         .  «  **               •   .     ' «    .:  .-a»  mit  anbeten  M   ■ 

,':•)  :":ii;o  J •  .       i  -•     ."r^'i^'i  möge,    (''uitcnb-- . 

.  .il      ii';.        *     -        .    .  '           ....               \' i    ijouer  (^o>llfclia[tvi';;:  • 

r.'ü  :•»•.;  '        !  .-nL-'leit,   fann  man  •. 

n  .f         ♦  .      /     ;  ."in  ^u  6alte:j'i'e  l 

. ..  >U'nlia()enlcn,  Xi* 


». 


•../*•.  lunciefchon  unb  "       ' 
-  '.f  i  ;il^«l.i:  umrbcn  !..•  .. 

'  V  :  i:  c'»- n  Vi t K  r. ,   tc 0 r in  v u; 

it  ei\c  'l^r.'ö'c  bauttt  lafn-i 
:;„  i'!  .'/liidj  um  ^ie  ©il)ai'  ..  • 
".'u::  '^HMiiü^'i.n»«  ab,   »Kv 

'  •  rM.  K-ic  ^r'vi  ancb  ei:»  .'.ai.; 

r'-y  ■'.    JM«?  ti.T':.'.  •!.  •. 
.    -  •; ,  ••:■•  *    C-  '.')•;. iU'o'   t'-  • 
::•  ■    •■  ••  tivu   »ti»!,      i'i.:.  ;»•    - 
:  •  ...  J^^^   ..i  .   tiirri;  n:r     :- 


♦>  » 


.I-T!     fC   •!' 


.•■■  ;'t,  o.'>-    .'i;  C^eim  V-^*-«. 
'  ■::    i'T..)    i,  •'    ^  uin    au;"!; . 
'  <•  \-;i^i':t  t'i  f-.i'^  .^■>unberi  . 

•u-^m;  '  >  i»  ..n  +Ianc    ui»!*:   "• 
cua  ;i   y m' i .  f .:.(  x\i ■  t  o  :^  5'  ii  1. 

'       •                           .  •       '  . .  ■   u,   Mun  (v':lbvri  für  v  • 

;.   1   u.    '  •■        •   •'               .1  ..       .  .  ..     i  it.u  /luit  rl>3  ein  io  i>c  ; 

f  •     t'..v,v            •*•'    .     •'.    ■'  1.         •   .     '  ::     "^iH'l  Me  CVrfinbun^j  bei  V' 

lL^.••!;    •   :  -.'j.           .1    •;    i.       •  . ':        ..  ■    r,. .      Ci-n    bitbi:i  map,   fonft  ir 
»rtimeriiil   '•.'    ^  **  V     t»  ..;  r     f   •■;       '    ' 

C\u\    .'           1  ».'l    K.ui    l  '  *    •     ^'  *     .            c[&'.  um   1425  ^ii  (Mc^^'- 

nac^  Ü-foi:;;.   .        ii  ;■.•:•*  **•■"    ::•    *   ^' •  '.     ■«.  '':m  aciLnomct  unb  bi'l:  '• ' 

3eit  in  'Ivri^  .';:*,  :;o  ri  :,;i  •»  ,  •     ■•  •    ., .  .  :,  ..t-n  ^Mi'iminator^  un"-   *■     * 

jenof;.     ^u  jitiü  i*  e    oii-.:.  »r     '     .     •  :     ^     r:.i.-eii>  ö'>cid)äft  eiK{iiMi'; 

©d)onet  wax  {•in  b-!I'i  ?*•.  i.'  i-j  ^             '  •         •        r  ?lii-?bilbung  bOv  Ir .  :. 

iDctentlictie  'licriftf,  nai'i  ::'  ■  t    ••            i  ":r-  ^^Wcfifunft,  bie  eic,MM 

hei-  ^-Bndibrucf^ ,  fi'/fan.r.o   •'.'•''.  '.     -'    •  ..':  ciüen  Cffi^m  ßlri;    . 
i..--  *!  Onabe  ber  *5?luvlM.^.in.; 

l   it'i  i'>o-  l^^U'fson  bi'i  ^'  .•  ''■"    1   ii  ••^i  .  •  '.  ' :  •  -mc  *IrNiibun(j  tft,  ftcht  =. 
t- '  nwilofit  nict)i  ^  ..-    ■  v.n  i.    ,i   •.       i    u  lorcrfim  iSerunicn  *'  *   ■  . 

.      ^  •>  M',u  bebitMii  i.:t,  f>  u\  "\A  :.  r.  (u\  t   lr*ovt  einleuchten,  i:.r'  '  ,. 


(m. 


* 

r 


^näjßtfiiMataaiiiifmmmasi 
pmtmutmimQitiauntiainmiitme 


y^-^h 


[tuauiidMiniitiiil^ 

'TttfitmtfflinHw 

^^T^  häe-Äaittutnitto 

ttiamfijjltitmaiemnmariuniii: 
pGKebautiKKainriiUtinaOttmtte- 
3ipg(tmnoioindata-^ttiminili> 
tra  nt  bndta]ü>ttö  pnia  tanmin 
tmpn^'itöffiQda^luii^iUitilatö. 
ab  Ui  tiniiR*it  unniuiQ  Gnpnnani 
Buinflromi1tffltt.toim>ntocafla 
I|fflon>i|aaGii(ttatal&jnmtaV- 
tuntoa  dipft  Mos-mana  ttäfiflt» 
ittne  quoe  tiläine  ttotucanctiRi 
i§näuiK.%)t0it)ma8K{Qm(in(itp« 
tianrmm-Iit  flm  igqttü*?  atd^ 
tatmünn-iatÄntiK  mam  ^«^t-qm 
ipnnuiSniapagadainabaclatD'' 
litfilfinitpagiät-amitmaitittna 
tnfcitat-^itctate-amilq^luiÄrittaa 


Wittenberg,    grüß  unb  ©Raffer.  137 

SonD&rtiSfomtnen  tnöglid^  fei,  unb  bag  mec^anif d^  ^ergefteüte  X9))en  bon  ?Dlttatl  bon  nOteti 
toaren.  S)te  Anfertigung  ber  @itmptl  gefd^al^  bieDeid^t  erft  in  ^olj,  bann  in  einem  leicht 
ju  be^anbelnben  äRetall,  unb  ed  mu|  angenommen  toerben,  ba|  bie  9Rater  enttoeber  burd^ 
Umgiegen  bed  @tem^eM  mit  f(iegenber  äRaffe  ober  burd^  Sinbrücfen  bedfelben  in  eine 
^alberfiarrte  äRaffe  gefc^al^.  Siefed  SSerfa^ren  mar  jeboc^  nur  ein  unjulänglic^ed,  unb  ei^ 
toirb  Sc^dffer  gugefd^rieben,  bag  er  bie  ®tem))el  in  Stafjil  fc^nitt,  biefe  in  ßufTfer  einfd^Iug 
unb  auiS  ben  fo  erl^oltenen  äRatrijen  bie  Suc^ftaben  gog;  ein  SSerfol^ren,  toie  ed  noc^ 
f^tntt  in  ber  ©d^riftgiegerei  ge^onb^obt  toirb.  gfemer  berbefferte  Sd^dffer  bie  fOltiaU» 
mtfd^ung  ber  2:9))en  unb  bie  Sorm  berfelben,  f (Raffte  bie  ))ra(tifd^en  Heineren  Schrift« 
gattungen  unb  berbefferte  aud^  bie  Srudtfarbe. 

SRit  bem  3a^re  1452  maren  bie  toefentlic^ften  ted^nifd^en  ^inberniffe  befeitigi 
(Sutenberg  fonnte  fid^,  nad^bem  er  bie  ftrdfte  an  Reineren  Arbeiten:  Sonaten,  Äbla|« 
briefen,  eine  @d^rift  „Sie  SRal^nung  ber  S^riften^eit  toiber  bie  Sfirlen",  erprobt  ^oite^ 
an  ein  grogartigcd  Untemel^men  toagen  unb  to&|lte  M  folc^ed  bad  erl^abenfte  aQer 
Sucher,  bie  0ibel.  Aber  bie  (9elbmittel  baju  fehlten,  benn  bie  800  ®ulben,  bie  er  bon 
Suft  geliel^en,  luaren,  toie  bai^,  toad  ®utenberg  felbft  befeffen  ^atte,  ba^in.  3^  Sejember 
1452  fd^o|  gfuft  abermald  800  ®ulben  bor,  toofür  er  toirilid^er  Xeilne^mer  an  bem 
®elüinn,  baneben  aber  auc^  $fanbin^aber  ber  Srucferei  unb  aQer  Sorrftte  an  Rapier 
unb  Sruden  tourbe. 

Aber  auc^  biefe  800  ®ulben  reichten  jur  S^ttigfteDung  ber  0ibel  nid^t  aui^,  um 
fo  me^r,  ald  Suft  bie  ber  erften  Abmachung  gemag  für  Sö^ne  u.  f.  to,  bor}ufd^iegenben 
300  Bulben  j&l^rltc^  nic^t  jaulte. 

2)rei  3^^^^  fp&ter  mad^te  Suft  geltenb,  bag  ber  Srucf  ju  groge  Soften  berurfad^t 
^abe,  unb  berlangte  fein  ®elb  mit  Bind  unb  3infedgini$  gurücf,  nod^  el^e  ber  minbefte 
Shtften  aui^  bem  Unternel^men  gejogen  n)erben  fonnte.  Sr  ftellte  eine  Slec^nung  über 
800  Bulben  erftei»  Kapital,  250  Bulben  3infen  barauf;  800  Bulben  jloetted  Kapital, 
140  ®ulben  3infen  barauf;  36  Bulben  3ind  bom  Sind  in  @umma  2026  ®ulben  auf 
unb  erl^ielt  bei  ben  SJlainger  ©ertc^ten  am  6.  9iobember  1455  ein  ertoünfd^ted  Urteil. 
Sadfelbe  erlannte,  bag  (Butenberg  gal^Ien  ober  fic^  ber  ßontrattdüaufel  —  Übergabe  ber 
berpf anbeten  Srucferei  —  untertoerfen  muffe,  gfuft  na^m,  nac^bem  er  burd^  biefen  un« 
toürbigen  Schritt  bie  Srudetei  mit  aQen  SSorraten,  namentlid^  bie  gange  Auflage  ber 
noc^  unboQenbeten  0ibel  an  fic^  gebrad^t  l^atte,  ben  $eter  @d^5ffer  ate  2:eit^aber  auf 
unb  gab  il^m  feine  Xo^ttt  S^riftine  gur  grau.  &  batf  bied  a(d  ein  99etoeid  gelten,  ba^ 
@(^dflfer  groge  ted^nifc^e  unb  ffinftlerifd^e  Sa^igf^it  befag,  fonft  toürbe  ber  reiche  unb  flug 
bered^nenbe  gfuft  bem  armen  @(^reiber  fd^merlid^  feine  Xoc^ter  gegeben  ^aben. 

gfuft  unb  @($öffer  boDenbeten  bie  O^utenbergfd^e  99i6el  unb  bertrieben  bad  SBerl, 
menn  aud^  billiger  aU  ^anbfd^riften ,  gu  ^ol^en  greifen.  Siefe  93ibe(,  meiere  früher  a(d 
bie  gn)eifeUod  erfte  betrad^tet  tourbe,  befielt  aud  gtoei  6&nben,  tt>obon  ber  erfte  324,, 
ber  anbere  317  991ötter  fiarl  ifi  3)ad  ©d^riftformat  ift  fafit  30  cm  l^od^  unb  20  cm 
breit,  gtoeifpaltig  bebrucft  unb  bie  Anfangdbud^ftaben  in  ben  S^emptaren  auf  $erga» 
ment  mit  ®oIb  unb  berfc^iebenen  Sfarben,  in  benen  auf  kopier  mit  93Iau  unb  SRot 
gemalt,  gebe  @eite,  mit  Audna^me  jebod^  ber  erften  ge^n  @eiten,  entl^alt  42  S^i^^n, 
bal^er  bie  Segeid^nung  biefer  IBibel  aU  bie  42geilige.  9tur  31  (S^emplare  berfelben  ftnb 
bid  je^t  befannt,  babon  ge^n  auf  $ergament  unb  21  auf  $apier.  Sie  meiften  ftnb  in 
(Snglanb  unb  grranheid^.  äRaing  befi^t  fein  (Exemplar  me^r  babon;  bad  früher  bor« 
l^anbene,  ein  $ergamente^emplar,  raubte  ein  frangöfifd^er  Slegierungdfommiffar  Xl^tonbiUe 
gur  Qtii  ber  erften  f$rangöfifd^en  Stebolution  unb  berfc^oc^erte  ed  nad^  Snglanb  für 
9000  aRarl.  3n  Seutfc^Ianb  unb  öfterreic^  befi^en  bie  93ibIiot{|efen  in  SSien,  SRünd^en, 
»crlin,  Seipgig,  granffurt  a,  aR.,  Sredben,  Iricr  unb  Afd&affcnburg  biefe  Sibel.  Sine 
gmeite,  ebenfo  berühmte  toie  bie  42  geilige  99ibel,  ift  bie  36gei(ige,  bon  ber  man  bielfac^ 
annal^m,  bag  fie  bie  altere  fei,  n)ofür  befonberd  bie  geringere  tecbntfd^e  Audfül^rung,  bie 
teilQ^eife  mangell^afte  größere  @c^rift  fprac^en.  ^nbeffen  l^at  ber  ®öttinger  $rofeffor 
Sgio^fo  unumftallic^  feftgefteüt,  bag  biefe  Annal^me  irrig  ift.    (Ed  ift  nunmehr  ertotefen^ 
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bog  ®utenberg  nad^  feiner  2:rennitng  bon  gfuft '  ben  S)rud  biefed  itDeiten  99ibeUoerfed 
öorna^m,  tooju  il^m  ber  ©amberßer  «ttred&t  ?ßfifter  bie  (Selbmittel  bot,  unb  bag  biefer, 
ate  ber  t)ielfle|)lagte  ffirpnber  feinen  SSerpflid^tunflen  i^m  gegenüber  ebenfalls  ni^t  nac^» 
lommen  fonnte,  ben  Srucfa^jparat  an  [\6)  na|m,  ba»  SBerf  boHenbete  unb  \p&iti  aU  fein 
SBerl  l^infteDte. 

S)er  burd^  blc  ^abfud^t  gfuftd  um  bie  grüd&te  feiner  Sorgen  unb  SRü^en  betrogene, 
nunmel^r  bejahrte  ®utenberg  fanb  tro^  feiner,  SJlittelloftgfeit  noc^mald  ben  SRut  unb  bie 
©tüfee,  fic^  toieberum  emporjuarbeiten.  3«  äRainj  lebte  bamal«  ein  angefe^ener,  fenntniÄ* 
reid&er  unb  bermögcnber  äRann,  ber  ©tabtf^nbilud  Dr.  Ronrab  ^umer^,  ber  lein  »e* 
beuten  trug,  ®utenberg  bad  ®e(b  jur  ^erftedung  einer  neuen  S)rucferei  anjubertrauen. 
Slatürlid^  toar  ein  fold&e«  Untcmcl^uicn  bamal«  jeitraubenb,  ba  alle«,  unb  jwar  flr86tenteiW 
burc^  bed  ffirfinber«  eigene  $änbe,  neu  anjufertigen  toar.  ßunäc^ft  erfd^ienen  jtoei  Meine 
unbatierte  Schriften  in  Duart,  toelc^en  1460  bie  berühmte  erfte  Äuggabe  bed  So^anne» 
S3albu«:  „Summa  quae  vocatur  Catholicon",  folgte,  ed  ift  biei^  ein  goliobanb  bon  373 
awcifpaltig  bcbrucftcn  »lättern  bon  66  geUen  Sänge,  S)cr  Sn^t  biefe«  «at^olifon  ift 
eine  toteinifd^e  (Srommatif  nebft  et^mologifc^em  SBörterbud^.  S)a»  ^u(^  ift  burd&  feine 
©d^Iufefd^rift  (ffolop^on)  befonber«  intereff auf,  in  welchem  |td&  ®utenberg,  jeboc^  o^ne 
feinen  SRamen  gu  nennen,  ilber  bie  (gntfte^ung  bed  Suc^ed  augfprid&t.    «bb.  87  ift  eine 

fto))ie  baoon  unb  ^eigt 

^  ^       j^  ^j^         ^       berebt  »erben,  unb  ber 

ttJlatimtttt^  oft  ben  meinen  offenbart, 

09^  ^^^^^\^Z2^  ^^2rT  V^  JTZ^Zt^^  7^^  toa«  er  ben  SBeifen  ber- 


^  ßc^e  Suc^  Äatl^olifon 

tur  fiiö  Äoaff»  «eiÄrifti  st 

•*^^  ^  ''Xf  ^^TP^'*"  toeroung la^^rtitt  i4oU  in 

86.  ^kjintiUiutft  btr  86ffUii$tit  ituifi.  ber  guteu,  rul^mföärbi« 

gen,  ber  beutf c^en  9iation 
angel^örigen  @tabt  SRaing,  meiere  bie  ®nabe  ©otteiS  mit  fo  l^el^rem  ®eiftedlid^te  unb 
freiem  ®nabengefc^en!e  ben  anbercn  SSölfem  ber  Crbe  borjugie^cn  unb  ju  berberrlid^en 
getoürbigt  ^at,  gebrucft  unb  guftanbe  gebrad^t  »orDen,  unb  g^ar  nic^t  mittete  beiS  Sto^rj^, 
be«  (Sriffete  ober  ber  fjeber,  fonbcm  burc^  baS  bewunberndmerte  Buf^mmcnpaffen,  SSer« 
l^dltni«  unb  ffibenmag  ber  Patronen  unb  ber  gormen."  Äu«  bcm  Sö^re  1461  ejiftiert 
noc^  ein  9(blagbrief  mit  ben  Sippen  bed  Satl^olifon«  gebrucft.  ®utenberg  l^at  nie  feinen 
Slamen  unter  feine  Srucfroerfe  gefegt.  S)ie  ®rünbe,  bie  il^n  baju  beranlagtcn,  bürften 
barin  gelegen  l^aben,  bag  er  feinen  ga^Ireid^en  ©laubigem  unb  ^ebrängern  nid^t  toeitere 
®elegen^eit  }um  Sinfc^reiten  gegen  i{|n  geben  »oute. 

®ann  fam  bad  für  aRaing  unb  bie  iunge  ^unft  fo  berljängnidboDe  ^af^x  1462. 
®er  Surfürft  bon  äRainj  ®iet^cr  ©ruf  ju  Sfenburg  lag  in  ge^be  »iber  Äbolf  bon  SRaffau, 
»eil  jenem  bom  $apft  unb  ßaifer  fein  Srgtum  genommen  unb  an  biefen  bergeben 
toar.  ®ine  bei  ©c^öffer  erfc^ienene  Heine  ©c^rift  —  bie  erfte  gebrucfte  <)oIitif(§e  ©treit» 
fd^rift  —  fuc^te  bie  Unred^tmä^igteit  biefer  SRaßregel  barjutl^un  unb  ^ilfe  bagegen 
JU  ertoirfen.  S)a  bie  ©tabt  SRainj  jur  5ßartei  2)iet^cr«  ^ielt,  »urbe  pe  in  ber  Siad&t 
bom  27.  gum  28.  Df tober  bon  ^bolf«  Beuten  überfallen,  erftürmt,  ge|)Iünbert  unb  bie 
tbelften  IBürger  ermorbet  ober  an^  ber  ©tabt  berjagt,  fo  bag  bie  blü^enbe  ©tabt  in 
»enig  Siagen  beröbet  unb  gu  ®runbe  gerid^tet  »ar  unb  fid^  nur  langfam  »ieber  er- 
Idolen  fonnte.  Sie  8uft*©d^öfferf(§e  SSSerfftötte  ging  bei  biefer  ®elegen^eit  in  glammen 
auf.  2)a  ® Utenberg  gu  Sbolf  bon  9iaffau  ^ielt,  blieb  beffen  S)rucferei  berfd^ont,  bod^ 
toar  in  ber  böDig  beröbeten  ©tabt  nic^t  fogleic^  baran  gu  benfen,  ^ier  bie  S)rucferei 
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tDeitetiitbetreiben,  unb  ®utenbetg  fiebelte  mit  feiner  Sruderei  nad^  @Itt)iDe,  ber  Sleftben} 
«bolfd,  über. 

aRit  bem  ^a^re  1465  tritt  eine  SEBenbnng  in  ®utenbergd  Seben  ein,  bie  feiner  äBirl» 
famleit  ald  SSud^bruder  ein  3i^^  f^^te.  (Er  tonrbe  nfimlic^  am  15.  S^nuar  b.  3d.  üom 
fiurfürften  Stbolf  t)on  9laffan  für  ))erf0nlicl^  gute  Sienfte  jum  ^offaüalier  mit  einer  lebend» 
länglichen  $enfion  ernannt.  2)ad  (Sefd^&ft  überlief  er  padfttoti\t  feinen  iBertnanbten 
^einri(ib  unb  9iifoIaud  Sec^termünje  unb  übertpied  ben  ^ac^tertrag  bem  Dr.  ^umer^ 
jur  Xilgung  ber  i^m  getpäl^rten  SSorfc^üffe.  Sud  iener  $eriobe  flammt,  mit  ben  S:9))en 
bed  ftat^olilon  gebrudt,  bad  „Yocabularium  latino-teutonicum^'  (lateinifc^ « beutfd^ed 
SBörterbud^)  in  165  blättern;  ed  erfd^ien  am  4.  9tot)ember  1467.  ßurje  3eit  barauf 
tDar  unfer  O^utenberg  nic^t  me^r  am  Seben;  fein  Xobedtag  fällt  in  bie  Qtit  bom  24. 92o« 
bember  1467  unb  ben  24.  Sebruat  1468;  ber  2:ag  felbft  ift  nic^t  be!annt.  Sr  tourbe 
in  ber  Sominilanerfirc^e  gu  SRain)  begraben.  ®rab  unb  Segräbnidtirc^e  finb  jeboc^ 
längft  nid^t  me^r  üor^anben;  fte  ging  bei  ber  99efc^iegung  Don  äRaing  burc^  bie  gfrangofen 
in  ber  9lad^t  t)om  20.  gum  21.  guli  1793  in  Stammen  auf,  toelc^ed  @(|iclfal  aud^  bie 

ttof     5Bie  ®utenberflf(fie  «« Ö»ftTO.Oi«c«mipft»»«pM«»Wi«Ut<|U00 

Offijin  ging  nac^  ^einr.  Gi|>t«»«(lmS  mW  .  l3k  Bb«r  <9lQ[9itt9«atbol!coii . 

^d)tnminiti  tot)  in  ben  '>*><■'  fncumadonis  annid  00  «rcc  Ix  Abna  m  w 

aOeinigen  S9eft|  beS  9lil.  bCtiia^ttnfinAiMclontSfiKlitA^cmi^nkr.QMAm 

Set^termfinje   übet,   ber  tcidoitMncU  Witt  aico  m^l)  Inttmi9.9onoq}^ 

bas  ©efd^äft  bis  1477  fort*    tnift><«(tcii»  cftTA^  nacionibus  prtfmi.iilulbmn. 

fe^te.    ma^  feinem  Xobe     «9  »Mnams  Cft  Aon  (al4lin.ftili.AMt1l«im«fi|lhu 
fibernal^men  e«  bie  Srüber     ^  .f  «mia  f^JtnNUlf  fioVinAH  (0  «0  tMMOa^or 
bed   gemeinfamen  Sebend     aoHftct  m^Wlo-imtmflliftJtqiamftCtttS  «ft- 

7"^  Iw  ^''"li?^«^^    *5**w  <»W  Cmd«  iMMr  lutto  cfi  antiht«  Ocwiaiie 

in  aRarient^oI  6«'  SWöiCe     «t  botiO}  9no  trino  tHiitafUi  tt  «110  £«iclk  U« 
bon   1608   an  lt]^_  e«    ^  |^,^  |,^  <3|tbob'c«  lAlHM  Ou  IWb«l«  ttiAm 

aarten  JIU  SJlaiUA  ^^'    ^^^^*i>^^  ^^<^  94|iii|r4irift  int#  bt»  Hotlralikoii  tttätnltcr^ 

Sücfen^aft  genug  ift 
aUerbingd  bie  Sebendgefc^ic^te  unfered  SReifterd  ®utenberg  auf  und  gefommen,  boc^ 
ift  bad  SBenige,  toad  toir  t)on  i^m  erfal^ren,  fd^on  geeignet,  unfere  gange  Zexlnaijmt 
für  il^n  in  9(nfpru(^  gu  nehmen,  gfortmä^renb  mit  bem  äRangel  an  SJlitteln  fämpfenb, 
fe^te  er  aDed  an  bie  iBermirKic^ung  einer  Sbee,  bereu  SEBic^tigfeit  i^m  dar  t)or  ber 
@eele  ftanb.  Dem  S^^i^  enblic^  na^e  gefommen,  fal^  er  fic^  burd^  anbere  um  bie 
Srüc^te  feiner  Srbeit  gebrad^t.  @elbft  bie  (S^re  ber  (Srfinbung  toaren  bie  @öl^ne 
@c^öfferd  eifrig  bemüht,  i^m  gu  rauben  unb  i^rem  $aufe  gugumenben;  fein  9iame 
fam  lange  Seit  in  SSergeffenl^eit,  unb  erft  bie  fpötere  3^**  l^at  i^m  gebü^renbe  ©l^re 
Derfd^afft  unb  auc^  feinem  Snbenfen  bucc^  üerfd^iebene  Denfmäler  6)ered^tigfeit  toiber« 
fahren  laffen.  Aber  toad  bie  SIRitmelt  an  i^m  gcfünbigt  f|at,  fud&te  bie  SRac^toclt  toieber 
gut  gu  mad^en.  3^m  gu  (£(|ren  tourben  ©öfularfeiern  abgehalten,  beren  le^te  im 
Sa^re  1900  gang  befonberd  gtangüoQ  t)erlaufen  ift.  3u  Seipgig  ift  bad  beutfd^e  SSud^« 
getperbel^aud  erö^net  h)orben,  ein  $rad^tbau  Don  I)ert)orragenber  SBirlung,  ber  eine 
$flegftätte  bed  gefamten  beutfc^en  Sud^gemerbed  bilben  foQ  unb  ber  ald  bad  mürbigfte 
Senimal,  bad  man  tool^I  je  einem  Srfinber  unb  feiner  Srfinbung  gefegt  ^at,  gelten 
barf.  SBeiter  l^at  man  in  SJlaing  gur  freier  bed  500iä^rigen  ©eburtdtaged  ©utenbergd 
eine  breitägige  im))ofante  gfeier  abgel^alten,  beftetienb  in  Studftellung,  Kongerten,  gfeft« 
alten  unb  l^iftorifd^em  Seftgug,  lpet4  le^terer  gang  befonberd  glangüoD  verlief.  3n 
fafi  allen  Stäbten  2)eutfd^Ianbd  mürben  augerbem  bem  S3er^ältnid  entfprec^enbe  Sfeiem 
Deranftaltet. 
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fie^tnt  mir  nunmehr  )ut  33U(|e  bei  Sut^bcudeifunft,  ber  @tabt  andnj,  jucSd  nnb 
DerfDlgen  in  furjen  Umiiffen  bettn  SJcrdicitunQ  unb  iSerboafommnung  in  23eutf<$(anb 
unb  in  ben  fcemben  Sänbcrn  biä  gum  @i$Iuf[e  beS  15.  ^Q^i^^unbtrtS. 

ifuft  unb  Schaffet  ^atttn  buri$  bcn  SBe|ig  einer  DoUftönbig  eingerichteten  S)iudete{ 
einen  iSoifprung  Doc  @)utenbcrg,  ben  biefci  ni^t  auSgleidien  fonnte;  au^  tvaren  ^e  im 
©(Raffen  unb  SerbeJTem  bermafeen  t^ätlg,  bag  [it  taam  21  aRonate  nad^  ber  Iiennung 
ein  üßSetI  guftanbe  brot^ten,  bad  in  fetner  Qiogen  Si^ön^eit  ne^  jegt  alS  berounberte^ 
aKeißerflfld  baftef)!;  e9  iß  bie«  ba«  Sßfaltciinm,  ein  f))Ienbib  auefleMctefl  ßbci^tnha^ 


Don  1?5  t^DtioMättern,  auf  Pergament  gebiutlt,  mit  (irot^tDoQen  Initialen  in  S8laa  unb 
fRot,  bte  ^iei  jum  eiftenmai  mitgebruift,  nii^t  eingemolt  etft^etnen.  (Sd  bildet  jugleii^  boä 
erfle  SBerf  mit  Slngabe  beS  XirudeEg,  S^ruifoitä  unb  bem  ^Saturn  feines  Srfi^eineni 
(14.  auguft  1467).  fSi  mufi  faft  unbebingt  angenommen  Werben,  bafe  bie  Anfänge  biefe» 
SSerfeä  no<^  auS  ber  B^it  ber  ISerbtnbung  mit  ®utenberg  flammen,  benn  eS  ift  laum 
glaubltt^,  ba|  alled,  toai  ^ier  geleiftet  toorben  ift,  baS  SSerl  etneö  fa  tuijen  S^i^aume 
geroefen.  @ä  mürben  im  Saufe  ber  Qtli  fünf  Auflagen  boDon  gemacht.  S]ie  no$  bor- 
^anbenen  jieben  @£em))IaTe  ber  erften  Sluflage  ftnb  Don  unfc^ä^baiem  SBerte.  Sffieitete  gro^« 
artifie  SSerfe  naren  „DuraDdi  Rationale  divinonim  offioiorum"  (^ri^engebräuc^e,  1469), 
„Constitutiones  Clementis  V"  (1462);  bann  TOleber  eine  loteinif^e  Sibel,  bie  48i)eilige, 
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etti  SBttT  in  ganj  neuen  SeHern  üon  DoijÜglidieT  ©{^ün^eit,  toti^tl  UDijugStDcife  bie 
SWainget  Stbel  Reifet  nnb  TOODon  Aber  70  SEempla«  auf  unS  gelommm  rmb. 

3ni  3tt^re  1462  loiirbe,  wie  fcfeon  errofi^nt,  bte  SJuft  &  Sc^Bfferft^e  Sitaderel  iuxö) 
Stntt  gtifiört,  fte  ec^Dlte  fii!^  jtbDC^  cafc^  toleber  unb  bniifte  f(^on  1466  „Cicero: 
de  officiis",  tat  erfte  äBttl,  in  toelc^em  grttc^ifc^e  ©Stiften,  itbo^  in  $o{g  gefdinUten, 
oorfornmen.  S)te  ^itma  ntad^tt  glfinjtnbe  @tfi$iifte  mit  bem  äjetfauf  i^icr  Studie,  benn 
SBttttitb  ^aupt[ii(^Ii^  Suft  tie|Dcgte.  ©t^on  mit  ber  etfttn  Sibel  tnanbte  et  ftcti  na$ 
^arlB  unb  DKlaufte  p(  teuer,  ebenfo  feine  folgenben  artifet.  3in  3olire  1466  ftorb  ^uft 
auf  einei  @efc^iIftSretfe  in  $orie,  unb  ©t^öffer  fegte  tai  @efcbäft  aQein  fort.  5är  ben 
SerTauf  tuurbe  in  EßaitS  ein  befonberec  g^aftot  ^ermann  Don  ©tat^ont  angefteQt.  Sld 
au(^  btefec  ^altor  1475  ftatb,  mürben  blc  SSortäte  bei  Sftma  auf  ®ianb  be8  Stembcn* 
beetbungdtei^tS  aU  t5n^Iii$eä  Sigentum  meßgenoninien;  auf  ;ietfönli(^e  Sinfpio^e 
Sc^öffetS  gab  iebot^  ber  Kenig  ßubtoig  XI. 
bie  Sortäte  tvieber  Ijeroud  unb  Heg  für  baS 
fc^on  ffletfaufte  ffirfag  leiten.  Sßon  1493 
eila^mtc  Si^öffer«  X^ättgfett  tat  legte 
9uc^  mit  feinem  Slamtn  ift  bie  bierte  8tuf= 
läge  be«  ^fatteiium  (21.  S)ejember  1502). 
^ae  erfie  $uc^  mit  Dem  Slamen  feine^ä 
©o^neä  batiert  Dorn  27.  SKörj  1503.  2)et 
XobeStag  ©i^öffeiS  ffillt  fonac^  in  biefe 
Snifc^engeit.  am  9.  :^uni  1836  tourbe  bat» 
t^m  in  fetner  (Seburteftabt  @(eni8f)eim  er- 
listete ^enfmal  ent^fittt. 

ERätbft  ÜKainj  tuaien  Stiag&ucg,  iBani' 
berfl  unb  fiBIn  bie  erften  ©tobte,  in  benen  bie 
»ut^bruderei  ttuSgeübt  mürbe,  fflentel  in 
©tragburg  foll  bereits  1460  Qebnitft  ^aben 
unb  »urbe  me^rfac^  ate  (Siftnbei  bei  ^udi^ 
biuderlun^  angefe^en,  bndfelbe  gilt  Don 
$ffßei  in  leamberg,  bei  1461  brudte. 
UOtii^  gell,  ein  berfi^mter  ©^ßnf^reiber, 
gUumtnatoi,  JRubri(ator  unb  ©t^üler  ber 
StHainjer  Dffijtn,  übte  1462  Me  SBudibruder- 
hinft  in  SÖIn  auS.  ^m  ^a^re  1465  lam 
bie  ftunft  buic^  Koniab  Smeqn^eim 
unb  flinolb  ^annaig  na^   bem  filo^ei 

©ttbiaco  in  gtotien.  Seibe  fieberten  nuf  ©inlobung  bei  ©rüber  SRorqui«  Don  aSüffimi 
1467  nadi  Som  über,  too  ^\t  im  anoffimtf^en  $aIofl  i^re  ^ruderet  tnfloaietten ;  fie 
führten  iBmtfc^e  X^fien,  benen  fii^  bie  f()ätere  Antiqua  faft  gang  anft^Üegt,  ein  unb 
brutften  guei^  mit  gegoffenen  grte^ifi^en  XQpen.  SBeitere  Xiiudereien  erßanben:  1468 
in  Kug^bnrg  buri^  Ötünt^tr  ^oiitei:;  in  ©ofel  bun^  ©art^olbuS  be  ©aftlia  (eigent* 
Ii(§  aus  $anau).  3m  3a^re  1469  in  SRaifanb  bui^  ^^ilifipuS  be  Saoogna;  in 
Senebig  burc^  Sodann  Don  ©peier,  nci^  beffen  1470  erfolgtem  Xobe  fein  ©lubei 
SBenbelin  in  ißeibinbung  mit  3Dt)ann  Don  jföln  (1471—1478)  baä  @efc^äft  foitfegte. 
Segteiei  Dereinigte  ^id)  mit  97rcolnu8  ^anfon  (1470—1481),  einem  gef(^i{ften  ®iaDeur, 
»elfter  bie  „latetnifiie  ©c^rift"  f^nitt,  bie  bulb  allgemein  jur  ©infit^tung  gelangte. 
gonfon  f{^nitt  augerbem  eine  gotifc^e  unb  eine  gilei^ifdie  ©i^rift,  legtere  oline  Sei< 
falten,  3anfon  biai^te  ti  ju  ^o^em  Knfe^en  unb  erhielt  Dom  ^apft  ben  Xitel  cineS 
tßfaljgrafen  Derlie^en.  ^m  ^a\jxt  1470  grünbete  in  Stürnbeig  ^o^ann  ©enfenfi^mib 
(Derjog  1478  nad^  (Bamberg)  foroie  bei  Siftionom  ^off.  Siegtomontanud  eine  ©uc^bruiferei. 
Siei  Sa^te  fpäter  biuifte  in  91flinberg  Untoniud  ßobeiger  (1473— 1513),  er  aibeUete 
mit  24  Rieften  unb  befcftäftigte  übei  100  öefeßen.    SBegen  feinet  I^ältgfeit  »uibe  et 
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aOgemein  ald  Sud^bruderlönig  bejeid^net;  t^  finb  220  t)on  i^m  gebrucfie  9BerIe  belannt, 
barunter  allein  19  Sibeln,  tpobon  eine  in  beutfc^er  ©ptad^t  mit  gotifc^en  Settern.  S)ad 
t)on  i^m  ^ergefteüte  ^93ud^  ber  Sl^ronifen''  bon  ©d^ebel  entl^ält  gegen  2000  ^oljfd^nitte« 
!lud^  anbere  Cfftginen,  namentlich  Sol^anned  Smmetbac^  in  IBafel,  brutften  für  ßoberger. 

3n  $arid  fam  ebenfalls  1470  bie  Sud^brucferlunft  gur  Sinfül^rnng,  inbem  man 
Ulrid^  (gering  auiS  ßonftanj  ba^in  berief;  Gering,  ein  SRainger  @c^üler,  brad^te  SRartin 
Sran^  bon  IBafel  unb  9Ri^eI  f$riburger  bon  ftolmar  mit  ftc^,  nnb  biefe  brei  richteten  in 
bem  ®ebaube  ber  Sorbonne  bie  erfte  3)ru(ferei  Stanlreid^d  ein.  Seutfc^e  brad^ten  ferner 
in  ben  70er  Seilten  bie  ftunft  nac^  ®pamn  unb  Ungarn,  in  ben  80er  ^affxtn  na^ 
^finemarl,  @(i^h)eben  unb  Söl^men.  3n  SngTanb  mürbe  biefelbe  burd^  SBilliam 
Eajton  (1476)  eingeführt,  ber  in  ben  SRicbcrlanben,  too  er  bie  Sammlung  beliebter 
Äittcrromone  bc«  ^ofgeiftlic^en  Saoul  ße  gibre  in«  Snglifc^e  überfefct  unb  in  Brügge 
l^atte  bruden  laffcn,  bie  2)ruc!erei  erlernt  l^attc.  3m  3a^re  1476  fiebclte  er  nad^  Sonbon 
über  unb  richtete  bei  ber  Sßeflminfterabtei  eine  2)rucferei  ein,  aud  ml6)n  bid  gu  feinem 
Xobe  (1491)  über  90  Srucfe  l^erborgingen,  bie  jeboc^  bon  ben  im  Saufe  ber  ^a^xt  ge« 
mad^ten  Serbefferungen  in  ber  2:9pograf)^ie  toenig  erlennen  laffen.  Portugal  berbanft 
ben  Suben  ben  Su^brud  (1484).  ^n  ben  9iieberlanben,  n>eld^e  aU  SSaterlanb  ber 
ßunft  gelten  tootttcn,  tourbe  pe  erft  1473  ju  Slloft  in  Dflflanbern  geübt.  3n  Rrafau,  ber 
$au)}tftabt  5ßoIen«,  brudte  man  1491,  in  Ifc^ernigoto  in  atuglanb  1493.  Sic  Iür!ei 
fattc  fd&on  1493  Offiginen. 

^ag  bie  2)rudereien  in  bem  SSaterlanbe  ber  S)unft  am  bic^teften  entftel^en  mußten, 
ift  felbftberftanblic^.  ttber^au|)t  aber  mad^te  bie  Ausbreitung  ber  ßunft  in  aOen  Sönbern 
fo  reigenbe  grortfd^citte,  bag  bil$  gum  Sd^Iug  bed  3^^^^unberti$,  olfo  in  nod^  ntd^t 
50  3a^ren,  in  me^r  ate  250  Orten  über  1000  S)rudcreien  tl^otig  toaren.  Äui^  tl^nen 
toarcn  bi«  bal|in  gegen  6V2  äJliU.  S)rudtocrfe  ^erborgegangen.  S)a|  bie  S)ruderei  in 
einer  für  fie  ^öd^ft  günftigen  ^eriobe  on«  Sic^t  trat  unb  einen  reid&en  Stoff  für  Scfd^öftigung 
borfanb,  touxbt  fc^on  eingangs  l^erborgel^oben.  @ttDb^nli(S)  gingen  bie  iungen  3njHtute 
gleich  an  bie  Serbielfältigung  ber  SSibeL  98ir  erful^ren  fd^on  bon  SRainger  SuiSgaben; 
benfelben  folgten  rafd^  bie  bon  $fifter  in  Bamberg,  bon  äRentelin  unb  Sggeftein  in  Strag« 
bürg,  bon  ©untrer  Seiner  unb  Slnt.  Sorg  in  2tug8burg,  bon  Seml^.  Slid&el  in  Safel, 
bon  Ulr.  ßeH  unb  3lil  ®öt  in  ßöln,  bon  Senfenfc^mib  unb  namentlid^  ber  Robcrger 
in  Slümbcrg.  3tölienifd^e,  franjöpfd^e,  f})anifd&c,  l^oHanbifd^e  Sibeln  erfd^ienen  bereit« 
in  ben  70  er  3öl^^cn,  englifd^?,  bfinifd^e,  f^toebifc^e,  <)oInifd&e  gum  öcginn  be« 
16.  3<^^^^unbertd. 

3)a  ed  l^ier  nid^t  möglich  ijl,  ber  neuen  Sunft  in  i^rer  Sudbreitung  unb  Snttoidelung«« 
gefd^id^te  fd^rittmeife  gu  folgen,  fo  möge  nur  einiger  ber  berü^mteften  2:9<)ogra<)^en  (Sr- 
n)ä^nung  gefc^el^en,  bie  gur  gförberung  il^rer  Sunft  unb  gum  SSorteil  ber  SSiffenfd^aft 
9tudgegetd^nete«  leifteten.  ^n  S3enebig  mad^te  fid^  Slbu«  SJlanutiu«  um  bie  Suc^« 
bruderhinfi  fe^r  berbient,  feine  gried&ifd&en  unb  römifd&en  ßlaffifer  (nad^  i^m  Älbinen 
benannt)  gelegnen  ftc§  burd^  befonbere  ßorreftl^eit  be«  Srude«  auS.  (Sr  berbefferte  bie 
2:9;:enform,  toobci  i^m  ber  Stem^jelfd^neiber  grancedco  au«  ©ologna  toefentlid^e  S)ienjie 
leitete,  unb  befag  nid&t  »eniger  benn  9  Mrtcn  gricd^ifd&er,  14  Arten  lateinifd^er  unb 
3  Arten  l^ebräifd^er  Zt^ptn;  aud^  bie  ßurftbt9))e  berbanit  i^m  il^re  Sntftel^ung,  mit  toelc^er 
er  feine  Slaffifer  (guerft  SSergil  1501)  brudte.  S)er  Sol^n  be«  Albu«,  $aul  aRanutiu«, 
n)urbe  bom  ^ap^  $iu«  FV.  nad^  9tom  berufen,  um  bie  Seitung  ber  Sruderei  gur  ^erau«« 
gäbe  ber  ^rd^enb&ter  gu  überneljmen.  SJlit  Slbu«  n.,  ber  ebenfaQ«  gur  Seitung  ber 
))&^ftlid^en  Suc^bruderei  nad^  9iom  berufen  loarb,  ftarb  bie  gfamilie  1597  au«,  ^m 
gangen  gingen  au«  ber  Dffigin  908  S)rude  ^erbor. 

2)aniel  Somberg  in  SSenebig  toax  ber  $au)}tbruder  in  ^ebrfiifc^  unb  lieferte  in 
bon  il^m  berbefferten  Sc^riftgeid^en  ga^Ireid^e  febräifd^e  Sibeln  unb  eine  9lu«gaBe  be« 
Xalmub  in  gmblf  Sfoliobdnben. 

3n  gfranfreic^  bilbete  bie  gfamilie  Step^anu«  (Stienne)  gu  $ari«  burd^  ba«  gange 
16.  3(i^^^unbert  eine  lange  Stetige  bon  geleierten  3:^i)ogra))^en ,  bie  fid^  befonber«  burc^ 
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ja^Iretc^e  gefd^a^te  Sudgaben  lateinischer  unb  griec^ifd^er  Klaffifer,  fonft  aud^  burd^  üiele 
anbete  tpertüoDe  SSerlag^merfe  audgeiAneten.  ^erborragenb  n>aren  namentlid^  Stöbert  L 
mit  feinem  „Thesaurus  linguae  latinae''  1532  (bie  3^^^^  feiner  übrigen  Srucfe  beträgt 
600),  unb  ^ einrieb  11.  mit  bem  „Thesaurus  linguae  graecae"  1572,  ben  SSorbilbern 
für  bie  gan^e  Sttteratur  ber  Se^b)gra))^ie.  9tid^t  minber  berül^mt  mad^te  fid^  bie 
unferer  3^it  na^erfte^enbe  gfamilie  2)ibot  fomol^I  burd^  mufterl^afte  2)ru(fe  unb  SBerlagi^« 
merte,  aü  burd^  i^re  ^eroorragenben  SSerbienfte  um  bie  ©c^riftgiegerei,  namentttd^  burd^ 
t)te  (Einführung  eineiS  ein^eitli^en  @9ftemd,  auf  ha^  toxi  fpäter  nod^  jurücf fommen ,  für 
bie  0bftufung  ber  @c^riftengr5^n.  ^ad  ^eroorragenbfte  äßitglieb  ber  Samilie  toax  ber 
1876  Derftorbene  Slmbroife  gfirmin  S)ibot,  gleich  bebeutenb  aU  93ud^]^dnbler,  Suc^brucfer, 
®(^riftfteller  unb  Sammler  t^pograp^ifd^er  ©eltenl^eiten,  gugleic^  ein  tüchtiger  ßenner 
unb  tt)armer  Serel^rer  beutfd^er  föunft  unb  Sßiffenfd^aft. 

3n  Slntmerpen  errichtete  1555  S^rtfto))I|  $Iantin  eine  fleine  Offtjin,  bie  jebod^ 
balb  einen  fold^en  Umfang  annatim,  bag  er  in  100  ^pxaöftn  brucfen  fonnte.  @ein  ^aupU 
toerl  ift  bie  berühmte  ^ol^glottenbibel  in  fünf  Sprachen  in  ad^t  gfoliobänben,  mel^e  mit 
Unterftü^ung  bei$  Sönigd  ^ty^^^P  H*  t)on  @))anien  erfc^ien  unb  mit  h)el(^er  40  Arbeiter 
in  ber  3«tt  t)on  1568—1773  forttoä^renb  befc^äftigt  toaren.  Sic  Offizin  beftanb 
ttod^  in  unfcren  lagen.  Sei  feinem  lobe  (1.  ^uli  1589)  ^interlieg  er  feinen  brei 
an  Sud^l^änbler  t)er]^eirateten  X5d^tern  je  eine  2)rucferei.  Sad  ^au^tgefd^fift  (in 
Sntmerpen)  erl^ielt  ber  ®atte  feiner  ^toeiten  2:od^ter  3o^.  äRoretud,  unb  ed  beftanb 
unter  bem  9tamen  Pantin^SRoretud  Vi»  1875,  in  toeld^em  Sa^re  bie  @tabt  9inttoeiptn 
bad  2)rud^aud  mit  ben  r^ id^en  Sammlungen  unb  ber  DoOftänbig  erl^altenen  alten  S)rucf> 
offtjin  für  bie  Summe  üon  1200  000  ^xant  txwaxb.  3)ad  SRufee  ^tantin^SRoretud 
befi^t  eine  bibliograp^ifd^e  Sammlung,  toit  feine  itoeite  e^iftiert,  nod^  entfielen  fann, 
unb  n)irb  ein  9BaDfa^rt^ort  bleiben  für  jeben,  ber  fic^  für  bie  S^efd^id^te  ber  2)rucflunfi 
interefpcrt. 

S3om  beften  ßlang  bei  Süd^erfreunben  ift  femer  ber  9iame  (Eljeüir.  fiubmig  (ElgeDir 
grünbete  1580  in  Seiben  eine  93ud^^anblung.  Sein  Snlel  3faaf  grünbete  bie  93ud^« 
brucferei  unb  mürbe  1620  afabemifc^er  Suc^brudter  in  Seiben;  fie  erreid^te  i^ren  ^Oc^ften 
®Ian)  unter  iBonat)entura  unb  Slbral^am  Sljebir  (OnIe(  unb  93ruber  t)on  Sfaal),  toelc^e 
bad  ®efd^5ft  für  9000  ®ulben  tauften.  92a^  bereu  Xobe  (1652)  ging  bai»  ®ef(^aft  auf 
i^re  Sö^ne  S^tiann  unb  S)aniel  über,  meldte  bad  ®efd^äft  in  gleicher  93Iüte  erl^ieften. 
1654  trat  3)aniel  au^,  unb  ^ol^ann  führte  Vi»  }u  feinem  Xobe  (1661)  ia»  ®efd^öft  in 
gleid^er  SEBeife  toeiter,  n)orauf  t»  feine  SBittoe  (£oa  bid  1681  fortführte,  in  tt)eld^em 
3a^re  i^r  itotiitx  Sol^n  Stbral^am  bie  Seitung  übernahm  unb  t»  fo  bemad^Iafftgte,  ba| 
badfelbe  nac^  feinem  Xobe  1712  für  2000  ®u(ben  verlauft  mürbe.  S)ad  9(mfierbamer 
©efd^äfl  erfreute  fid^  feine«  größten  glord  unter  Subtoig  IlL  (1640—1664).  S)ie 
SamiUe  txtoaxi  fic^  ganj  befonbere  S3erbienfte  um  bie  alten  Kaffifc^en  Sttteraturen 
burc^  i^re  fleinen  Sudgaben,  bie  „Slsebiren",  in  S)uobei  unb  Sebe),  bie  neben  ben 
,,01binen''  für  Sammler  ben  größten  S3ert  l^aben.  S^re  0udgaben  erreid^en  bie  3q^I 
ton  über  2000. 

3n  Sialien  erreid^te  ®iambattifia  IBoboni  einen  SBeltruf  ald  Sud^brucfer  unb 
Stempelfc^neiber.  (Sr  lieferte  aOein  143  Slptiabete  Antiqua  mit  ßurfio  unb  $af)it&lc^en 
unb  noc^  biele  Utpf^abtit  in  fremben  S))rac^en.  1766  getoann  i^n  ber  ^erjog  bon 
^arrna  für  bie  S)rudEerei,  bie  er  nac^  bem  SJlufter  berer  bon  $ari9,  äRabrib  unb  2:urin 
in  feiner  ^auptftabt  errid^tet  ^atte.  IBoboni  erl^ob  biefe  Snftalt  gur  erften  ber  SBelt.  Sie 
Sc^ön^eit  feiner  Settern,  feiner  Sd^n)är}e,  bed  ^apitx»  unb  ted^nifd^er  Snorbnung  laffen 
nic^td  5U  münfd^en  übrig.  Seine  erft  nad^  feinem  Xobe  (f  1813)  erfd^ienene  Schrift« 
probe  in  jmei  gfoliobänben  entl^ielt  eine  augerorbentlid^  reichhaltige  Sammlung  ber  ber« 
fd^iebenftcn  Sd&riftcn. 

3n  Snglanb  gilt  Sol^n  Satter bille  at»  Schöpfer  ber  neueren  2:9))ograp^ie 
(t  1775).  Sein  ganje«  S)rucf gerät,  Sc^märje,  ^apitx  öcrfertigte  er  fid&  felbii.  Sr  »ar 
ber  Sc^ö<)fer  fd^öner  unb  eleganter  3:5pen,  unb  in  ber  S'urfib  leitete  er  Slufterl^afted. 
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3n  Slorbamerita  tvuibe  1638  Don  ber  93ttitit  bffi  auf  bet  äbeifo!)rt  berftor&enen 
«loDet  ju  (Jomfiribge  (anaffac^ujetia)  bie  SBm^bturferfunft  eingefütirt.  1639  erj^ien  baS 
«T[tt  in  Kmerita  gebtufte  99a^.  J6alb  barauf  cnt^onben  auä)  in  Softan,  $t)tlQbe{fi^ia 
unb  97etD  9ot!  Sicuifcietcn. 

3n  jenen  frühen  getten  btt  SlruÄerel,  Wo  bie  Sturfei  juglei^  Serfeßtr  Waren, 
mai^ten  fie  blel  ®ebtau(^  non  fBgenannten  ©Igntten,  b.  if.  (Slnnbilbern  mit  ober  o^ne 
^a^If))iü<^t,  Weldie  auf  ben  3)iU(fR)tifen  gleii$[ani  bie  Stelle  Don  tfabritgeic^en  Deitraten, 
<m  benen  bet  fiunbide  ben  ^cuifer  eifennen  tonnte,  aüd)  ttttm  er  ntiter  ni^t  gtnonnl 
toar.  ^m  nat^ftetienben  geben  Wir  bie  Sbbilbungen  einiger  Xltelftgneten.  ^ie  Verleget 
neuerer  ßeit,  Don  benen  nur  ganj  wenige  eigene  Sltudereien  ^abta,  fW|ten  ben  ®ebrau(^ 
von  Signeten  nur  fi^wa^  fort,  am  mtiften  noc^  burt^  bie  Derfc^Iungenen  flnfangetiut^ 
ftaben  ilirer  Slrma,  ober  bur(^  ba«  »tlb  eineS  ©u^e8,  einer  ©rudpreffe  u.  bgL  S)a8 
ISebürfnia,  ben  ^n^alt  eine8  EBui^eS  mit  wenigen  SSorten  )u  fennjei^nen,  führte  im 
15.  3a^r^unbert  jur  gegen- 
»firtigen  3orm  ber  litet, 
onf  beren  Su8fÜf|rung  bie 
^rögte  Sorgfalt  Derwenbet 
würbe.  ftilnftlercrilenSiange«, 
^Ibrec^t  Saurer,  ^an8  $ol- 
feein,  Sulad  Sranat^  u.  f.  »., 

lieferten  ben  figürlichen 
■©(^raud  för  bie  ©ü(^er,  fo 
baB  in  biefer  Sejieliung  bie 
^qpogiop^te  bed  16.  ^o^i^' 
^unberts  befonberS  in  3)eutfi$' 
lanb  mit  einer  befonberen 
Slorie  umgeben  ift,  nur  in 
bem  Sloicobfcucbrud  unb  im 
^etaQfc^nitt  na^nt  tSenebig 
bni  erften  Slang  ein. 

■Bit  ^o^e  ©tufe  ber  aSoO» 
enbung,  welche  bie  %u^> 
bruierfunfl  im  erften  3a^r. 
^unbert  i^reS  SBirltnä  erreicht 
Iiatte,  fBiberte  nid|t,  wie  man 
^fitte  glauben  folttn,  ben 
weiteren  gortft^ritt.  Kuf  ein 

^a^r^unbert  be8  fröfilic^ften  flufblü^enS  foTgte  eine  lange  StÜ  be8  SBerfaHS  unb  Iümmer< 
litten  ESegetierend.  Sei  Slrci^tgiätjrige  Srieg,  Don  weldiem  3}eutfd|Ianb  im  17.  3atir> 
^unbert  l^eimgefui^t  würbe,  ^inbeite  naturgemAg  bad  gebei^Iic^e  üuf^etien,  boi^  gewann 
bie  Suc^brud erlunft  räumlit^  Weileren  SSoben  unb  machte  fi(^  namentlich  ali  SSerbrettungS* 
mittel  „9ltuet  3cliunfi*>i''  unentbehrlich. 

X)ie  Teilung  ber  Slrbeit,  bafl  SofungSWort  beä  19.  ^a^rtiunbertS,  fteQte  ftc^  bei  ber 
fflütfierprobuniDn  ftü^jeitlg  ein.  !Eie  erften  löu^brudtr,  bie  auc^  i^re  eigenen  ©^rift- 
Qie^er  waren,  traten  jugleicb  aii  UntemeEimer  unb  äSertäufer  auf,  manchmal  auc^  aI8 
Serfaffer  t^rer  SBerfe;  ein  Suc^bruifer  Don  einiger  üSebeutung  mu^te  baf)er  bis  ju  einem 
gewijfen  ®rabe  bie  ISigenfc^aften  befi  Xec^niferi,  bee  @ele^rten  unb  beS  ßaufmannä  in 
^^  Dereinigen,  alfo  im  allgemeinen  ein  SRann  Don  ^ö^erer  iSilbung  fein.  S;ie  fauf' 
miinmft^e  ©eite  aber  War  nic^t  immer  bie  ftärCfte;  man(^mal  [petulierten  bie  Xinider 
falfc^  mit  i^ren  perlen  unb  t)atten  bei  einem  ftarten  iSerlagölager  fc^male  @tnna^men. 
@D  fanben  fic^  benn  gang  natürlii^  äJIitteldperfonen,  weld^e  bei  ben  Slrudem  größere 
Partien  fauften,  um  fie  im  einjelnen  im  ^ubütum  gu  oertretben,  unb  folc^e  9u(^{|änbler, 
bie  iet^t  @orttment8bu<$^&nblei  ^ei^en,  gab  e8  f^on  im  16.  ^i^r^unberi    8[u#  iEinen 
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gingen  totebet  ganj  naturgemäjs  bte  fSttlaQ^indfyanWx  l^erdor,  b.  f).  99ucl^^nbler,  todd^ 
bie  (Seifledprobufte  ber  9(utoren  bel^ufd  bet  gefd^äftlid^en  9(udbeutung  läufltd^  ertoarben 
ober  il^te  eigenen  93erlagdibeen  audfü^rten,  tDobei  bet  2)ruder  nur  ben  Srud  ju  liefern 
l^aite,  alfo  t)on  bem  SBud^^änbler  ate  eigentlid^em  Unternehmer  abhängig  tt^urbe*  2)a  aber 
ber  S3erlagd^&nbler  ouc^  ben  @ortimentö^nb{er  nic^t  entbehren  fonnte,  fo  ging  ber  mög« 
Hc^e  ®ett)inn  elned  Unternehmend  ie^t  in  brei  Zeile,  tt)ä]^renb  er  in  bem  golbenen  S^^ 
alter  ber  erften  100  Saläre,  too  bie  99nd^bru(Ier  nod^  „Sh^ud^erren"  Riegen,  in  einen 
©adet  gefloffen  toar.  ^ein  SBunber,  bajs  unter  fold^en  Umft&nben  bie  @r}eugniffe  ber 
$reffe  immer  notbürftiger  tourben.  „äSie  mit  Sc^u^nägeln  gebrudt"  ift  eine  ganj 
treffenbe,  aud  ben  3)ru(Iereien  felbft  ftammenbe  Sejeicl^nung.  SBal^renb  im  17.  Sal^r» 
l^unbert  ber  ^oDänbifd^e  ®efd^mad  t)or]^errf(l|t,  bominierte  im  18«  3^^^^unberte  bie  fran« 
jöftfd&e  aRobe,  «uf  ben  SBunW  Sricbrlt^«  H.  rid^tete  ®.  3.  3)edcr,  bem  ber  Sönig  1769 
ben  erbtid^en  Zitel  eineiS  $of bud^bruderd  derliel^,  feine  2)ruderei  mit  franjöftfc^en  @(l|riften 
ein  unb  engagierte  aud^  einen  Saltor  aud  $ariiS. 

£ad  neu  ertt^ad^te  Streben  in  SBiffenfc^aft  unb  ftunft,  baiS  Sluftreten  ber  ^eroen 
unferer  Sitteratur  in  ber  }toeiten  ^alfte  bed  18.  Sal^r^unbertd,  gefolgt  t)on  ber  ted^* 
nifd^en  Slü^rtgleit  bed  19.,  gaben  auc^  bem  83ud^brud  ben  Smpuld  }u  erneutem  Suf« 
fc^tt^unge.  (£nbe  bed  18.  unb  Einfang  bed  19.  3^^4tt<^bertd  tourben  aU  eine  Stad^tt^irlung 
ber  gfranjbfifc^en  Sledolutton  bie  dünfte  aufgel^oben,  unb  bamit  fielen  bie  83efd^ranfungen, 
»eld^e  bid  bal^in  mand^e  ^aft  gelal^mt  Ratten,  ba  dor^er  niemanb  eine  83ud^bruderei 
filieren  burfte,  ber  biefelbe  nid^t  praltifc^  erlernt  l^atte.  9(uc^  @d^riftgieger  unb  83ud^' 
^änbler  haaren  don  biefer  äRagregel  nic^t  audgefd^Ioffen.  2)er  @d^riftgieger  $aad  in 
^afel  l^atte  eine  SBud^brudpreffe  erfunben,  bod|  burfte  er  auf  berfetben  nid^t  bruden,  ba 
er  lein  gelernter  99uc^bruder  tt^ar.  Surc^  bie  (Setoerbefrei^eit  tourben  ber  83ud^bruder» 
fünft  ßo^italien  unb  Xalente  jugefül^rt,  bie  bie  dolle  Studnu^ung  ber  bielen  Srftnbungen 
unb  t^ortfc^ritte  ermöglid^ten  unb  eine  tt^ad^fenbe  SSermel^rung  ber  99ud^brudereien  jur 
gfotge  Ratten.  SEBefentKd^en  9(nteil  an  ber  SJermel^rung  ^aben  natiirlid^  aud^  bie  grog= 
artigen  ^erbefferungen  ber  SEBerljeuge  unb  bie  infolgebeffen  eingetretene  SEBo^IfeiO^eit  bed 
2)rudeiS.  99ett)egte  ^(^  bid  (Enbe  beiS  18.  ^a^r^unbertiS  bie  83u^bruderfunft  faft  nod^  in 
benfelben  Salinen  tt^ie  300  3a^re  dorl^er,  um  fo  mel^r  SSetounberung  mug  ber  enorme 
9(uff(^tt)ung  im  19.  Sal^rl^unbert  erregen. 

Stereotypie  unb  (Kaldanoplaftil,  eifeme  ^anbpreffen,  ©d^neUpreffe,  Stotationd* 
mafc^ine,  ®tegmaf(^tne,  @e^mafc^tne,  9(utot9pie  unb  3tnfograp]^ie,  aDed  finb  Srrungen« 
fc^aften  bed  19.  Sal^rl^unbertd,  o^ne  tt^el^e  bie  83ud^bruderlunft  in  il^rer  l^eutigen 
ä^oäenbung  unb  SJoDIommen^eit  fotnie  !lui$bel^nung  gar  nic^t  benibar  ift. 

£ed^nt|(^ed  ber  93u(^bruderfunft  in  filterer  Seit. 

2)ie  erflen  Suc^bruder  nannten  il^r  ®efd^aft  ars  impressoria  (2)rudfunft),  auc^  tool^I 
chalcographia  (aRetaOfc^reibung)  unb  erft  gegen  @nbe  beiS  15.  ^a^r^unbertd  typographia. 
S)ie  erften  (Erjeugniffe  ber  neuen  Sunft  mieten  t)on  ber  und  geläufigen  gform  eined  Suc^ed 
in  dieler  ^infic^t  ai,  Snbem  man  barauf  ausging,  bie  dorl^anbenen  ^anbfc^riftlid^en 
SBerle  aufd  genauefte  nac^jual^men,  belamen  bie  IBüd^er  meift  gfolioformat,  feltener  Quart, 
unb  tt)urben  häufiger  auf  Pergament  aU  auf  $apier  gebrudt.  3)ad  l^anblic^e  Dftad« 
format  fam  erft  ju  (£nbe  bed  16.  Sa^r^unbertd  allgemeiner  in  Stufna^me,  inbed  brudte 
Sanfon  in  SSenebig  fc^on  1473  99üd^er  in  Keinem  t^ormat,  beffen  ftc^  aud^  bie  SRanutier 
bebienten.  Ort  unb  Sal^r  bed  2)ruded  ift  bei  ben  erften  2)ruden  ni^t  dorl^anben,  fpäter 
tt)urben  biefe  Slngaben  in  einer  @d|Iu§fc^rift  angebracht.  Titelblätter  lamen  erft  um 
1476  auf,  bid  ba^in  l^atte  man  fi^  begnitgt,  ben  Snl^alt  bed  SBerIed  in  beffen  erfien 
3eilen  anjujeigen.  Sbenfo  fel^Iten  bie  (Seitenga^Ien  unb  99ogenbe}ifferungen.  2)ie 
^onfunenj  mit  ben  Ijanbfc^riftlid^en  SBerfen  deranlagte  bie  erften  2)ruder,  aud|  il^rerfeitd 
bem  ®efc^made  an  buntfarbigen  unb  derjierten  SnfangSbuc^ftaben  ober  Stanbderjierungen 
u.  bergl.  2U  ^ulbigen,  fie  liegen  bie  betreffenbe  @teQe  im  S)rude  leer  unb  übergaben  bann 
bie  döQige  9(udfiil)rung  ben  ©d^reib«  unb  Sierjierungdlünftlern  (Illuminatoren,  Stubrilatoren), 
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bie  fomit  noc^  eine  S^it^^^ng  SSerbienft  fanben;  ieboc^  l^atte  @cl^öffer  ed  fd^on  Derftanben, 
bie  Snttialen  gleid^  in  iloei  gforben  einiubruden.  ©o  fe^en  tpir  olfo  gleich  t)on  9(nfang 
an  bie  %tfpOixap})xt  Derfd^ioiftert  mit  ber  ^oljfd^neibefunft  unb  t)ermöge  ber  farbigen 
^atftellungen  gett)iffermQJ3en  aud^  mit  ber  äRoIerei.  äRit  bem  SJerfaE  ber  ^nft  unb  ber 
ttnberung  bed  @efc^madd  anberten  ftc^  iebod^  auc^  biefe  SBerl^ältniffe.  Sie  bunten  Sud^« 
ftaben  unb  SJersierungen  t)erfc^n>anben  6a(b  gan}  ani  ben  2)rucfn)erlen,  unb  ber  $oI)fc^nitt 
geriet  oud^  in  ißerfall  unb  bel^ielt  nur  bie  befd^eibene  9loEe,  einige  fogenannte  99ud^brud« 
ftöcfc^en,  b.  I|.  Heine  ßierbilbd&en,  JRofetten,  ©d&Iufeöignetten  u.  bergt  ju  liefern.  9lod& 
bid  in  bad  19.  ^al^r^unbert  l^erein  bel^olf  man  fid^,  tt^enn  einmal  ein  83uc^  eine  befonbere 
3terbe  erl^olten  foQte,  mit  föupferflid^en,  bie  entn>eber  in  ben  Se^t  l^inein  ober  ald  ßo))f« 
unb  @d^Iugt?ignetten  bem  Sogen  felbft  aufgebrucft  tt)urben.  SEBie  dielfeitig  unb  jum  Seil 
grogartig  bagegen  bie  neue  3eit  ben  tt)ieber  ju  Sl^ren  gebrachten  $oI}fd^nitt  }u  t)ern)enben 
gelernt  ^ai,  ift  in  ja^Ireid^en  Sldttern  unb  SBerlen  jebermann  t)or  9(ugen  gelegt;  ber 
t^arbenbrud  aber  ift  in  feiner  heutigen  (Snttoidelung  jum  felbftänbigen  föunftjmeig  ge« 
toorben,  ber  teitö  aU  eigentlid^er  83ilberbrud(,  tei(iS  in  9(ntoenbung  auf  Zableaud,  S3ert« 
unb  SuEudpa^ieren  unb  bergL  Sccibenjarbeiten  Sudgejeic^neted  liefert.  2)ie  SKuftratton^ 
ted^nit  ift  aber  infolge  ber  (Srfinbung  ber  $^otogra|)]^ie  unb  ber  Dermittelft  biefer 
ermöglid^ten  p^otomed^anifd^en  9leprobu!tiondt)erfa^ren  jn  einer  Slu^bilbung  gelangt,  mie 
fte  frül^er  aud^  nic^t  annal^ernb  geübt  »orbett  ift. 

SSSie  ber  Sud^brud  in  jföei  ^auptoperationen,  bad  @e^en  unb  bad  2)ruden  jerfaDt, 
fo  bilben  @c^rift  unb  $reffe  bie  beiben  ^auptutenfilien,  beren  man  ndtig  l^at,  um  ein 
3)rucfn)erl  l^er}uftellen.  Seibe  l^aben  in  unferem  Stitaltti  ber  (Srfinbungen  ber  SSerbeffe« 
rangen  fo  t)iele  erfahren,  bag  eine  mobeme  2)ruderei,  tt)enn  auc^  nic^t  im  ^rinjip,  boc^ 
in  t^rer  Srfd^einung  unb  in  il^ren  Seiftungen,  eine  ganj  anbere  lomplijierte  Snftalt  ifi, 
ald  eine  Dfftjin  nid^t  aEein  in  bem  igal^r^unbert  ber  Srfinbung,  fonbern  felbft  nod^  t)or 
^unbert  ^affttn  ed  toax. 

@(^rtften. 

Sefd^äftigen  tt)ir  und  5un&c^ft  mit  ben  Schriften.  2)ie  erften  3)rucfer  l^atten,  mie 
bereite  eriDäl^nt  tourbe,  feinen  anberen  Qtotd  t)or  äugen,  aU  bie  genauefte  9tad^a^mung 
ber  bamatö  in  ben  ^anbfd^riftlic^en  SEBerfen  gebrauchten  @c^riftgattungen.  3)ied  toaitn 
buTc^gdngig  groge  edige,  mit  t)ieterlei  ßürjungdjeic^en  fiberlabene  fogenannte  äRdnc^d:« 
fc^riften,  tt)elc^e  ben  erften  ©c^riftfd^neibern  3lot  genug  gemad^t  ^aben  mbgen,  jumal  ba 
man  megen  ber  t)ielen  ßürjungen  unb  in  eind  derjogenen  ^u(|ftaben))aare  aud^  eine 
größere  Suja^I  Xtfptn  ald  l^eutjutage  ^aben  mugte.  S^ar  ^atte  fd^on  @d^öffer,  nament» 
lic^  in  feinem  beriil^mten  $f alter,  biefer  fogenannten  gotifd^en  @d^rift  Stegelmägigleit 
unb  @Iegang  gegeben,  aber  nic^t  fo  fd^neD  tourbe  biefei^  9Reifter  don  anberen  erreid^t,  unb 
bann  galt  ed  aud^  ^auptfäd^Iid^,  don  ber  bebeutenben  ©c^riftgröge  ber  erflen  S)rude  ;u 
Reineren,  filr  ben  gen)5]^nlid^en  ^uc^brud  geeigneteren  überjugel^en,  bei  benen  bie  Schmierig» 
leiten  bed  ©c^neibend  unb  biegend  natürlid^  touc^fen.  1485  brudte  $eter  @d^öffer 
„Sparten  ber  (Sefunb^eif  mit  einer  @(^rift,  bie  im  S^aralter  ber  bamaligen  99rieffd^rift 
fel^r  nal^e  ftanb;  mit  benfelben  Z^pen  brudte  1486  ber  SRaler  Sletoid^  )U  äRainj  „S)ie 
^e^Iigen  reifen  gen  Serufalem  ju  bem  ^eiligen  (Srab"  unb  toirb  le^terem  ber  @d^nitt 
biefer  @d^rift  jugefd^rieben.  @ine  äl^nlic^e  Schrift  bilbete  fic^  noc^  im  15.  3a^r^unbert 
l^eraud,  bie  nod^  i)tntt  unter  bem  3lamtn  „©^tDaiadftx"  im  (Sebraud^  ift  unb  beren 
®runbc^aralter  $eter  @c^öffer  jugefc^rieben  toirb.  SBom  16.  3<^^^^unbert  ab  touxtt  in 
granheid^,  Sngtanb  unb  noc^  frül^er  in  Italien  bie  gotifc^e  @c^rift  fafi  ganj  burd| 
Kntiqua  derbr&ngt.  gn  3)eutfd^Ianb  mürbe  bie  ßaiferl.  ^angleifd^rift  gef^nitten, 
um  filr  ben  Saifer  9Ra£  ben  „Xett^rband^''  (1517)  )u  bruden.  Sieben  biefer  Sanjleifd^rift 
entftanb  um  biefelbe  3^ii  ^^^  einfache  Sfrafturfd^rift.  Snfangd  gebraud^te  man  fie 
l^dufig  aU  SuiSjeid^nungdfc^rift  in  @c^ioabad^erte]rten,  balb  teerte  man  jebod^  bad  SSer» 
l^ältnid  um,  bie  gfraftur  tt^urbe  Ze^tfd^rift,  bie  @d^tt)abac^er  9(udgeicbnungdf^rift.  gfflr 
lotetnifc^en  Xe^t  bel^ielt  man  iebod^  in  S)eutfd^Ianb  bie  Antiqua  bei,  unb  fo  entftanb  ber 
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2)ualidtnud  bon  t^raüur  unb  Stntiqua,  ber  Seutfc^Ianb  unb  ben  norbifc^en  Sdnbent 
eisentämlid^  tourbe. 

Suger  ber  SBerbietf&Ittguttg  ber  {ateinifc^en  unb  mobernen  ^anbfc^riften  betrieb 
man  auc^  mit  bielem  @ifer  ben  Slbbrud  ber  übrigen  Orientalen  nnb  occibentalen  äSerle. 
3)ionifto  ^arabifmo  bruAe  1476  jn  äRailanb  bai»  erfte  griec^ifc^e  SSerf,  Sadfartr 
gried^ifd^e®rammatil.  SClbuiS  9RanutiuiS  lieferte  in  feinen  ja^Ireid^en  Slu^aben  gried^ifc^er 
9(utoren  bie  treuefte  Stad^a^mung  ber  grieAifc^en  ^anbf^rtften  mit  tl^rer  Slaffe  bon 
Sigaturen.  2)ad  erfte  ^ebraifd^e  SBerl  erfd^ien  1476  jn  Sleggio  in  ßalobrien,  nnb  eine 
1488  }u  @oncino  gebrucfte  ^ebrdifc^e  Sibel  jetgt  bereitiS  untergefe^te  fßotalt  unb  Sefe« 
jeic^en.  —  gm  Saläre  1498  mürbe  bon  bem  Italiener  ^etrucci  ber  äRufifnotenbrud 
erfunben  unb  bon  biefem  1507  berbeffert.  (Er  brudCte  guerfl  bie  S^ftemlinien,  bann  mit 
einer  jmeiten  Sorm  in  biefe  bie  SRoten  ein.  1766  erfanb  ber  um  bie  Suc^brudCerfunft 
fe^r  berbiente  3o^ann  ®ottIob  Immanuel  Sreitlopf  in  Sei^jig  bie  noc^  ie^t  gebr5ud|« 
tid^en  Stotent^pen,  bie  ed  geftatten,  S^ftemHuien  unb  3:onieid|en  in  einer  gform  }u 
bruden.  —  2)ie  fransaftfd&e  Sc^reibfc^rift  n^urbe  im  erften  3)rittel  bei»  16.  ^al^rl^unbertd 
bon  Stöbert  ®ranion  in  Sqon  gefc^nitten.  9(ud^  in  2)eutfc^Ianb  mürbe  im  17.  3a^r« 
l^unbert  eine  ©c^reibfd^rift  für  ftanjteijmede  l^ergefteHt.  Sie  griec^ifd^en  unb  ^ebräifc^en 
Sippen  mürben  im  17.  ^^^^^unbert  mef entließ  berbeffert;  berühmt  mar  bie  griec^ifd^e 
©d^rift  (Saramonbd.  ßafpar  ßraft  fc^nitt  f^rifd^e  %t)ptn,  mit  i|nen  brudCte  Stienne  in 
$ariiS,  $(antin  in  Stntmerpen  unb  bie  Sruderei  ber  ^o))aganba  in  Stom.  S)ie  Ie|tere 
Srucferei  mar  auc^  im  föt^  bon  famaritanifd^en,  armenifd^en,  loptifd^en  unb  dtl^iopifc^en 
X^pen.  2)er  franjöfifd^e  S^efanbte  @abar^  be  »ribed  lieg  1589— 1611  in  ftonftantinopel 
arabifc^e  unb  perfifd^e  Xt^ptn  fd^netben,  bie  fid^  noc^  l^eute  im  99efi^  ber  $arifer  9tationaI« 
bruderei  beftnben.  @d^öne  arabifc^e  Xt^ptn  fc^nitt  Stöbert  ®ranion  für  ben  ftarbinal 
bon  äRebici.  3m  17.  Sal^rl^unbert  mürben  bie  @d^riftfegel  mef entließ  bermetjrt,  tnbem 
man  bie  Ztfptn  bon  ben  Ileinften,  9lonpareiEe,  bid  p  ben  größten,  äRiffal,  in  berfd^iebenen 
Stbflufungen  fd^nitt.  ^n  S)eutfc^Ianb  !am  im  18.  ga^r^unbert  bie  gfrattur,  bie  aüerbingd 
meber  bie  angenehme  Stunbung  ber  Antiqua,  nod^  bad  SDtarlige  unb  ^mponierenbe  ber 
gotifc^en  @(^rift  befi^t,  fafi  ganj  in  äRigIrebti  3)a  nal^m  fic^  Sol^ann  (Kottlob  Immanuel 
^reitf  opf  }u  Seipjig  ber  99ebrängten  mit  grogem  ^ntereffe  an,  berbefferte  il^ren  Schnitt, 
gab  t^r  me^r  9lunbung  unb  fd^önere  Ser^ältniffe  unb  befc^mic^tigte  baburd^  il^re  äSiber« 
fad^er.  @ein  9lad^f olger  in  ber  SSerbefferung  mar  SBalbaum  in  Weimar,  beffen  Schrift« 
giegerei  1836  bon  ^.  S.  Srodl^aud  in  Sei^jig  fduflid^  ermorben  mürbe. 

3)ie  SSerboIRommnung  ber  (ateinifd^en  Schriften  mie  fiberl^aupt  bie  meiften  itfpo- 
grap^ifc^en  gfortfc^ritte  bed  borigen  ^al^r^unbertiS  gel^ören  bem  Sudtanbe  an.  3n  (Eng« 
lanb  trat  juerfi  ^o^n  99aiSIerbine  feit  1756  mit  neuen,  gef&IIigen  Z^pen  auf,  bie 
tro^bem  feinen  anl^altenben  99eifaII  fanben  unb  bon  ben  Sadlonfd^en  Schriften  überl^olt 
mürben.  3n  t^ranheid^  folgte  gftantoid  Slmbroife  2)ibot,  ber  bie  2)ruderei  mit  neuen 
%t)ptn  bon  groger  ©c^ön^eit,  S^ri^^it  unb  ®d^&rfe  bereid^erte.  Seine  @ö^ne,  $iene 
unb  gfirmin  Sibot,  gleid^begabt  mit  @rftnbungdgeift  unb  (Sefc^mad,  mirlten  in  gleid^er 
Sltd^tung  meiter  unb  machten  ftc^  um  aDe  Stoti^t  ber  Sunft  l^od^berbient.  3n  3)eutf(^Ianb 
mar  ed  }uer{i  ber  belannte  ßarl  Zaud^ni^  in  Seipjig,  ber  bie  gforifc^ritte  bed  %uiSIanbei$ 
fid^  aneignete  unb  bie  bori  berbefferten  (ateinifc^en  unb  orientalifd^en  Sd^riften  burc^ 
feine  @d^riftfd^neiberei  unb  «(Kiegerei  aud^  bei  und  einführte;  aud^  bie  Stereotypie  nad^ 
ber  @tan]^opefc^en  9Retl^obe  fü^rie  er  juerft  in  S)eutfc^Ianb  ein.  2)er  beutfc^e  ®efd^mad 
l^at  fid^  meber  glranlreid^  nod^  @nglanb  entfd^teben  aß  SBorbilb  genommen,  unb  mir  finben 
in  2)eutfd^Ianb  fd^Ianfe  unb  breite,  }arie  unb  ftdrfere  @d^riften  in  groger  ![bmed|felung 
bermenbet. 

SineiS  ber  ^auptmertmale,  morin  fic^  eine  l^eutige  gute  2)ruderei,  befonberd  menn 
fte  fid^  auf  fogenannte  Sccibenjarbeiten  legt,  bon  ben  Dfftjinen  alten  @tild  unterfc^eibet, 
befielet  in  ber  grogen  SDtenge  unb  SDtannigfaltigfeit  i^red  Settemfd^a^eiS.  ©omol^I  ber 
mieber  ermad^te  Sunftgefc^mad  aü  ber  @peIuIationdgeift  unf erer  S^li  J)dbtn  fic^  biefed 
®ef(^aftdjmeigiS  in  einer  SBeife  bemfid^tigt,  bie  beinahe  in  Übermuc^erung  audariet;  menn 
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man  bie  ^rofit^efte  itgenb  etnti  griSgeien  (Sd^iiftgiegetei  burc^ge^t,  tonn  man  nur  flaunen, 
bog  bet  Suc^btuifei  bieö  aUti  anft^affen  [otC.  hai  meifte  baoon  Qc^ört  ju  btn  Si'^' 
unti  anobefi^riflen,  liioiin  namentlich  bie  Stmeriloner  eine  ftaite  ficiftuneehaft  enU 
uidelten  unb  neben  manchem  ^ütifi^en  unb  ©efi^maiftiollen  eine  Sßenge  Ünfc^ÖneS,  felbß 
^äglt^eS  ju  Xaqe  geferbect  ^aben.  S)ie  Seutfi^en  ^aben  nic^t  nut  taiüiq  aJit»  bie« 
nai^gemac^t,  fonbern  felbft  fe^v  Diel  ißeueö,  ^toedmä^igeS  unb  @(^önee  neben  9uä- 
artungen  aKer  ürt  geliefert.  $äufig  mollen  foQenannte  ^ierfc^itften  gar  ntc^t  f(^Sn  (ein, 
fonbern  nur  bei  t^rer  äjertoenbung  In  flauten,  StÜanniimnonctn  u.  bergt  auffallen. 
Xndd  9Jetjierungen,  ^ieilinien,  !8tgnetten  unb  Sinfaffungen  in  ben  mannififai^ßen 
SlbUeci^fetungen  tuerben  immerfort  neu  geliefert  unb  beanfpruc^en  ftarl  bie  £affe  befi 
Sud^bruderS,  benn  foldie  Segenftänbe  finb  nl(^t  Riot)lfeiI,  unb  bie  Dielen  Reinen  Soften 
fummieren  fi(^  auf,  o^ne  bog  bergletc^en  ^nfc^affungen  ftc^  in  jebem  ^aüt  6eja^lt  mahlen. 
SBälirenb  man  alle  ^teift^rtften  a\i 
Sccibenjfc^riflen  bejeic^net,  nennt  ber 
93u^brucfer  bie  gemötinti^en  Srnttui' 
nnb  Slntiquafdiriften  Don  StonpareiDe 
bifiSkero  tSrotfd^riften,  tool^l  beä> 
E|alb,  tveti  biefe  letzteren  eine  weit 
größere  9Iuänuf)ung,  mitt)in  toeit 
ne^r  SSetbienft  geftatten  ali  baS 
Xccibenjmateriol,  nett^e^S  mel)r  ober 
Weniger  btm  bor^enfcbenben  ®e< 
f(^mad  untermorfen  iß  unb  balb 
Deroltet,  o^nt  fi(i|  bejo^It  gemai^t  ju 
tjobcn. 

Qti  bürfte  nic^t  uninlereffant 
fein,  an  btefer  ©teile  furj  auf  bie 
gegeniDärtigt  gto|e  SIetoegung  ^in> 
jutDeifen,  meiere  ftd)  infolge  ber  mO' 
bemen  fünftlerifi^en  tBeftrebungen 
au(^  auf  alten  Gebieten  be«  a9u(^> 
brudcd  bemerfbar  mo^t.  3)enn  ni^t 
allein  bie  Eßui$Der|ierungen  toett^en 
in  i^rer  jet^netifc^en  Sirfung  Don 
ben  ^a^er  gebräui^licfien  ab,  fonbern 
au^  bec  Sd^rift,  befonberS  ber  ^xat- 
tur,  iß  man  bemüht  neue  formen  ju  geben,  unb  man  ^at  bati^r  eine  ganje  Steilie  neuer 
©c^riftbilbei  gefc^affen,  inbem  man  nicgt  immer  mit  @ef(^niad  bie  alten  gotift^en 
Soimen  bei  Si^^biude  nacfialimte.  ^nbeffen  I|at  audi  ie^t  Iiierin  eine  ffaiere  ä(uf< 
faffung  $la(  gEgiiffen.  unb  man  barf  Don  »irllii^  fi^Snen  unb  jmedmä|igen  Slu(^' 
f(^riften  reben.  ^urc^  biefe  Semegung  tft  ben  ftön^Iem  unb  ©cEiriftgiegem  ein  ret(^e9 
Selb  ber  Set^ätigung  erroadifen,  baS  aller  Sioraudjidlt  infolge  noi^  längere  3cil  Qutc 
üuSbeute  gemä^ren  toirb. 

Um  Don  bem  erforberlic^en  S^rtftmaterial  einer  tSui^bruderei  ein  ungefähres  S3ilb 
gu  geben,  fügen  mir  umjle^enb  eine  StufßeQung  Don  Derfi^iebenen  ©diriftdiaratteren  bei, 
tuelc^e  Inbe«  burt^auä  leinen  Knf))ru[^  auf  SSoÖftänbigfeit  madien  foÜ.  $tui$  geben  uit 
Don  iebem  S^araßer  nur  ben  Stcerograb,  erlfiuternb  bemerlenb,  bafi  jeber  Stjaratter  in 
ben  unter  Sc^riftfqfiem  aufgeführten  (graben  Dorbanben  fein  mu^. 

S}aS  ©Qftem  bet  Scbtiften.  ^ie  fc^on  etmätint,  mar  baä  Seftreben  ber  erßen 
Slui^bnidei,  bie  $anbfdiriften  mögltcEifl  genau  gu  lottieien,  unb  ^iemot^  ii<^teten  fic^ 
aui$  bie  @rägenDer^äItntffe  tfirer  @(^rlften.  Sßit  ber  üuSbelinung  ber  iSuc^brnderfunft 
fletgerten  fii$  naturgemög  au(b  bie  9nfprÜd|e,  unb  balb  motzte  ftt^  au(^  baii  8ebütfnU 
einer  S^ftematifierung  ber  @d|riften  geltenb.    33ie  erfte  Slnregung  ^iecju  ging  1683 
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t)on  (Snglanb  an^,  unb  ber  englifd^eSug  tourbe  old  (Srunblage  angenommen;  bie  primittbe 
99ef(^affen]^ett  ber  Sängenma|e  iener  3^tt  mad^t  ed  ttUätüd^,  bag  bie  S^^^  ber  Stcero, 
toelc^e  ber  Sug  enthalten  foDte,  in  t)erfc^iebenen  DueDen  auc^  t)erf (Rieben  angegeben 
ift.  S(u(|  mangelte  biefem  ©Aftern  bie  (Etnl^eit,  auiS  ber  fid^  bie  einjelnen  ftegel  auf«* 
bauen,  gfournier,  ber  jüngere,  legte  bem  Softem  bie  Xoife  — 6  gfug  ä  12  3oÖr 
ä  12  Sinien  ä  12  fünfte  )u  ®runbe;  }met  biefer  geometrifd^en  fünfte  machte  er  gur 
9lormaIein^eit  unb  befttmmte  für  ieben  ßegel  bie  Slnja^I  ber  $unlte.  Siefed  einfache 
unb  praftifd^e  ^unUf^ftem  fanb  allgemein  Snffang  unb  (Einführung.  2)a  ed  inbed  auf 
feinem  gefe^ic^  gültigen  Sängenmag  bafterte  unb  einen  fieberen  8[n]^alte))unlt  entbehrte, 


gfrahitr 

halbfette  grt. 

9tttt  afr. 

ftanalet 

fßititt  St. 

halbfette  ft. 

IRagere 
(Butenberg« 

halbfette 

(Butenberg« 

@otif(b 

0otif(^ 
8reite  (Bot. 

Untiqua 

Sfette  «nt. 

8rette  fette 
Sntiqua 

«Ibine 
«dlbf.  «(bine 


9Rit  bct  fortfd^tcitcnbcn 

mt  htv  fortfdlreite 

THit  ^KenfcQQett;  aü  ein  da 
Die  ZlTenfdjljeit,  als  ei 

Die  ülenfc^^eit^  al0  e 
©TB  (Erftnbung  ber  B 

Die  (Erfittbnng  ber  fint^ 

Die  Mensclilieit,  als  ei 
Die  Menschheit, 
Die  iMlensolili 

Die  Menschheit,  als  e 
Die  Menschheit,  al 


@((male 
(tfi))ptienne 

»reite 
(tgtjptienne 

Sfette  Cgtjpt. 

(BroteSque 
ob.  6teinf(^r. 

{^ette  (Brot. 

dftaliennc 

Slebiaeoal 
^a(bf.  gieb. 

Renaiffance 

@(^male  R. 

Oreite  R. 

fturfib 

ilurftt)' 
«Ibine 

(Brotedque« 
fturftb 

Slebiaet^al« 
fturftt) 

9Rebiaet)ar« 
®(^retbf(^rift 

Runbfi^rift 


Die  lensclilieit,  als  ein  ^e 

Die  Mensohheit,  als 

Die  lenschheit,  als  e 

Die  Menschheit,  als  ei 

Die  Menschheiti  a 

Die  Uenschheit,  als  ein 

Die  Menschheit,  als  e 
Die  Menschheit,  als 

Mit  der   fort  sehr 

lit  der  fortschreitenden  Ent- 

Mit  der  foFtBchr 

Mit  der  fortschreitende 

Mit  der  fortsch 

Mit  der  fortschreitenden 

Mit  der  fortschreitende 


machten  ftd^  tali  toieber  2)tfferenien  bemerlBar,  toelc^e  ^^irmin  S)ibot  deranlagten,  bai^ 
©c^riftfQf'teni  mit  bem  Pied  de  roi,  bem  SanbedmajSr  in  @inllang  ju  bringen,  unb  biefeiS 
@9flem  gelangte  in  t^ranfreic^,  Spanien,  Stalten,  2)eutf erlaub ,  ©ried^enlanb  unb 
SRu^Ianb  jur  Sinfül^rung.  3n  2)eutfc^Ianb  Ratten  ft^  im  Saufe  ber  ^al^re  t)erfc^iebene 
@qfteme  eingebürgert;  ed  e^ftierten  bad  Srebdfd^e  ober  gfranffurter,  bad  Sei))3iger  unb 
bad  berliner  Softem,  ^ierju  fam  nod^  baiS  dfterreic^ifd^e  fogenannte  ^aafefc^e  Softem. 
3)ie  @c^riftgiej3erei  t)on  S^infd^  in  granlfurt  a.  3JI  toax  ed,  meldte  bad  2)ibotfc^e  ©Qflem 
einführte,  unb  i^r  fc^Ioffen  ftc^  bie  übrigen  ®iegereien  an. 

mt  Sinfül^rung  bed  ÜReteriS  aU  gefe^Iid^eiS  ÜRag  in  ^ranfreid^  f^atit  aber  bad 
S)ibotfd^e  @9ftem  feine  83afid  t)erIoren,  fo  bajs  ein  Urmajs  jur  gfü^rung  ber  Kontrolle 
fet)Ite.  2)ie  primitit)en  SBerfjeuge  unb  bad  gürfid^gel^en  ieber  einjelnen  (Kiegerei  laffen 
ed  leidet  erllärlic^  finben,  bag  bad  Softem  S)tbot  ber  t)erfc^iebenen  ®ie§ereien  auc^  t)er« 
fd^iebene  ^egelftörfen  aufmied.  S)urd^  bie  Sac^preffe  angeregt,  entfd^Xoffen  fic^  enblid^ 
1878  bie  berliner  ®iegereien  gemeinfam  in  SSerbinbung  mit  ben  übrigen  ®iegereien 
Schritte  jur  Si^erung  eined  9!ormaImageiS  )u  t^un.    SRit  ber  99earbeitung  unb  S(ud' 
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fül^rnng  beiSfelien  mürbe  ^ermann  83ert^oIb  in  Serlin  betraut  2)iefer  fe^te  fic^  mit 
$rofe{for  Sörfter,  2)ireftor  ber  ©temtoarte  in  Serßn  in  SSerbinbung,  nnb  ben  83e» 
mül^ungen  beiber  t)erban!en  toir  ein  unantaPared  Mai,  i^^^n  Slid^tigleit  ieber  3^ii 
gq)räft  merben  lann.  Stö  Safid  gilt  baiS  Sanbedmag,  bad  äReter,  toeld^ed  2660  fünfte 
bed  3)ibotf($en  Softem«  entl^&It.  gar  f&mtltc^e  (Siegereien  tourben  fogenannte  »ert^olbfd^e 
ZQpometer,  30  cm  =  798  ^unlte  =  66V,  Cicero  ober  133  9lonpareiIIe  lang,  an« 
gefertigt. 

3ttr  befferen  (SrR5rung  bed  ©c^riftf^ftemd  bruden  mir  nac^fte^enb  bie  tierfc^iebenen 
iBegeic^nnngen  ber  @d6riftgrabe  unb  biefe  felbft  ab: 


ftegel: 

Slonpareille 
ftolonel 

9ettt 
OoitrgeoU 


ttoxpui 
ob.  0annonb 


Sicero 


VKItel 


Zertta 


%ttt 


VHttel 


ftlcineftonon 


9Toht  ttanon 


Srtaltur. 

imt  MC  fni|amtwptw  vmandBunig  ^bmii 

mit  iufammen^Angenieii  ScicnMnter' 
effen  einen  immer  iteiteren  Boben  in 

allen  @(^i4ten  beS  SoIteS  ge^ 
»onncn.  93if  toii  ben  lefxnbigen 

Sludtaujd^  int  6)eben  unb  Ke^« 
nten  töglid^   in  aKen  S3eruf8< 

Iteifen    tiettteten   fe^en,   fo 
l^aben  btc  SBec^fettejic^ungett 

bon  ©täbten  unb  Sänbein, 
tioti  Sinjelnen  )oie  gan}en 

SBöHctn  mit  ben  l^cutigcn 
9let[cs   unb  S;ran8))ort' 

@inri(i|tungcn  immer 
tiefer  alle  ^tteberun 

©utenBerg  2)laitt8 

förfinbung  ber 

^ruc!|)reffe 

£aroIii6 


^olui 


Kegel: 
Perl 

Nonpareille 
Eolonel 

Petit 
Bourgeois 


Korpus  od. 
Garmond 


Cicero 


Mittel 


Tertia 


Text 


Doppel- 
Mittel 


Kleine 
Kanon 


Grobe 
Kanon 


Antiqua. 


Mit  d«r  lortMhr«Iteii4«B  Bowtckclmig  haben 
Ter  kU«m  Haadel   und  Terkehr,    mwI«  dl« 

damit   smammenULDganden  Lebena- 
intereMen     einen    immer    breiteren 

Boden  in  allen  Schichten  des  Volkes 
^Wonnen.  Wie  wir  den  lebendi^n 

Aastaasch     im     Geben     und 
Nehmen  täglich  in  allen  6e- 

rufskreisen  vertreten  sehen, 
so    haben    die    "Wechselbe- 

ziehnngen  von  Städten  und 
Ländern,    von   Einzelnen 

wie  ganzen  Völkern  mit 
den  heutigen  Beise-  und 

Transport  -  Einrich- 
tungen Immer  tief 

Gutenberg  Main 

Erfindung  de 

Druckpre 

Schöffe 

Mainz 


^fcr  folacn  noc§:  flctnc  9Rlffal,  grobe  HKiffoI,  flctnc  Sabon,  grobe  ©abon,  9tcal,  Sm^crial, 
boc^  ftno  biefe  93eneitnungeit  nur  nod^  »enia  im  @^ebraud^,  man  nennt  32<*$unft'^eget 
^oppeltertia.  ^ie  übrigen  ^cget  »erben  faft  au^fc^UeBlic^  t)on  12  au  12  $unlten  (alfo 
Cicero  5u  Cicero)  ftelgenb  gegoffen  unb  mit  3-,  4*,  b*,  6*,  1^  u.  j. ».  ©icero'Äcgcl  bcacid^nct. 
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©crftelluitfl  ber  Sud&brudfc^rlftcn  (©cöriftflicgcrci).  S)ic  ©crjicaung  atter 
berienigen  mit  einem  erl^abenen  99übe  t)erf ebenen  ®egenftänbe,  bie  )u  bem  @c^rtften« 
moterial  einer  ©ud&brucferei  gehören,  ift  ©ad^e  beiJ  ©ten4)clfcöneiber«  unb  be«  ©d^rift^ 
giegeti^.  3)ie  Sefc^afte  beiber  finb  gen)5]^nlici^  bereinigt;  nur  nod^  feiten  arbeiten  ©d^rtft* 
jeid^ner  unb  ©c^riftfc^neiber  al«  felbfiänbige  ßünftler,  bie  i^re  Stempel  felbft  a» 
Eigentum  bel^alten  unb  ben  ©c^riftgiegern  nur  Slbfd^Iöge  baDon  in  Tupfer  (aRatrijen) 
uerfaufen. 

3)er  ©tempelfd^neiber  arbeitet  sun&#  ben  Suc^ftaben  üerfe^rt  fte^enb  unb  er« 
l^aben,  ganj  fo  toie  er  fid^  l^emat^  auf  ber  S^pe  jeigt,  in  ©tal^I  au«.  S)iefer  ©tal^I* 
ftempel,  bie  ^patriae,  toirb  in  ein  längliche«  ftupfcrftüdd^en  eingef dalagen  ober  geprogt„ 
bai  nun  ben  SBud^ftaben  nad|  rec^tiS  fte^enb  unb  t)ertieft  jeigt  unb  SRatrije  l^eigt.  S)ie 
äRatrije  bilbet  bie  gform  für  ben  ju  giegenben  99uc^ftaben;  fie  to'wi  am  99oben  bei»  ®ieg< 
inftrumentiS  eingelegt,  meldte«  aud  jmei  genau  aneinanber  fc^Iiegenben  ^älften  befte^t^ 
bie,  toenn  fie  jufammengefügt  finb,  in  ber  SDlitte  einen  leeren  SRaum  laffen,  ber  für  alle 
Sud^ftaben  bed  )U  einer  ©c^rift  ge^örenben  VOp^aiM,  toa^  bie  Sänge  (^ö^e)  ber  Z^pen« 
Oberfläche  anbelangt,  auf  toelc^er  ber  Suc^ftabe  ergaben  fielet,  unabanberlic^  berfelbe 
bleibt,  bcffen  ©reite  aber  ie  nad&  ber  ©täric  ber  ©u^ftaben  (j.  95.  i— m)  burc^  ©teHung 
bed  ®ieginftrumentiS  abgeSnbert  werben  fann.  3ft  le^tered  für  einen  ©ud^ftaben  einmal 
t)orgerid^tet,  fo  fann  eine  beliebige  SCnga^I  berfelben  rafd^  ^intereinanber  gegoffen  n)erben. 

®elbftt)erftanbli($  braucht  man  nid^t  t)on  iebem  ©ud^ftaben  be«  Vlpf^a- 
betiS  bie  gleid^e  Slnjal^I.  S)aiS  auf  ®runb  ber  (Erfal^rung  gebUbete 
©d^ema,  ber  ©iegjettel,  befagt,  toxtt)\tl  ©tüd  eineiS  ieben  ber  üer« 
fc^iebenen  ©ud^ftaben  eine«  9llp^abetj$  in  einem  S^ntner  ober  einet 
beftimmten  ©efamtaa^I  öon  »uc^ftaben  j.  83.  100  000  =  ca.  100  kg 
ßorpuiS,  entl^atten  fein  muffen,  gfür  bie  derfc^iebenen  ©prad^en  ge« 
ffcaltet  ftd^  bad  ©erl^dltnid  nid^t  gteid^;  ber  ©iejsiettet  für  ©d^rif ten 
96.  ^rtttm  mit  tür  beutfdjeu  ©afe  §.  83.  fd&reibt  bei  ettoa  100  000  »ud^ftaben  ca.  8000 
kKstitttnrtn.        Ileine  n,  bagegen  nur  150  Heine  q  t)or;  im  Sran}5ftfd^en  l^ingegen 

4700  n  unb.  1160  q. 
S)a«  ©d&riftmetaa  befielt  in  ber  ^auplfac^c  au«  60  Seilen  83Iei,  40  Seilen 
Hntimon  unb  10  Seilen  Sinn,  ©e^r  fd^toad^e  unb  feine  ®egenftönbe  »erlangen,  bamit 
fie  im  Oufe  gelingen,  eine  toeid&ere,  alfo  bleireit^ere  ERaffe.  3ft  eine  pariere  SKaffc 
nottoenbig,  fo  geben  diele  ©d^riftgiefeer  berfelben  nod^  S«fäfec  üon  ftupfer.  gebe  ©d^rift- 
giegerei  legiert  il^r  aßetaD  na^  eigenen  (Srfal^rungen  unb  ^ält  bie  dufammenfe^ung  gel^eim. 
2)ie  ^uc^ftaben  verlangen  nad^  bem  ®ug  nod^  einige  99earbeitung.  @d  wirb  ju« 
nfid^ft  ber  am  unteren  @nbe  fi^enbe  Slngu^,  b.  ^.  bad  überpfftge  ©tüd  ©d^riftmetaü, 
bad  fic^  in  ber  trichterförmigen  6ingu|münbung  bilbete,  abgebrod^en  unb  bann  bie 
Settern  auf  einem  ©anbfteine  ober  auf  einer  ©c^Ieifmafd^ine  an  il|ren  beiben  ©eiten 
glattgefd^Iiffen.  3ule^t  tt^erben  bie  Settern  in  ben  )Befto|ap))arat  jum  ^oc^l^obeln  unb 
§(bf(^rägen  ber  Siänber  ber  oberen  (89iIb>S{äd^e,  bamit  ber  99uc^ftabe  freifte^t,  gebrac^t^ 
meld^eS  mittete  derfteübarer  $obeI  gefc^ie^t. 

83ei  ben  großen  gortfd^ritten  ber  Sleujeit  im  SKaf d^inentt)ef en ,  bei  bem  Streben^ 
immer  mel^r  bie  ^anbarbeit  burd^  ÜRaf  deinen  arbeit  ju  erfe^en,  tonnte  eiS  nic^t  festen, 
bag  man  auc^  für  baS  ©c^riftgiegen  auf  SDtafc^inen  fann,  jumaX  ba  man  bei  bem  3)ruden 
bie  äRed^anil  bereite  mit  fodiel  ®Iüd  angetoanbt  l^atte.  @d  fd^ien  bad  Gelingen  nic^t 
f(^tt)ierig,  ba  bie  ^anbgriffe  babei  jiemlic^  einfad^  finb.  9lac^  mand^erlei  SSerfud^en  lam 
bie  ®iej3mafd^ine  (9lbb.  97)  juftanbe,  bie,  tt)enn  bie  Surbel  burd^  bie  ^anb  ober 
burc^  2)ampf  ober  eine  anbere  firaft  in  83emegung  gefegt  tt)trb,  bie  Arbeit  beiS  (Siegend 
mec^anifc^  derric^tet.  SBegen  ber  richtigen  ©tellung  unb  ®angregelung  l^at  bie  ä)lafd^ine 
dielerlei  einjelne  Seile,  bo^  ift  il^re  gunftion  nic^t  fe^r  fomplijiert.  2)aiS  ©ieginftrument 
ift  beibel^alten,  bod^  liegt  l^ier  bie  ©ujsform  jföifc^en  flarfen  ft5I)Iemen  äBönben,  bamit 
bei  bem  fd^neKen  S(rbeiten  ber  SRafd^ine  bie  $i$e  {eic^ter  abforbiert  unb  derteilt  totxbtp 
alfo  ber  S3ud^ftabe  in  ber  gform  fc^neDer  erhörte.    (Sntmeber  ft^en  beibe  Seile  bed  ®it^^ 
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in^tntntS  (bafl  amentanift^e  @Qftcm}  auf  kemegltc^en  ^tmen,  ober  bec  eine  Xeil  tft 

fejtffe^enb,  ber  anbere  ben>egli(^  (boS  englift^e  ©^ftem).    ©latt  be«  ©ieSIöffel«  arbeitet 

bte  ÜRafc^ine  mit  einer  $um)]e  ober  @))rtf)e.    Über  bem  tm  unteren  Xetie  ber  Sßa{(^tiie 

angebrat^tetr  Ofen  befinbet  fii$  bte  Sc^nteljptanne,  unb  tn  biefer  fte^t  bie  Heine  Saug- 

uub  2)rudt>uin)]e  mit  i^rem  ©tetgrol^re.    Sie  9(ufgabe  bet  3Rafi$tne  ift  nun,  mittels  ber 

^umpe  einen  ©tra^I  flüffißf«  SKetaK  in  bie  ©iegiorm  ju  \pn^tii  unb,  wenn  baä  aRetaH 

erprtet  ift,  ben  fertigen  iBuc^ftaben  EierauSjutoeifen.    Sdle  ^ierju  nötigen  iSetiiegnngen 

finb  mit  bem  einmaligen  Umgange  bei  ^au^itmeHe  beenbet,  unb  ti  nirb  fonai^  bei  iebem 

Umfc^Uunge  bee  Stabes  ein  ^uc^ftabe  fertig,    ^m  erften  Xeile  ber  Säeloegung  ^ebt  ft^ 

ber  Solben  ber  $iimt}e,  unb  ei  tritt  ani  ber  Pfanne  ÜIRetall  in  biefelbe;  gleid&jeitig  tft 

aber  aui$  ber  betoegticEie 

Itäßet    mit    bem   Oiefi« 

in^menteI)etangefcE|Dben 

noiben;  bie  (£ingu|mün= 

bung  ber  S^orm   ijoi  fti^ 

genou   an  bie  Sßünbung 

bc9  ©teigro^rö  angelegt, 

unb  eine  ftarfe  Seber  brüdt 

baS  ^n^ment  in  biefer 

Sage  fep  an.    ge^t  puft 

ber  $um))en(oIben,    baä 

aRetaQ  fleigt  im  SRofire  in 

bte  $Sbe  unb  fpri^t  mit 

einem  Strol^Ie  bie  @ug< 

form  aus.    35er  3nflrU' 

mententiäger  jte^  fi^  nun 

uieber  Don  bem  @pTi^ 

roEire  jurüd,  bai  ^nftru« 

ment  Sffnel  fi^,  fd)Iiegt 

fi<^  noi^  äludmerfung  beS 

IQut^ftabenS  niebei,    unb 

bie  Steige  bet  Setoegungen 

beginnt  ova  neuem.     3)ie 

cinfa^en     @iegmaf(^inen 

liefern  jmifdien  10000  bi« 

20000  Settern  per  log, 

Dfilirenb  mittels  ^anbgug 

frfi^er  baOon  nur  4000 

fertig  lourben.    Slie  praN 

tift^ften  EDlaf^inen  finb  bie  99rucef(!^en  ®ie|mafc^inen,  Ivetc^e  meift  ju  2)oppeImafi$inen 

berbunben  finb,  unb  bie  bebeutenbe  @(|riftgie|eTei  oon  ^.  @.  @i$elter  &  @tefede  in  Seipjtg 

Lburi^njeg  mit  Don  ber  girma  felbftgebouten  SKofi^inen  nac^  biefem  ©gftem  elngeriii|tet, 
rigen«  ip  bie  franjafift^e  ©ieömoftfiine  oon  gouc^et  in  5pariö,  foroie  bie  beutfd&e  Bon 
Süflermann  tn  Berlin  tti(|t  mtnber  cerbieitet. 

(Es  bauette  tauge,  ei|e  bie  ©i^riflgiefimafc^inen  überall  ficö  Eingang  öerfc^afften. 
3)er  $auptfibetf)anb  tnar,  bog  man  meii^ereS,  meil  leic^tflüffigeieS,  ÜRetaQ:  nehmen  mugte, 
unb  bag  bie  Suft,  meiere  bei  bem  fdmeQen  Sinfpti^en  beS  WiitaZi  nic^t  entweihen 
fonnte,  ^oEile  ©feilen  in  bem  3:Qpentür))ei  Oeiurfac^te,  meli^er  baburi^  an  Sraft  berlor, 
bem  ©rui  in  ber  treffe  SBiberftanb  ju  leiften.  ^ierburi^  TOurbe  bie  Sqpe  oft  niebrifler 
gebrüdt,  fo  bag  fii^  auf  bem  $apiei  ein  ungleic^mägiger  3)rud  geigte.  9leue  Sief 
beflerungen  ^aben  bie  Übelftänbe  befeitigt,  unb  bie  @iegmafi$ine  i^  je^  ebenfo  allgemein 
nnb  unenlbe^rli^  wie  bte  ©ij^nellpreffe.  S)ie  bebeutenbfte  ffirfinbung  in  biefer  Mii^iung 
ift  bie  ftompIettgie|niaf(^ine  (übb.  98).    iCiefelbe  beftel)t  auS  jlnei  miteinanber 


ttüxitisiiitiafditnt. 


l&l  fittttcngitgtnaldiine. 

fom&inietttti  $au))tttU(n,  bem  @)tt|a))f)atat,  uelc^er  tn  ttnet  ^ie^fonn  b»  Settern  autD> 
matlfc^  gie^t,  nnb  bcm  ^UEi^tt^paiat,  nelc^er  bie  @ftt«n<  unb  Snbfläi^tn  beifetiben  fo 
gurtetet,  bag  ble  Settern  bte  Slafc^ine  im  DDUfommen  fettigen  3uftiinbe  betlaffen. 
S)teft  letflutiQefä^iQe  Settemgfegmafi^ine  ift  übnaU  in  bte  gratis  eingeffi^rt  »orben, 
unb  bie  ®c^nftgit|eteien  atbeiten  je^t  alle  mit  ßompIettQiegmafi^tnen.  9leuerbinge 
Riiicbe  bon  einer  englifti^en  gtima  eine  unter  bem  Vtamtn  „9Qiifä  X^tfengiegmard^ine" 
befnnnt  gewotbene  ©t^ttftgiefimQfc^ine  getaut,  bte  etwa  1000  aucl&ytaben  in  ber  SIKinute, 
täglt(^  a!fo  etroa  eint  ^albe  3ßiIIton  %)u<$ftaben  gie|en  foB,  unb  moburi^  man  ben  ^tv 


M.    tttirca-lLtmvltiiautimaTiiU 


^eßungepieie  bet  X^pen  beiart  oerbiUigen  tDiQ,  bag  ber  Siuifer  flelä  neue  ©t^iift  be- 
nutzen tann.  ^o((}  bürfte  bei  eituartete  9!ugen  ein  minimaler  fein;  bie  ^atiiif  filoRt 
n£mlid|,  ble  ©c^rift  felbft  ju  ^k^ea,  unb  roiH  fie  an  große  Stitnng0unternei)m(n  abgetwn; 
biefe  [ollen  bie  einmal  benu^te  ©i^tift  an  Heinere  Xiuifftitnen  Iniebet  Derfaufen.  i&ag 
anf  biefe  9Qet|e  ber  Wa^tt  fe^r  tialb  befriebigt  todre  unb  fein  SHenfc^  me^r  Siotfc^tiften 
brauchen  mürbe,  liegt  auf  ber  $anb,  unb  boö  ©eft^ofl  ber  SJitfä  i^penaiefemofc^lnen- 
fflbtit  roilrbe  unter  btefen  Berljöttniffen  felbft  am  meiften  (eiben. 

^erftellung  eineä  Xrutflcerfeg.  Sterben  mit  und  nun  )u  betjenigen  Sb- 
teilung  einer  ^ruderei,  in  toeli^et  burc^  3>ifQi"i"^norbnen  ber  einjelnen  @(§riftjei(^en 
jU  aSöttttn,  S**'«"!  Seiten  unb  Sogen  baB  Dom  ©(^riftgiefier  getiefette  ftumme  9HütettoI 
glcld)fam  jum  iReben  gebrai^t  lotrb,  alfo  ju  bem  @egerIofat.  ^n  gtogen  Offiiinen  ift 
bied  ein  Iveiter,  fenftet°  unb  lic^ttttc^et  Slaum.    3B{t  etbltden  bartn  eine  beträc^tliti^e 
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Snjol^I  arfieitenber  Seute,  t)or  Slegalen  ftel^enb  (Slbb.  101),  auf  meieren  ftd^  ))ultariig 
fc^räg  Uegenbe  flad^e  ßäften,  @e^faften,  mit  einer  großen  Stnjal^I  gf&c^er  beftnben,  in 
tuelc^e  bie  99ucfijtaben  unb  fonftige  t^pogro^^ifd^e  Stid^en  eingelegt  jtnb,  unb  itoax  jebed 
in  ein  beftimmted  Sad^  für  fid^;  fo  l^at  beren  ber  gtafturfe^Iaften  über  100,  ber  ber 
Slntiqua  über  130  f^ä^er  nötig.  9lur  bie  grogen  Sud^ftaben  unb  bie  3iff^^  li^fi^n  int 
Sc^rifttaften  nac^  i^rer  {Reihenfolge,  unb  jioar  )u  oberjft;  bie  Keinen  SBud^ftaben  unten, 
auger  jener  Orbnung,  fo  bag  bie  am  l^äufigften  t)orfommenben,  tt)^  e,  n,  um  bie  ^anb« 
l^abung  bed  @e^end  möglid^ft  ju  befd^Ieunigen,  ber  ^anb  bed  @e^erd  am  näc^ften  liegen, 
)uglet(|  au^  bie  größten  gradier  l^aben,  ftieil  fie  am  ^äuftgften  gebraucht  toerben.  Stuger 
ben  83uc^ftaben  beftnben  fid^  nod^  im  ©e^faften  bie  Snterpttnltiondjeid^en,  Biff^^r  \otoit 
berfc^iebene  fc^malere  unb  breitere  S^penförper  (Sludfc^Itegungen),  todä)t  jur  $er« 
borbringung  ber  ftieigen  S^tfc^^i^^^ume  in  bem  @a|e  bienen.    @ie  {inb  jum  S^eil  fe^r 
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XOO.    <Sttitttiiiii8  tint»  ilntt^iurrlkiifkfn». 

fd^mad^  (@patien),  jum  Seil  fo  ftarf  tok  ein  n  (^albgediert),  ober  mie  jtoei  n  (®et)iert). 
S)iefe  9ludf(^Iiegungen  bienen  {unäd^ft,  um  bie  SRöume  jn^ifd^en  ben  einjelnen  SBörtem 
}U  bilben;  bie  ©patien  aud^  mitunter,  um  SSörter,  toelc^e  man  befonberiS  l^ert)orl^eben 
min,  gefperrt  (fpationiert)  ju  fe^en.  ÜRit  ben  größeren  Sudfd^IugftüdEen,  ben  fogenannten 
groj^en  unb  Keinen  Cuabraten,  füllt  man  bie  größeren  Stöume  bei  auiSge^enben  3^^^^^ 
(«bfä^en),  Überfc^riften,  @c^Iu6  t)on  Kapiteln  u.  f.  to.  auiS.  gür  bie  Säue,  n^o  bad  Viu^ 
füllen  mit  Ouabraten  immer  nod^  ju  langfam  gelten  toürbe,  ^at  man  noc^  größere  9(ud« 
füQftüde  (^o^Iftege)..  Sine  befonbere  (Gattung  ber  Ouabraten  bilbet  ber  ^urc^fc^ug, 
burd^  n)eld^en  bie  niebrigen  3^if(6^nräume  }n)ifd^en  ben  Stilen  l^erdorgebrac^t  »erben, 
toenn  bie  S^i^^n  nic^t  bic^t  (tompreg)  aufeinanber  fteljen  foKen. 

SuiS  ben  t^erfd^tebenen  e^äd^ern  bei»  ©c^riftlafteniS  langt  nun  ber  @e^er  bie  83u(^« 
ftaben,  3iffcnt,  9(u$fc^Iiegungen  unb  toa^  er  fonft  )ur  Sßiebergabe  bed  ju  fe^enben 
SRanuftriptiS  braucht,  @tü(f  für  @tüd  mit  ber  redeten  ^anb  ^eraud  unb  lagt  ei»  in  bad 
mit  ber  linlen  gel^altene  ©e^inftrument,  ben  SBtnIelI)aren ,  gleiten.  3)ag  ber  @e^er  in 
ben  Säd^ern  feine«  Saften«  oöttig  ju  ^aufe  ift  unb  feiten  fehlgreifen  wirb,  Wfet  ftc^ 
beulen.  2)amit  aber  ba«  @e^en  flott  gel^e,  mug  er  ben  93uc^ftaben  fo  greifen,  bag  er  biefen, 
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^n  Ißaijbtud. 


iktlltnhtn  tt»  »^tiRrttrr*. 


o^ne  if|n  ju  brefifn  unb  ju  »enbeii,  in  feinen  SBinfel^ofen  Bringen  fann.  Siaj«  bient  i^m 
bie  trroätinte  ©ißnatur  bet  Setlern,  b.  [).  ber  l)albrunbe  auäft^nilt,  bei  fii^  in  bet  unteren 
{lälffe  beS  2:9i>enfür;iet3  tefinbet.  Sin  bie(era  aHechnate  fie^t  bet  Se^er,  not^  e^e  er 
jugteift,  luel^e  Setlem  i^m  jum  Sßegncf)Sien  gerabe  am  bequemften  liegen,  unb  burc^ 
ieitweilige«  fflufrütjren  btr  am  meiften  in  SInJprucö  genommenen  gältet  ober  burdi  ein 
geltnbeg  @(^ütteln  beS  ganjen  Saftena  loiib  bafür  gefocgt,  bag  immet  SBuc^ftaben  fo 
liegen,  bag  man  fie  o^ne  Umftönbe  „6etm  fiopf  nehmen"  lonn.  ^ai  ©egen  eineä  OFtaO' 
bogenS  Don  mittlerem  cformat  unb  in  mittlerer  Si^riftgattung  Befd^äftigt  ben  @eger  etwa 
Dier  ^age.    3)a8  abjnfegenbe  SRanuftript  ru^t  auf  einem  auf  bem  fi'aften  eingeftodienen 

^alter  (Xenafel)  unb  toirb 
bur^  ein  geJt)Oltene«  $oTj 
)  -)  (SiiBiloriura)  baran  fePge- 
larten.  Ser  3BinteI^aIen 
(Abb.  102),  ben  ber  ©eget 
in  ber  hinten  E|ätt,  iß  ein 
eiferned  ober  neuftibemefi  3n> 
i^rument,  baS  man  mit  einem 
iängCidien  fc^molen  ßößc^en 
Dergleichen  (ünnte,  an  n)el(&em  bie  eine  bec  langen  Seitenmönbe  f e^lt  unb  beffen  Sänge  buic^ 
SBerfc^iebung  ber  einen  Cuecroanb  oerfi^iebenartig  fteQbar  ift,  je  nac^  ber  Sänge  bec  ju 
fef^enben  3ttlen.  ^er  Kbflanb  jroifi^en  betben  Cuermänben  gibt  alfo  bie  Sänge  ber 
Seilen,  reffi.  bie  Sreite  beä  ©a^eä.  ^n  ben  ^inlelf)aten  tueiben  nun  bie  Settern  eingeln, 
roie  r«  im  SBorte  folgen,  eingelegt;  nad)  jebem  SBorte  folgt  eine  bet  niebtlgen  äu8- 
fi^tie&ungen ,  bie  alfo  im  übbrud  einen  meinen  Staum  Deturfai^t.  Sie  getuö^nlic^e 
üu^fältieiung  gmifc^en  ben  3S5ttetn  ift  tai  ^albgeoieit;  tmiic^en  ben  @d|TuPui${taben 
eines  @ageä  unb  ben  S(nfangebud)ftaben  eines  neuen  nimmt  man  ein  ©euiert.  ^ft  bie 
Seile  boQgefe^t,  fo  toirb  [\t  auägef(gIoffen,  b.  ^.  man  forgt  bafür,  butc^  IStnf^teben 

bünnet  Spatien  obet  but(^  Um« 
toufc^  größerer  Srotfi^enpde  mit 
anbeten ,  bet  3^1*  ben  nötigen 
@rab  Don  {ifeftrgteit  gu  geben,  unb 
biefet  ®tab  ber  Spannung,  f&r 
beren  !Hii$tigteit  eS  feinen  anberen 
aßaPab  gibt  als  bad  @efä^I  be« 
©egetS  buT(4  feine  Ringer,  ift  gleich* 
mäßig  buri$  ben  gangen  @o^  etn< 
jn^alten,  ba  auS  S'ilf^r  bie  im 
3}etglei4  mit  anberen  ju  lodet 
auSgefc^loffen  ftnb,  leidet  Suc^' 
ftoben  herausfallen,  roenn  bie  fettige  ^tudfotm  gehoben  unb  ttan<g))oritert  mtcb.  8Ilä 
Unterlage  fitt  bie  im  (Sag  Eiegrtffene  ^riCe  bient  ein  SReffingblec^  mit  jinei  Obren  (bie 
Setzlinie).  (£s  lägt  fii$  ouf  einer  folc^en  glatten  Unterlage  beffer  fegen,  al9  tnenn  eine 
Seile  unmittelbar  auf  bie  untenpe^enbe  gereift  wirb;  aui^  btängt  bte  Seftlinie  bie  f(^on 
fertigen  S^i'^n,  neldje  Steigung  ^aben,  in  bet  Sliitte  tjeiauSgubrec^en,  jurüd.  ^ft  nac^ 
bem  Sa^  oon  etroa  je^^n  Stiltn  ber  SBinCel^afen  ddQ,  fo  mttb,  inbem  man  bie  obere 
Seile  burdi  bie  auf  if)t  liegenbe  ©egiinte,  bie  beibe  ©eifen  butc^  bie  IierangebtüiJten 
Seigefinger  gegen  baS  9(udbte(^en  fd)ügt,  wä^renb  bie  Daumen  ben  ®ag  Don  unten 
glitten,  btefer  mit  einem  @)ciff  aus  bem  Sinfelf)afen  gehoben  unb  auf  ein  fc^räg  liegenbeS 
99rett  mit  ffianbleiften,  baS  läc^iff  {■Hbb.  104),  ^ingefteüt.  $at  fi(6  auf  biefem  foDiel 
©a|  gefummelt,  bag  et  eine  Seite  (ffolumne)  gibt,  fo  mttb  ba«  ©anje  mit  Sinbfaben 
(ßolumnenfi^nur)  me!)tmaIS  feft  umfi^Iungen  (auSgebunben),  iai  (£nbe  feft  Derßedt 
(SIbb.  103)  unb  bie  Kolumne  fann  nun  oon  geübter  $anb  frei  gehoben  unb  ouf  ein 
©e^brett  ober  auf  eine  ©(^Ite6i)Iatte  ju  Weiterer  ©efianblung  nlebetgefegt  tDetben.    Sei 
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SEOgtn  ßoTutnnen,  !ßl(rfaten  u.  bnol.  tonn  bft  SIuöl^tbunQ  aui  bem  @^iffe  nld^t  bun^ 
bte  ^onb  ftattfinben,  fonbctn  fte  mng  Dom  @<$lff  ^cruntet  gefc^oben  tottben,  toa^  ft^ 
mit  btn  neutien  ®d|i|f^"  ini^  3i>i'^t)b{n  Ieti|t  ttetocrlfteKigen  tagt. 

S)te  äl^anipulation  beä  üuäbtnbenä  ^at  man  fc^on  fett  Sa^ien  Deifuc^l,  buii$  if 
fonbcte  3Joirt(^lungen  ju  erfe^tn,  bo(^  ^at  bie  „ßolumnenfc^nuie"  itoi^  ^tute  i^c^a^t« 
iinnbecte  alteS  3ie(|t  betiai^ittt.  um  befannteften  finb  bii  Dor  2ici^»n  Don  bcm  Sut^- 
brndtitibeftget  ^t^nQ^lu^  tonftniierten  £0^ 
lumnenf Flieger ,  uerf^ifben  lange  Sltetall^ 
ßtctfen,  toeli^e  an  iticen  Snben  mit  @in< 
fi^nitten  (Sännen)  oerfe^cn  fjnb,  bie  tnefnanbei 
gieiftn.  Slefelben  tcecben  iinti  unb  it(S)ii, 
eben  unb  unten  an  bie  Solumne  gelegt  unb 
bnn^  bie  ^ä^ne  Derbnnben,  ettoaige  3t))i|[$en' 
Tönrae  muffen  mit  f8tei()Ifiit(^en  (fogen.  Meö= 
htten)  auSgefönt  «jerben. 

Sa  einem  iSogen  geböten,  ie  nat^  bem 
getDä^Uen  jlfDimat :  Solto ,  Quart,  Oftaü, 
llnobej,  ©ebea,  4,  re(p.  8,  16,  24,  32  ©fiten. 
Samx  gibt  ti  aatfj  nod^  anbete  Sormate,  boc^ 
^abtn  btefe  für  bie  {ßrapg  leine  gioge  iBe« 

btütung  me^t;  fettft  baS  »uobej  gehört  feit  kh,   ja,  »r*r*ilf. 

bei  oQgemeinen  Einführung  bet  gtögeren  SRa= 

fc^inen  ju  ben  felttnec  gut  SScitnenbung  lommenben  Sotmoten.  $ie  ftolumnen  Iverben 
onf  bei  ©i^Uegtilatte  in  bet  fle^Örigen  Änorbnung  gefteHt,  bie  eifemen  gotmiafemen 
barsmgelegt  unb  bie  Süifen  jtoif^en  ben  Kplumnen  mit  genau  re^tmintelig  gearbeiteten 
81ei=  ober  eifemen  fiflr^jern  (Stege)  auagefüHt.  Sie  bet  biefer  gormbilbung  notrotnbfge 
enifeniuna  ber  ©inbeft^nflte  muf  fe^i  Dorfii^tig  gefti(iEl|en ,  ba  fonft  letc^t  SBuc^ftuben 
nmfaQen  ober  fic^  Deifc^ieben. 

Sur  ge^battung  beS  ©c^rift^ 
fo6e«  in  ber  gorni,  fo  bat  bie 
unenbltcb  Dielen  fleinen  ©tüde 
nii^t  auätlnanber  faUen,  bienen 
eifeme  Stammen.  3)ie  @[i)Iie§ung 
gtft^a^  frä^er  t)autitjä(f|Ii^  buri$ 
Slnjie^en  Don  ©d^rauben,  Uelt^e 
bnri^  jnet  ©eiten  bei  Slabmenä  '. 
gingen  S^raubtol^men) ;  tt)i 
folgten  bie  Settratimen,  in  meiere 
fc^iffe  ©lege  unb  Seile  jura  ffln» 
trieb  benutzt  raurben.  @egen' 
roörtig  ift  in  ben  meinen  ®TU(fe= 
leien  bau  änactnontfi^e  tRol= 
lenf^Hegjeug  im  ©ebraui^. 
Xie  beiben  Kniegefcidienen,  meiere 
ben  @i$rift|af)  Don  unten  unb 
Oon  bei  ©eite  onbrficfen,  (inb  in  btefem  ^aXLt  Don  Stfen  unb  Deijüngen  fi(^n  it)rer 
iugeien  ©eite  nat^  beiben  ^ben  ttin,  fo  bag  fie  mit  bet  gegenübetliegenben  ©eite 
be«  umgebenben  Äat)men8,  bet  ein  geJnötinlic^er  fieilta^mrn  tft,  Dier  fe^i  fpi^e  ffiinlet 
bilben.  Site  obgeftbrägten  JFlöt^en  ber  Mnlegefc^tenen  finb  ge(et&t,  unb  biefelbe  Werbung 
finbet  ft(^  lotebet  auf  bem  Umfange  Don  fletnen,  in  bei  3nttte  Dietedig  buii^lDc^ten 
©tabltoQen.  Sin  ben  Öffnungen  ber  SStnIel  Werben  bte  dlollen  elngefet)t  unb  mit  einem 
©i^taubenft^Iüffel,  nelc^et  in  ba9  Dieiedige  Soc6  ber  Stoßen  gefteift  tt)iib,  na^  ben 
©))lten  bet  SBinlel  ju  fottgebre(|t,  bi^  eä  nic^t  meitei  gef|t.    Somit  i^  bte  gotm 
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„gef^lDf^fn".    ftu|ei  bttn  9lDQenf(^Iie|itug  ri"^  «o^  Deift^itbent  anbete  Soften»  tm 
®(tirauci&:  baS  $ieni))elfi$e  Si^Iieg^eug,  gnei  fi(^  üfiereinanber  f(^iebenbe  &tiU  u.  f.  U. 

<£ine  ftrtige  goim  geiDtnnt  fono^  baS  tlnfe^en,  toft  eS  ^ier  int  SSflbe,  tDeId{iefl 
tfnen  CttaDbogen  bar^tQt,  ceeebtn  ift  ISS  leuchtet  du,  bag  bie  16  Solumnen, 
bte  ju  einem  SBogen  getiBTen,  in  beftimnttet  OrbnunQ  bettellt  (audgefi^DJ^en)  fein  mflffen, 
roenn  fie  in  bem  fpSter  gefoljlen  unb  aufjutc^neibenben  Soften  ^tnleietnanber  fortlaufen 
foUen.  @ie  fi^  butc^  l^etiai^hing 
eine«  gebEudten  SoQend  balb  ei* 
fennen  lä^t,  mnS  bte  etfte  ßolumne 
immer  fo  ftelien,  ba|  ber  Stiltn* 
anfang  an  bei  legten  @elte,  iilfo 
innen  ifl  unb  bei  ^etlenf^Iug  nac^ 
^  äugen  Qe^t;  btefe  Stegel  (jitt  fflr  ade 
Sormate.  Sm  btßen  ffiirb  bad  Hai- 
-  f(^iegen  butc^  bad  untenftelienbe 
.  Söeifpiel  erläutert: 
>^A  ;  2)ie  erpefiolumnejebeöSoflenS 
t  ei^ält  lintä  unten  bie  fofjenannte 
^  ^iotm,  bamtt  Slructer  unb  a9u(^> 
binbet  »tffen,  gu  melc^em  föerte  bie 
eingelnen  Sogen  gehören,  unb  unten 
cec^tä  bie  fogenannte  ©ignotui,  b.  ^.  Stammet  beä  SJogend,  mS^renb  man  frfi^et 
bagu  bie  Sui^ßaben  be«  ^Iptfaleti  mit  «uäna^me  beä  ig  unb  be«  3B  benu^.  Stuf  bei 
britten  Seite  miib  bte  Signatur  ber  erften  Seite  tpieber^olt,  an  ber  Soiii  jeboc^  ein 
Sternchen  oben  tecbtg  angefegt,  bamit  fetten<J  beS  Sui^binberä  beim  So^jen  lein  ^tttum 
nortommt. 

Sie  auf  bat!  Segen  fotgenbe  Slibeit  gitt  ber  Berichtigung  bet  in  bem  Scbriftfa^ 
begangenen  3eI)Iet  beä  Segei^  (Sorieftut).   Ss  mirb  gu  biefem  S>i>e<f  ein  ^obeobbtud 


,   pb  JRoaivalation  it»  HcrrigfitMB  im  MMT- 


in.    9blUni(  iix  18  ftitn  tintr  bradrfrrlisni  fBzm. 

genommen,  ben  bet  ftorreflor  mit  bem  SKonuffeipt  genau  ju  oetgleii^en  unb  »obet  et 
oQe  9Ibtt)ei(^ungen  bom  Dtiginat,  SluSlaffungen,  falfc^e  obei  in  bie  Si^rift  nt(^t  E|inein' 
ge^ütenbe  SSudiftaben,  üSerftöge  gegen  bie  Sa^iegel  u.  f.  tt>.,  am  SRanbe  gu  notieren  [|at. 
^et  ©eget  nimmt  nun  bie  Kolumnen  etngeln  aufä  Si^iff,  lüft  bte  ©dinui  unb  fegt  nai^ 
Einleitung  bet  ©emerlungen  bed  f  ottcftorS  ouf  bem  SottettuteEemtilare  on  SteEe  bei 
tJe^Ietlfaften  bad  Süchtige.  Saä  beigefügte  Schema  bringt  bie  gemö^nliilien  SegfeEjIer  unb 
bie  Stnmetfung  ju  l^tet  Srbl)tlfe  gur  3Inf<^auung. 


Jbnnular  bhibc  KorrBkiur. 


ßtntvuMui  bor  #tl)Ur. 


^orrtgfcrter  Seit. 


#iüfd)fr  iBaAltabt  asb 
faif^ct  IDort. 

iSaifalUbM  aaa  aabertr 

jFd|UBbc  flndiBabtn  ober 
Satcr^8litloBffeid|(B. 

ibcrfUrRgca  Wort  aab 
i54|rtft{ttd)ni  (^o^K^t)  .*) 

JLaf  ^CB  €o)»f  gtff^ttr 
fiamUttbc  (/itftevhapf). 

;XatgtlalTcBf  ttSrtfr 
(€tt4i<). 


ttari^ttat  £oi$t  btr 
mrtfr. 


So  bU  491)1  gffHtgrat 
3^Bsrd)Ut|BB|tB  (iSpitftt). 

CSblerte  anb  aaretai 
iBni^ltabfB. 

I9frkti)ct  Pt^tabt  iBail)- 
lobCB  aab  i5Ubta.**i 


Haider  aaelaaabtr  }b 
rtikra. 


WeiUr  aasciaBabcx  |a 


9lun  mug  ipeniiftend  noc^  ein  gugflang  gemad^t 
toerben,  um  tierkeic^en  ju  lönnen,  oB  ber  Se^er 
Beim  So  rigieren  bed  @a^ed  nic^tö  äB{rgangen  ^a{ 
unb  mm  nid^t  neue  geißlet  ientftanben  finb.  ^iefe 
Prüfung  l^eigt  bie  |j;|et)ifion.  ®ie  )pirb  meiftend 
mit  einer  ))peiten  bed  (Sanjen  t^erbunben,  ba  ein» 
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malige  ©ic^erl^eit  genug  Sefung  nic^t  gibt,  baft 
aUt  S^l^Ier  entbecftfmerbenAStlIed  Ste^gefunbene 
unb  ©tesengeBIieBene  Mt  ber  @e^er  nun  e6e|falld 
}u  Berid^kigen  uni(  ben  lu^^d^  KorrefturBogen  in 
93egleitung  eined  neu  gemachten  $r|  oBebrucfd  toieber 
aBjuIiefern.  Snjmifc^en  J)ai  auc^ber|Serfaffetjin|ber 


€orrrlit8r{eift)eB. 


*"  '"rtiw^**  ^      8leflel  einen  ^BfoteTrurjuet^aiten.  unb  bief et  tommt 


flia  Wort  bard)  aabtrt 
SäßiH  aaafaietiliBca. 


Slbfo^  (ft  linea). 


iBtIa  3lbral|(  foabtni  ob« 
{Bf^iUlca  (aai)Sasca). 


Bb  fpottoBltrts. 


SpotioaUtM  oifia^tbtn. 


Der  fi8xil)fd|B(  foU  aicg- 
fattcB. 


DU  BttU  aBstfijfcta. 
DU  BcU«  tiaxftihtB. 


nic^t  feiten  öotter  JJnbetungen  toieber,  fo  ba§  neue 

^urd^arBeitung  be^  @a^ed,  aBermaliged  Sletiibieren 
u.  f.  tp.  nötig  mirb.  pSnblic^  aber  mug  bie  Sorm 

bod^  aum  gin^eBen  in  bie^reffe  obe^ 

/aWafc^tne  fettig  »erben.  SJon  fler  au3  gel^t 

noc^  ein  fauBerer  Slbbrud  an  ben  gaftor,  ber  nur 

bad  äußere  9nf  e^en  bed  Sruded  no^  ju  muftern 
unb  etn)aige  Heine  ©c^önl^eit^mängel  tjorjume^^ 


fitr  Dnx^fi^^  f.^u.     ^^^^  _  egj^  auggcbtucften  unb  bur^  SBafc§( 


Souge  öon  ©d^roorje  gereinigten  gormen  ge^en  in 
bie  ©e^erei  jurücf  unb  werben  l^ier  in  bem  SRa^eJ 

pie  bie  ©c^rift  anbermeitig  gebraucht  n)trb,  aB^ 

belegt,  b.^.  bie  33uc^ftaBen  u.f.».  wieber  in  i^re 
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*)  ^aiS  deichen  /^  bebeutet  deleatur,  man  tilge  aud  ober  ne^me  fort. 
♦♦)  3)a«  S^i^en  J',  eigentli^  ein  v,  bebeutet  vertatur,  man  fe^re  ben  93uc^ftabcn  um. 
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162  S)er  IBu^brucf. 

Sßun  mirb  ein  jmeiter  SB^ug  gemad^t,  bamit  ber  ftorreltor  t^ergleic^en  !ann,  ob  ber 
@e^et  beim  korrigieren  bed  @a^ed  nic^td  übergangen  l^at,  ober  ob  nic^t  neue  Sel^ter  ent» 
ftanbenfinb.  S)icfe  jtoeite  Sorreftur  n)irb  meiften«  mit  einer  nod^maligen  auf mertfamen 
Sefung  bed  Q^anjen  t^erbunben,  ba  einmalige  Sefung  nid^t  ©ic^erl^eit  genug  gibt,  bag  alle 
geiler  entbecft  »erben.  ®in  ffiyemplar  biefer  fiorreftur  ge^t  in  ber  Segel  aud^  an  ben 
Serfaffer  unb  fommt  nic^t  feiten  öoEer  Snberungen  toieber,  fo  baß  neue  Durcharbeitung 
bed  @a^ed  unb  abermalige^  tlbjie^en  jur  9tet)ifion  nötig  mirb,  totnn  überl^aupt  eine 
ßorreltur  genügt  unb  ni^t  noc^  mel^rere  Korrefturen  ftd^  aU  unerl&gltc^  l^eraudftellen. 
3ft  f c^Iiefelic^  bie  gform  jum  Eingeben  in  bie  treffe  ober  SRafcftine  fertig ,  f o  »irb  ein 
i[b)ug  ($regret)ifion)  nad^gefel^en,  ob  aUt^  in  Orbnung,  ob  nid^td  ftrummeiS  unb  @c^iefed, 
leine  f^Iec^ten  ^uc^ftaben  unb  bergleic^en  t^orl^anben.  2)ann  gelangt  noc^  ein  fauberer 
8(bbrucf  (Snfic^tdbogen)  an  ben  Saftor,  ber  bad  !(udfe^en  bed  2)rutfed  noc^  ju  muftem 
unb  etmaige  fleine  3u^ic^tungd^  unb  anbere  9){ängel  t^orjumerlen  ^at. 

Die  audgebrucften  unb  t)on  ber  ©d^mar^e  gereinigten  formen  gelten  an  ben  @e^er 
}urücf,  bamit  bie  @d^rift  in  bie  betreffenben  ^aiftx  bed  @e^Iaftend  jum  ferneren  ®ebrau(^ 
eingelegt  totxbtn  lann.  Dad  Slblegen  gefc^ie^t  folgenbermagen.  S)er  @e^er,  mlc^er 
feinen  leergefe^ten  Saften  n)ieber  füQen  toiU,  feuchtet  ben  ®a^  an,  nimmt  mit  $ilfe  eined 
®pand  einen  ®riff  3cil^n  in  bie  linfe  ^anb,  fagt  mit  Daumen,  S^^i^'  unb  äRittelfinger 
ber  Steckten  einen  Zeit  ber  oberften  3^i(^r  Xieft  unb  buc^ftabiert  ein  @tücf  nac^  bem  anberen 
fd^nea  unb  )pirft  bie  einjelnen  SBuc^ftaben  getoanbt  in  bie  ^ää^ti  feined  Saftend.  Son 
ber  3^il^f  bie  ftd^  beim  @e^en  t)on  ber  Sinfen  )ur  Siedeten  aufbaute,  toirb  ber  le^te  Zeil 
guerft  abgelegt,  fo  bag  man  beim  Sefen  bed  9(blegefa^ed  auf  bem  93Iei  nic^t  ben  richtigen 
3ufammen]^ang  l^at,  fonbern  iebedmal  nur  einige  9}orte  abtefen  !ann.  ®enaue9  Kblegen 
förbert  natürlid^  bie  Stid^tigfett  einer  neuen  S(rbeit  toefentlid^,  benn  bie  beim  ablegen  in 
ein  falfc^ed  Sad^  geratenen  93ud^ftaben  n)ürben  atö  SBud^ftabenfe^Ier  in  ben  neuen  ®a^ 
übergel^en.  SBirb  ber  @d^riftfa^  nic^t  meiter  t^ertoenbet,  fo  toirb  er  nad^  tioOftänbigem 
S(udtrocfnen  unb  nac^  (Entfernung  aUen  gur  @c^rift  nic^t  ge^örenben  93etn?erld,  g.  9. 
Kolumnentitel,  ^olgfc^nitte  unb  bergleic^en,  in  ©tücfe  gufammengefteQt  unb  in  Rapier 
gef dalagen,  um  in  bem  ©c^riftmagagin  aufbeh)a{|rt  gu  werben,  bid  fic^  99ebarf  toieber 
einftefft. 

3n  manchen  Dffiginen  unb  Sollen  pnb  bie  öerfd^iebenen  Arbeiten  auf  befonbere 
$erfonen  verteilt,  fo  bag  einige  immerfort  ablegen,  anbere  beftänbig  fe^en  unb  ben  @a^ 
in  Streifen  oon  unbcftimmter  Sänge  (in  $a!cten)  an  ben  metteur  en  pages  (gormbilber) 
abliefern,  ber  fie  in  Kolumnen  abteilt  unb  ben  Sogen  in  Drbnung  bringt.  3um  3eitungdfa^ 
ift  ein  metteur  en  pages  unbebingt  nötig,  bem  alle  übrigen  in  bie  ^önbe  arbeiten  muffen. 

Die  @e^mafd^ine.  Der  @c^riftfe^er  arbeitet  noc^  gang  in  berfelben  SBeife,  mie 
feine  Kollegen  t)or  Sa^rl^unberten  ed  getl^an.  9tic^t$  natürlid^er,  aU  bag  biefe  %rbeitd< 
toeife  in  unferem  3^i^^Iter  bed  Dampfet  unb  ber  Sleftrigität  ald  eine  augerft  langfame 
erfc^cinen  mu^te.  ©roge  SKü^e  unb  öiel  ©c^arffinn  ift  im  Saufe  be«  öerfloffenen  S^l^r» 
l^unbertd  angetoenbet  morben,  um  bie  SIrbeit  bed  @e^erd  in  befc^leunigter  SBeife  burc^ 
eine  äRafd^ine  betoirlen  gu  laffen.  Den  erften  nac^meidbaren  Serfud^,  einen  @e^mafc^inen» 
mec^aniiSmud  l^ergufteOen,  machte  ber  (Snglänber  Benjamin  Sorfter  in  Sonbon  im  Sa^re 
1816,  boc^  migglüdte  biefer  SSerfud^.  S((d  altefte  belannte  @e^maf(^ine  barf  bie  t)on 
S^urc^  aud  93trming]^am  (1822)  gelten.  Solcher  D^penfe^mafc^inen  finb  gegen  150 
befannt,  bod^  l^at  fid^  feine  berfelben  für  längere  3^it  bemä^rt,  bagegen  l^aben  bie  n^eiter 
unten  befc^riebenen  3^ilcngiegmafd^inen  glängenbe  Sinfül^rung  gefunben. 

Bon  ben  übrigen  ©rfinbern  feien  ertoäl^nt:  ©örenfen  (1851),  ^atterdle^  (1857), 
grafer  (1862),  Kaftenbein  (1871),  ®reen  unb  Surr  (1875),  D^orne  (1887), 
Tic  äRillan  (1887),  $aigc  (1890).  »ei  ber  D^orne»  unb  ^aige*@eftmafc^ine  ift  ber 
Stblegeapparat  felbfttl^ätig  mit  ber  ©e^mafd^ine  t^erbunben.  Die  SRafc^ine  üon  SRc  SRidan 
unb  $aige  liefern  fertige  au^gefd^loffene  3cilcn.  SBäl^renb  bie  crftere  auc^  bie  ^erfteHung 
gemifc^ten  ©a^ed  geftattet,  barf  bie  ^aigefc^e  STtafc^ine  ald  bie  t^ollfommenfte  unb  guüer« 
läffigfte  SKafc^ine  gelten. 


3)it  €ct"<«I(4i"tn  Don  $atttTgItq  unb  Saßcnbcin. 
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3)te  ^ottetäIcq>Snaf(^tnt  berufit,  toie  audf  bte  Don  fiaftcnbern,  auf  l^tnugung  efnti 
ftlaoiatui  ober  eine«  @Q^emä  Don  ßnQ)?fen,  t>ie  in  iet  9tt  nltbergebiüift  toeiben,  Wie  bie 
SnÖpfe  btT  clftttifc^tn  filingclti.  ^alterdle^S  9f))t)aTnt  ^at  übet  bet  SliiDtatut  eine  bui<^ 
3Re{fineIinitR  in  91innen  abgeteilte  tsasertt^te  platte.  Kr  bftn  Dorbtten  Sleilt  jebet 
Slinne  befinbtt  fti^  in  ber  platte  eine  Ö^nung,  gcog  genug,  um  ben  legten  Sui^ftaben 
einer  9teif|e  buK^fc^litfifen  ju  laffen.  Xie|ei;  SBut^ftabe  fc^toebt  jojufaQen  übet  bei  Öffnung, 
nur  bur^  bie  fe^i  f^wac^e  @)?annun(|  btft  ©untmibönb^en^i  gehalten,  fo  bog  ber  leic^tefte 
Mnd  eines  ^o!enä,  ber  bui^ 
$ebel  unb  Schnüre  in  SSer- 
binbung  mit  ber  betreffenben 
Xape  ^e^t,  t|inldnflli(^  i^, 
um  l^n  gum  'SaUtn  buic^  bie 
Öffnung  |u  bringen.  $ie 
buii^gefallenen  iSuc^flaben 
merben  burc^  ein  iS^ilem  ddk 
Saniilen  auf  ein  Segf^iff  gc> 
leitet,  iai  je  na^  ^teitt  ber 
genünfc^ten  ©c^nftjeile  ge^ 
fleQt  toeiben  lann.  Settere 
tDirb,  foniie  ein  neuti  ^uäf 
ftabe  barangeft^t  n>irb,  um 
bie  Breite  beöfelben  öorge- 
ft^oben.  3|t  bie  Beile  fotoctt 
boll  unb  fettig,  bai  tS  fi($ 
nur  noi^  um  baS  Suäf  ^lie^en 
^nbelt,  fo  gefc^ie^t  bieä  ent* 
nxber  burt^  ben  ©eßer  felbft 
ober,  roai  ptaftifi^ti  ift,  er  legt 
eine  SJucc^f  Luftlinie  (Weglette) 
über  ben  @tt|  unb  fä!|tt  fort 
ju  fegen,  einem  anbeten  bie 
atbeitbteauäl^Iiegend  übet' 
Iflffenb.  ^atterölegö  fßia- 
fc^ine  routbe  gn>ar  in  SBien 
eingeführt;  fie  foU  aui^  in 
einjelnen  Offijinen  ®ng- 
lonbS  aibtiten,  aber  man 
^Srt  ni(^t,  ba|  T"  e<ne  be- 
fonberd  groge  meitere  ißer« 
breitung  gefunben  ^ätle.  ^^le 
bnrc^fc^niHIi^e  Setzung  foDte 
6600  Suc^ftaben  bie  ©tunbe 
betragen. 

ÖttÜgert  ESebeutung  I)aben 
ßaftenbeins  anaft^intn  gtluonntn,  namentlicti  mar  ber  Umftanb  itirer  £3eibrettung 
günfttg,  bag  eine  Knja^l  berfelben  in  ber  „Times">Qffijtn  in  Sonbon  eingeführt  mutbe. 
%it  „Times"  ^at  befanntlii^  baä  ißerbienft,  tS  bem  1870  aui  $arid  audgemiefenen 
Saftenbein  mbglii^  gemai^t  ju  ijobtn,  feine  Srfinbung  ju  Snbe  ju  führen;  fie  geroö^tle 
i^m  bie  änittel  bap  unb  na^m  bie  Sltaft^ine  aucf)  juetft  in  @ebrau(^.  Sie  S)ia[d|ine  ift 
Don  Derljältniiämögig  einfacher,  jugleii^  bauetl)aftet  ^onftruttton.  3Bi13  man  fie  für  jn>ti 
Schriften  einrichten,  fo  geft^ie^t  bieä  buidi  SSeieinigung  jroeier  älJafc^inen  )u  einer,  bie 
bann  etma  200  haften  ^at.  3)tefe  ßombination  warb  in  Snglanb  auf  ®Tunb  ber  ttntiqua 
unb  fturfiD  notmenbig.     Si  fmb  feiner  B'tt  eine  grügere  Ünga^I  foic^tr  äßaft^inen  in 

21' 


164  3)ti  Sudibnid. 

Qetrleli  getnefen,  tond  timeglidit  mot  bobuic^,  bog  jcbt  @(^tift  o^ne  befonbet«  geformte 
Cuc^ftabtR  bacouf  gefegt  mtiben  lonnte.  Sluij^  ^eute  aibetten  einige  Offtginen  no<l^  mit 
biefei  anafdiine. 

SGon  ein»  ganj  anbcien  Seite  ^at  SHadie  bie  Aufgabe  etfagt,  unb  feine  Snafi^ine 
bitbet  eins  ber  intereffanteften  SBerte  biefer  Qrt.  Xiod  eigene  SSebfirfniä  führte  i^n  ju 
feinet  ffirfinbung.  SJie  SKafctiine  fegt  tägtit^  jetin  Äofumnen  Don  ber  ©röge  unb  ©ddrift^- 
forte  bet  „Times",  beten  eine  einem  guten  Sefet  fc^on  ooHe  XageSatbeit  gibt.  3)ie 
aSafc^tne  ^at  feine  Slaoiatui,  teine  8änber  unb  roiib  nic^t  geffiielt,  fonbem  einfai^  mit 
ber  fiuibet  gebre^t,  nac^bem  fie  mit  Settern  unb  geroifferina|en  au^  mit  SRanuftiipt  Dei' 
fe^en  ift;  baä  leitete  aOerbing^S  in  einer  Säefi^affen^eit,  nie  ti  nur  eine  SRofc^tne  brauchen 
tonn,  es  (iegt  i^i  nämlii^  bnäfelbe  ^riugip  gu  Srunbe  tote  bem  3acquaib<SSetifiu^Ie: 
toie  bort  buTC^lÖc^eite  Rationen  Keine  9J!(tfi^inenteiIe  in  unb  au^er  Spitl  fe^en,  fo  au($ 
E|ier,  nio  man  fctimale  Streifen  ftotten  ^afiierS  anmenbet,  bte  auf  einer  Ileinen  $eiforiei> 

mafctiine  naäi  STta^gobe  beä  fßia- 
nuffri^itä  bun^löc^ert  r^b.  Slie 
@e{}mafc^ine  f|at  brei  übeieinanbei 
liegenbe  SRefj^nglränge  Don  etlva 
1  m  S)ur(^meffer,  beren  mittlerer 
bre^bar  ift  unb  in  ber  SDÜnute 
fünfmal  umläuft  ^er  obere 
ftrang  ent^filt  bie  Satter  für  bte 
X^tfen,  metc^e  gang  getnö^nltt^e 
finb.  S)er  freifenbe  ßtanj  ift  mit 
©reifgangen  öer|ef)en,  toel^e  rei^t« 
geitig  in  bie  Si^i^er  langen,  bie 
iBuc^ftaben  ^eraudgie^en  unb  auf 
ben  brelienben  Srang  nieberlegen, 
in  r«  an  einer  Stelle  ab-  unb  in 
einen  fianal  fjinauegefdioben  roer* 
ben.  8tue  ber  enblofen  Bleibe 
bilbeteinSegerSfUen  unb  f^Iiegt 
-  r»  oug.  Z)a9  ®piet  ber  ©reifer 
mit  Ü)ttn  ^ugftangen  nitrb  buri^ 
bie  ))etforlerten  Sßanuffrtptflreifen 
beftimmf.  Sie  gel)en  übet  eine 
Keine  SSalge,  bie  \>ai  Javier  rud' 
neife  je  um  2  mm  fortfc^iebt. 
S)iefe  9Ba(ge  ^at  querüber  14  Vertiefungen,  unb  e9  fc^Ieifen  auf  t[)r  bie  Snben  Don 
14  liebeln,  bie  aber  nur  bnnn  einbringen  unb  fomlt  auf  bie  3ügc  ber  ©reifer  niirten 
lönnen,  tcenn  Sßi^er  bed  $apierg  t)Dbl,  b.  tj.  über  einer  Vertiefung  ber  SSalje  gu  liegen 
tommen.  S)ie  buri^bo^rten  ijjapiere  ISnnen  mehrmals  gum  @et)en  benugt  unb  für  rttt- 
ff^iebene  Srfiriftgrüien  gebrou(f)t  werben;  aut^  tonnen  meijrere  SKanufttiptflreifen  gleit^- 
geitig  perforiert  roerben,  fo  boß  bo8  Slianuffript  oerfanbt  unb  on  berft^iebenen  Orten 
burc^  ^tlfe  berfc^iebener  SÜInfc^inen  gefegt  toerben  tann.  Sine  gro|e  äjerbrettung  ^aben 
jebD^  auc^  äßadieS  äSafi^inen  nic^t  gefunben. 

3)ie  X^oine'@egmaf(^ine  (9Ibb.  110)  oereintgt  in  einer  ^onßruttion  @eg>  unb 
ablegemaft^ine  unb  fi^nelt  in  niani^er  ©egicl)ung  ber  bcn  SiSrenfen  IHöl  etfunbenen 
@egmat[$ine.  hinter  einem  gemStinlic^en  Xaftenbrett  mit  neungig  Saften  ergeben  ft^ 
auf  einem  ftarfen  Gtfenfu6  gniei  auf  rinonberfie^enbe  S^linber,  roeltjie  biefelbe  Mc^fe 
^aben.  Sion  biefen  SQlinbem  beforgt  ber  obere,  fic^  rudmetfe  btefienbe  baS  üblegen, 
roä^renb  ber  untere  feftfte^enbe  E^linbet,  bet  bte  ©t^rtft  tn  neungig  aufrec^tfte^enben 
ftanälen  entE)äIt,  als  391agagincqlinbet  gelten  fann.  ®obaIb  nun  eine  Slaße  berührt 
toitb,  fi^leubett  bie  SHafc^ine  ben  unterften  ent[)]tei^enben  iSuc^ftoben  ani  feinem  ftanale 
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auf  eine  um  ben  C^Iinbei  fi^neQ  lotiertnbe  ©treibe  ^tiaaS ,  buri^  btt  tx  ouf  ben  tnb' 
loftn  Sammcltiemen  gefüllt  unb  buri^  eine  Ontiteic^e  ^otti(t)tung  in  bie  ©e^ammet 
eingefc^oben  mirb.  ^ie  [i^neDe  ^TotatiDU  ber  ©c^eibe  ermöglicht  eö,  mtifvtn  !Bu(^ft(lben, 
in  ber  regten  9letI|enfolQe  gegriffen,  ju  gleicher  ^eit  ju  fetten. 

^ui(^  bie  (äet^rommei  nerben  bie  S9u(^ftaben  ju  einer  langen  ^eile  geteilt,  bie  junt 
@^iffe  hingleitet,  nuf  toel^ent  |ie  dodi  auäft^Iielenben  ®e|er  in  bad  getuünfc^te  Sormat 
OQägefi^I  offen  werben. 

'Sitx  obere  ß^Iinber  eni=> 
^ölt  genau  fo  Diele  SanSfe 
nie  ber  untere,  unb  bttfeiben 
werben  mit  Seilen  beä  ab- 
legefates  aefüDt.  3)ad  Sdiiff 
mit  «Megefnt  wirb  bur^  eine 
finnrei(^e  iBorrii^tung  an  bet 
«Seite  bei  jum  Stiaftonb  ge> 
brockten  oberen  ßQlinberd  be* 
feftigt,  unb  bie  einjelnen  fei- 
len in  bie  Kanäle  eingeft^oben. 
3ft  im  unteren,  bem  ©eft» 
cQiinber,  ein  ^anal  DoD,  fo 
Wirb  ein  %txl  ber  Suc^^ben 
herausgenommen  unb  auf  bai 
Sßorrat«f(öiff  geieftt.  9lur 
feiten  ift  ein  <S>ai  fo  be> 
fc^offen,  bag  im  iScrIaufe 
beafelben  ber  SBerbtaut^  ber 
einzelnen  %\fpti\  ein  gteii^< 
mögtfler  ift,  balb  wirb  ber 
eine,  balb  ber  anbere  !6ui$> 
flobe  me^r  gebraucht;  beä< 
^alb  mufi  ber  bebienenbe 
l^ucfde  balb  Suc^ftaben  aud 
ben  banalen  beä  HRagagin« 
cqlinberd  ^erau^ne^men,  baCb 
folt^e  nac^ffiOen.  Xtefe  Sl^äni- 
pulotionen  ^inbern  inbeS  ben 
taftierenben  ®e^r  nic^t,  ber< 
felbe  (ann  anftanbälod  weiter 
arbeiten.  X)ad  $aut)taugen< 
merl  ^atbetbebienenbe  SButfi^e 
barauf  ju  ritzten,  bog  in  leinem 
fianale  bie  Suc^ftaben  aud- 
Qe^en,  benn  btefe  würben  bann 
im  ®a^  fehlen. 

ein  falf^eä  SIbIeßen  wirb  burc^  bie  Doneinanber  abmeii^enben  ffistrofignoturen  un- 
möglich gemacf)t.  !£iefe  Signaturen  torrefponbieren  nämlitf)  genau  mit  ben  in  ben  ^näkn 
bed  SRagajincqlinberä  angebra[$ten  @ta^lfcbienen ,  bie  genau  in  bie  Signaturen  ))a|fen 
unb  infolgebeffen  einen  anberä  fignicrfen  Sucftftaben  nit^t  ^inbnrcfelaffen.  3)ei  STblege. 
t^Iinbei  bre^t  r»^,  rote  erwät)nt,  ftog'  ober  rudweife,  iubem  er  jebeamal,  fobalb  fi(6  We 
Kanäle  beä  SlblegecQlinberä  Dolipnbig  mit  benen  beS  SRagagincglinberS  beden,  einen 
aKoment  ftiUße^t,  um  bem  Eguc^ftnben  3eit  jum  gaDen  gu  laffen.  Sä  fönnen  pro  Stunbe 
20  bis  30000  SBuc^ftoben  abgelegt  werben  unb  gwai  gleichzeitig  mäbrenb  beä  @e^nd, 
«ber,  loo  efl  nSttg  ^t,  aüetn. 
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3ebe  9){afc^tne  lann  nur  ben  ©c^rifigrab  fe^en,  für  ben  fte  gebaut  ifi  S)te  Schrift 
mug  mit  bcfonbcrcn  fc^arftantigcn  ©ignaturen  (Sinfc^ntttcn)  öcrfcl^cn  fein,  beren  ^er- 
fteOung  burd^  @f)egialmafc^inen  beforgt  mirb« 

3ur  93ebienung  einer  ©e^mafc^ine  gel^ören  brei  ^erfonen:  ein  ©e^er  für  bad 
Zaflenbrett,  ein  jtüeiter  @e^er  jum  fludfc^Iiegen  unb  Umbred^en  ber  feilen  unb  aU  britte 
^erfon  ein  Snabe,  ber  für  rec^tjeitiged  füllen  bed  9(blegeaf)parated  unb  bafür  forgt,  bag 
fein  SBud^ftabe  in  ben  Stinnen  audge()t.  Sd  l^ot  fomit  jeber  feine  befonbere  X^&tigleit. 
2)er  eine  achtet  nur  auf  bad  Xafienbrett,  b.  I|.  auf  ben  @a^,  ber  jtüeite  auf  bad  9lud« 
fc^Uegen,  ber  britte  auf  bie  äßafc^ine. 

2)ie  Arbeit  an  ber  @e^mafc^ine  (b.  1^.  bad  eigentliche  @e|en)  gleicht  berjenigen  an 
ber  @c^reibmaf{^ine  tJoHftftnbig.  @d  fommt  lebiglid^  auf  bie  ®emanbt]^eit  ber  bad 
SRanuffript  abtefenben  unb  taftierenben  $erfon  an,  um  ein  groged  @a^quantum  )u 
liefern,  t)oraudgefe^t,  bag  ein  gemanbter  Studfd^Iieger  t)erfügbar,  ber  bem  Xaftierer  nac^« 
fommt.  Sorbebingungen  für  bie  Seiftungdfäl^igfeit  ber  SRafd^ine  finb:  f)einKd^e  @auber» 
l^altung,  ®ett)iffen|aftigfeit  in  ber  ^anb^abung  unb  bamit  in  ^erbinbung  tüchtige  ilrbeitd^ 
fräfte  unb  —  gut  ledbared  aRanuffri^t.    SMefe  ÜRafc^ine  ifl  noc^  teilmeife  in  93enu^ung. 

Den  Weigcn  ber  l^ier  aufgefül^rten  ©efemafd^inen  mag  bie  öor  »enigen  ^al^rcn  in 
S)eutfc^(anb  gezeigte  Smpire^^afc^itte  befd^liegen,  meiere  aud  }n?ei  Seilen  beftel^t,  nclm:* 
lic^  einer  @e^mafd^ine  unb  einer  flblegemafd^ine.  2)ad  Xaftenbrett  ift  toit  bei  einer  ©d^reib» 
mafd^ine  eingerichtet,  b^ter  bem  fic^  brei  fenfrecbt  ftel^enbc  Saften,  fogenannte  ©c^tffc, 
bepnben.  $it\>tx  biefer  Räftcn  ift  in  28  SRinnen  geteilt,  beren  jebe  einen  Sud^ftaben  ent* 
^ält.  Unterl^alb  ber  ©c^iffe  befinbet  fic^  eine  breiecfige  SReffingpIatte,  totld^t  t)on  ßanölen 
berartig  burd^jogen  ift,  bag  jeber  berfelben  ald  Verlängerung  iener  Stinnen  gelten  fann. 
3lai)  unten  gu  t^ereinigen  fic^  biefe  ftanäle  in  einen  einzigen.  Durd^  le^teren  &anai  gleitet 
beim  S(rbeiten  ber  SRafc^ine  ber  99uc^ftabe  auf  feinen  $Ia^.  93eim  ©e^en  rücft  ber  @a^ 
auf  einer  Seifte  ftetig  n)eiter.  2)ie  99ebienung  ber  SRafc^ine  gefc^iel^t  burc^  gtvei  ^erfonen, 
einen  ©efeer  unb  eine  jtoeite  $erfon,  toelcbe  ben  gelieferten  ©aft  in  Seilen  formiert. 

SSie  bereite  tttoäljnt,  arbeitet  ber  Slblegemec^anidmud  felbftanbig.  2)ie  %blegemafc^ine 
enthält  brei  folc^er  ©c^iffe,  toie  bie  ©efemafc^ine.  hinter  biefcn  befinbet  fid^  ber  äpparat, 
ber  ca,  200  eiferne  filö^c^en  ober  gü^rer  entl^dlt,  bie  in  jtoei  {Reihen  liegen  unb  jum 
SSBetterbeförbern  ber  einjelnen  Sud^ftaben  bienen.  Stuf«  öom  Hblegeapparat  liegt  ber 
abjulegenbe  ©a^  unb  jtoar  ettoa^  tiefer  aU  biefer.  ^ttt  einjelne  3^t(e  l^ebt  fid^  burc^ 
einen  fel^r  finnreic^en  2){ec^ani«mud  bi«  in  bie  ^öl^e  ber  gül^rer  unb  rücft  bann  mit  großer 
©efd^minbigfeit  nac^  rec^td,  n)o  jeber  Suc^ftabe  burd^  einen  ©c^ieber  ober  ©töger  in  einen 
gül^rer  gebrüdtt  njirb.  Sor  ben  gfül^rern  liegt  eine  SRefftngplattc,  welche  28  Steigen  öon 
je  brei  fenfred^t  übereinanber  fte^cnben  Söc^etn  entl^clt.  Qeber  Suc^ftaOe  l^at  jwet 
©ignaturen  —  bie  natürlich  erft  einge^obelt  »erben  muffen  —  boc^  finb  bei  ben  öer« 
fc^iebenen  Suc^ftaben  biefe  ©infd^nitte  abwcic^enb,  Sor  ber  erto&l^nten  aReffingj)latte 
befinbet  fic^  eine  ©ta^lfcbiene  mit  fogenannten  Sül^lern.  SBenn  nun  ein  Suc^ftabe  öon 
bem  Sü^rer  bi«  an  bie  ©teile  gebracht  »orbcn  if{,  tt)o^  jtoei  2fü^lcr  mit  ben  ©infc^nitten 
be«  SJud^ftaben«  übcreinftimmen,  fo  löft  ber  britte  gü^ler  bie  geber  be«  gü^rerd,  unb  ber 
freigehjorben«  Sud^ftabe  gelangt  in  eine  fenfred^te  Slinne,  bie  i^n  ben  ©c^iffen  jufü^rt» 

Dicfe  iebenfattg  fel^r  finnrci(f)e  SRafc^ine,  bie  eine  ©tunbenleiftung  öon  14000  S5ud^« 
ftaben  erzielen  folltc,  ^at  inbeffcn  nar  feine  ©infül^rung  gcfunben. 

ffienben  wir  und  nun  ben  3 «i^cngiefem affinen  ju.  |)ier  ift  an  erfter  ©teile 
bie  SinotQpe  gu  nennen. 

^fjx  ©rfinber  Dttomar  SRergenttjaler  ift  ein  Deutfc^er,  in  Sietigl^eim  bei  ©trag- 
bürg  1854  geboren.  Sinot^pe,  Suc^ftabenjeile,  l^at  man  biefe  SRafc^ine  genannt  unb 
bamit  bie  «rt  unb  SBcife  gefennjeic^net,  in  ber  fie  if)re  Il^ätigfeit  ausübt:  fie  erjeugt 
SJuc^ftaben jeilen ,  ober  furj  gefagt,  fertige ,  in  einem  ©tücf  gegoff ene  Seilen  unb  f eftt  §u 
btefem  (gnbe  nic^t  Sud&ftaben,  fonbern  SKatrijen.  S)ie  Sinot^pe  toirb  fowo^l  in  Slmerifa,. 
afö  auc^  in  ffinglanb  unb  in  3)eutfc^lanb  öon  gefonbertcn  ©efeUfd^aften  gebaut.  ®ie 
beutfc^e  unter  bem  SRamen  „SRergent^aler  ©efemafd^inenfabrif"  f|at  xtjxtn  ©ife  in  SJerlin. 
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Sie  Sinot^pe  befielt  ani  jliiei  berjc^iebfncn,  gur  Ausübung  i^rei  XI)ätteIcit  gletc^' 
iDo^l  eng  Deibunbenen  ^ieilcn  —  xtüfti  bit  Seßerei  unb  bat  Sblegen,  linlä  bie  ©itgccei 
unb  ba«  gertiflmac^en  ber  Seile.  SBor  btr  erfteren  figt  ber  ©ejet,  mit  einem  Saften- 
brett  etnia  in  bet  $b^t  bei  fSübo^tn  bireft  ooi  Tk^,  tvte  bieS  auS  ber  %bb.  111  eiferen 
Derben  fann;  baöfelbe  enthält  in  fec^S  aQmä^lic^  auffteigenben  Bleiben  90  lutje,  Dtti< 
(dige  SBürfeltoften,  bie  beim  Segen  nut  mit  ber  @))tge  bed  SingetS  berührt  toerben. 
Sie  forrefponbieten  ret^t«  mit  ben  ißerfolien,  in  bm  9tfif|en  ber  SRitte  mit  ben  3nter- 
punfHonen,  ®ebietten,  ^^ff""  »"^  Seiten,  unb  lintd  mit  ben  @emeinen;  gang  linfd  i)^ 
auget()alb  btS  SaflenEiietteS  noc^  eine  Xafte  angebracht  für  bte  SluSfc^IugfpQtien.  Z)iteft 
Dbet^lb  beä  Sa^enbretteg,  jebo<^  getrennt  baoon  bun^  bie  Sü^tungdfanäle  unb 
ben  biagonal  laufetiben  enbtofen 
^üEtrungdiinnen ,  befinbtn  fi^ 
bte  Stifter  für  bte  aRatrisen, 
benn  bie  fertige  S'i^En  giegenbe 
SinDtqpe  mu|  nDtUenbigenDeift 
hierfür  SHntttjen  fe^en. 

Xief  e  äRotrigen  beftnben  \\ät 
jtbe  in  l^ier  91tnne,  in  einem 
!»e^ältet  ober^ütb  beä  Saften' 
brettfä  unb  Uexben  am  unteren 
Sluegang  ber  Stinnen  bui{^  eine 
Hemmung  feftge^alten ;  roitb  nun 
eine  bei  Saften  angefc^Iagen,  fo 
forrefpDubiert  biefe  mittel«  eine« 
^la^te^  mit  bec  Hemmung  ber 
entfpredienben  Sqpenmatrige, 
bffntt  Tu,  unb  bie  äRatrigt  fällt 
auf  einen  über  ein  obeiee  unb 
ein  nntered  Stab  laufenben  enb- 
lofen  91temen  —  er  ift  in  unferer 
abbilbung  beutlit^  bargeftettt  — 
bet  fie  mit  giofeer  S^nelligteit 
bem  SammeleleDatoi ,  btr  un- 
gefö^r  bem  SSintel^alen  ent< 
fpric^t,  }UfüE|rt,  n)D  fic^  eine  na$ 
ber  anberen,  bad  $ilb  ber  SQpe 
nait  oben  gefe^rt,  bi^t  Dor  ben 
nugen  bed  ©e^erS  anreiht.  3n 
gleidier  Seife  nie  bie  äRatiisen, 
meiben  aui^  bie  Sludfcblugfpatien,  bie  fi4  in  einem  befonberen  S9ebälter  über  bem  SBinfel- 
^aftn  befinben,  buic^  Saftenfc^Icg  in  ben  legieren  gefQ^rt,  unb  ift  bann  bie  3tile  nn^eju 
non,  mai  ein  ©iDdenfignal  anäeigt,  fo  f|Ot  bet  Se^ei  nicfitö  weiter  ju  t^un,  aU  einen 
4»ebel  am  rechten  unteren  ffinbe  beä  laftenbietteS  nieber|ubrüden,  bie  tangcn  feilfötmigen 
@patien  fi^ieben  ficfi  bann  felbfttt)fitig  foroeit  in  bie  Beile  I)inein,  ald  eS  nötig  ift  gu 
beien  feftem  Äu8f(^lie6en,  Sebem  an  i^rer  Sängflfeite  fleben  tf)nen  ben  noiwenbigen 
^alt,  machen  auc^  gleic^jeitig  bie  3'il'  gu^feitig. 

ffld^renb  bei  ©e^r  fortfo^il,  „Seiten  ju  ma^en",  manbert  bte  fertige  aRotiiäen- 
jeile  nac^  Itnfg,  fteigt  ^iec  ein  nienig  ^inab,  fteQt  fic^  Dor  ein  maffitieä  Stab,  baä  Sotmeu' 
Dbei  ©ugiab,  hinter  TOelf^em  fit^  bet  mit  ®aö  getjeijte,  ba«  ©c^rift-  ober  Steieotqp. 
metoU  in  flef(6moIj(nem  ^uftonbe  enttjaltenbe  fieffel  befinbet,  bet  Dermitlelft  einet 
gebogenen  8Jöt|te  mit  bti  bem  ©i^tifttegel  entfpret^enben  Seilenfpalte  im  gnimenrabe  in 
Seibinbung  fle^t.  3m  Seffel  nitb  jeßt  ein  fiotben  buri$  mei^onifc^e  Sraft  tafi^  niebet' 
getrieben,  unb  babuit^  baS  äRetaD  in  unb  buTi^  bte  Slb^re  in  baS  Sortnenrab  unb  in  bie 
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Dor  bemfelben  ftel^enbe,  btd^t  angef)regte  äRatrijenieile  gebrücft,  bamit  aber  ift  ber  ®ug 
ber  SinotQpe  ober  93ud^ftabenieile  boOenbet  SBal^renb  ie^t  bie  SRatriienjeile  ein  toenig 
nad^  oben  fteigt  unb  fic^  bann  red^td  in  ber  Stic^tung  ber  @e^erei  menbet,  mac^t  ba^ 
®u^rab  eine  Siertelbre^ung,  tooburc^  bie  gegoffene  3^'^^  eine  fentrec^te  Stellung  erhält, 
entfprec^enb  einem  hinter  bem  Stabe  ftel^enben  ©töjser;  biefer  tritt  je^t  in  X^&tigfeit; 
brüit  bie  S^'^e  ^^^  ^^^  ®uBfpaIte  ^eraud  unb  burc^  einen  bor  berfelben  ftel^enben 
Wfpaxat  mit  @c^abemeffern,  bie  ben  ©rat  entfernen  unb  fie  boDfommen  fertig  machen 
für  ben  S)rucf.  ®ie  gelangt  junäc^fl  auf  ein  bor  bem  ©d^aBeapparat  angebrachte^  ©c^iffr 
auf  toe(d^em  fie  ftc^,  burc^  einen  odcillierenben  9lrm  gef droben,  i{|ren  9}orgängern  anreil^t, 
©palten  ober  Kolumnen  bilbenb. 

^ie  ajlatrijenjetle  \)ai  toä^renb  biefergeit  aber  auc^  nid^t  ftiOgeftanben ;  fobalb  fie 
einen  beftimmten  $unft  rec^td  in  ber  9){itte  ber  äRafc^ine  erreid^t  l^at,  fenit  fid^  ein  be« 
toeglic^er  ?lrm  —  er  ift  auf  ber  fflbbilbung  ate  fenfred^te  Seifte  gejeic^net  —  beffen 
untere^  Snbe  in  bie  gemeinfamen  Sül^rungd^ä^ne  ber  aRatrijen  pagt,  l|ebt  fie  gan^  nac^ 
oben  unb  fc^iebt  fie  bann  nod^  weiter  nac^  re^td  auf  eine  Sü^rungdleifte,  bie  fid^  über 
bie  ganje  93reite  beiS  SDlatri^enbe^älterd  erftrecft  unb  mit  gal^Ireic^en ,  ben  @in}al|nungen 
ber  SRatrijen  entfpred^enben  Slippeu  berfe^en  ift.  Siefe  Seifte  ift  einer  ber  toic^tigften 
Zeile  ber  SinotQpe,  benn  bon  il^r  l^fingt  bie  ®enauigteit  bed  Slblegene  unb  fomit  ber 
ganje  lorrette  (Sang  ber  SRafc^ine  ab.  Unter  i^r  öffnen  fic^  bie  90  ajlatrijenbe^alter 
unb  in  ieben  berfetben  fäDt  bie  rid^tige  SRatrije,  toad  burc^  bie  berfd^iebene  3^nung 
berfelben  unb  bie  biefer  S^^nung  entfpred^enben  Slippen  ber  gfü^rungdleifte  erreicht  toirb. 
S^re  Stippen  muffen  natürlich  mit  ben  3^§iten  ber  betreffenben  Z^pe  boDfommen  über« 
einftimmen,  fo  bag  biefe,  roenn  fie  bon  gmei  SBurmfc^raubentoeDen  unterhalb  ber  Seifte 
bormärtiS  betnegt  toerben,  fid^  bon  felbft  löfen  unb  in  ben  für  fie  beftimmten  Sanal  faDen 
lönnen. 

2)iefe  SRafc^tne,  meiere  aU  eine  ber  genialften  Scfinbungen  bed  19.  ^ctl^^^unbertd 
bejeic^net  merben  mug,  ^at  im  Saufe  ber  legten  ^df)xt  fortn^ä^renb  ^erbefferungen  er« 
fahren.  Sie  foftet  12  000  SKarf,  unb  cd  finb  bereite  gegen  7000  im  »etrieb,  in  «merifa 
unb  ©nglanb  aUerbing«  bie  meiftcn,  ba  fie  in  3)eutfc^Ianb  erft  feit  1897  eingeführt 
toorben  ift.  2^oc^  gö^lt  man  aud^  in  ben  beutfc^en  Dffijinen  bereite  mehrere  ^unbert, 
unb  t^re  93ern)enbung  n)äd^ft  tSglic^.  Steuerbingd  l^at  man  auc^  jtoei  ganj  n)efentlic^e 
Steuerungen  an  ber  „SinotQpe"  ju  bergeic^nen;  ba  ift  erftend  bie  fogenannte  ^npltp 
SRafc^ine  für  fc^neDed  änbern  ber  ©c^rift.  3)iefelbe  ]§at  gtoei  SRagajine  unb  eine  @;tra« 
©icfeform,  fotoic  eine  ®jtra»©eric  SRatrijen,  looburc^  man  in  wenigen  SKinuten  ©c^rift, 
Seilenlange  unb  Segel  &nbern  fann.  3)ad  erfte  SRagajin  toirb  bei  SSeränberung  ab« 
gel^oben,  \>a%  gtoeite  eingef e^t,  n^oburc^  bie  ©c^rift  berönbert  toirb ;  bann  f c^iebt  man  eine 
anbere  ®u6forra  ein  jurÄnberung  bcd  ffcgeld.  S^^  SScronberung  ber  3eilenlänge  brandet 
man  übrigend  bie  ©ugform  nic^t  aud^umec^feln,  fonbern  ed  toerben  nur  entfprec^enbe 
(Sinfa^ftüde  eingefügt. 

Sine  jmeite  bebeutenbe  Serbefferung  ift  bie  foeben  fertiggefteHte  S^eit^pen« 
SKafd^tne,  toelc^e  ermöglicbt,  gu  gletd^er  3eit  gtoeiertei  ©c^riftbtlber  gu  fe^en,  n)ie  hit^ 
im  SSJerffa^  fel)r  fjöuftg  notnienbig  ift.  Z)ieiS  tt)irb  baburc^  ermöglid^t,  bag  auf  einer 
SRatrige  fic^  gn)ei  ©c^riftbilber  befinben,  g.  S3.  SCntiqua  unb  Surfib  ober  S^altur  unb 
halbfette  S^attur.  ^ad  ©e^en  gel^t  hierbei  in  ber  üblichen,  oben  befd^riebenen  SBeife  bor 
ftcb.  Z)er  oben  angefül^rte  ©ammelelebator,  in  melcbem  fic^  bie  äßatrigen  aneinanber» 
reil^en,  ift  mit  einem  $ebel  berfel|cn,  ber  ben  Sioccf  bat,  einen  fogenannten  ©d^Iitten  ein* 
guf^ieben  ober  ^eraudgugiel^en.  SSSirb  Stui^geic^nungdfc^rift  gemünfc^t,  fo  toirb  ber  $ebel 
nad^  born  gegogen,  moburc^  ber  ©erlitten  in  bie  ©ammeirinne,  in  ber  ficb  bie  SJtatrtgen 
anl^öufen,  |tneingebrüdt  mirb.  2)ie  äßatrigen,  toelc^e  je^t  in  ben  ©ammler  fallen,  werben 
l|ierburd^  ge^inbert,  ebenfo  tief  toie  bie  bor^ergel^enben  gu  fallen,  unb  fie  fd^ieben  fic^  auf 
eine  gtocite,  tttoa^  I|ö^ere  ©ammeirinne,  fo  bafe  bie  unteren  Suc^ftabenbilber  biefer 
SKatrigcn  auf  gicid&er  ^öl^e  mit  benen  ber  guerft  gefegten  ftcl^cn.  hierauf  toirb  bie  fo 
gefegte  SBatrigengcilc  bor  bie  ©ugform  gebracht,  wcl^e  mit  gtoei  Siinncn  berfelben  iji, 
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bcHB  obere  boju  bient,  bie  O^ren  berjeniflen  HHatriaen  aufjunefjmen,  luelcfie  [\^  in  |öl|erer 
©leHung  beftnben,  toöt)«nb  bie  untere  SRlnne  für  bie  übrigen  ffltatrigen  beftimtnt  ift  Sloc^ 
bem  @uf|e  utiben  bie  SSIatrijen  in  bet  Oblti^fn  SBetfe  na(^  bem  üblfgei  tiandpotHert, 
too  fie  Derintttelft  belonberer  SBortii^tunBen  in  gleicher  ^ö^enfteHunfl  na^  iliren  SelffiHetn 
jurütoanbem. 

äRait  fie^t,  ba|  bie  Sinot^be  )u  ben  tü^nßen  (SrtDattungen  berei^Hgt,  unb  ba|  fie 
feE|r  moffl  im  ftanbe  ift,  auf  bem  Sebiete  bei  glatten  ^eitungB:^  unb  SBecIfa^S  refoltieienb 
ju  Wirfen.  t)ie  fieiftungen  bet  SBof^ine  fcfiwonfen  jtpifi|en  7—9000  Snc^ftaben  pro 
@tunbe. 

(Sine  anbete,  auf  aUeibingä  obmei^enben  $tinjit)ien  betu^enbe,  aber  in  if|t<n 
Seiftungen  ebenfalls  btr  SinotQpe  eben= 
bürlige  3filcti(|i<&i"iif<^in'  if  ^ct 
Xppograp^.  üuB  Sbb.  112  1^  t^r 
Sau  beutltc^  ju  erfe^en.  Xiie  SRafc^ine 
rourbeDDnben%nteittanem3.8I.9lDgetS 
unb  5.  S.  Srig^t  erfunben,  in  3)eutf(^< 
lanb  ^at  ibien  Sau  bie  XQtJogrop^- 
@efeaf(^aft  in  lESeilin  in  bie  $anb  gc' 
nontmen  unb  bereits  über  200  3Kafi|i' 
nen  in  Seutfc^Ianb  geliefert. 

5)a8  ©e^en  gefcfiie^t,  Wie  bei  ber 
Sinotqpe,  ebenfalls  auf  einem  Xaften- 
brett,  niobnrt^  fi(^  bie  eingetnen  3Ras 
ttijen  mie  bei  jenet  auSIäfen.  Sie 
legieren  toeic^en  aber  gfinjlit^  tion  benen 
bei  (rftgenonnten  ab.  Sie  be|)e^en  aus 
jvei  Sfeiien:  au8  einem  oberen  ©ta^t^ 
teilt  mit  einet  Cfe  unb  bem  unteren 
aRef^ngteile  mit  bem  Sc^riftbilbe. 
99etbe  Xeile  greifen  feft  ineinanbet  unb 
ftnb  augetbem  no(^  gut  oerlötet.  Xie 
öfe  bient  baju,  ba|  bie  anatrije  auf 
einem  polierten  ©ta^lbio^t  ^in  unb  ^et 
gleiten  tonn.  S)er  auf  ?I6b.  112  erfiÄt= 
liebe  obete  %tH  bet  SlRafi^ine  mitb  &orb 
genannt,  an  nelc^em  bie  SRatrijen 
|fingtn.  SBerben  nun  bie  3:aften  an= 
gefdlloflen,  fo  löfen  fi4  bie  entfprec^en' 
ben  SRattijen  auS,  laufen  an  ben  er> 
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mahnten  @tal)lbtä^ten  entlang  infolge  iijrer  eigenen  Signiere  nac^  einet  ©ammettinne, 
WD  fie  fii^  aufreihen.  3ft  bie  jut  genauen  Sellfntünße  beftimmte  Stnjobl  SRotrijen 
in  bei  ©ammeirinne  tiereinigt,  fo  roirb  ben  bis  ba^ln  lofe  an  i^rem  $Ia^e  ^ängenben 
Snatrigen  burc^  boS  Umlegen  eineS  fogenannten  ^eilenfcblufleS  eine  genaue  Segrenjung 
geflebtB,  ein  Oteifei  etfafet  ben  guß  bet  JUIotrlaen  unb  richtet  fie  genau  ein,  |o  bnfe  ein 
genaues  Sinie^alten  erreicht  mirb.  3)ie  ©patien  ober  ^uSfctilugringe  bre^en  fidi  unb 
pteffen  bie  SRattijen  auf  3t>I<nIänge  auSeinanbcr,  unb  jtoar  {o,  bag  bie  SluSfc^Iüffe  in 
ieber  geile  genau  gleich  roeit  finb.  SISbann  legt  fid|  bie  (Siegfarm  Dor  bie  änatrigenicile 
unb  btüdt  fie  gegen  i^re  !|intere  Stntage,  f«  fo  nuf  genaue  ©i^rift^öi)e  einfteHenb.  Sine 
3n)if(6enplatte  ft^iebt  [vi)  mit  i^ret  Singugtinne  oor  bie  ^iegform  unb  ben  @t!^melj< 
topf,  roelc^er  mit  bem  flüfftgen  SlfetaU  angefüllt  ift,  legt  fic^  gegen  biefe  an,  unb  bui(^ 
me<^nifcbe4  SuSIüfen  eines  $umpenbebeld  wirb  nermittelft  einer  fräftigen  grber  baS 
paf^ge  anetoD  in  bie  ftSnbig  buit^  9Baffer  gelublte  ^iegform  unb  gegen  bie  Sßatrijen 
gepregi    Sin  Slugenblid  ber  9iul)e  bient  }um  (£rlalten  beS  aRetaQS,  unb  aüe  eben  bc 
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f^tfebenen  ©ttiiegunfleii  fleljen  benfelBen  ®aiig  jutürf.    SRut  bie  QUefefotm  erUibet  noc^ 

eine  Unt»bie<^ung  furj  bot  i^rer  @nbftellung.   iRa^bem  bie  3>»ifd|en'  ober  ^bf^neibe- 

plötte  ben  überpaffigen  Slnguß  an  bet  ßcgoffenen  ^eile  obflejdinitfen  ^öt,  ßleitel  ein 

fßtt^ttpaav  über  bie  asiefeform  ^in  unb  be[d)tieibrt  ben  Ropf  ber  Seile,  fo  bog  biefe 

abfotui  genau  iufttert  in  ein  »orn  angtbiac^te«  ©t^iff  gleitet,  auf  bec  ^d}  nun  bie  geilen 

anieilien. 

•Siatd)  einfa^es  Übetfippen  beS  bie  SDiatttjen  ttogenben  Sorbe«  roetben  biefe  nun 
an  t^ien  aften  $laß  guiü^beförbett,  o^ne  bog  eine  berfelben  lliren  3il^ning9bial|t  Der* 
lögt,    hierauf  beginnt  bie  Sibett  ton  neuem. 

S)et  I^poßtnt)^,  meldet  5500  aSorl  (oftet,  letltet  ungefät)t  bas  SSret^  bi«  Sierfac^e 
befl  $anbfa{(tS,  ftine  aßattigen-  xt\p.  iSc^riftbilbeT  geit^nen  fit^  bm(^  befonbeie  Schärfe 
unb  gfaft^eit  nuö,  roo«  etoi6öl*i*te,  ba6  bie  OTaMtne  bl9  ^eute  in  etwa  200  E|eraptoren 

in  beutfi^en  Seif^  unb  3ei- 
tungäbcudeceten  3Jerrocn' 
bunß  gefunben  ^at.  S)er 
Sßei^anigmud  ber  X9)>0' 
gra)][|maf deinen  ift  gegen« 
fibec  bentjenigen  ber  £inO' 
t^f>e  äli  ein  einfallet  unb 
menigei  em))finblii$et  ju  be« 
gelegnen.  ^Diefer  Umftanb 
im  9}eretn  mit  beut  billigen 
$ceife  ^at  ben  Sl^pogio)]^ 
ju  einem  ßcfä^tliiöen  fion- 
lunenten  bei  Sinot^pe  ge- 
motzt, umfome^r,  oI8  er 
tabeUofe  »tbeit  liefert. 

eine  btitte,  aDttbingS 
noiff  ni^t  bem  allgemeinen 
€Iebtoui^  Überg ebene  Seilen' 
giegmafc^ine,  bie  aber  eben* 
faD«  Berfpri^t,  In  i^rer  »€■ 
tbfittgung  ünertennenfi« 
loerte«  gu  leiflen,  ift  bte 
aRonoIine.  Don  m  ®. 
€cubbtT  erfnnben  unb  Don 
ber  Sltafc^inenfabrtf  SuftaD 
gftfc^er  &  So.  in  SSetlin  gebaut.  3)ie  SRonoIine  t|at,  nie  Vbb.  113  jeißt,  ebenfalls  Don 
ben  beiben  onberen  abraeit^enbe  fflauort,  bot^  ift  fie  fe^r  einfach  in  il|rer  fionftniftion. 
2)ad  Xaftenbiett  enti)ält  96  3:aften  mit  @c^riftjei^en,  alfo  me^r  aU  alle  auberen, 
unb  tann  augerbem  na(^  SBunfc^  umgefteHt  netben.  3)ie  äßatrijen  E)aben  ebenfatliS  ab' 
neiii^enbe  5>>rm.  ©ie  finb  in  actit  ©erien  eingeteilt,  beren  iebe  jnölf  oetfi^iebene  ©^rift- 
jetc^en  itat.  Mm  oberen  ®nbe  bec  araölf  iSudiftobenbilber  ent^oltenben  aRotrijen  be« 
^nbet  {ic^  ein  $alen.  SSenn  nun  bie  unteren  Steile  ber  in  fiinie  gefteQten  SHatrijen 
auf  eine  glädie  gebracht  »erben,  fo  [inb  $afen  oon  ai^t  Derfi^iebenen  Söngen  jn 
untecfi^eiben.  Iiucc^  biefe  ^aten  niirb,  nni^bem  eine  befiimmte  ÄnjO^l  Don  SRatrijen 
JU  einer  geile  benugt  toorben  ift,  jebec  Sltatcijenßab  na(6  feinem  $la(  im  SRagagin 
jurüdbefbrbert. 

SBerü[)rt  ber  Se^er  bei  feiner  Arbeit  eine  ber  Saften  beä  Xaftenbcetteä,  fo  mltb  bie 
lorrefponbierenbe  9Watriäe  gu  einer  platte  im  aKotrijenfamraler  ^erabgebrüdt.  Wo  bie 
^erfteUung  ber  B^i'e  erfolgen  foQ.  !£ie  SRatrijenftabe  E)aben,  mie  fi^on  ermähnt,  juölf 
lÖuc^ftobenbilber  mit  entfprec^enben  Sinfcbmtten.  ©obalb  bie  äRatcige  ^erunlergebrücft 
niirb,  roirb  fie  auf  einer  beftimmten  $%  ange^nlten  unb  gerät  babur(^  in  i^ce  rtc^tigc 
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itnttitt  bei  9Rei$antdnus  gumStiebettieibtn  bedSifQeU,  alfo  gur  fludätiung  be8^rit<f<,  an 
ml^tm  bie  ftonftiufteuK  tt)r  @rntt  Derfuc^ten.  StanifOpti  ^tcffe  geigt  nsH)  bie  alt- 
E)tflotif(^t  ^rud[i^rau&e,  abei  bei  3<>S^ebel  (^re^bengel)  ift  ntc^t  tute  fonft  an  i^tei, 
fonbern  an  einer  befonberen  ©(linbel  ongefe^t,  unb  beibe  @f)itibetn  finb  oberhalb  but^ 
einen  fe^i  juieifmägigen  ^ebeljUQ  Deibunben.  2)ie  Seiftungen  biefer  ^leffe  finb  gut,  unb 
|ie  ift  faft  unDerraöftlict).  Site  [päteten  fionftiufteu»  oerliegen  bie  Schraube  gang  unb 
griffen  gu  anbeten  Smec^anidmen.  äUeifl  ift  ein  ßnie^ebel  netf^tebentt  Ronfttuttlon, 
bui^  beffen  eerabtfteUung  bet  3>cu((  auf  ben  Siegel  beutilt  roitb.  Sine  bet  einfac^flen 
unb  betiebtefien  Sonftiuftionen  ift  bie  in  9lbb.  116  bargefteHte,  totl^t  auf  beoi  <9tunb= 
fn^e  bet  finie^tteffe,  ©erabftellung  Don  ft^iefliegenben  Streben,  beiul|t.  ^ie  betbtn 
@tteben  in  bet  EDIitte  fpielen  näinli(^  oben  nie  unten  mit  i^ien  &Qfifen  in  entffite(^en' 
ben  Sngem.  3Sirb  bet  $cegbengel  angegogen,  fo  gel|tn  babutcb  bie  beiben  @trcben 
(Kegel)  in  bie  fenfttc^le  ©teDung  über  unb  mac^ftn  fomit  glelc^am  in  l^iti  £dnge, 

naS  nalürltc^  ein 
^(tabbtüifen  twd  3;ie< 
gelä  gut  Solge  ^aben 
niug.  ®tarfe  ^tbtm 
metben ,  wie  unfete 
flbbttbung  geigt,  beim 
^eiabge^en  beS  i:tegel8 
geftreft  unb  ^eben  i^n 
bui(^  9Sietwr)ufatnincn< 
giefien,  Wenn  bet  3)tu(f 
oufge^ört^at  — ISeiter 
iDoÜen  teil  un8  in- 
beS  nit^t  in  mec^a« 
ntft^e  Details  »etticfeu, 
fonbern  nui  noi$  auf 
einiges  allen  ^reffen 
©emeinfame  oufoeil' 
fam  machen. 

S3et  faft  iebec  Vrt 
Don   ^teffe  mu|    bie 
Srudform  abmei^fclnb 
_^^^^^  an  einen  Ort  Detfejt 

.   9itn»i  »B*htBiif«iiB*p«ir(.  metben,  loo  bie  Sotbe« 

gebung,  unb  an  einen 
anbeten,  Wo  ber  Stuif  erfolgt.  @ie  ru^t  beS^alb  auf  einem  fogenannten  Ratren, 
bet  auf  glatten  ®(|ienen  obet  (leinen  Stollen  mitteld  einer  Sutbctbetuegung  au:!= 
unb  eingefaßten  loirb.  3)a9  Sluftragen  ber  3)iudfarbe  gefc^oE)  früher  mit  etn  paar 
gepolfteiten  SeberbaHen,  gegentoärtig  aber  mit  einer  äSalgt,  bie  einen  auö  Seim  unb 
@ltufi  ober  ©iQcerln  befteßenben  elaftifc^en  Übeigug  ^at.  £te  SRoffe  bet  beiben 
bui4  ©c^melgen  miteinonber  oetbunbenen  Subftangen  nirb  I)eigflü[fig  um  ben  E|BIgenten 
Kern  bei  SSalge  in  einet  |iülle  Don  äJIedi  ober  (Sugeifen  angegoffen.  X)le  SSoIge 
bilbet  gegen  baS  alle  Satbegebungäoerfabren  einen  unge^euien  3ortfd)ritt  unb  loutbe 
nuc^  fofort  überaQ  mit  bem  lfbE)afteften  ^ntereffe  aufgenommen.  91n  ber  rechten  @eite 
beö  ffarrenä  ift  in  ©(garnieren  ber  ^ccfel  jur  Slufnnßme  beS  *JJapietbogen8  angebracht. 
3^  btefer  3)e(tel  aufgefc&Iagen  unb  in  fc^ifigei  ©tellung  angelegne,  fo  mug  gunäi^t  iaS 
9täl)md|en,  etn  leitetet  Slabmen  mit  ftartim  Rapier  übergogen,  in  roeli^em  biejenigen 
©teilen,  meldie  bebrudt  merben  follen,  auägefc^nitten  finb  unb  bet  an  ber  rechten  Seite 
bti  3)e(fel8  angebrodit  ift,  über  ben  ju  bebtuctenben,  auf  ben  Siedet  aufgelegten  Sogen 
gugetfappt  metben,  roai  ber  eine  Bruder  beforgt,  mäßrenb  fein  ®eft>an  mit  bem  9luf' 
tragen  ber  Satbe  befdiäfttgt  wnt.    Xer  etfte  3)ruder  fäbrt  ben  S'arren,  inbem  er  mit 
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ber  linlen  $anb  ble  ttatbti  bre^t,  unter  ben  XttQcI,  jte^t  mit  bet  ni^teti  $onb  ben 
SeitQel  an  unb  ber  2)nid  Ift  DDÜgogen.    Stwi^te  ober  jlrebem  betoirlen  baS  ^fben  btS 

^enn  bie  3o^I  bti  übbrüife,  bie  ein  Sßann  tdQtii^  gu  liefern  oetmaQ,  aut^  an  unb 
für  fi(^  eine  bebeutenbe  ift,  fo  ^fitte  baS  Stucfmefen  nimmermehr  ju  bec  Stufe  bcr  dnU 
Widelung  gelangen  tSnnen,  auf  ber  mir  eS  l^mlt  fetien,  loenn  man  auf  bie  $anb))reffc 
bef^rünü  geblieben  tofire.  SBie  I)dtten  }.  9.  bie  Dielen  taufenb  iSogen  fertie  tveiben 
foQen,  bie  je^t  tu  ber  3)rudeiei  einer  grogen  3^it<ing  jtoifi^en  9(benb  unb  SRorgcn  be- 
fi^afft  werben  muffen?  $ter  ^alf  bie  Sßec^anif  roieber  anS;  ti  erf^ien  alä  ^elferin  bie 
@(^neII)]Teffe,  unb  mit  i^c  begann  für  bie  Siudfunft  ein  neueä  deitolter. 

£er  Srfinber  ber  S^neUpreffe  ift  Sriebric^  £0 ni g  aus SiSleben,  geboren  am  17.  Sfiril 
1774.  3m  3a^re  1790  fom  ec 
affl  fie^rlinß  in  bie  Suc^bruderet 
Bon  3.  @.  3.  »reitfopf  in  fietpsig. 
9Iac^  Seenbigung  feiner  Se^r< 
ia^ce  im  3"^«  179*  fc^elnt  er 
fic^  eine  ^ett  lang  Don  feinem 
iBerufe  ferngehalten  ju  ^aben; 
er  mibmete  fic^  roiffenfifiaftlic^en 
@tubien  unb  beft^öftigte  fic^ 
eifrig  mit  SRat^ematif  unb  SRe> 
^anl(.  3'benfötlä  brockte  er 
feine  3bee,  bie  er  fc^on  in  ben 
Se^cia^ien  gefagt  i)atte , 
3a^re  1802  jur  SReife.  Seboi^  1 
D^ne  üusricfil,  r»  in  Xleutf^Canb 
ober  öfterrei(^  cealifieren  jU  ' 
fdnnen,  na^m  er  1806  einen 
fe^r  Docteil^aft  fc^einenben  Stuf 
nat^  ffiuglanb  nn,  oerlieg  jeboc^ 
f(^Du  gegen  Snbe  beäfelben3oI|Te8 
enttfiufc^t  @t.  Petersburg ,  um 
nad)  Snglanb  ju  ge^en.  $ier 
fanb  er  in  bem  iBui$bru(fer 
3:^omad  OenSle^  einen  untei" 
ne^menben,  leiber  aber  aui^  eigen= 
nfigigen  Xeilne^mer  für  bie 
SlnSfüfirung  unb  Ausbeutung 
feines  $Ianee,  ju  bem  fit^  fpäter 
@.  SBoobfaQ  unb  IRic^arb  Sa^Ior  gefeilten.  3m  3o6re  1810  no^m  Sbnig  haä  eifte 
^tent  auf  eine  9rt  me<$anif(^  betriebener  ^nnbpreffe,  bie  mit  auf«  unb  abge^enbem 
Siegel  »erfel)en  mar,  au^  Sorren  unb  iRö^m^en  ^atte,  ba«  Auftragen  ber  garbe  ge((£|a^ 
mit  me^anifi^  betriebenen  Sebertoaljen,  über  benen  fi(^  ein  ^aibeloften  befanb,  bon  »o 
aus  bie  garbe  auf  bie  SBalgen  Derteilt  mürbe.  1811  lieg  fic^  König  ein  patent  auf 
eine  S^Iinbermaft^ine  erteilen.  2)ie  erfte  St^neQpreffe  mürbe  in  33enlIeQd  iÖffigin  im 
3a^rc  1811  in  @ang  gefegt;  aber  erfl  ber  29.  gioDember  1814,  an  meli^em  ^age  bie 
„XtmeS'  i^ren  Sefern  anfünbigte,  ba|  baS  Dorliegenbe  SBIott  nic^t  buri$  Sßenfc^entiänbe 
gebnidt,  fonbern  bag  eS  baS  $robutt  einer  mit  Stampf  getriebenen  STtafi^ine  fei,  lann 
aXS  ber  (SeburtStag  ber  DoDeubeten  Scfinbung  betrachtet  raerben.  Sinen  treuen  Sreunb 
unb  aiätarbeiter  für  baS  Seben  fanb  Sbnig  in  bem  tec^nift^  auögebilbeten  Slnbr.  Sriebrii^ 
39auer  auS Stuttgart.  Sortgefegte  iQerbrieglii^feiten,  befonberiä  mit  SenSIep,  berteibeten 
^önig  ben  Bufent^olt  in  iSnglanb  unb  Deianlafeten  iE)n  1817,  noi^  Sieutft^Ianb  jurürf' 
julelireu,  um  ben  ®runb  ju  bem  fo  berühmten  Stabliffement  in  Stlofler  OberjeQ  gu 
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legen.  Oaucr  folgte  etfl  ]p&iti  na(^.  Sic  ®fieneif(^e  unb  ble  Don  Sedeifc^e  Offigin 
in  ÜBetlin  inacen  bte  ec^en  ^ui^biuifeceien  in  2)eutf^Ianb,  nelc^e  mit  St^neQpiejyen 
(1822)  Derft^en  würben,  griebric^  fiönig  ftatb  am  17.  ganuttt  1833,  »quk  witHe 
noü)  t>id  junt  27.  gebiuar  1660,  nnb  bfl«  StobliJTeDitiit  tilü^t  unter  Seitung  bet  @ö^ne 
unb  @nfel  Sönig«  fort,   bem  man  ein  3)enfmal  tn  feiner  Qaterftabt  Sidletien  »• 

riditet  ifoL 

Xie  erfle  Don  Sdebtti^ 
fiönig  erfunbene  unb  1811  tn 
£onbon  Aufgeführte  Bii)ntU- 
prejfe  mar  natüilii^  fel)r  Der> 
((Rieben  Don  ben  ie|i  get>räu(^> 
It^en  ©Qftemen.  (f.  Sbb.  118.) 
2)ec  SrudcQlinber  mar  in  bcei 
Xeile  eingeteilt,  meldte,  mitgili 
überjogen,  je  brei  %rudflä(E|en 
bilbeten.  "SAt  ^otiiei^ogen 
tDurben  In  fltine,  mit  $unf* 
tuten  unb  ^albbänbem  Der> 
fe^ene  9tSI|mi^en  gelegt,  meiere 
ben  Sogen  rofi^tenb  bed  3::ru(Ie8 
auf  bem  C^Ilnber  feft^ielten. 
Sie  Oemegung  itS  ifanend 
gefd^a^  mittels  einer  "^opptU 
re(^en''li8en)egung.  2)er  Sqtinber  niurbe  buri$  einen  ^Bc^ft  finnreii^en  9{£berme(^oniSinud, 
tuelc^et  ein  @egment=  unb  $oiniab  ent!)jelt,  nac^  1)Jaffteren  jeber  SrudflSi^e,  alfo  bretmal 
fonft  angehalten  unb  blieb  fleiien  roä^renb  beä  fflücfgangeä  bti  darrend;  burt^  biefe  SBe« 
toegung  würbe  ber  tote  Sßunft  Iei(£|t  überiounben  unb  ©töge  Dermieben. 

3)ad  Satbmert  entbleit  einige  Auftrag'  unb  91eibroaljen ,  bie  ^atit  felbft  iDurbe 
aue  einer  %rt  Qqlinber  mittele  tangfnm  brftdenben  SolbenS  nai^  unb  nac^  gugefü^ct. 

Ser  Slntriebme^unidmuS 
mar  bamoIS  no^  ein  fe^r 
lomptijierter,  bo  fafl  lebet 
ällec^aniäinuä  einjeln  btrelt 
Dom  eintriebe  auä  bemegi 
mürbe,  toeS^alb  gciebrit^ 
£öiiig  biefem  @)elriebe  ben 
DrigineQen  Slamen  .boS 
SWü^Itoerl"  gab. 

Siefe  er^e  Snafc^ine 
lieferte  800  «bgüge 
ftünblic«. 

Srei  Sa^re  f^iAter, 
1814,  routbe  fc^on  bie 
erfte  Don  Stiebtii|  SSnig 
erfunbene  unb  für  bie  .Xime^"  gebaute  Sofitwlmaft^ine  mit  gtoei  Sqlinbem  in  Setrieb 
gefegt,  unb  biefe  äRafcf)ine  enthielt  fc^on  mefentüc^e  SJerbefferungen,  namentlich  beifigttii 
beä  gatberoetfeä  unb  ber  ^ßopierfütirunfl  {^bh.  119). 

Saä  legte  patent,  hielc^ei  t^riebric^  Hünig  18U  na^m,  roat  auf  eine  ®(^ön* 
unb  !ffiieberbrucfmaf(t|tne,  met^e  alfo  bie  Sßogen  auf  beiben  ©eiten  gleicfijeitig  be- 
btutlte.  Sä  ift  in  ber  %i[ai  etftaunlic^,  bag  ^tiebrii^  £ünig  f(^on  bamalä  ouf  bteS 
fo  fdiroierige  Problem  lam  unb  eS  mit  ©rfolg  tiJfte,  benn  eö  mürbe  bie  erfte  ber- 
attige  TOaf^ine  im  So^re  1816  bei  fflenälep  in  Setrieb  gefeftt.  Set  biefer  SKofdiine 
tDUrben  bie  beiben  formen  oon  ie  einem  befonberen  Doppelreihen  bemegi;  bie  gnet 
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SQlinber  Brauchten  nid^t  mel^r  ansulidten,  fonbem  machten  eine  tontinutetlid^  fort« 
roOenbe  Semegung. 

$at  nun  auc^  bie  2)rucfmaf(l^ine  ober  ©(^neÜprefTe  bem  Slnfe^en  nadf  mit  ber  ^anb« 
pTt^t  ntc^t  bie  entferntefte  ä^ntii^Ieit,  fo  gef(^ie{|t  boc^  bad  2)rucfen  mit  ber  erfteren  im 
mefentlic^en  nic^t  anberd  aU  mit  ber  legieren.  Ser  Sarren  mit  ber  ©c^riftform  ift 
mieber  ba  unb  toirb  mec^anifd^  unaudgefe^t  l^in  unb  l^er  geführt.  S)ie  elaftifd^en  S^rbe« 
tooljen  finb  anä^  ba  unb  jn^ar  in  SSerbinbung  mit  einem  finnreid^en  ©Aftern  metallener 
9Bal)en  mit  rotierenber  unb  fd^iebenber  93emegung,  toeld^e  )ur  r\^ 
guten  Serteilung  ber  Sarbe  jufammentoirlen.  Vbb.  120  u.  121  x^/'g^ 
Pub  ®urd^f(ftnitt«jeic^nungen  eined  einfad^en  unb  einei^  bop|)eIten  \_^ 
Sarbetoerfe«.    ®ie  oberfte  ftäl|Ierne,  in  ben  S^i^wungen  mit  2  jQ^ 

bejeic^nete  SBalje  brel^t  ftd^  am  garbebefiölter  felbji;  an  fie  tritt  o—cr"^"^ 
in  periobifc^er  ^ebung  eine  äRaffenmalje  3  l^eran,  nimmt  bie 
nötige  ^axit  unb  fallt  aldbalb  mit  ber  abgenommenen  Sarbe 
auf  bie  unter  il^r  liegenbe  SBalje  4  jurüdF.  Über  eine  folgenbe, 
fiärfere  SBalje  5  gelangt  bie  S^rbe  auf  eine  nacfte  metallene 
SBatje  6  unb  bon  i^r  an  bie  beiben  9luftrag»al)en  7.  S)ie  für 
gUufirationd*  ober  3farbenbruc!e  bcftimmten  SRafc^tnen  finb  mit 
boppeltem  gfarbetoerl,  alfo  mit  jmei  fogenannten  metaUenen 
9tacftcQlinbern  unb  bier  Suftragmaljen  audgeftattet,  um  bie  Sfctrbe 
rec^t  gleid^mäfeift  öerrieben  auf  bie  gorm  gu  übertragen.  »  «  i-  b  ta    ^trh 

3ni  ©egenfafe  ju  biefen  SRafc^inen  mit  c^linbrifc^em  S^tbe»  ^  ^j«  Jj^J^  tl^üilmü^m! 
toerf  gibt  ed  anbere,  bei  benen  bie  i8erreibung  ber  ^axht  auf 
einem  unter  ben  Sarbemalgen  ^in  unb  l^er  gefjenben  S^rbetifd^e  gefd^iel^t,  auf  metc^em 
bie  SBalgen  locfet  aufliegen. 

3ur  ^xn^^  unb  ^erfül^rung  bed  darrend  finb  berfc^iebene  SRed^anidmen  in  0n« 
toenbung;  bei  ber  fogenannten  (Sifenbal^nbeioegung  {^hb,  122)  rul^t  ber  Karren  auf 
9iabern  unb  mirb  burc^  einen  3^8^^^^!  ben)egt;  bei  ber  Srei^ben^egung  gleitet  ber 
Karren  in  @c^ienen  unb  l^at  einen  eigen  tum  Itd^en  Sül^rung^med^anidmud,  ben  mir 
näl^er  ermähnen  muffen.  3n  ber  ^auptfac^e  )oirft 
biefer  ftnnreid^e  SRed^anidmud  baburc^,  bag  ein  tte= 
genbed  S^^nrab  in  einem  boppelt  fo  großen  Kränge 
l^erumgefü^rt  toirb,  ber  nac^  innen  aud^  gegähnt  ift, 
fo  bag  beibe  S^^nf^fieme  beftanbig  ineinanber  ein» 
greifen.  Ser  äRed^ani^mud,  ber  oon  Sahire  fc^on 
bor  1700  erfunben  toorben,  toirb  toiffenfc^aftlid^ 
ber^QpocQlel'Senler  genannt.  Unter  ber  93ebingung, 
ba6  bad  innere  3^^nrab  genau  ben  fjalben  ^urc^« 
meffer  bed  öugeren  f eften  Kreife^  l^at,  toirb  bie  ^Qpo* 
c^liotbe,  b.  ^.  ber  SBeg,  ben  ieber  ^unft  im  roDen» 
ben  Kreife  befd^reibt,  gur  geraben,  burc^  ben  SRittel« 
punft  bei^  grogen  Kreifed  ge^enben  Sinie.  ©omit 
l^at  man  bie  beabfic^ttgte  $in*  unb  ^erbemegung 
ber  treibenben  Stange,  bie  übrigen^  gang  h)ie  ber 
Kurbelgang  i^re  toten  fünfte  unb  i^re  oeränber» 

lid^e  ®ef(^roinbig!eit  ^at.     SBir  geben  gur  befferen  SSerbeutlid^ung  in  W>i.  123  bie  «n« 
fic^t  biefer  Kreidbetoegung. 

Sie  3:t)ötlg!eit,  toeld^e  ber  äRenfc^  beim  Setrieb  ber  SWafc^ine  übt,  ift  eine  fcl^r  ein« 
fac^e«  SBö^renb  bie  SrudFform  unter  ben  e^arbemalgen  l^tn  unb  gurücf  ge^t,  nimmt  ber 
auf  einem  ^ol^en  dritte  ftel^enbe  Einleger  einen  Sogen  bon  bem  bor  il^m  nac^  red^td 
ru^enben  ^apier^aufen  unb  legt  if)n  möl^renb  beS  SttDftanbed  bed  S^linberd  bid^t  an 
biefen  auf  eine  fc^iefe  ^ia(S)t  an,  fo  bag  bie  ©reifer,  meiere  in  biefem  ^ugenblicfe  offen 
{leiten,  il^n  erfaffen  lönnen.  3n  bem  Slugenblicfe,  n)o  bie  2)re]^ung  bed  S^Iinberd  beginnt, 
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na))Vtn  bie  fingcioitigcn  @ictf(i  ju  unb  jit^cn  ben  Socen  mit  fort,  bei  fonac^.  filaH 
Quf  bcm  Sqlinbtr  fi^  anfdiiniegcnb,  jiDiidicii  btefrn  unb  ben  @($ttftfat^  gtlangt  unb  alfo 
bebtudt  roiib.  ^n  neitctent  Sottgange  niirb  ber  Sogrn  burt^  Saufbänbtt  hinten  nadt 
bm  ifluöIeQttifc^  {jtffl^it,  Don  bem  ©elti^ouSIegcr  abgenommfn,  unigetDenbrt  unb  auf 
ben  Xifc^  QuSgeltgt.  ^ii  @(^nelljgffit  beä  @angtd  mug  fidi  nüä)  bem  XemiiD  richten, 
tn  meli^tm  ti  ben  Sinfegetn  möglt^  ift,  bie  Sogen  fielet  unb  afluTat  md)  SRaggabe 
bft  DOT^anbenen  äRaiten  unb  ^unlfur^ifle  an  i^ien  Ott  gu  bringen.  Sine  einfache 
®c^ntllt)rffle  tann  tn  bei;  ©tunbe  1000  bis  1500  fItibtEitfe  ttefecn,  eine  Seiftung,  »ogu 
gwei  ätbeller  on  her  Oanbprtffe  foft  ben  ganjen  lag  biQUt^fn.  ffiiti  mon  bobei  ober 
rei^t  fauber  unb  fc^Sn  btuifen,  fo  mng  man  bie  äJIaWne  in  langfamerem  %tmpo  ge^en 
laffen,  niaS  nantentlidi  beim  ^rud  retc^  idufttiectet  ^trle  geboten  iß. 

Sei  tDuftrieiten  SBetlen,  namentli(6  S'ttungen,  bei  btntn  bie  ^nocbnung  ber  einjelnen 
attifel  eine  ge»if|e  3ftet^ett  aepittet,  fudit  man  bie  SIbbilbungen  fo  gu  oerfetlen,  bag  fie 
aDe  auf  einmal  gebeult  nieiben,  fo  bag  auf  bie  SRüdfeite  einer  Sbbilbung  nic^t  miebet 
eine  folc^e  gu  flei)cn  fommt,  mobuicb  bei  Sleintieit  beö  etfted  ^rucfeS  Eintrag  gefc^e^en 


itl.    CirmtaliakiaiisnMt. 

iDÜTbe.  Ku(^  lann  bit  SilberfoToi  aläbann  gueift  gebtudt  roetben,  toö^cenb  bie  $at>ietfläi$e 
noi^  eine  DoORönbig  glatte  ifl;  iß  eifl  eine  @eite  bebnidt,  fo  mitb  namentlich  bei  €(^ft 
buni^  bad  Sinfe^n  berfelben  (Si^attierung)  bie  Slfitffeite  uneben ,  n>a«  bem  Süberbrud 
tmmettiin  ettoaä  no^teilig  ifi  ^obui^  erljält  man  eine  Silberform,  ipel<ie  bie  SSorbcT' 
feite,  unb  eine  Sdiriftforni,  roeli^e  bie  Stfldfeile  tti  Sogenä  auffüllt,  ^ierburcb 
niirb  jugleic^  bie  SIrbeit  beö  befonberen  3"i:i(6t^"<^  unb  bei  fotgfamen  Übertoac^ung 
md^tenb  beS  2)tu(feS  leiditei,  ali  wenn  bie  Silber  bann  ouf  gwei  formen  Deitcilt  finb,  unb 
ed  genügt  aucb  oft,  nur  |bie  Silberform  mit  ber  feinen  unb  teureren  SUuftraHon^farbc 
gu  brutfen. 

Xite  manueDe  ^bötigfeit  bed  Sin'  ober  Stu^IegenS  bei  Xrudbogen  an  ben  Xirud* 
CQlinbei  in  ber  @i$neni)reffe  buti^  eine  mecbanifc^  wiiTenbe  ißorric^tnng  ju  erfe^n,  ift 
fc^on  feit  langem  bad  Seftreben  ernfter  tfac^männer  gemefen.  Ser  befonberd  in  großen 
^rutfflfitten  bcirfi^fube  tiermanente  äßangel  an  guten  ürbeitdfräften  unb  bie  infolge« 
beffen  oft  ungeret^tfertigten  gorberungen  berfelben  beben  ba^er  in  ben  legten  20  3al)ren 
me(|Tfa(6e  :6erfu<be  na^  biefer  !Ri(ttung  bin  gegeitigt,  bie  jeboc^  nur  Wenig  befriebigenbe 
Slefultate  aufliefen.  Srft  ber  neueften  S^it  mar  e^  borbeEjalten ,  einigermagen  braud|> 
bare  Apparate  ju  fdiaffen.  'S:a9  ^oupterf orberniS ,  ba«  man  an  einen  folgen  Slpporat 
fteOen  mug,  ift  eine  bet  (Sefcfiminbiglelt  ber  äRofcbine  fic^  anpaffenbe  Set!)ätigung  f  owie  feine 
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GJebroucftBfä^tgteit  für  alle  $o()ietpärf(n  unb  gotmate.  'B.n  biefen  gorbtrungen 
ft^titcrten  iminci;  bie  EBfrfu^e.  @o  f|ot  in  iünsft^r  3cit  bie  SRafc^inenfabrif  tlugdbuig 
(Itien  feEjT  finnrelc^  lonftiuitrttn  !(p))atQt  gebaut,  ber  aber  gecabe  bie  beiben  oben 
audgefiirDdieneR  Sorberungen  ni^t  DoQ  befiiebigt  ^at  unb  an  beffen  £Betbe{Tccung  betjeit  noi$ 
gtorbeitet  loitb. 

S^agegen  erregen  nenerbing«  groei  oerfi^iebene  9tnlegeat)parate  Sluffe^en,  tveil  man 
uo^l  annehmen  tann,  ba§  mtt  ifinen  ba8  fc^raietige  Problem  gtföft  obet  mtnigftenfl  ein 
bebeulfamer  Stritt  Domärtd  gd!|an  morben  ift. 

@o  Ijat  bei l^ui^brudeieibefit^er  Wla^  ßänig  tn®uben  einen nutomattfi^  aibellenbeu 
Änlegeappatat  ferttgflefleQt,  ber  al«  funlttonöfidiet  gefdiilbert  mltb.  5ite  aSirtungfiweife 
beSfelben  ift  folgenbe:  3)aS  gu  bebiudenbe  $a))itr  Iritrb  auf  ben  Don  Schrauben  getragenen 
$a))ierttf(^  gelegt  unb  bie  ^apierobeifCädie  burt^  eine  mei^anifi^  atbeitenbe  ^uboottti^tung 
auf  fonffantet  |iö^e  gehalten.  3)nnn  »erben  bie  ©ogen  Bon  jroei,  bie  SSirtnng  Don 
Soljbeinen  erfe^enbe  ituS^eii^Donic^lungen  Dorgeßridien  unb  jroar  fotvtit,  bis  ber  obeiße 


Bogen  mit  feiner  ißorbettanle  gegen  groei  ekffdicbe  ßontattfebein  flögt;  in  biefent  Stugen^- 
blide  werben  bie  %uäftieii^Dotni$tungfn  unabhängig  Donetnanber  burd)  Sleftrouiagnete 
angehalten,  toobur^  erreicht  tititb,  \>ai  am  Snbe  ber  Suäftreii^peiiobe  bec  Bogen  genau 
gerabe  baliegt  unb  ooi  beut  barunterltegenben  Bogen  einen  iSorfpiung  f|at.  Xurdi 
eine  einfadie  Borticbtung  ictrb  er  fobann  ber  äliafi^ine  jugtfü^rt.  flQe  Sieile  tti  'üppa- 
rate«  finb  fo  Oetfteßbar  ongeorbnet,  baß  ein  SJerfdimieren  be8  ©[^önbrudeS  auSgeft^toffen 
ift.  Surdi  eigenartige  ®eftaltung  ber  Anlegeplatze  unb  eineä  iSeitenfi^iebeapparated  hiirb 
aut$  bei  ben  größten  unb  fd|toäi$ften  Bogen  genaufle!!  Borber<  unb  €eitenregtfter 
ei^ielt.  SIS  befonberS  bemerfenSniert  uirb  eine  BremöDoiriditung  gerütimt,  loeli^e 
bie  SDVafi^ine  fofott  an^It,  loenn  ein  fet)[ei^fter  Bogen  berfelben  jugefi)t)it  mirb.  ^ei 
atjporot  (ann  bequem  auf  Oerfc^iebene  3ormote  OerfteHt  iperben  unb  läfef  fii^i,  wenn 
nötig,  rafc^  Don  ber  Sßafi^ine  entfernen.  2)er  ^Ipporot  ift  aUerbingS  nur  für  eleftrifc^en 
Sntrieb  beiei^net. 

i^aft  gleidljeiHg  mit  biefem  eifd|ien  ein  anberet,  Don  bem  fieipjtger  Wofi^inenbauer 
®.  filetm  tonfiniterter  unb  Bon  ber  SRnf^inenbauanftalt  SB,  lanner  4  So.  in  Setpjig 
gebauter  ebcnfoDS  fetbftt^ätig  arbeitcnber  Ap4)arat.  Ser  Srfinber  ^at  ai$t  3al)re  lang 
ft4  t''°>  9<^ue  beSfelben  geioibmet,  bid  ti  it)m  gelungen  ift,  eine  tabellofe  WrbeitSleiftung 
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ju  er)itleii.  X)iefe  tpon  in  be9  OotiQen  ^patatti  obmeti^enbe  ftonftntlHon  beruht  auf 
bei  au(t  {(^on  ftfi(|et  benutzten  Saugvorricbtung  mittels  Suftpumpe.  Xiie  ttftert  be^e^t 
in  einer  ^otjlen  ©tangt,  Utlc^e  burc^  einen  ©ummiic^Iaut^  mit  ber  feitlii^  an  bei  SHafc^ine 
ße^enben  Suftt)uinpe  Derbunben  i^.  Siefe  Saugeißange  befit^l  an  t^rer  unteren  Seite 
eine  ünja^l  @augfäften,  totlüft  einjeln  abfc^Iie^oi  finb,  je  nai^  ber  EBieite  bti  $a;itert4. 
3ft  nun  bet  ^npietfto6  auf  ben  ©tat)elti((^  gelegt  rootben,  fo  [enft  fi<^  bie  ©anfletftanfle 
m  bi(^t  auf  ben  IßatiietftoB,  bie  ^umfie  faugt  buitt  bie  Sauglaften  ben  oberften  !Bogen 
an,  biefei  rairb  buri$  etnen  etgentümlii^en  ^tüfanUrnui  im  ^nM  gebre^t,  fo  bog  ber 
Sogen  on  feiner  ootberen  angefaugten  ffianle  umgefippt  miib  unb  ber  etua  an^ftenbe 
jmelle  Bogen  fii^  fidjer  oom  oberften  dblbfl.  ^er  ©ougopparat  ^ebt  fii^  nun  am  ein 
@eringe8  Dom  $apier{tog  ab  unb  nimmt  ben  Bogen  mit  foit.  i^ternat^  faffen  Greifet 
ben  ISogen  unb  führen  i^n  ber  @retferfiange  am  3)ru(fcQltnber  ju.  9tnf  bem  Kniege* 
tift^e  beftnbet  fii$  eine  ®ii)iibtüoixi^bma,  tcelf^e  ben  Bogen  genau  feitlidi  nnb  bon  oben 
an  btc  ^nlegemarlen  fülirt.    Bermitteiß  etnei  ©c^altnoiriifituRg,  tueli^e  nac^  ber  ©tfiife 
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jeben  ^afiieteä  eingeiiedt  werben  fann,  miib  bie  ©augconiifitung  aümä^Iic^  na4  unten 
tranSfiortieit,  Ui  bei  lef^le  Bogen  fortgenommen  tooiben  ift.  ^uc^  ein  feitlii^  an> 
gebrai^teä  ^onbrab  lann  er  bann  nikber  t|0(^gebrel)t  nerben. 

iiie  ^aupttrtebfeber  gm  BerooDtommnung  unb  Sr^D^ung  bet  Seißungflf&^igfeit 
ber  ?ßreffen  btlbete  ber  ^ettungäbrurf.  Oroße  3eitungen  »aren  gegtoungen,  um  i^re 
Sefei  fernen  gu  bebienen,  für  bie  großen  Sluflagen  il)rer  Blätter  mehrere  3Raf(!binen  ju 
benut^n  unb  infolgebeffen  ben  Qa^  mehrmals  ^eifteHen  ju  laffen,  ba  bie  Stereotypie 
no(^  ni<%t  fo  entuiifett  mar,  um  Don  bem  fertigen  Saf^  brudfä^ige  platten  ^erfteOen  gu 
ISnnen.  9JIan  baute  beöf)alb  STIafc^inen  mit  einem  ©[firiftcqltnbei  unb  umgab  biefen 
©c^riflcqlinber  mit  einer  Slngal)!  Don  Sruifcqlinbein  unb  Sarbenerten.  Bui  Bebtenung 
jebeö  S)ru(fcqlinberö  mar  eine  ^er^on  nötig,  meiere  bai  Rapier  einlegte,  unb  auiii  bad 
81bneE|men  ber  fertig  gebruiften  Bogen  rourbe  Don  äRtn|{^en^önben  beforgt.  Stne  foI<(e 
äWaft^ine  mit  at^t  Iiturfc^Iinbern  ift  füi  ben  3;rurf  bei  .limeS"  etwa  20  3tt^re  in  ©e. 
tiieb  gemefen  unb  Don  Slfiplegat^  &  Somper  in  fionbon  gebaut.  @ie  lieferte  in  bei 
©tunbe  9000  auf  einer  ©eite  bebrudte  Bogen.  Site  (Sqlinbet  ftanben  ffimtlic^  mit  bei 
Miife  fenfrecbl,  erft  $De  &  Sie.  in  SRero  Doi(  oibneten  bie  Sqlinber  wagerecftt  an. 
%n  ©i^riftfatF  rourbe  auf  einem  großen,  elroo  150  cm  im  Umfang  meffenben  X^pen^ 
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CQlinbet  tiefeiliat  unb  na^m  bieücii^t  ein  Sitrtcl  tit^tS  UmfangcS  ein.  £et  übrige  Xcil 
be»  C^linbttumfanflea  biente  oIä  ilfQtöeti((^  jut  Setteitung  ber  ©c^mSrje.  Siafl  garte« 
Uni  gab  bei  jebtr  Umbn^ung  beS  Sqllnbeid  garte  an  ben  ali  garbettftf)  bientnben 
Xeil  iti  @Qlinbermante[8  ab,  unb  Don  bielem  erhielten  bie  ^uftragtnoljen  immer  neue 
3ufu^r  Don  ©[^ttiäijt  jum  Sintualgen  ber  %t)ptn  nac^  iebem  Srude. 

®i^on  in  ben  40er  ^a^ren  (am  man  barauf,  beliufd  größerer  ^robuftion  nicfit  nur 
3)0)))) elmafc^ inen  mit  fireidbetoegung ,  fonbern  auc^  Dter^  unb  fogar  fec^dfac^e 
Sbifc^inen  )u  bauen.  üSei  ber  %op))eImafc^ine  befielt  iaS  gu  (Stunbe  gefegte  ^rinjip 
baiin,  bo.%  ein  unb  btefelbe  gorm  auf  2  ^luifcQlinber  roirtt,  unb  beim  ^ia=  unb  dtM- 
sauge  gebruilt  Wirb.  —  33aa  garbemert  liegt  jwiWen  ben  2  E^Iinbem.  —  5)ie  ÜRafc^inen 
UKrben  faft  au^äfc^Iieglic^  ju  3citungSbru(f  Derroanbt  unb  FÖnnen  HS  30009lbjüge^~inblti$ 
liefern;  biefeTben  ^aben  [id|  biä  jegt  für  Rettungen  in  tlcinen  Kuflagen  erhallen,  tiit 
tiitlfa<i|en  Xtafc^inen,  neli^e  In  ben  50er  ^o^ien  eine  gtoge  'BioUe  fpietten,  [inb  ^euls 
jutage  von  ber  9311bfläct)e  berfdirounben,  ba  ber  gioge  91t))>arat  in  teinem  l^et^öltntS 
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jnc  ^obuttion  fte!|t.  Xie  Dierfac^en  äßafc^inen,  hieli^e  ^o^e  ^Inforbetungen  an  ben 
ftonftnitteut  fteDten  unb,  öom  tonftruttioen  ©tanbpunfte  au8  betrachtet,  fec^nifiiie  ßunft« 
merte  tparen,  i)alten  3  ^rutfcQlinber,  Don  benen  2  periobtfc^  ange^atlen  mürben  unb 
etnct  fontinuierlic^  f|in=  unb  ^eifc^mang;  bie  SSogen  mürben  buit^  93änbet  and  2  über- 
etnanberliegenben  @tagen  ^erabgeleitet;  bie  Stewegung  beflanb  auä  einer  Kombination 
ODD  ftTtid>  unb  ISifenba^nbetuegung.  —  Sine  oierfadie  aRofdiine  lieferte  ca.  4800  V.b= 
jüge  ftünbtidi. 

Xro^bem  fic^  nun  bte  3)oppelmafi$inen,  bie  Sompletlmofi^inen  u.  f.  ni.  für  getuiffe 
.  Qmtit  bid  jum  heutigen  3:age  erhalten  t)aben,  fo  tragen  alle  biefe  ßonftruttionen  beunoc^ 
l  nur  ben  (St)arafter  beö  9Jotbe[)elfeä,  ba  bet  ungemein  (ompliäiette  Sau  berfelten  in  leineoi 
Ser^ältni^  ju  bei  gewonnenen  (Sr^ü^ung  ber  Seiftung^fä^igteit  flanb,  unb  baä  ©runb^ 
bbcl,  bie  tafele  ^in*  unb  {terberoeguitg  groger  SRaffen,  fnmie  bie  befc^iänlte  ©efcb^inbig^ 
teit  beä  (Etnlegenä  unoeiSnbert  foitbeftanb.  S^oit  gr.  SSnig  war  [ic^  beffen  no^t  be> 
Vugt  unb  fann  f<^on  bamalfi  ouf  9Ibl;ilfe.  Ülä  SBeleg  [jiecfüi  ift  unä  ein  fe^t  inteieffante» 
$ri>je[t  Don  il|m  erhalten;  er  nannte  biefe  geplante  ÜJIaft^ine  „Round  about"  unb  gniar 
barum,  toetl  bei  berfelben  bie  gorn  nii^t  einen  ^in^  unb  ^eigang,  fonbern  einen  (ontt> 
nuterlitöen  (EteiSlouf  in  ^oriiontaler  Ebene  nuöfu^ren  foHte,  roätirenb  beffen  fie  mit 
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einer  otogen  Stngalgl  Don  2)nidc^Knbetn  in  Serül^tung  lominen  foUte.  3q,  fogar  bie 
9nn>enbung  enblofen  $apietd  fc^toebte  i^m  fc^on  oor,  un^  er  torrefponbierte  l^terüber, 
n)ie  aud  feinen  und  erl^altenen  ^Briefen  ^erDorge^t,  beretti^  im  Sa^re  1832  eifrig  mit 
feinem  Steunbe  93Quer.  2)ag  btefe  ^roiefte  Dorl&uftg  in  bem  luftigen  Steid^e  ber  ^been 
Hieben,  ^atte,  tt)ie  gr.  König  fettft  fic^  audbrüdt,  feinen  ®ruttb  in  ber  )Bef(^ränft^ett 
beg  Bebürfniffe«,  tt)ir  lönnen  fagen  ber  Stnf^jrud^Äloftgfeit  ber  bamaligen  3cit.  I)er 
enorme  S(uffcl^n>ung  ber  Snbuftrie  unb  bie  nie  gealgnte  SerDoUfommnnng  ber  fSommuni« 
tationdmittel  ^aben  l^ier  einen  grünblic^en  SSanbel  gefc^affen.  Unfere  3cit  ift  nic^t  me^r 
anfprud^dlod,  fie  ftellt  Dielmel^r  an  alle  Xeile  ber  (SefeUfc^aft  bie  l^öd^ften  Snforberungen, 
fie  verlangt  auc^  t)on  bem  93uc^brucfer  eine  fo  rafc^e  $erfteEung  ber  S)ru(Iarbeiten,  ind^^ 
befonbere  ber  3^iiungen,  toit  fie  frül^er  ein  2)ing  ber  Unmöglic^teit  festen;  [a  ma^renb 
bie  n^enig  entn)icfelte  Xec^nif  Don  e^emald  bem  geringen  83ebürfnid  fogar  noc^  Doraui^« 
eilte,  fielet  bie  ^oc^entmidelte  Xec^nil  unferer  Xage  oft  ratlod  Dor  ber  Stuf  gäbe,  ben  Sn» 
forberungen  ber  Stit  ju  genügen.  —  ©o  »ar  e«  ba«  Sebürfni«,  »eld^eiS  fo  oft  bie 
aRutter  ber  (Srftnbungen  ift,  bad  auc^  ben  @c^nell))reffenbau  in  feine  neuen  93a^nen 
br&ngte. 

äRit  ber  SerDoIlfommnung  ber  $apierftereotQpie  na^m  ber  Sau  ber  S^itungdpreffen 
eine  gan^  neue  9ii(^tung  an.  2)urc^  bie  ^apierftereotQpie  ift  ed  mdgli(^,  oon  bem  burc^ 
bie  @c^riftfe|er  ^ergeftettten  2:^penfate  gformen  (äRatern)  abjunc^men,  biefe  3Katem 
laffen  fic^  biegen,  unb  nun  mar  bie  fc^on  oon  König  ald  ausführbar  gel^altene  3bee,  enb> 
lofed  Rapier  )u  üerbrucfen,  um  einen  bebeutenben  Schritt  itirer  93ern>irflic^ung  nfi^er 
gerüdt. 

2)a  eS  möglich  toar,  bie  oon  bem  @c^riftfa^  abgenommenen  formen  (äRatem)  gu 
biegen,  fo  liegen  fic^  aud  biefen  formen  in  einem  gcrunbeten  ©iefeinftrument  auc^  ge» 
runbete  Hbgüffe  ^erftellen.  Sa«  MuÄgiegen  ber  SRatern  erfolgt  in  einem  ©albc^Iinber, 
in  toelc^en  biefelben  gelegt  toerben.  ®in  etwa«  Heinerer  ^albc^Iinber  wirb  nun  ein» 
geftellt  unb  in  ben  S^iW^w^oum  jtoifc^cn  beiben  ^o^Ic^linbern  baiS  äRetatt  gegoffen. 
2)ad  ©ieginftrument  ift  genau  ber  9tunbung  bed  Xt)pencQlinberd  ber  9totationdmafc^ine 
entfprcc^enb,  fo  bafe  bie  abgegoffenen  5ßlatten  auf  bie  S^Iinber  paffen. 

2)ad  93erbienft,  bie  erften  Stotation^mafc^inen  gebaut  unb  biiS  ^eute  bie  mic^» 
iigften  Smpulfe  ju  aKen  SSerDoQfommnungcn  berfelben  gegeben  ju  ^aben,  gebührt  ben 
9(merifanern.  ^n  Slmerita  n)urben  bie  erften  9totationSmafd^inen  im  Anfang  ber 
60er  3o^te  gebaut,  ®nbe  ber  60er  ^al^re  folgte  ©nglanb  na(^  unb  Anfang  ber  70er 
auc^  2)eutfc^lanb. 

8luf  ben  Kontinent  famen  bie  erften  SRotation^mafc^inen  im  3^^^^^  ^^'^^  gelegent» 
lic^  ber  SBiener  SBeltaudftclIung.  S)iefelben  toaren  für  bie  S)rucferei  ber  „^ßrcffe"  be- 
ftimmt  unb  n^urben  auf  ber  9BeItau§fteIlung  jum  2)rucl  beS  SudfteKungdfataloge«  benu^t. 

S)ie  „SKafc^tnenfabrif  Stugdburg",  toeld&e  bie  erfte  beutfc^e  Sabri!  mar,  bie  bie  §er« 
fteOung  berartiger  ^reffen  aufnal^m,  ^t  beim  93au  il^rer  StotationSmafd^inen  bie  äBalter« 
preffen  aW  SSorbilb  gehabt,  felbftüerftänblid^  finb  im  Saufe  ber  3a^re  fo  oiele  unb  fo 
fd^mermiegenbe  SSerbefferungen  vorgenommen  morben,  bag  eine  l^eutige  StotationiSmafcl^ine 
ben  Srftlingdlinbern  i^rer  Gattung  ni(^t  me^r  ö^nlid^  fie^t.  Sluger  ber  äRafc^inenfabrit 
Stugdburg  bauen  in  Seutfd^Ianb  in  gans  I)erüorragcnbem  äRage  noc^  König  &  Sauer, 
fotoie  bie  groge  ©d^nellpreffenfabrif  granfent^al  (2llbert  &  Sie.  in  granfentl^al)  folc^e 
„Snblofe"  in  allen  ®rö6en  unb  Konftruftionen,  unb  jroar  nid^t  allein  für  ßeitungen, 
fonbern  auc^  für  SBerf=  unb  3Euftration§brudt. 

83ei  bem  wichtigen  $Ia^e,  meieren  biefe  3Rafc^inen  einnehmen,  bürfte  ed  too^l  an-« 
gemeffen  fein,  il^re  Konftruftion  ttroa^  eingel^enber  ju  betrad^ten.  S)ad  ®runbprin}ip 
aller  biefer  5J5reffen  ift,  bag  bie  Stereotypen  aU  Slbfd^nitte  auf  jmei  groge  S^Unber  an« 
gebracht  werben,  unb  bag  baS  enblofe  Rapier  Don  ber  äRafc^ine  gefeuchtet,  gefc^nttten 
unb  bann  bie  Sogen  automatifd^  auf  Raufen  gelegt  werben.  S)a§  ?ßapier  wirb  öon  ber 
Sabrif  feft  auf  Stollen  gewicfelt  geliefert.  S)ie  Stolle  mit  bem  aufgewidelten  $apier  ru^t 
in  jwei  Sagern.  2)ie  Stbwicfelung  be«  Rapier«  gefc^iel^t,  nac^bem  bie  SEBaljen  ber  äRafc^ine 
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einma!  ein  CEnbc  iei  ^a^Uxi  Qefagt  i\abtn,  burcf)  bai  firfifen  betfelben.  groifi^en  ben 
betben  @<%tiftcQlinbtni  liegen  btc  giogen  S^rudcQlinbei.  S)ad  butc^Iaufenbe  ^apitt  miib 
erft  über  ben  oberen  ^ludcQlinber  fiefülftt  unb  empföngl  ben  elften  Xrud  DOn  bem  oberen 
©i^rtftc^Iinbet,  ge^t  bann  in  einet  Sfflcmigen  SSinbnnß  um  ben  jmeiten  "Srudcglinber, 
um  ben  ffiieberbtuÄ  oon  bem  groelten  ©ajcgltnber  ju  empfanaen,  rootauf  e^  Kieitet  ju 
ben  Si^neibe«  ober  tii^tiger  ^ecforiercqlinbtrn  ßtlettet  roirb.  'Sin  eine  bie(cr  (Sqlinber 
^at  einen  ©palt  über  [etne  ganje  Sänge,  in  melt^en  ein  über  bie  Sänge  bei  anbeten 
Sqlinbetd  angebtai^ted  fögeartig  gejnlinltd  ^Heffer  einbringt,  roobuii^  baS  Rapier  in 
bem  Stugenbtid,  n>enn  bie  SteUe,  an  »elitec  bec  SBogen  abgetrennt  merben  loQ,  baS 
SRefTet  paffiert,  in  bec  Set  perforiert  niirb,  nie  e8  auf  ben  SticfuiaTlenbogen  erfiC^tlif^ 
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\%  9^t)(^  ^ängt  alfo  ber  33ogen  mit  ber  ^opiecroUe  jufammen;  erft  burc^  einen  9iucf 
niirb  er  ooaftonbig  abgetrennt.  (£in  feibftt^öttg  arbeitenbe^  ^ißuutpnieil  oerforgt  bie  beiben 
garbemerfe  fortmä^renb  mit  bem  genügenben  i^arbeDortat. 

"Sia  bie  Stotationömafc^inen  Dorroiegenb  für  3eituiig#bru<f  beflimml  finb  unb  3citungen 
meift  gefaljt  ausgegeben  inerben,  fo  bilbete  oon  Vlnfang  on  bie  Stonftruttion  ber  3alj' 
apparate  einen  mefenflic^en  unb  jroar  ben  oOetfc^niierigften ileil  beS  tHotationämafc^inen^ 
daueS,  unb  mir  tuoClen  bei^t)alb  hierüber  einige  SScrte  mitteilen.  Wati  untecfc^eiW^JlDei 
Steten  Qon  S^tjen:  1.  Sang^falje,  loelc^e  in  bie  iBeneguuqSrii^tung  bed  ^apierä  faQvn, 
2.  Duerfalje,  b.  i,  foldie,  nieldie  fenliedit  jur  Seioegungätiditung  beS  ^apieta  laufen.  ®er 
SängSfatj  loutbe  anfängltdi  burc^  auf-^  unb  o&ft^niingenbe  Snl^mefftr  eTjengl (9tbb.  130 
unb  131),  hierbei  mußte  bai  ^apiet  in  feinem  raffen  Saufe  buri^  geniöltfameS  Sbi* 
ßo&en  an  991e(^motIen  einen  ^Roment  ongeE)aIten  mecben,  um  in  i>ai  um  90'*  gebre^te 
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SBfittberf^ftem  bed  nfic^ften  Sal^ed  eintreten  )u  tonnen,  ^atit  man  alfo  im  Srudmecfe 
aOe  ^in  unb  l^er  ge^enben  rucftpeifen  93en>egungen  befeitigt,  fo  tarn  man  im  Salg» 
k9er!  lieber  barauf  jurüd;  aüerbingd  mar  bie  nachteilige  SBirtung  bat)on  ^ier  nic^t 
fo  bebeutenb,  ba  ed  fic^  nur  um  bie  $in*  unb  ^erbemegung  Keiner  SRaffen,  ber  gfol)« 
meffer,  ^anbelte;  immerhin  aber  tonnten  mel^r  afö  10000  Sogen  ))ro  ©tunbe  nic^t 
gefallt  werben.  S)er  Duerfalg  mürbe  }uerft  burc^  foqenannte  S^Iinber«  (aud^  Sictorq«) 
Sfal}er  beforgi  S)a  biefelben  aber  mit  (Ereifern  unter  aßitmirfung  Don  S^centrit  unb 
Sfebem  mirten,  fo  erfe^te  man  biefelben  balb  burc^  ofcillierenbe  gfafj^auen  (Sibi.  132), 
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meiere  a^nlic^  mie  bie  Sängdfaljmeffer  mirlten,  aber  biefelben  92ac^teile  mie  jene  l^atten  unb 
ebenfalls  nid^t  t)iel  me^r  atö  10  000  gfalje  pro  ©tunbe  mit  ©id^er^eit  audf ü^ren  tonnten. 

Sßar  eine  fold^e  ^robuttion  jmar  fc^on  ein  gemaltiger  gfortfd^ritt  gegenüber  ben 
einfachen  ©c^nellpreffen,  fo  machte  fic^  balb  bad  Verlangen  nac^  größerer  Seiftungd« 
fäl^igleit  unb  erl^öl^ter  Ißetrieb^ftc^er^eit  ber  galjapparate  geltenb.  tiefem  Sebfirfnid 
tarnen  mieberum  juerft  bie  SCmeritaner  entgegen  unb 
jmaj:  8t.  $oe'  &  Sie.  burc^  Srftnbung  bed  Sfalj« 
trid^ter«.  —  S)iefer  einfädle  unb  ^ö(^ft  originelle  ÄpJ^a« 
rat,  Don  melc^em  mir  8lbb.  133  beifügen,  bient  jur  Sr^ 
jeugung  bed  Sängdfaljed.  6d  ift  fd^mer,  bie  SBirtungd« 
meife  bedfelben  in  SSort  ober  ©c^rift  )u  oerbeutlic^en. 
Ser  3a(}  entfielt  t)on  felbft  o^ne  med^anifc^e  äRit^itfe, 
überhaupt  ol^ne  ieben  3Re(^ant§mud  unb  otine  plö^Iii^e 
Semegungdfinberung ,  inbem  bad  Rapier  über  eine  ge» 
eignet  geformte  polierte  ©tatjlplatte  mit  ^ilfe  Don  San« 
bern  gleitet.  2)ie  ®efc^minbtgleit  bed  galje^  ift  bei 
biefem  Slpparate  eine  faft  unbegrenzte,  ober  oietmel^r  bie 
®ren}e  i^  nur  burc^  bie  äBiberftanbdfö^igteit  ber  Sönber 
unb  bed  ^apierd  gegeben.  2)er  ^falitric^ter  mürbe  Don 
König  &  Sauer  im  Satire  1886  juerft  in  3)eutfc^IanD 
eingeführt  unb  ift  auc^  bei  und  ber  üudgangdpunft  aller  iss.  gLütm  «nnfAii  mit  /ftiidttt». 
meiteren    Serbefferungen    gcmorben.     S)enn    ber    ®e* 

fd^minbigteit  bed  Xrid^terfaljed  tonnte  nun  bie  ^aliijant  nic^t  me^r  nac^tommen,  unD  ed 
muftte  ein  leiftungdfä^igerer  Apparat  f)ierf ür  gefd^affcn  merben.  3)ied  fül)rte  fiönig  &  Sauer 
ju  ber  Crfinbung  ber  SRc^rmeffcrfaljtrommel  (8lbb.  134). 

S)iefcr  Apparat  befielt  aud  jmei  auf  einer  gemeinfamen  Äc^fc  feftgefeilten  ©d^ciben, 
meiere  auf  it|rem  Umfange  2,  4,  eDentueQ  aud^  mel^r  bretjbare  Saljmeffer  tragen.  2)ie 
©pinbeln  ber  galjmeffer  finb  burd^  gttfinräbc^en  im  eingriffe  mit  einem  feftftc^enben, 
am  ©eitengefteHe  angcfd^raubten  S^linrab.  S)ret|t  fic^  nun  bie  ganjc  Srommcl,  fo  rotieren 
bie  3faljmeffer  erftend  um  bie  SrommeIa(^fc,  jmeitend  aber  brcf)t  fic^  jebeS  berfelben 
lontinuierUc^  um  feine  eigene  Md^fc,  gerabe  fo  mic  bie  ©rbe  jö^rlid^  i^ren  fitei-^Iauf  um 
bie  ©onne  befc^reibt,  fic^  babei  aber  tägticb  um  i^re  eigene  fld^fe  bre^t.  ©o  oft  nun 
eine«  ber  gfaljmeffer  ben  galjmaljen  gegenüberfte^t,  brangt  ed  ben  ?ßapierbogen  jmifc^en 
biefelben  ^inein  unb  erjeugt  fo  ben  galj.    ®iefer  Apparat  befijt  alfo  nur  rotiercnbe 
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a^noeaungen  unb  bietet  augetbem  noc^  ben  fliogen  Vorteil,  bag  et  nut  fe^i  langfam  jb 
aibeiten  biaiu^t:  8ei  finuienbung  oon  4  äReffecn  |.  99.  bcau[f|t  bie  3)Ie^nneffeTfaIj' 
taODimet  nui  '/4  Xeil  Don  Umbre^uneen  beä  3)TU(fcqIinbei#  ju  matten:  benn  mfi^rcnb 
b«  2>iU({cqUnbei  einet  DoDen  Umbrelinng  bebarf,  um  einen  neuen  ^ogen  oor  bie3al)< 
wotjen  JU  it^lifen,  brouc^t  bie  Sflljtroininel 
nui  '/(  Umbie^ung  auSjuf üf)ien ,  um  hai 
näi^fte  äReffec  dot  bie  ilralitcaljen  ju  führen. 
©0  niateit  nun  aai  3>ru(I<  unb  galjmett 
QÜe  I|in  unb  tfn  gef)enben  üSewegungen  ent* 
fernt,  unb  tS  mar  bie  Sltöglic^feit  gegeben, 
biä  ju  20  000  iSoflen  pio  ©tunbe  ju  btuden 
unb  -jU  faljen.  Xia  (teilte  {ii^  ein  neutä 
^inbetni«  entgegen.  3)ie  iBogen  »utben 
iegt  mit  einet  folcfien  @ef^n)inbigteit  dor 
bet  äßafc^ine  auägenotfen,  bag  fie  leint  3tit 
f)atten,  fi^  in  geotbneten  Stäben  aufju- 
{(^iditen,  unb  fo  rcäte  man  flenötigt  geiDefen, 
im  ^nterefTe  eined  geotbneten  ^uäkgend, 
bie  com  X)tucf>  unb  Silj*»'^'  geftallete 
®eftbrolnbigfeit  fe^t  jU  tebujieten.  Xem 
begegneten  nun  Sönig  &  Sauec  burcb  bie  %n' 
otbnung  einet  ^otetfatnmellrommel  füt 
ben  SSogenan^gang.  Vieler  fi^on  fiü^et 
befannte  —  ju  biefem  S^e^  (ibet  botbcr  nie 
ongemanbte  —  2I()patflt  fommelt  bie  gefafjten  fflogen  in  ^ofete  ju  6  unb  10  efeniplaren 
unb  legt  biefelben  in  iiemli(|  gtoBen  3t»if(^cni^äumen  fanft  ouf  ben  ^uilegetif^  niebet. 
9ta(t|  je  50  <£|einplacen  ertCnt  ein  @Io(fen[ignal.  ^et  je  bte  ^aft  unb  ängftlii^feit,  nelcbe 
fonft  ben  Slotationäbtud  t^otattetifietten,  gefeben  ^ot,  mirO  erftauntfein  über  bie 
georbnete  9tuV  unb  Sinfocbf^eit,  mit  roelcbet  fic^  bei  ben  iejiipen  9naF(^inen  bie  S^pebttioit 
Dodiie^t.  Sin,  itäi^'jttni  gmei  SKäb- 
eben  genügen  unb  l^aben  fti^  gac 
nicbt  übermäßig  ju  beeilen,  um  bfe 
fdion  abgewählten  ®tit|e  Von  50 
^Eemplaren  auf  ben  Scpebitioni^tifcb 
nieberjulegen. 

^uccb  bie  Kombination  oon 
galittitbter,  SRe^mefTetfalgtcomniel 
unb  ißatetfommelttommel  ^aben 
föiJnifl  4  Souer  einen  ooIl(tdnbig 
neuen  "Stipui  »on  Stotationäma- 
f(t|inen  gcfcbaffen,  roel(^er  fiber^au))t 
Uli  ber  3i|pug  bet  btutigen  beutfcben 
9fDtatiDndmat(^inebejei{^net  Serben 
fann.  Sluf  bet  S)a[U  btefer  nenen 
Saljopfiatatt  b^t  fic^  nun  in  Sin' 
le^nung  an  bie  febt  oetfc^iebenen  $ebütfnlffe  bet  3^il>">fi^btucfeieien  eine  fe^t  gtoge 
^njobl  Don  isqftemen  ber  Slotationämafcbinen  beraudgebilbet,  unb  totr  geben  im  folgenben 
einen  ÜbeiblM  ber  Don  Sönlg  &  Sauer  gegenradittg  au^gefül^rten  ftonilruttlonen. 

ätotntiondmafi^inen  für  Dietfeitige  Scltung^n-  ^it]t  Snaft^lnen  finb  füt 
fotcbe  3'it)ingen  beftimmt,  wtl^e  meidend  Diet(eitig  ober  acbtfeitlg,  abet  unaufgefc^nttten 
erf(^einen.  Xtu<f'  unb  PattencQlinber  fomie  ^arbemerfe  liegen  in  Sruft^ö^e  borijontal 
nebeneinanbet,  TOaä  jur  ©eblennng  unb  Übttn)a(^ung  bietet  Seile  »ö^tenb  beS  iBetriebe« 
ungemein  Dotteilt)aft  i(t. 
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Sie  Seiftungdf&^igteit  biefer  Stotationdmafc^inen  Bei  einmatifiem  @terotQpieren  bed 
Xe^ed  fteigt  bei  Reinen  Formaten  bid  )u  18000  93ogen  pro  @tunbe  unb  fintt  auc^ 
bei  grdgeren  äßaf deinen  nic^t  unter  12  000  bid  13  000  Sogen  l^erab.  SSon  faft  ebenfo 
großem  SSerte  mie  bie  erftaunlic^e  Seiftung^fäl^igleit,  ift  bie  peinliche  ®enauigteit  bed 
Salgend,  bie  überficl^tlid^e  Snorbnung  unb  3ug&ngli(^feit  aller  %txit,  bie  leidet  üerftanbUc^e 
unb  bequeme  Sebienung,  ber  geringe  Staumbebarf,  bie  groge  Siu^e  ber  S^pebition  infolge 
bed  pafetmeifen  3(udlegend  ber  Sogen  unb  bie  gefteigerte  ©ic^er^eit  beiS  Setriebed. 

(Sinfac^breite  Siotationdmafci^inen  für  ad^tfeitige  3^iiungen.  Sie  93e« 
geid^nung  „einfad^breit"  toirb  er{l  burc^  bie  93erglei(^ung  mit  bem  folgenben  Softem  III 
ber  boppelbreiten  9lotQtiondmaf(^ine  Derftanblic^.  Seibe  S^fteme  bienen  jum  Srude 
ac^tfeitiger  aüfgefc^nittener  S^üungen;  aber  toä^renb  bei  bem  boppelbreiten  @Qfteme  bie 
beiben  gu  Dereinigenben  Sogen^alften  auf  bem  grormcQlinter  nebeneinanber  liegen,  liegen 
fie  bei  bem  einfadj^breiten  auf  bem  S^linberumfange  ^intereinanber.  Srftere  SRafc^inen 
^aben  alfo  boppelte  Sreite  bei  Heinem  (S^Iinberumfange,  le^tere  einfache  Sreite  bei 
grdgerem  S^Iinberumfange. 

S)iefe  aRaf(^inen  l^aben,  mie  bad  boraudge^enbe  Softem,  ^orijontale  Snorbnung, 
gleichen  überhaupt  in  il^rem  gangen  Saue  ben  Siotationdmafd^inen  für  Dierfeitige  3^itiingen 
fel^r,  nur  tritt  ^ier  an  ©teile  bed  erflen  Duerfalged  eine  @ammeln)alie.  S)ie  ©ammel» 
xocdit  arbeitet  in  fe^r  origineller  SBeife.  @ie  trögt  nämlid^  eine  !(nga]^I  bon  92abeln  (mie 
$unttfpi|en),  bie  ben  üoraudlaufenben  l^alben  Sogen  —  bie  äRafd^ine  fc^neibet  namlid^ 
immer  l^albe  Sogen  ab  —  auffpi^en  unb  einmal  herumführen,  morauf  bann  ber  nac^* 
folgenbe  Sogen  aufläuft  unb  fid^  ebenfalls  in  bie  92abeln  einbrüdt.  S)ie  beiben  nun 
übereinanber  liegenben  unb  ein  S^emplar  bilbenben  Sogenl^ölften  n)erben  burc^  ©reifer, 
bie  aud  bem  inneren  bed  S^Iinberd  ^eraud  mirfen,  t)on  ben  92abeln  abgeftreift  unb  in 
ein  Sönberf^ftem  gen^iefen.  hierauf  erfotgt  ber  Sängdfalg  burc^  Xric^ter,  ber  Duerfatg 
burd^  Saljtrommel  unb  ber  Sudgang  bur(^  ©ammeltrommel. 

Doppelbreite  Slotationdmafc^inen  für  ac^tfeitige  3^iiungen.  9Sie  oben 
fc^on  angebeutet,  ^aben  biefe  äRafc^inen  boppelte  Sreite  bei  einfad^em  S^Itnberumfang. 
2)ie  beiben  gu  üereinigenben  üierfeitigen  S^emptare  befinben  ftc^  am  enblofen  Rapier 
nebeneinanber.  (Eigentümlid^  ift  nun  biefen  äRafc^inen,  bag  ber  $apierftrang  im  enblofen 
3u{tanbe  über  ben  großen  S^rid^ter  geführt,  bafelbft  ber  Sänge  nac^  gefa(jt  ober  burc^ 
SnfteDung  eined  Sogenf^neiberd  aufgefd^nitlen  unb  bie  beiben  ^älften  gufammengelegt 
»erben.  S)iefer  nun  ^albbreite,  aber  boppelbicfe  $apierftrang  tt)irb  ie^t  ben  @(^neibe« 
cQlinbern  gugefü^rt,  bie  mit  iebem  ©d^nitt  ein  Soppele^emplar  abtrennen.  Siefed  mirb 
bann  burc^  Zric^ter  unb  S^Iitrommet  gmeimal  gefalgt  unb  burc^  ©ammeltrommel  aufgelegt. 

Seim  Srud  Don  falben«  unb  Siertelbogen  n^erben  bie  beiben  ^albbreiten  Rapier» 
ftränge  beim  Serlaffen  bed  großen  Xric^teri^  nac^  entgegengefe^ten  ©eiten  abgeleitet  unb 
gmei  getrennten  ©c^neibecQlinberpaaren  gugefü^rt,  t)on  benen  ieber  nur  einen  einfachen 
Sogen  )u  Dier  ©eiten  abfd^neibet.  Die  Salgtrommel  toirlt  in  biefem  SaKe  nad^  gmei 
©eiten.  Der  StuiSgang  falber«  unb  Siertelbogen  erfolgt  burc^  ©ammeltrommel  auf  jmei 
Zifd^e.  Die  Seiftungdfäbigfeit  bei  einmaligem  ©tereot^pieren  ift  je  nac^  ber  ®röge  12  000 
bid  16  000  ad^tfeitige  @;emplare. 

Doppelbreite  Slotationdmafc^inen  für  fec^ge^nfeitige  Leitungen.  Diefed 
©^ftem  fteOt  bie  Sereinigung  ber  beiben  üorange^enben  ©^fteme  bar.  @d  merben  fotoo^l 
bie  nebeneinanber  liegenben  SogenDiertel  burc^  ^ric^terparaKelfülirung ,  aU  bie  hinter« 
einanber  liegenben  burd^  ©ammelmalge  vereinigt.  Der  ©c^nitt  erfolgt  ebenfalls  erft,  nad^« 
bem  ber  enblofe  ?ßapierftrang  ben  großen  Sric^ter  pafficrt  ^at.  Diefe  SKafc^ine  liefert  bie 
16  ©eiten  in  tl^orm  Don  oier  einjelnen  Dierfeitigen  Sogen,  toelc^e  gtoeimal  ineinanbergefalgt 
Pub.  Die  Seiftunggfä^igfeit  ift  12000  bid  16000  Sjemplare  ju  16  ©eiten  pro  ©tunbe. 

SRit  ber  16«ffolumnenmafc^ine  fc^ien  vorläufig  ein  Slbfd^lug  gelommen;  benn  um 
nod^  größere  ^robulte  aü  16  Kolumnen  gu  ergielen,  mußte  man  entmeber  bie  fc^on 
o^nel^in  breite  Papierrolle  noc^  breiter  mad^en  ober  ben  Drudc^linberumfang  unmäßig 
t)ergrößern,  mad  beibed  mit  großen  prattifc^en  ©d^mierigleiten  Derfnüpft  gemefen  n)äre. 
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3iibeffcn  liefe  ctn  Hnflofe  }u  einem  fetteren  flrofeen  gortfc^rittc  nicöt.Ianjc  auf  fic^  toarten. 
tiefer  iDurbe  gegeben  but(^  bie  Sefteüung  jtpeier  1 6*$oIumnenmaf c^inen  für  bie  „9ieue 
grete  ißteffe"  in  SBicn.  Ate  biefc  3Kaf(^tnen  fc^on  na^c  ber  Sottenbung  maren,  traten 
bie  93efteller  nachträglich  mit  bem  SEBunfc^e  l^erbor,  fie  fo  umjubauen,  bafe  fie  24  Seiten 
ber  „9?euen  freien  treffe"  bruden  tonnten.  Suf  ben  erften  ©lief  fd^ien  bie  ©ac^e  eine 
Unmögli(^feit,  befonberd  bei  bem  fc^on  meit  boraudgefd^rittenen  83au  berfelben.  Ser 
Umftanb  aber,  bafe  bie  Smeritaner  feit  furjem  9totationdmaf(|inen  ffir  jmet  Papierrollen 
bauten,  brachte  fSönig  ä  fdauti  auf  bie  Igbee,  ber  bereite  faft  boüenbeten  16<Solumnen« 
mafc^ine  eine  8»f£oIumnenmafc^ine  anzufügen.  2)er  SBurf  tourbe  gesagt  unb  gelang  über 
(Srmarten.    ®o  entftanb  in  Oberteil  bie  erfte  S^tHingdmafd^ine. 

®ie  Sti>iIIingdrotationdmafd^ine  ift  eine  9Dtafc^ine,  bie  aud  jmei  getrennten  Srud» 
toerten  unb  einem  gemeinfamen  Saljmerfe  beftel^t.  Sie  Srucfmerle  fte^en  tnttotitt  im 
äBinfel  gu  einanber,  ober  fie  finb  auf  einem  @eftell  bereinigt  angeorbnet  unb  ftellen  fo 
gemiffermafeen  eine  einzige  ^afd^ine  bar.  @ie  l^at  jtoei  getrennte  ©c^neibeapparate 
unb  arbeitet  mit  gtöei  Papierrollen.  ^Att  ber  beiben  ^apierftrange  n)irb  nad^  erfolg* 
tem  3)rucfe  burc^  ben  zugehörigen  ©d^neibeapparat  in  einjelnen  93ogen  —  bon  ganjem 
ober  l^albem  S^Iinberumfange  —  jerteilt,  unb  erft  nac^  ober  gleid^geitig  mit  erfolgtem 
Schnitte  merben  bie  bon  beiben  SDrucfmerfen  tommenben  Sogen  bereinigt  unb  bem 
gemeinfamen  gfaljJuerfe  jugefü^rt.  S)ie  Serbinbung  bon  3)rucf-  unb  gfaljJuert  ift  eine 
folc^e,  bafe  entn)eber  beibe  ^ölften  jufammen  arbeiten  unb  gtoar  mit  gleicher  ober  ber« 
fc^iebener  (Sefc^toinbigteit,  ober  bag  iebe  ^älfte  für  ftd^  mit  bem  Saljapparat  iufammen* 
arbeitet,  toöl^renb  bie  anbere  ^ölfte  abgefteüt  ift.  Huf  ba«  leichte  unb  rafd^e  UmfleHen 
bon  einer  gfunftion  gur  anbeten  ift  befonbere  Stüdfid^t  genommen  unb  bem  SRafc^inen« 
meifter  feine  Aufgabe  burd^  Anbringung  bon  einfad^en  ©tellmarfen  erleichtert. 

Surc^  bie  Kombination  ber  ^anpU  unb  @upptementmafc^ine  in  SSerbinbung  mit 
ber  93ern?enbung  bou  Papierrollen  berfd^iebener  breite  tann  man  bie  benibar  grdgte 
SBannigfaltigfcit  in  ber  Seitenja^I  ber  ÄuiSgaben  erreichen.  3^«befonbere  fann  man 
auger  ben  üblid&en  5ßrobuften  bon  2,  4,  8,  16  u.  f.  U).  Seiten,  auc^  folc^e  ju  6,  10,  12, 
14,  18,  20,  22,  24  u.  f.  lo.  Seiten  bruden. 

^atte  man  nunmelir  ött^ißinfl^^^ototiongmofd^inen  jum  Drud  24  fettiger  Qtiiunitn 
tonftruiert,  fo  trot  gar  balb  ba«  Sebürfni«  ein,  berartige  äRafc^inen  für  größeren  3eitung«» 
umfang  ju  bauen.  3)ie  „Seipjiger  Sleueften  Slac^ric^tcn"  fteHten  1896  an  bie  gftrma 
König  &  Sauer  badanfinncn,  eine  32feitigc3toining«rotation«mofc^ineju  liefern,  unb  bem 
tourbe  nun  auc^  golge  gegeben.  S)iefe  äRafd^ine  befielt  au«  jtoei  S)rudtt)erfen  gu  je 
16  Seiten  unb  einem  gemeinfamen  galj«  unb  SuiSlegeopparat.  Stauben  bie  S)rudtt)erle 
ber  24»Rolumnen«SIRafd^inen  fenfred^t  gu  cinanbcr,  fo  »urben  fie  bei  ber  32»$oIumnen« 
SKafc^ine  poraHel  gu  einanber  angeorbnet.  gebe«  biefer  beiben  3)rudtt)erfe  arbeitet  ge* 
»iffcrmagcn  für  [US),  bie  fomtUd^en  3)?ed^ani«mcn  finb  boppelt  angeorbnet,  f^mmetrifi^  gu 
ber  SKittellinie  ber  äRafc^ine.  3)ie  Sammelroalgcn  führen  bie  ?ßrobuKe  ben  beiben  3)rud» 
toerfen  gemeinfamen  Sereinigung^malgen  gu  unb  biefe  ba«  nun  boUftfinbig  gufammenge* 
fül^rtc  $robuft  bem  Salg^  unb  8lu«gong«apparat.  3n  bem  Staum  gJuifc^en  ben  Drud- 
toerfen  unb  bem  galgapparat  ift  ber  Hnlriebmec^ani^mu«  angcbra^t.  SBie  bei  jeber 
Shjilltnggmafc^ine  fann  man  bie  beiben  S)rudn)erfe  bcrfc^ieben  fc^neU  laufen  lajfen  unb 
auger  ben  gangbreiten  Papierrollen  folc^e  bon  5)reibiertel=,  ^alb*  unb  Siertelbrette  ber* 
toenben.  »uc^  ift  bie  SKafcfiinc  mit  Rlebeborric^tung  eingerid^tet,  meiere  ermöglid^t,  bie 
eingelnen  Sogen  aneinanber  gu  fleben.  SKan  fann  mit  biefer  SRafd^ine  geltungen  bon 
32  Seiten  Umfang  unb  meniger  l^erftetten.  Sie  liefert  16000  32feitige  geitungen  In 
ber  Stunbe. 

S)ie  3tt)iaing«mafc^incn  laffen  fic^  ie  nac^  Oformat  unb  Sauart  auf  12  000  bi« 
16  000  Umbrel^ung  ber  S)rud*  unb  fjormc^linber  in  ber  Stunbe  treiben  unb  gett)a^r« 
leiften  eine  ruhige  unb  georbnete  e^pebition  ber  fertigen  Seitungen.  S)ie  5ßafetfammeU 
trommel  legt  bie  gefalgten  (gpemplare  in  5ßafeten  bon  je  6  ober  10  ffiyemplaren  auf  ben 
Hu«Icgetifc^  nieber;  nac^  Hu«gang  bon  je  50  refp.  100  ejemplaren  ertönt  eine  Signal* 
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ffiodt,  unb  ed  lann  nun  ber  ganje  ®tog  in  aOer  9tu^e  tDeggenommen  unb  an  ben  S^ebienten 
meitergegeben  merben.  2)q  bad  (Sinlegen  ber  SSeilagen  megfäüt,  f o  Derminbert  fi(^  bad  ganje 
fonft  5um  Orbnen,  Sinftecfen  unb  Slbjä^Ien  erforberlic^e  $erfonal  auf  wenige  $etfonen. 

Ser  Sortfc^ritt  Don  ber  einfachen  9tbtattondpreffe  btd  }ur  3^iQingi^rotationdmafc^ine 
ift  faft  ebenfo  grog,  )Die  berjenige  t)on  ber  getoö^nlid^en  €c^nellpreffe  jur  Siotation^preffe 
toax,  3n  ber  Xl^at  ^at  mit  biefen  ^aWmtn  bie  ©d^neO^reffenf abrif  Don  König  &  Sauer  ben 
Bettungi^bienftganj  mefentlid^  Dereinfac^i,  unb  namentlid^  ift  bie  augerorbentlid^e  ^ragifton 
unb  ©ic^erl^eit  bei  ben  derfc^iebenen  Munitionen  biefer  2)rudmafcl^tnen  ^erDorju^eben. 

2)en  Sau  Don  Stotationd^  unb  3^iO[inggmafc^inen  pflegen,  mie  bereite  ermahnt, 
Derf(^iebene  beutfd^e  @c^nell))reffenfabrifen,  unb  ald  ein  S^^^^^  bafür,  bag  eine  einmal 
angeregte  frud^tbare  3bee  immer  neue  8frü(^te  jeitigt,  biene  bie  X^atfad^e,  bag  bie  äRafc^inen« 
fabrif  Sugdburg  in  Sugdburg  auf  Serlangen  au(^  2)riIIingdmafc^inen  baut,  bie  mit  bret 
^apierroQen  arbeiten.  Suc^  fSönig  &  Sauer  befd^öftigen  fid^  neuerbingd  mit  bem  Sau 
fob^er  aRafc^inen. 

3)a  au(^  bie  Staumfrage  eine  groge  Sebeutung  im  l^eutigen  Srudereibetriebe  l^at 
unb  bie  3^iQingdmaf(^inen  meiftend  jiemlii^  groge  Simenfionen  aufmeifen,  toax  man  auc^ 
beftrebt,  burc^  gebrangteren  Sau  biefem  Umfianbe  Siec^nung  ju  tragen.  @o  ^ai  j.  S.  bie 
Sogtlänbifc^e  SDtafc^inenf abrif  Vi.»®,  in  flauen  eine  3)DiDingdmafd^ine  für  gmei  a^tfeitige 
Sructoerte  gebaut,  xoüä^t  nur  tnapp  4  m  lang  ifi  gegenüber  ben  bidl^erigen  Dpn  5 — 7  m 
Sänge.  Siefe  mi(^tige  92euerung  mürbe  erjielt  burc^  finnreid^e  neuartige  Snorbnung  ber 
3)TU(f«  unb  gfarbJuerfe. 

3)ie  bid^er  enoä^nten  Siotationdmafc^inen  brucfen  ftetd  nur  ein  unDerönberlid^ed 
Sormat,  med^alb  fie  faft  audfd^liegli(^  jum  S^Uung^brud  Dermenbet  toerben.  3)ad  Se^^ 
bürfnid,  Stotationdmaf deinen  aud^  für  peränberte  Formate  (nac^  beiben  ©eiten  Der» 
änberlid^)  benu|en  )u  fönnen,  unb  bamit  eine  äRafc^ine  ju  erhalten,  bie  au(^  für  guten 
SEBerf«  unb  Slluftrationdbrud  geeignet  ift,  toar  fc^on  lange  in  ber  t^pogra)7^ifd^en  Sßelt 
Dor^anben,  unb  ed  ^aben  fid^  mo^I  alle  @d^nellpreffenfabriten  mit  biefem  Problem  be» 
fd^öftigt.  S)er  gabrif  König  &  Sauer  f omlc  ber  äRafdftinenfabrif  Äugs^burg  unb  ber  ©d^nell» 
preffenfabrit  gfrantent^at  \mbert  &  Sie.  ift  e^  gelungen,  ed  ))raftifd^  gu  löfen.  @ie  bauen 
ie^t  Dariabte  Siotation^mafd^inen,  bie,  Don  enblofem  Rapier  brudenb,  mit  Seid^tigfett  auf 
tebed  beliebige  gformat  gefteKt  n>erben  lönnen.  Sad  übfd^neiben  ber  Sogen  gef^iel^t  in 
ber  SRafd^ine  Dor  bem  2)rud,  unb  bie  einzelnen  Sogen  merDen  bem  2)rudap))arat  bur^ 
Sfinber  jugefü^rt. 

®ro§e  @d^mierigfeiten  bot  ed  babei,  bie  Sogen  glatt  burd^  ben  2)rud  ju  fül^ren. 
Snffinglic^  tourbe  bied  nur  bur(^  Sanberleitung  Derfud^t,  ieboc^  gerfnitterte  biefe  bad 
ißapier.  Sei  Sem>enbung  Don  (Ereifern  mürbe  grögere  ®efc^minbigfeit  iDuforifd^.  92un 
tarn  man  auf  ben  ®ebanlen,  bie  einzelnen  Sogen  mittele  einer  fteuerbaren  @augDorric^tung 
burc^  ben  3)rud  ju  leiten,  inbem  mittele  einer  Satuum))umf)e  ber  jugefül^rte  Sogen  auf 
ben  Srudc^Iinber  angefaugt  mürbe.  2)iefer  Serfuc^  gelang  über  aKed  Srmarten  gut. 
2)er  pneumatifc^e  ©augapparat  arbeitet  bei  einer  @efc(minbigleit  Don  7000  bid  8000 
Sogen  pro  @tunbe  ganj  juDerlöffig  unb  mit  l^aarfc^arfem  9tegifter. 

2)iefe  SKafc^inen  finb  in  le^ter  3cit  noc^  fe^r  Derbeffert  unb  für  3auftration«brud 
eingerichtet  morben,  inbem  Dorgügtid^e  gcttbemerfe,  aRaluIageleitung  über  ben  ffiiberbrud» 
c^Iinber  unb  ein  rafc^  funftionierenber  2)oppeIaudIeger  angeorbnet  mürbe.  92ad^  gleid^em 
ißrinjip  mürben  femer  mel^rere  Dariable  9totationdmaf(^inen  für  3^^if^^^^n^^U(f  ^^^' 
geführt  mit  4  ^lattenc^Iinbern  unb  2  9)rudc9linbern  Don  boppelter  Sormatgröge.  Sier 
fold^er  SKafc^inen  ftefien  in  ber !.  f.  $of*  unb  @taat«bruderei  ju  SBien  im  Setriebe,  ferner 
in  ber  Steid^dbruderei  in  Serlin  unb  in  Seipjig,  3)re^ben,  @tod^oIm,  ^eterdburg,  ÜRodlau. 
3)ie  SRafc^ine  ^at  4  pattenc^Iinber  unb  2  2)rudcQ(inber  Don  boppelt  fo  grogem  Umfange 
mie  bie  ißtattenc^Iinber,  moDon  ieboc^  nur  bie  eine  $älfte  jum  j)rud  benu^t  mirb, 
mfil^renb  bur(^  bie  leergel^enbe  ^älfte  bie  jmeimatige  Umbre^ung  ber  ^(attencQlinber  unb 
gleic^jeitig  im  @egenfa(e  )u  allen  anberen  9totation^mafc^inen,  bie  gmeimalige  Sin* 
fd^mörjung  bed  gfarbemerfed  ermöglicht  mirb. 
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9lotattondmaf(^tnen  für  Sßerl»  unb  SnuftrationdbrucI  unterfc^eiben  ftd^  Don  ben 
lebtQlid^  bem  S^i^ungjSbrude  bienenben  SDtafc^inen  burc^  audgebel^nte,  äugerft  tompliiterte 
gfarbemerle.  2)ie  Don  ber  äRafd^inenfabrif  SuQdburg  für  bie  beutfci^e  Serlagdanftatt  in 
Stuttgart  jum  Srud  ber  SÜuftrierten  3^itf(^rift:  „Über  Sanb  unb  SReer''  gebauten 
äRafc^inen  l^aben  allein  fieben  Suftragmaljen,  bie  burd^  gel^n  bid  jtoölf  (Eifenn)al}en  mit 
fe(^d  S)taffen)alien  in  Serbinbung  fte^en,  moüon  eine  Dom  gf^^rblaften  aud  gefpeifi  unb 
bie  ^axbt  nac^  ifi>ti  Siic^tungcn  abgegeben  toixb.  Surd^  bie  Stnorbnung  ber  Dielen  Suf« 
tragn^aljen,  bie  im  93erein  mit  ben  anberen  Sßaljen  eine  möglic^ft  feine  SSerreibung  ber 
Sarbe  ben^erffteHigen ,  bebingt  eine  Snorbnung  größerer  ^lattencQlinber,  toelc^e  l^in* 
tt)ieberum  93ebingung  für  einen  befferen  Drud  finb. 

3)er  S)rud  erfolgt  toit  bei  ber  S^itung  Don  @tereot9))))Iatten,  in  meiere  im  ZtjA 
Dorlommenbe  Silber  (Supfertlifc^ee^)  eingelötet  n)erben.  ^n  neuerer  3cU  nimmt  man 
Dielfac^  Don  ben  ganzen  formen  (@(^rift  unb  93ilber)  ®alDanod  ab  unb  brudt  baDon, 
ba  bie  platten  miberftanbdfäl^iger  finb  unb  einen  fauberern  Z)rud  abgeben,  atö  folc^er 
bei  Stereotypen  möglid^  ift 

SX,U  man  fa^,  bag  bie  SiotationiSmafc^inen  aud^  für  ben  3^tfoi^benbrud  fe^r  gut 
ju  Dermenben  toaren,  tauchten  äBünfd^e  auf  nad^  äRe^rfarbenrotationdmafc^inen.  3)ie 
erften  3^^^f ^^ben^Stotationdpreffen  bebrudten  bad  Rapier  ju  gleicher  Stii  mit  jmei  grarben 
auf  einer  Seite,  balb  lonftruierte  man  inbe^  aRafd^inen  für  jmeifarbigen  @d^ön»  unb 
äBiberbrud,  alfo  für  ba^  gleichseitige  SSebruden  beiber  Seiten  bed  $apiered. 

@«  folgten  balb  anbere,  ben  SJerl^oItniffen  SRcc^nung  tragenbe  ffonftruftionen.  3)te 
aRafc^inenfabrit  !(ugdburg  baute  eine  treffe  für  einfarbigen  Sc^ön«  unb  Dierfarbigen 
SBibcrbrud,  alfo  eine  günffarbemSRafd^ine.  S)rud=  unb  ^ßlattenc^Iinber  für  ben  Sd^ön« 
brud  l^aben  an  biefer  aRafd^ine  gleiche  ®röge  unb  bienen  meiftend  bem  Sc^toarjbrude. 
gfür  ben  Dierfarbigen  SSiberbrud  finb  jmei  3)rudcQlinber  Dorl^anben,  mel^e  bie  boppelte 
Oröfee  ber  Pattenc^Unber  ^abcn.  3cber  ber  beiben  SBiberbrudc^Iinber  bient  für  jtoei 
Sarben.  3e  nad^  Sebürfnid  fann  einer  ober  mel^rere  ber  ^ßlattenc^Iinber  abgeftcHt  »erben, 
fo  bag  man  mit  brei,  jtoei  ober  auc^  mit  einem  S^Iinber  arbeiten  fann.  äBie  bei  ben 
aRafc^inen  für  SKuftration^brud  ift  baiS  ^auptaugenmert  ber  SonftruHeure  beim  83au 
biefer  aRafd^inen  auf  audgebe^nte  c^^rbeDerreibung  gerichtet  getoefen. 

Sie  aRe^rfarbenrotationdmafc^inen  finb  mit  wenigen  9(udna]^men  Don  ber  aRafc^inen» 
fabrif  HugSburg  gebaut  unb  bienen  jur  ^erftettung  Don  3^ttf4riften,  Katalogen  unb 
aieflamebrudfac^en,  fo  ^at  fic  neuerbing«  fogar  eine  folc^e  für  6  gfarben  (Sc^önbrud  in 
ein  ober  gmei  garben,  SBiberbrud  in  ein  bi^  Dier  färben)  fertiggefteHt,  »elc^e  für  eine 
franjöfifc^e  Sirma  beftimmt  unb  auf  ber  ^arifer  SBeltaudfteHung  Don  1900  in  93etrieb 
JU  fe^en  n)ar. 

SHuftrierte  3oumaIe  in  meljrfarbigcm  3)rude  »erben  in  S)eutfd^(anb  auf  ber  SRota- 
tion^mafc^iue  jur  3eit  nic^t  ^ergefteHt,  barin  ift  man  und  im  Sludlanbe  Doraui^.  Witt' 
bingg  lägt  ber  S)rud  biefer  3eitfc^riftcn  oft  fe^r  Diel  ju  loünfc^en  übrig;  aud^  bie  Silber 
finb  mangel{)aft  unb  l^alten  ben  SSergleid^  mit  auf  ber  gftac^brudpreffe  ^ergefteüten  arbeiten 
biefer  (Gattung  nic^t  aud. 

Sine  »cf entließe  görberung  für  ben  Slccibenjbrud,  ganj  befonberd  aber  für  ben 
Sanbfartenbrud,  ift  bie  Srfinbung  ber  3»ciftti^bcnfc^nenpreffe.  aRan  brudt  mit  biefer 
aRafc^ine  jtoei  ?^arben  auf  einmal,  »oburc^  in  Segug  auf  ®enauig(eit  ber  Sudfü^rung 
bem  früher  notwenbigen  3)ruden  einer  garbe  nac^  ber  anberen  ber  SRang  abgelaufen  ift, 
»ad  für  bie  ^erfteHung  Don  Sanbfarten,  Wertpapieren,  jioeifarbigen  Sinienwerfen,  bunten 
Stiletten  unb  ^lafaten  ein  fe^r  »ic^tiged  aRoment  ift.  2)ie  (Erftnbung  blieb  lange  im 
Sßerfuc^dftabium,  unb  fjranjofen  unb  3)eutfc^e  ^aben  fic^  gleidjjeitig  bemüf)t,  fle  ^u  Der» 
»irttid^en.  3)en  ^reid  l^at  unbebingt  unfcr  SSaterlanb  baDongctragen.  Sei  ber  3*^^^^ 
farbenmafc^ine  ift  bad  ®runbprinjip,  im  ®egenfaje  jur  3)oppelmafd^ine,  baS  nur  ein 
S)rudc9linbcr  auf  jtoei  formen  tt)irft.  S)er  Drudc^Iinber  mad^t  für  einen  Eingang  bed 
Karrend  jtoei  Umbrc^ungen,  »äl^renb  toelc^er  ber  Sogen  Don  ben  ©reifem  feftgel^alten 
bleibt,  unb  ed  mirb  bei  ber  erften  Umbrel^ung  bie  eine  garbe  unb  bei  ber  jtoeiten  Um- 
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breJ^ung  bie  {toeite  gebrucft.  Um  bie  Be^ufi^  9itif)alttni  bed  S^linberd  abgefeilten  3&^ne 
bei  beffen  jmeiter  Umbte^ung  gu  übetbrüden,  toirb  ein  äRec^anidmud  Dermanbt,  mitteilt 
beffen  in  bem  betreffenben  Stugenblid  ein  bie  Sücfe  erg&ngenbed  gega^nted  ©egmentfitucf 
l^erüortritt.    Xie  beiben  ^axbttotxtt  liegen  eined  Dor  unb  eined  leintet  bem  2)rudfcQltnber. 

2)a6  man  bie  SRotationdmafc^tne  je^t  aud^  jum  Snuftrattondbrud  toenoenbet, 
mürbe  fd^on  gefagt;  ed  ftnb  inbed  hierbei  manche  ©d^miertgfetten  ju  übenuinben.  2)er 
2)rucf  t)on  3IIufttationen  fann  nur  mit  befc^r&ntter  (Befc^minbigfeit  erfolgen  auf  StotationiS* 
mafc^inen,  bamit  bie  Silber  bie  für  tl^ren  2)rucf  unerI5g(i(|  feine  garbe  tooQ  an  bad 
$ai)ier  abgeben  fönnen.  Xro^  aOer  ^unft  ber  2)ru(fer  l^at  ber  S)ru(f  t)on  gebogenen 
ßlifc^eed  noc^  nic^t  bie  ^ol^e  SoOenbung  erreid^t,  mie  fold^er  Don  ebenen  formen  auf 
Sflac^brudmafc^inen  erreid^t  toirb.  Sei  legieren  bie  $robuftiondffi^tgfeit  ju  erl^ö^en,  ol^ne 
bie  OuaHtdt  bed  2)rucfed  }tt  Derminbern,  toar  bed^alb  lange  bad  Seftreben  ber  äRaf^inen« 
fonftruf teure.  S)ie  aRaf^inenfabrif  ftlein,  gforft  &  So^n  9tac^f.  in  (Seifenl^ein  o.  91^. 
ift  burc^  bie  fc^on  in  Snglanb  gemachten  93erfud^e  Veranlagt  toorben,  eine  SDlafc^ine  ju 
bauen,  meiere  bad  ^oppttit  leiftet  aü  eine  einfache  ScineOpreffe,  unb  nennt  btefe(be2)oppeIs 
maf^ine  für  SOuftrationdbrucf  mit  fc^toingenbem  S^Iinber.  9Bad  biefe äRaf^ine  t)on 
anberen  Soppelmafc^inen  unterfc^eibet,  i{l,  bag  biefelbe  nur  einen  2)rud(c9linber  ffat 

2)er  2)ru(fc9linber  biefer  äRafc^ine  fielet  mit  ben  ftarrengal^nftangen  forttofil^renb  in 
(Eingriff  unb  fc^toingt  ba^er  bei  ber  ^in^  unb  ^ergel^enben  Semegung  ber  Sform  einmal 
nac^  red^td  unb  einmal  nad^  linfd  um  feine  8(c^fe.  ©eine  S)ru((f{ä^e  fommt  babei  gtoei« 
mal  mit  ber  Sform  in  Serül^rung,  unb  ed  merben  fo  bei  einem  ©piel  ber  äRafc^ine  gmei 
Sbbrücfe  t)on  einem  S^Hnber  unb  einer  Sform  ergielt.  2)ie  äRenge  ber  abgegebenen 
2)ru((e  unb  ber  bebrucften  Sogen  ifl  ba^er  eine  boppelt  groge,  Derglic^en  mit  ber  äRenge 
ber  auf  benjenigen  äRafc^inen  bebrucften  Sogen,  meiere  nac^  gefc^el^enem  2)rucfe  bie  ^oxm 
leer  an  i^ren  Sludgangdpunlt  jurücffenben.  2)er  Sorteif,  ben  befonberd  bei  ^Huftrationd* 
brud  eine  äRafd^ine  bietet,  bie  t)on  einer  gform  unb  3urid^tung  bad  2)opf)eIte  Iei{let,  mie 
eine  gemö^nlic^e  ©d^neOpreff e,  ift  ind  8(uge  fpringenb.  9luf  ieber  ©eite  bed  2)ru(f c^ßnberd 
liegt  ein  gfarbetoerl  mit  ie  t)ier  Sluftragtoalgen,  bie  }toeimaI  t)or  bem  2)ru(fe  über  bie 
3orm  ge^en  unb  bie  äRafc^ine  für  ben  feinften  3IIuf)rationdbrud(  geeignet  machen. 

@d  ift  Derftfinbli^,  menn  man  üerfuc^te,  auc^  für  mel^rere  gfarben  geeignete  2)ru(f' 
preffen  J^ergufteÖen,  tro^bem  ftnb  biefe  Serfud^e  refultatlod  verlaufen.  9m  enttoideltften 
unb  audgebitbeiften  ift  inbeffen  bie  äRe^rfarben>Xrucfmaf^ine  bed  rufftfcben  Sngenieurd 
Crloff,  bie  l^ier  furj  befd^rieben  merben  foO. 

ä^nlid^  tt)ie  bei  ber  Siotationdmafd^ine  toerben  auf  einem  größeren  Si^Iinber  fo  t)iele 
platten  in  entfprec^enber  Gruppierung  neben^  ober  ^intereinanber  angeorbnet,  aU  ha^ 
}u  brucfenbe  Silb  ^axbtn  entt)&tt.  2)iefe  ^^latten  enthalten  nun  bei  ber  Umbre^ung  bed 
S^Iinberd  t)on  einer  gu  paffterenben  %uftragmalge  eine  iebe  bie  i^r  gufommenbe  garbe 
gugeteilt.  @d  ftnb  }u  biefem  Se{)ufe  fo  üiel  Balgen  um  ben  Si^linber  t^erteilt,  aU  ^axUn 
notmenbig  ftnb.  Slacbbem  nun  iebe  eingelne  platte  i^re  befonbere  Sarbe  erl^alten  i^at, 
merben  le^tere  auf  eine  fogenannte  ßompofttiondmalge  übertragen,  auf  toelc^er  nun  bad 
fertige  Silb  entfielen  foä.  Son  ^ier  aud  mirb  nun  biefe  Sarbenfompofttion  birett  auf 
bad  Rapier  übertragen  unb  gmar  in  berfelben  S3eife,  toie  bied  bei  ber  Xopetenfabrilation 
gefd^ie^t.  Cb  biefe  SRaf^ine  unb  bad  mit  berfelben  audguübenbe  S)ru((t)erfa^ren  iematö 
praCtif(^e  Serwertung  ftnben  toirb,  ift  üorlöufig  nod^  nicbt  abgufe^en. 

(Ed  mar  natürlich,  bag  man  namentlich  in  ben  Sänbern,  in  meieren  bie  äRaffe  ber 
fleinen  !(cciben}arbeiten  für  bad  gefc^äftlid^e  Seben  fic^  bäufte,  an  9Rafd^inen  backte,  mit 
benen  man  fcbneQ  unb  leicht  arbeiten  fann.  9lamentlic^  machte  ftc^  bad  Sebürfnid  in 
Storbamerifa  unb  (Englanb  geüenb,  too  ed  febr  üiele  Xrucfereien  gibt,  bie  fic^  nur  mit 
ber  ^erfieOung  t)on  Sccibengarbeiten  befcbäftigen.  äRan  bat  bort  nic^t  3^itr  gu  märten, 
bid  ber  3)ru(fer  mit  feinen  lange  anbauernben  Sorbereitungen  auf  ber  ^anbpreffe  fertig 
marb,  um  100  Sifitenfarten  ober  bergl.  gu  brudfen.  @d  entftanben  in  Smerifa  unb 
(Snglanb  eine  9Renge  fogenannte  Siegelbrucfpreffen  unter  ben  üerfc^iebenften  bocbflingenben 
Stamen.  3u  ben  älteften  unb  in  2)eutf^Ianb  oerbreitetften  geljört  bie  oon  2)egener  &  SBeiler 
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in  9tetD  Dotl  gebaute  ,,Si6ert9))reffe''.  Sunbament  unb  Siegel  liegen  (et  biefet 
$ref[e  nt^t  toagerec^t,  fonbern  bilben,  menn  biefeße  geöffnet  ifi,  }u  einanbet  einen 
SBtnfel,  iDie  menn  man  }toei  ^älften  eined  SBncbbedeld  ^aI6  aufmacht  2)er  2)ru((  ge- 
fc^ie^t,  inbem  Sunbament  unb  Xiegel  fi^  begegnen,  toie  menn  iaii  geöfjfnete  Suc^  mit  bem 
Schnitt  nad^  oben  mieber  iVL^ttlappt  toirb.  2)er  gfarbetifc^  ift  eine  fid^  brel^enbe  äRetaQ« 
platte,  bte  unter  ben  (^atbetoaljen  toeggel^t,  fo  bag  biefe  bie  Sfarbe  verreiben,  bte  fte  bann 
ber  Sc^riftform  mitteilen.  Setoegt  mirb  bie  äRafd^ine  burc^  Steten  ober  burc^  eine  SurbeL 

IBoten  nun  and^  bie  ^reffen  biefed  @^ftemd  gegenfiber  ben  S^Iinberfd^nellpreffen 
bei  ber  ^erfteQung  Seiner  Z)ru(farbeiten  groge  93orteiIe,  fo  fteOte  fl^  bod^  Im  Saufe  ber 
3eit  l^eraud,  bag  biefelben  ntc^t  aQen  !(nforberungen  genügten.  9lamentlic^  für  fc^toeren 
Z)ru((  erforbembe  arbeiten  toaren  bie  Sibert^preffen  ganj  ungeeignet.  3)ie  älmerilaner 
»aren  auf  biefem  ®ebiete  toieber  bie  erften,  mel^e  }u  einer  gan}  anberen  Sauart  über» 
gingen  unb  Xiegelbrudpreffen  fc^ufen,  toeld^e  einen  genau  parallelen  Z)ru((  toie  bte 
^anbpreffen  ausübten,  unb  mit  S^Iinberf arbetoerl  mie  bie  ©c^neüpreffen  audgeftattet  toaren. 

S)ed  8(merifanerd  äReritt  &aü\)^  Unioerfaltiegelbrucfpreffe  xoax  bie  erfte  Siegel» 
bmcfpreffe,  bie  bur^  t^re  finnreid^e  ßonftruUion  einen  parallelen  2)ru((  audjuüben  im 
ftanbe  mar.  S)ad  gfarbemerf  gleist  bem  einer  ©d^neOpreffe  üoüftanbig.  Xie  grojjen 
Sorjüge  ber  ®aIlQpreffe  liegen  ben  praftifc^en  SBert  einer  guten  Siegelbrucfpreffe  immer 
mel^r  etlennen  unb  fieberten  il^r  balb  bie  er{!te  Stelle  unter  allen  bid  ba^in  e^iftierenben 
Siegelbrudpreffen. 

9loc^  meiter  üerbeffert  mürbe  bie  iDtafc^ine,  nac^bem  bte  amertlanifc^e  98affenfabrit 
„SoItd^Krmor^"  ben  93ertrieb  ber  bid^er  für  ben  Srfinber  @aU\)  ^ergefteüten  ^reffen 
felbft  in  bie  $anb  nal^m,  iebod^  nid^t  fo,  ba%  man  fie  nad^  ben  gemachten  (Erfahrungen 
ald  t^oQIommen  bejeid^nen  fonnte.  Sßie  bei  aOen  aU  praltifd^  unb  tooQfommen  geltenben 
Einrichtungen  ftc^  nad^  Salären  immer  mieber  Serbefferungen  notmenbig  machen,  fo  mar 
ed  aud^  bei  ber  berbefferten  ®all^,  ber  unter  bem  3lamtn  „SoItd^Stmor^''  belannt 
gemorbenen  äRafc^ine,  ber  SfaQ. 

2)ie  grtrma  Slodftro^  &  ©c^neiber  in  Z)redben  mar  bie  erfte  beutfc^e  9Raf^inen<» 
fabril,  bie  in  ben  ac^tjiger  S^^^^t^  ^^^  ^<^u  ber  Siegelbrudpreffe  nac^  bem  ©aü^f^ftem 
aufnal^m.  !lbb.  134  jeigt  eine  treffe  ber  genannten  93auart.  A  ift  bad  bie  Sorm 
tragenbe  fenlrec^t  fefiftel^enbe  gfunbament.  3)ad  mit  DRP  bejetc^nete  fompatte  (Sugftücf 
ifl  ber  3)rttcftiegel,  meld^er  burd^  bie  auf  beiben  ©eiten  angeorbneten  3ugftangen  im 
Sugenblicf  bed  2)ru(fed  genau  parallel  gegen  bie  Sorm  gepregt  mirb.  2)ie  t)ier  fic^tbaren 
Suftragmaljen  beforgen  bai^  Sinfarben  ber  Sorm,  inbem  fie  auf«*  unb  abfteigenb  über 
biefelbe  geführt  merben.  S)ad  (Einlegen  ber  Sogen  beforgt  eine  $erfon.  2)ie  treffe 
mirb  in  üerfc^iebenen  ©ringen  gebaut,  unb  bie  Heineren  9tummern  fdnnen  burc^  %xtitn 
bemegt  merben.    gfür  ben  ^Betrieb  ber  größeren  treffen  ift  (Elementarlraft  nötig. 

Sie  Sfirma  Stocfftro^  &  @c^neiber  \^at  bei  ber  Sonftrultion  i^rer  SSictoriapreffe 
bie  guten  (Sigenfd^aften  ber  amerifanifc^en  Sorbilber  beibel^alten,  il^re  äRängel  aber  be* 
feitigt  unb  baburc^  eine  audgejeic^nete  treffe  gefc^affen.  ^itt  ^reffen  mit  2)oppe(farbe» 
merl  eignen  fic^  für  bie  feinften  IBUberbrude  unb  ben  ^rucf  groger  Sonflad^en  unb 
merben  hierin  oon  feinem  anberen  gfabrifate  übertroffen. 

2)er  Sirma  3.  &.  @c^e(ter  &  (Siefecfe  in  Seip}ig  gebührt  bad  Serbienft,  ®aU\)^ 
Uniüerfal«  unb  (SoItd^^Slmor^preffe  in  2)eutf(^Ianb  eingefül^rt  ju  l^aben  unb  bamit  bem 
beutfd^en  Suc^brucfer  einen  großen  3)ienft  ermiefen  ju  {)aben.  2)a  bie  genannte  gfirma 
inbed  fa^,  bag  ein  beutfcbed  gfabrifat  bie  Stmerifaner  überflügelte,  ging  fie  felbft  }um 
Sau  t)on  Siege(brudEpre{fen  über  unb  brachte  mit  i^rer  „^^öni;''  eine  ebenfalls  gute 
Siegelbrucfpreffe  auf  ben  SRarlt.  $eute  bauen  mehrere  2Rafc^inenfabrifen  ^reffen  bed 
(SaD^f^ftemd,  unb  bie  Slmerifaner  finb  t)om  beutfc^en  (Siefd^dft  abgebrängt. 

(S^emiffermajsen  aü  toermitteinbed  (Slieb  jmifc^en  ben  Siegelbrucfpreffen  unb  ben 
@(^nellprenen  ^at  man  Heine  S^Iinbermafc^inen  fonftrutert,  meiere  burc^  bie  bad  ^n* 
legen  beforgenbe  $erfon  bur^  Sreten  bemegt  merben  unb  für  ben  9(cciben}brucf  au^« 
gejeic^nete  SRafc^inen  finb.  3)iefe  2)rudpreffen  bejeic^net  man  mit  ben  9lamen  (S^Iinber« 
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maf^tntn.  3)tn  XU^tSbruivre^tR  öt)nlii$  ftnb  bie  füt  fleine  Iet(^lt  SIrbeiltit  itn^rttttn 
unb  mit  $f6el  bcijt^enen  ^ilfdmaft^tni^en,  meiere  unter  bem  9iainen  „^oftoupte^tn" 
eine  gTo|c  SSeitiieitunQ  tiefonbeid  in  Qctnen  JBetriebeit  gefunben  Ijabtn. 

Sie  lieaelbtiHfijreiTen  unb  biefe  Iltintien  5ßre(Ten  einerfeit«,  onberfeit»  bte  ajor- 
gäglic^fett  bei  Seiftungen  bei  grSgeien  Si^neHpreffen  ^aben  boSXerrain  für  bie  ^onbpreffe 
augtrorbentll^  eingeengt,  o^ne  bag  fie  {cbo^  ganj  ju  Derbrängen  getntfen  tt>äte,  gn  bem 
aßa&e,  nie  bie  StnfoibEiungen  an  einen  guten  Druif  fteigen,  erroa^fen  auif)  ben  @4nea> 
trteffenfabriten  immer  neue  Aufgaben,  unb  ti  gereiif|t  ber  beutfc^en  aRafc^ineninbuftrie 
biefer  fBrandie  ju  !)ot)er  ß^te,  bag  fie  aQe  Sc^mierigfeiten  Übenounben  ^(tt,  nenn  oucEj 
bie  neuen  3been  jum  leil  üon  ben  Slmerifanem  ^enrü^ten. 

3)ie  imtnei  gißftertn 
Snfpiüi^e,  mtli^t  ^eute 
infoige  be«  grogartig  ent* 
roidelten  ^Qu^rationd' 
biucfeS  an  bie  Schnell' 
priffenfabiifation  gefteQt 
werben,  ^at  lefttere  Der= 
anlagt,  fpejiell  bem 
€(^ne(lp»^enbau  eine 
foigfältige  JBeobai^tung 
ju  mibmen.  SRan  ^atte 
in  33eutf(^fanb  fe^r  balb 
bie  3tfcdtnägtgfeitber  in 
ben  testen  3af|ren  In 
amerifagebautenSi^nett 
preffen  ergriffen  unb  fnij 
an  benfelben  ein  93eifpiel 
genommen  unbbautba^ei 
feit  einigen  ^a^ren  bie 
ariaf^inen  Diel  fräftiger 
unb  fernerer  als  früher; 
befonberg  ßabll  nirb  ba8 
Untei'  unb  SeitengefteD 
bei  S^afc^inen  gegoren, 
n)obut(^  bie  Sager  bed 
^rudcQlinbttd  Iiäftiger 
unb  miberftanbSfa^iger 
merben  (onnlen,  na«  »un 
augerorbentltc^er  ^idj' 
tig(eit  ift,  bo  gerabe  in  biefer  2BiberPanb8ffll)igfeit,  roel^e  ber  fi^were  SSrud  ber 
SttuftrationflfDrmen  bebingt,  ber  ^lauptroert  biefer  SKaff^inen  liegt.  Um  neitet  bie 
@ef^ninbigteit  ber  SRafc^inen  ju  ei^ö^m,  führte  man  nat!^  ameritanif(^em  SJorbUb  auc^ 
bie  fogenannte  3ii>t<tourenmaf[^ine  ein.  ^ft^ienb  bei  ben  übrigen  SRofi^tnen  ber  Slrutl' 
c^tinber  eine  ^oufe  nac^  jeber  Umbre^ung  ma^t,  umläuft  berfelbe  bei  biefen  ^Wei' 
tourenmafcfiinen,  bie  juerft  bie  9lero  ?)ortcr  3obri(  Sottrett  &  ©onfl  baute,  forfroä^renb ; 
ti  ijtbl  fidi  nad)  jebem  Scucfe  ein  nenig,  näiirenb  baS  isa^lbett  nai$  erfolgtem  3)rutte 
nieber  jurü(fget)t,  fflDburdi  ftlbft  bei  gtoger  Slef^ninbigfeit  OoHe  Sauberfeit  felbfl  ber 
fi^roerflen  SQuftrotionen  geroabrleiftet  ift. 

Sieben  ben  Oabrifen  Sönig  &  Sauer  unb  aRoic^tnenfabrif  augäburg  ^at  fi(^  au^ 
bie  fieipjiger  girma  3.  ®.  @d|etter  &  @iefec(e  bem  ^m  biefer  äßafc^inen  jugenianbt, 
bie  an  tt)rei  „SSinb^braut"  nuc^  noc^  t>aS  fogenannte  tombinittte  0aibnerl  eingefüEirt 
^at.  ^aSfelbe  befielt  qu8  S^Iinber^  unb  3:ifdlDeirtibung,  nobur<^  bie  bentbat  feinfte  unb 
glei^mägige  ilraibeuerteilung  erjielt  niirb,  niaä  bei  ^HuftrotionSbrud  oon  Slutot^pten  bon 
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oußerorbentlt^fc  aStt^Hglett  ift.  liefe  Don  ben  Slinerltfliteni  üfiernommene  SRnfi^ine 
toeift  110$  eine  toeitett  Sisentüntlii^feit  Qtgenüber  ben  früheren  ffionftrutlionen  auf.  Se 
iß  bicd  bec  fogenanitte  SrontEioaenauöganQ.  S)ät)ttnb  ft(^  fonft  bec  9luälegetif(^  fut  bie 
bebrucflen  iBogen  am  ^inteten  Snbc  btr  Wa^dfitit  uiitei  bem  SInteQettfdie  befinbet,  liegt 
berfelbe  bei  biefec  Hnafc^ine  am  fiopfe  unb  jidqe  über  bem  Sitfi^faitienjeEf.  !8ei  bief» 
Sintii^tung  1^  ti  ermöglii^t,  ba|  ber  ^ogen  mit  bei  bebrudten  Seite  nad)  oben  auS' 
gelegt  tDirb.  Xiefe  na(4  Sottreüfi^eni  iS^ßem  gebauten  SDIafi^inen  arbeiten  aufteiorbentli^ 
fernen,  e«  tonnen  ie  naä)  fflebatf  unb  Qualität  beS  ju  liefetnben  Drude«  1400  618 
2000  Stbbiüife  in  ber  @tunbe  geltefett  toerben,  naS  natürlicf)  Don  ber  @ef^icfli(^feit 
beA  betceffenben  @tnleger#  obi^fingl. 


m.   3n''tt0Ri*mar4i>u  nll  fiWttkÜiatwt  Cialtttutpanrt. 

Sine  gleichen  ^meden  bienenbt  in  i^ter  (Erfi^einung  iDuc^tig  rolitenbe  itonßtuftion 
getgt  auc^  bte  neue  €tt)ön'  unb  SBibcrbru^mafc^ine  Don  Sönig  &  iSauet.  Xtefe  IRafc^ine 
Deiatbeitet  ißapiet  im  Sfointote  Don  106  ;  142  cm  unb  liefert  in  ber  @tunbe  1260  groei^ 
feitig  bebtuAe  SBogen,  fie  ^at  gnel  3)tuclcqlinbei  unb  gtoet  ©af^funbamente,  tft  bemnadi 
eine  Kombination  oon  gffiei  3tDeitoarenmQf<^inen  mit  fombintertem  garbnert  unb  brndt 
fonio^l  einjelne  Sogen,  rate  fie  auc^  jum  ^tai  bon  enblofem  Rapier  benugt  »erben 
tann.  Sie  loeift  augerbem  eine  Itbfi^muttiorrtc^tung  auf,  loefc^e  aus  einet  9toQe  enb< 
lofen  9Rafulage)]api(tS  befieEit,  toelt^e  bie  Xirucfftäcbe  umfpannt  unb  ie  nat^  iSebarf  ber 
@(fimu^ogen  automatifdi  tvec^felt. 

Sie  3a^I  ber  neugej^affenen  3Ra{c^inentqt>8,  bie  ade  für  |(^meren33rutf  berechnet  finb, 
iß  fo  grol,  ba|  eine  üuf gä^lung  betfelben  betnatie  unmöglich  ift  ^ie  gabriten  nietteifern  in 
bem  Seftreben,  betattiae  SKafc^inen  ju  Waffen,  bie  ain  unter  Tit^  nti^t  fe^r  Wefentli(^  im 
Sau  abneii^en.  Srmö^nt  fei  nur  lurg,  iai  bie  giima  Siodftio^  &.  Sc^neibet  9la(^f.,  !l.*l9.  in 
Sredben^^eibenau  mit  iE|ier  Scbneapteffe  eine  gute  SDIafdiine  für  ferneren  Siucf  geliefert 
^ot  nnb  bag  auc^  bie  ©pegialfc^neaprelfe  ber  äRofi^inenfabrit  SBormd  gleichen  ^loeden  blent. 
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2)QSegen  mug  nod^  einer  anbeten  9ixt  t)on  SRafc^inen  auj^füj^rlicl^e  @r»5^nung  ge» 
tlian  werben,  meldte  ein  äRittelbing  }mifcl^en  ©c^neOpreffe  unb  SRotationdmafc^ine  bar« 
ftellt,  nämlic^  bie  gflac^brucfrotationdmafc^ine.  3^ei  gfabrifen  l^aBen  ftc^  in 
2)eutfc^Ianb  mit  bem  Sau  biefer  äRafc^inen  befc^äftigt  unb  toenn  bad  Kbfaggebiet  bet« 
felben  auc^  immer  ein  befc^rönfted  bleiben  toirb,  fo  ift  bo^  injugeben,  bag  fte  ft^  für 
gen^iffe  Stotdt  fel^r  gut  eignen  toerben. 

2)ie  @(^nca|)reffenfabrif  8L  $amm,  8.«®.  in  ^eibclberg  trat  im  3a^re  1897 
auf  ber  Seipjiger  ®etDerbeaudfieIIung  juerft  mit  einer  folc^en  SDtafc^ine  an  bie  £)ffent* 
lic^feit,  t^re  Sauart  ift  folgenbe.  2)ie  gfunbamente,  auf  meieren  ber  @a^  ru^t,  fielen 
feft,  infolgebeffen  braucht  aud^  nic^t  bon  Stereotypen,  fonbem  ed  fann  bon  ©^rift  gc* 
brucft  »erben,  bagegen  betoegen  fid^  ber  SJrucfc^Iinber  unb  bie  Sluftragtoaljen  t)in  unb 
^er.  2)ie  Papierrolle  ift  mie  bei  ben  Slotationdmafc^inen  an  bem  l^interen  Snbe  an- 
gebracht,  ^ucrft  toirb  ber  ©d^önbrucf  (erfted  gfunbament),  bann  ber  SBiberbrucf  (jtoeited 
gunbament)  IiergefteCt.  ©obalb  SJor«  unb  SRücffeite  bcbrucft  pnb,  toirb  bad  5ßapicr  ob* 
gefd^nitten  unb  bogenmeife  aufgelegt.  $ier  fann  auc^  ein  gfaljapparat  in  gunltion  treten. 
S)ie  ^apierbal^n  ge^t  iiemlic^  ^oc^  über  bem  ®a^e,  fobag  man  bequem  an  bemfelben 
arbeiten  fann.  Stn  ber  SRafd^ine  finb  bier  gfarbmerfe  angebracht,  »oburd^  eine  forgföltige 
gfarbeberreibung  erhielt  wirb.  S)ad  ((umlegen  ber  bebrud(ten  Sogen  erfolgt  auger^alb  ber 
SRafc^ine,  f obafe  ber  Suflöno  h^  ^^^  8tu»Icgeüorri(^tung  ebenfalls  bequem  ift.  S)ie  eben  be« 
fc^riebene  2Raf(^inc  fott  4000  jmeifeitig  bebrudfte  Sogen,  alfo  8000  ©rucfe  ftünblic^  liefern. 

SBefentlic^e  Sbmeid^ungen  bon  biefer  äßafc^ine  }eigt  nun  bie  bon  ber  Sogt« 
lönbifc^cn  SRafd^inenfabrif  in  flauen  i.  S.  mit  bem  treffenben  Kamen  „SRota« 
plana''  bejeic^nete  äRafd^ine.  $ier  betoegt  jid^  ba«  ©afebett  bor*  unb  rüdtoört«,  bie 
Sogen  toerben  oon  ber  9ioIIe  nac^  beren  Sinfii^rung  bon  ber  SRafc^ine  oigefc^nitten  unb 
tocrben  jmang«Ioufig  um  bie  E^Iinber  geleitet,  fobafe  ein  Spannen  unb  Steigen  be§ 
Rapier«  unmöglich  ift.  Da«  Mbtoidteln,  Hbfc^neiben  unb  öuful^ten  ber  Sogen  jum 
©c^önbrudfc^linber  gefd^ie^t  toit  bei  ben  SRotationdmafc^inen  für  toe^felnbe  Formate, 
nur  penbelt  ^ier  bie  Sogengufu^rung  berart,  bag  ie  ein  Sogen  beim  $)ingang  unb  einer 
beim  Hergang  bed  darrend,  alfo  abmed^felnb  bon  linf«  unb  rec^td  an  ben  Sc^önbrucf« 
c^Iinber  gelangt  unb  biefelbe  gorm  fomit  jmei  Stbbrüde  bei  icber  ßurbelbre^ung  liefert. 
®Iei(^}eitig  nehmen  bie  mieber  auffteigenben  Sänber  ber  penbeInben  Sogenjuleitung  bie 
bom  S^Iinber  fommenben  Sogen  mieber  auf  unb  leiten  fie  jum  SSiberbrucfc^ünber, 
beffen  ©peifung  genau  fo  gefc^iel^t,  toie  beim  ©c^önbrucfc^Iinber.  hierauf  gelangen  bie 
Sogen  in  ben  gfaljapparat  uub  toerben  fertig  gefaljt  auiSgelegt.  Die  9Raf(^ine  lann 
iebe«  gebräuchliche  SloUcnpapier  berarbeiten  unb  liefert  3000  big  BOOO  jttjcifeitig  bc= 
brutfte  Sogen  in  ber  ©tunbe. 

®Ieic^en  ©c^ritt  mit  ber  SerboIIfommnung  ber  Drucfmafc^inen  mugte  felbft« 
berftänblic^  auc^  ber  Sau  ber  ^ilfSmafc^inen  für  bie  Suc^brucferei  galten,  gu  biefen 
^ilfdmafc^inen  gel^ören  bie  ©atiniermafc^inen  ober  ftalanber. 

Sei  bem  Drucfcn  ber  feinen  gUuftrationen  unb  jartcn  Slccibenjfc^riften  iji  c8  not- 
n^enbig,  bor  bem  S)rud(  eine  bodftänbige  blatte  beiS  ^apierd  jumege  }u  bringen,  benn 
erftend  ift  bie  eine  ©eite  bcö  SRafc^inenpapier«  bom  Seginn  ab  ftct«  raul^er  aU  bie 
anbere,  unb  bann  gel^t  aud^  bei  ber  Durc^f euc^tung ,  welcher  bad  ißapier  bor  bem  Se« 
brucfen  getoö^nlic^  untcrtoorfen  »irb,  bie  ©lätte,  »elc^e  ba«felbc  in  ber  gabrif  erhielt, 
berloren,  inbem  bad  Rapier  etmad  anfc^millt  unb  ben  Drucf  folc^ergeftalt  meniger  fd^arf 
aufnimmt.  Dal^er  liefe  man  e«  unmittelbar  bor  bem  Sebrucfen,  jmifc^en  3te'Me(^e 
einjeln  gelegt,  burc^  bie  ©tal^Imaljen  ber  ©atiniermafc^ine  ge^en.  S^gt  ^at  man  iebod^ 
©c^neHfatinierpreff en ,  in  welchen  ber  Sogen  bireft  auf  bie  SBaljen  ge^t.  2)iefe  SBaljen 
beftetjen  bei  einem  einfad^en  ©atiniern)erfe  aud  einer  ©ta^Imalje  unb  einer  SBalje  bon 
ftarf  jufammengeprefetcr  unb  glattgebre^ter  ^apiermaffe,  bei  ben  Doppelmerfen  au«  bier 
aSaljen,  bon  ieber  ©orte  jwci,  über  toelc^c  bie  Sogen  burd^  eine  Sförmige  Sctoegung 
gefü{)rt  merben,  fo  bafe  itht  ber  ^apierflac^en  mit  einer  ber  ©ta^lmalien  in  Serül^rung 
lommt,  moburc^  eine  boQftänbige,  gleiche  ©lätte  l^ergeftellt  toirb. 


^it  ^tüAiaiht. 
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IDit  Stnu^ung  Don  ^alanbern  in  ben  Xtiudeietcit  ^at  in  ben  legten  ^a^rt 
abQenommen,  ba  man  hai  ^apiti  ntei^en^  fatlnieit  and  im  ^aitittw  begießt. 

2)tu((fi$TDärjt.  Sin  iDii^ttgK  (BeQenftanb  füt  ben  ^rucftt  ift  bit  Stucfff^raäigt, 
bie  5Qtt">  @it  titfte^t  Don  alttid  I|tr  aug  einer  SEUtfc^uns  bon  Seinälfirniä  unb  Sten< 
ruS.  3rii^er  tereiltten  fit^  bie  Drurfereien  i^re  tjfatbe  felbft,  unb  ber  log  beö  Sarbefoc^ena 
tDor  eint  SItt  Safttag;  man  tücfte  ani  bei  fi^natjen  ^niiferei  inä  grctc  ijmaai  naä)  bei 
öffentlichen  SirniäKic^e  unb  fllierniatöle  ben  Stt^ei  mit  bem  ficbenben  Sfinöl;  aud]  btxga^ 
man  nii^l  baS  ÜBier  unb  lieg  [i^  bie  in  ben  Schaum  beö  fiebenben  öld  getauf^ten  8rot< 
Ttnben  munben.  6)laubte  man  ben  j^irniS  ^tnreic^enb  'otrtodft,  \o  mifc^te  man  ben  9}ug 
l^inetn,  mani^mal  nur  butc^  Slä^ren  mit  einem  @toife,  btHeten  tfaQä  auf  btm  Ket6fteine. 
S)ei  fo  fotgtofem  Sierfa^ren  lam  tS  [)äufig  bot,  bag  bie  gebiuiften  SBui^fta&en  fi^  bolb 
mit  biäunlic^en  fflfinbem  umgaben,  ja  bag  biefei  Son  ^id)  mit  bei  3eit  bui($  baS  ganje 
^otPtei  ^inburi^jog.   ^eutgutage  iß  au<^  bie  Satbebtreitung  bem  iSuc^btudet  abgenommen 
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uorben  unb  tviib  Don  befonberen  Sabitttn  befoigt,  meiere  bie  innige  SRifc^ung  bei  ißt- 
flanbteile  unb  bie  ißeneibung  in  mcit  eigiebigeier  Steife  buri^  äRofc^inen  befolgen  laffen. 
$ierbuiii|  ift  im  al[gtmetnen  eine  SSeibefferung  ttrti^t;  namtntlt^  meiben  iegt  butc^  SStz- 
toenbung  bon  Sam))enEug  f  o  feine  Sorten  eijcugt,  nie  man  \it  ftütieE  nic^t  ^etjußeQen  mugte. 

Die  Sludfotbe  ift  je  nac^  ffleborf  jä^er  ober  bünnflüffiger ;  bie  fi^nJöc^ff  ®otte 
bient  für  Rettungen  unb  anbete  orbinäie  ^luttfac^en,  wo  fi^neUed  unb  leic^teä  Slibeiten 
maftgebenb  ift,  etioaS  ftäifeie  jum  tBü^erbrud,  noi$  ftärfere  unb  jugleic^  feinere  gu  guten, 
ettganten  Slibeitcn  unb  jum  3)rucf  illuftriertcr  ^erlc,  bie  ftärCfte  jum  3)iud  auf  ber 
$anbf)Teffe.  %U  greife  biefei  ©orten  ge{)en  meit  auäeinanber:  ^citungefarbe  fann  man 
f(^on  für  60  anart  unb  noc^  billiger,  gute  ^erffarbe  für  100  big  120  Wail  ^ro  100  kg 
(labtn,  »ä^renb  feine  200,  300,  ja  bi«  600  2ßart  tofiet.  grü^ei  hiuibe  bie  in  33eutf(^> 
lanb  Derbrucfte  feine  ^arbe  teils  auS  tjranlreid^,  namentlich  jebot^  aber  au8  Snglanb 
btjogcn,  jtßt  ftel^t  bie  beutfc^e  Sarbefabrifation  minbeftend  auf  berfelben  Stufe  mie  bie 
audlänbifcbe,  gum  Xeil  ouf  einei  iiü^eien. 

8ur  @rgielung  eine»  tabenofen  %xüii  mug  notürlicb  btr  bie  Sarbe  auftragenbe 
Snitftr,  ober  an  ber  änof^ine  baä  Sarberoerf,  bie  Sc^riftfoim  in  allen  Stellen  gteic^' 
mägig,  nl^t  gu  fett  unb  ntt^t  gu  moger,  mit  Satbe  überjieEien.    (Sine  anbeit  Sorge  aber 
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ift  bie,  bog  bie  gfarbe  ftd^  auc^  äbeiaO  gleicl^mägis  an  bad  $apier  abgebe.  2)tei»  toirb 
in  ben  feltenften  Sollen  o^ne  mettered  ber  gfall  fein ,  ba  bie  geringfte  Ungenauigfeit  ber 
äRafd^ine  ftc^  ^ier  geltenb  mac^t  unb  ben  3)rucf  fteHenmeife  }u  fr&fiig  ober  ju  fc^toa^  er« 
fc^einen  lägt.  Z)ie  l^ier  nötigen  Sudgleici^ungdarbeiten  erfolgen  t)or  beginn  bed  Z)rucfend 
unb  l^eifeen  bag  3«^i^ten.  3ft  bie  Sform  eingelegt  unb  befeftigt,  fo  »irb  ein  5ßrobe* 
brucf  genommen  unb  auf  biefem  bie  SRöngel  im  2)rucl  geprüft.  Siommt  eine  ©teile,  toeil 
bie  @d^rift  ober  bie  SHuftrattonen  }u  ^oc^  finb,  gu  fc^toarj,  fo  fd^neibet  ber  3)rucfer  biefelbe 
aud  einem  Sogen  feften,  glatten  $apierd,  ber  in  bem  3)ru(IbecfeI  liegt,  aud;  bie  matten 
©teilen  bagegen  merben  burc^  Sef leben  bedfelben  SogeniS  mit  ^opierftuden,  toeld^e  in 
ber  nötigen  gorm  jurec^t  gef^nitten  tourben,  in  bie  ^ö^e  gebracht.  Seim  2)ruclen  auf 
ber  SRaf^tne  Hegt  ber  3uti(i^tebogen  auf  bem  Stjlinber  unb  totrb  f^Iieglid^  mit  einem 
feinen  2)rucftucl^e  ober  mit  einem  feften  Sogen  ilberbecft.  Sei  gemifd^tem  @a^e,  nament^ 
li^  bei  mit  bielen  ^olgfd^nitten  illuftrierten  SBerfen ,  mirb  bad  guti^ten  eine  m&l^fame 
unb  }eitraubenbe  Srbeit,  unb  ed  finb  t)iele  ^robebrude  unb  öftere  9tad^l^tlfe  nötig,  bii^ 
aOed  in  bie  gehörige  Harmonie  gebracht  ift. 

Son  groger  SSic^tigleit  für  ben  reinen  guten  S)ru(f  ift  auc^  ber  fiuftanb  ber  2)rucr< 
toalje,  burc^  meiere  bie  Serreibung  ber  ^axbt  unb  bie  Serteilung  auf  bie  Sd^riftform 
beforgt  mirb.  ^e^t  bebient  man  fi^  allgemein  ftatt  ber  frül^er  üblichen,  an&  ©irup 
unb  Seim  befte^enben  äßaffe  ber  fogenannten  englifd^en  Sßaljenmaff e ,  in  ber  ^auptfac^e 
auiS  bem  beften  Seim  ober  ®elatine  unb  ©I^cerin  befte^enb.  2)iefe  SRaffe  ^at  ben  großen 
Sorteil,  bag  fie  il^e  ®ef6meibigfett  gleic^mfijsig ,  ol^ne  bon  ber  ftfilte  ober  ber  $i^e  be» 
einflugt  gu  merben,  beibehält,  unb  bag  bie  nachteilige  unb  auf^ältlic^e,  mel^rmald  täglich  ft(^ 
fonft  toieber^olenbe  Steinigung  ber  SBalgen  megfäUt,  fc^Iieglic^,  bag  bie  äRaffe  ber  alten 
SBaljen  ol^ne  großen  Serluft  toieber  umgegoffen  toerben  !ann.  —  Sft  eine  ©c^riftform  aud* 
gebrucft,  b.  f).  f)at  man  bie  verlangte  Slngaljl  ^bbrüdfe  oon  i^r  genommen,  fo  mug  fie,  beoor 
fie  3um  Sludeinanberlegen  an  ben  ©eger  gurücfgel^t,  erfl  ind  9Baf c^l^aud,  um  mittele  Surften 
unb  eined  Söfungdmitteld  bon  aUer  nod^  anl|ängenben  ©c^mörge  befreit  }u  merben. 

©tereot^pie.  $aben  fid^  burc^  bie  ©c^neHpreffe  bie  9Rittel  }ttr  leichten  Serbiet 
fältigung  eined  ^tuitotxU  faft  bid  jum  98unberbaren  entn^idelt,  fo  mürben  biefelben  noc^ 
meiter  mittel^  ber  ©tereot^pie  gefteigert.  Son  einem  urfprünglic^en  ©d^riftfa^e  fönnen 
eine  beliebige  3ci^l  ©tereot^pieplatten  entnommen  unb  fomit  eine  gange  Stetige  bon  treffen 
gleichseitig  für  eine  unb  biefelbe  Arbeit  in  Iljotigfeit  gefeftt  merben.  3n  SBirßid&feit 
lommt  biefe  9trt  bed  Setriebed  feiten  bor;  ber  größere  9tu^en  ber  ©tereot^pie,  bie  mir 
^ier  nä^er  betrachten  mollen,  liegt  anberdmo.  3Ran  bermenbet  fte  erfili^  bei  fe^r  großen 
Sluflagen,  um  bie  ©^rift  gu  fronen,  bon  melc^er  bann  gar  nic^t  gebrucft  gu  merben 
braucht;  ber  gröjjte  Sorteil  liegt  jeboc^  barin,  bag  bie  ©tereot^pplatten  fic|  mit  biet 
meniger  Umftönben  unb  Soften  für  lünftige  Senu^ung  aufgeben  laffen  aU  ber  ©c^rift« 
fa^  felbfi.  3ßan  fann  bon  ber  platte  Heinere  Auflagen  nad^  Sebarf  brudfen,  braucht  alfo 
nic^t  fobiet  Kapital  ind  Rapier  unb  in  ben  3)rud(  gu  ftedfen.  Sllerbingd  ift  bad  ©tereot^« 
pieren  nic^t  in  allen  Sfällen  borteil^aft,  benn  foll  ein  SBerf  mit  fc^lic^tem  @a^  neu  gebrucft 
merben,  fo  fommt  neuer  ©a^  in  ber  9tegel  nic^t  biel  ^ö^er  gu  ftel^en  ald  bad  ©tereot^« 
pieren,  auger  menn  I|äufige  ^Neuauflagen  bon  SBerfen,  mie  ©c^ulbüd^er  u.f.m.  geplant 
merben.  ünberd  bagegen  geftaltet  fic^  bad  Serl^öltnid  bei  le^falifc^en  ober  3<^^l^nmerlen 
ober  folc^en  mit  bielerlei  ©c^riften,  bei  melden  @a^»  unb  Sorrefturtoften  oft  fel^r  ^oc^ 
auflaufen.  2)urc$  bie  ©tereot^pie  ging  bie  Xrudffunft  gemiffermagen  gu  bem  alten  $Iatten^ 
brucf  gurüdf,  bon  bem  fie  ausgegangen  mar,  unb  ni^t  o^ne  guten  ®runb,  benn  bie  Se« 
meglid^feit  ber  Suc^ftaben  ^at  ia  nur  SBert  für  ben  Sroti  bed  3ufammenfe^end. 

^ie  ®efc^i^te  ber  Srftnbung  ber  ©tereot^pie  ift  eine  unfic^ere.  äBer  guerft  bie 
3bee  fagte  unb  auiggufü^ten  berfuc^te,  meig  man  nid^t  beftimmt.  Stücfmärtd  ix^  gum 
3al^re  1700  etma  finben  fic§  Slotigen  über  SKänner,  bie  fic^  mit  biefem  Oegenfianbc  be* 
fd^öftigten,  guerft  SRüller  unb  ban  ber  ^Jltt)  in  Seiben,  bann  @eb  in  Sbinburg, 
Xillod^  in  ©ladgom,  $  off  mann  in  ©d^lettftabt  u.  a.  3n  ben  90er  Iga^ren  bed 
18.  ^cil^r^unbertd  machten  gfirmin  2)ibot  unb  $er^an  in  $arid  berfc^iebene  Stereo« 
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t^piet^erfud^e;  ber  etftere  mar  ei$  au6),  ber  bte  Benennung  Stereotypie  toä^Ite  unb  ein» 
fü{)rte.  ^erl^an  tarn  auf  eine  eigentümliche  äßet^obe:  er  lieg  Settern  in  ßupfer  anfertigen, 
auf  benen  bte  Su^ftaben,  toie  auf  ben  äRatrijenfläd&en  ber  ©d&rtftgießerei ,  öertteft 
unb  t)on  xtd)ii  nac^  Itnfö  ftanben.  Sin  @a^  aud  biefen  Settern  bilbete  alfo  bereite 
eine  öertiefte  gorm,  in  tot^t  unmittelbar  ©c^riftjeug  ju  einer  2)rucf platte  gegoffen 
tnerben  tonnte.  2)iefe  t)oIIftanbig  unprattifc^e  unb  (oftfpielige  äRetl^obe  l^at  feine  3ta^* 
a^mung  gefunben.  S)ibot  pregte  über  ben  ©c^riftfa^  mei^e  äßetaüplatten  5U  ^o^Iformen 
unb  beburfte  bemgemäg  auc^  Settern  aud  einem  l^&rteren  Sd^riftmetall.  3)ad  no^  ie^t 
übliche  Stereotypieren  mit  Snmenbung  t)on  @ipi$  ftammt  t)on  bem  um  bie  S)ru((erei  l^oc^* 
öerbienten  ffinglänber  Sorb  ©tanl^ope  ^er  unb  fanb  feit  feinem  Sefannttocrben  (1804) 
überaQ  Oufnal^me.  ^n  S)eutfc^Ianb  mürbe  tS  juerft  burc^  ßarl  Xaud^ni^  in  Seipjig 
unb  &.  0.  S)ecfcr  in  Serlin  eingeführt.    ®a«  ©erfahren  babei  ift  folgenbe«: 

2)er  }um  Stereotypieren  beftimmte  Sc^riftfa^  er{)ält  beim  Se^en  l^ö^ere  Sti'ifc^en«^ 
ftürf(^en  (2lu«f(^Iu6)  aU  ber  gemö^nlid^e;  l^iermit  mirb  erjicit,  bafe  ber  ®ip«  nic^t  ju  tief 
jmifc^en  bie  Schrift  einbringt,  mal»  jur  Solge  l^aben  mürbe,  bag  er  beim  S(bl^eben  fic^ 
leidet  abbrödeln  mürbe.  Da«  Abformen  gefc^iel^t  feitenmeife  ober  gu  jmei  bi^  oier  Seiten 
auf  einmal,  mie  e^  eben  bie  ®röge  bed  ^parated  julagt  Um  ben  Sc^riftfa^  legt  man 
einen  Kalmen,  beffen  Snnenfeiten  fc^räg  einmärtg  au^gefc^nitten  ftnb.  3n  ben  burt§  ben 
Stammen  gebilbeten  {Raum  giegt  man,  na^bem  bie  Schrift  gel^örig  eingeölt  ift,  einen  jiemli^ 
bünnflüffigen  ®ipiSbrei;  bad  Sinölen  ift  nötig,  bamit  ber  @ipd  nic^t  am  9Retaa  ber  Settern 
]^&ngen  bleibt.  9tac^bem  man  noc^  mit  einem  eifernen  Sineale  ben  oberen  Seil  bei» 
@lipfed  glatt  abgeftrid^en  l^at,  lögt  man  ben  @ipd  etmad  erJ^drten  unb  lann  bann  ben 
Stufgug  bereit«  nad^  einigen  SWinuten  mit  SSorpc^t  famt  bem  Kalmen  oon  bem  Settern« 
fa^e  ablieben  unb  aud  bem  Sial^men  nehmen.  SRan  erhält  folc^ergeftalt  eine  fogenannte 
aRatrije,  eine  3orm,  in  melt^er  bie  ©r^abenl^eitcn  be«  Safte«  fic§  öertieft  jeigen.  2Ran 
lögt  fie  erft  luftirodten  merben  unb  börrt  fie  bann  mit  SSorfic^t  oottenb«  in  einem  Iroden- 
ofen  au«.  Sobann  legt  man  bie  SRatrije  in  eine  mit  Dcdtel  öerfe^ene  ciferne  5ßfanne, 
fd^raubt  ben  2)edtel  berfelben,  meld^er  jum  einfließen  be«  SRetaH«  unb  jum  8[u«tritt  ber 
Suft  an  ben  t^ier  Scfen  Sinfc^nitte  l^at,  barauf,  l^ängt  bie  Pfanne  an  einen  ^an  unb 
fenft  fie  in  einen  «effcl  mit  flüfftger  Setternmaffe  ein.  8Inf  biefer  mürbe  aber  bie  ?ßfanne, 
obgleich  öon  ®ifen,  fc^mimmen;  fie  mug  alfo  burd^  bie  SBinbe  be«  ftran«  fröftig  unter 
bie  Dberflfid^e  gebrüdtt  merben.  3nfoIgebeffen  übt  ba«  einftrömenbe  SKetaH  einen  3)ru(! 
nac^  oben  au«,  mel(^er  nötig  ift,  bamit  alle  Vertiefungen  ber  Oform  öoll  unb  fd^arf  au«* 
gefüHt  merben.  9la(^bem  bie  gorm  mieber  ^erau«geI)oben  unb  crfaltet  ift,  mirb  ber  ®ip« 
abgelöft  unb  bie  neuen  Sc^riftplatten  auf  ber  aiüdtfeitc  burd^  Mbbrel^en  auf  ber  3)re]^banl 
ober  burc^  pöbeln  auf  einer  ^obelmafc^ine  geebnet  unb  au«gegl{c^en.  2)ie  obere  ^ä^t 
mirb  t?on  bem  !(u«pufter  betjanbelt,  ber  fie  aufmerffam  burc^Iieft  unb  etmaige  ^el^Ier 
burd^  SBegftec^en,  nötigenfaH«  burc^  au«bo^ren  falfc^er  ober  fd^ab^after  Sud^ftaben  unb 
Sinlöten  anberer  berid^tigt.  S)urcb  bie  abgefc^rägte  gorm  be«  Stammen«  erhalten  bie 
Stereotypplatten  ebenfall«  fc^räge,  nac^  unten  breiter  merbenbe  Stänber,  nm  meiere  bie 
Tanten  ber  S'Iöfte,  auf  meieren  bie  Stereotypen  beim  3)rudfen  ruben  muffen,  bamit  bie 
gemöl^nlic^e  Sc^rift^ö^e  erreicht  merbe,  fic^  fc^miegen  unb  fo  bie  pattcn  feft^alten.  S)ie 
Stereotypplatten  finb  nämlic^  gemöbnlic^  nur  5  mm  ^oc^,  mö^renb  bie  St^rift,  für  meiere 
bie  aWafc^incn  unb  5ßreffcn  eingerid^tet  pnb,  eine  $ö^e  üon  etma  2Va  cm  bot.  S)iefer 
Unterfc^ieb  muß  alfo  burc^  Unterlagen  au«geglid^en  merben,  bie  entmeber  au«  $olj  ober 
beffer  au«  SIci  bcftel)cn.  SRan  l^at  ju  biefem  SSe^uf  in  ieber  mo^I  eingericbteten  Sucb* 
bruderei  einen  SSorrat  flcincrcr  ©Iciunterlagen,  bie  nac^  einem  beftimmten  ©röftenf^ftem 
gegoffen  finb  unb  ficb  in  ben  oerfc^iebcnften  gormatcn  jufammenfeften  laffen. 

2)a«  umftonblic^ere  Stanbopeüerfa^ren  mürbe  burd^  ba«  cinfad^crc  S)aut<fc^e  über- 
l&olt.  S)aul^«  Snftrument  befielt  au«  jmei  ftarfen  eifernen  patten,  oon  meieren  bte  eine, 
in  einem  Scharnier  jum  Suf«  unb  Suöappen,  bemeglic^  ift.  ?luf  bie  feftftel)enbe  5ßlatte, 
melcbe  einen  f|of)en  SRanb  bot,  mirb  ber  Sial^mcn  mit  ber  ®ip«mater  gelegt  unb  bie  be* 
meglic^c  5ßlatte  mit  einer  Vertiefung  am  8lanbc  batüber  jugeHoppt  unb  fcft  angef^raubt. 
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S)ad  Singiegen  bed  aRetaQd  gefc^ie^t  mit  bem  Söffel,  bte  Sage  ber  äRatTtje  tft  eine  fc^täge, 
unb  bei  notiuenbige  2)ru(f  toirb  baburc^  erjielt,  bag  man  me^r  SRetaQ  aU  erforberlic^  ein« 
gte|t;  biefer  Überfc^ujs  bilbet  nac^  bem  (Irf alten  einen  !(nguJ3}a))fen,  ber  abgef&gt  toirb. 

3n  neuerer  Stii  ^at  bad  ®tereot^))ieren  in  Rapier  allgemeine  Sinfü^rung  gefunben, 
ba  bie  SRet^obe  t)or  ber  ©ipdftereolQpie  üerfc^iebene  mic^tige  SSorteile  t)oraud  ^ai.  2)ad 
Serfal^ren  bobei  ift  foIgenbeiS:  8(uf  einer  Unterlage  t)on  ftarfem  ®ci^reib))a))ier  merben 
eine  Knjal^I  )B(ätter  bon  @eiben))a))ier,  bie  mit  einem  ^(ebftoff  befinden  finb,  überein« 
anber  befeftigt,  btd  bie  S)icle  eined  fc^toac^en  ßartond  erreid^t  ift.  S)ie  ^apierlage  mirb 
bann  umgefe^rt  auf  ben  ©c^riftfa^  gelegt,  fo  bajs  bad  le^te,  auf  ber  Oberfeite  troden 
gelaffene  Statt  ®etben))apier  auf  biefem  liegt.  Sntmeber  flopft  man  nun  mit  einer  fleifen 
Surfte  bie  ^a^ierlage  an  bie  ®^rift  an,  ober  man  übt  bur^  eine  treffe  einen  2)ru(f 
aud;  bann  fc^raubt  man  nod^  eine  (Eifen))Iatte  barauf  unb  fe^t  bad  @lan}e  in  einen 
Srodenofen.  3n  laum  20  btd  25  äRinuten  ift  bie  ^apiermatriae  troden,  lä^i  ftc^  leicht 
abnehmen  unb  einige  äRinuten  fp&ter  lann  man  l^iermit  eine  gegoffene  @c^rift))Iatte  er^ 
jeugt  ^aben,  o^ne  bajs  bie  äRatrije  baburc^  filr  weitere  ®üffe  unbrauchbar  mirb.  @ie 
l^ält  bereu  in  ber  Siegel  menigftend  brei  bid  t)ier  ani,  tDä{)renb  bie  (Bipdmatrije  beim 
erften  ®ug  unfehlbar  üerborben  mirb.  Xiefe  leichten  ^apierformen  ftnb  au|erbem  un« 
gerbred^Itc^ ,  ba^er  fieserer  aufjubemal^ren  unb  bequem  ju  toerfenben;  man  lann  fie  gur 
Sorforge  abnehmen  unb  ben  ®uj3  ber  patte  ieboc^  erft  bann  au^fül^ren,  menn  toirllid^er 
IBebarf  neuer  ((bbrüde  ftd^  ^eraudfteüt.  gferner  l^aben  fte  bad  ®ute,  bag  fie  fic^  na^ 
ben  Seiten  etneiS  gerunbeten  ©iejsinfirumented  biegen  laffen  unb  fomit  bad  biegen  ge^ 
runbeter  platten  erlauben,  toie  fie  bei  ben  großen  S)rudmaf^inen  gebraust  merben, 
iDODon  bereite  bei  @^e(egen^eit  ber  9iotationdmafc^inen  bie  Siebe  mar.  SDad  (Siegen  er« 
folgt  bann  in  einem  ^albc^Iinber,  in  meinem  bie  ^apiermatrige  f o  liegt,  bag  fie  überall  an 
ber  äußeren  SBanbung  anliegt.  Sin  etmad  Reinerer  ^albc^Iinber  mirb  nun  eingefteCt  unb 
in  ben  fc^malen  3n)ifc^enraum  itoifc^en  beiben  ^o^Ic^Iinbern  bad  SRetaQ  gegoffen.  2)ie 
Stunbung  beiS  (Siejsc^Iinberd  richtet  fi^  nac^  ber  bed  Sc^riftc^Iinberd,  fo  ba|  bie  gegoffenen 
platten  eng  an  festeren  anliegen.  2)ie  genaue  ^ö^e  mirb  mittele  einer  burc^  2)ampf 
getriebenen  ^obelmafd^ine  in  toeniger  aU  einer  äßtnute  l^erborgebrac^t. 

Sei  ber  ©c^neHigfeit,  mit  melier  Ijeutjutage  in  ben  Bettungen  gebrudt  mirb,  mar 
man  auc^  balb  auf  ben  ®ebanfen  gelommen,  bie  Anfertigung  ber  ^apiermatrigen  ju 
{vereinfachen.  @o  ^at  ber  gerabe  um  bie  Serbefferung  ber  Stereotypie  fe^r  Serbien  te 
Sari  ßempe  in  Slürnberg  fc^on  feit  Sauren  fertige  SRatrigentafeln  in  ben  ^anbel 
gebracht,  moburc^  hai  SufammenHeben  ber  eingelnen  ^opierlagen  unb  bie  ^erfteüung 
bed  ©tärietleifterd  entbe^rltd^  mürbe.  fOlan  ift  bann  aucb  noc^  meiter  gegangen  unb 
^at  fogenannte  SRatrigenfalanber  gebaut,  mittele  meieren  man  rafc^  gugfertige 
äRatrijen  ergielt.  ^tefetben  ö^neln  ben  oben  befcbriebenen  @atiniermal}merlen.  2)ie 
Sa^folumne,  auf  meiere  tvor^er  eine  äRatrigentafet  gelegt  mürbe,  mirb  mittele  Slurbel» 
bemegung  burc^  bad  Sßalgmert  gebre^t,  mobei  fic^  bie  ©c^rift  in  bie  äRatrije  einpreßt, 
meiere  le^tere  fofort  gum  @u|3  benu^t  merben  fann.  9Ran  arbeitet  bereite  mit  guten 
(Erfolgen  in  üerfd^iebenen  3^i^ungdbrudereten  mit  biefen  ^alanbern. 

Sor  Sinfül^rung  ber  Stereotypie  l^atte  man,  um  98erle,  bie  einen  bauemben  W>\a^ 
t)oraudfe^en  liegen,  nic^t  immer  Don  neuem  fe^en  gu  mfiffen,  leine  anbere  9Ba{)I,  ald  ben 
©c^riftfa^  felbft  gufammengufc^nüren  unb  aufgul)eben.  Z)ied  mürbe  auf  ben  Sü^ertiteln 
burc^  bie  Semerfung  „SRit  ftel^enbleibenber  Schrift''  angegeigt.  8(ber  in  folc^en  Schriften, 
bie  nun  nic^t  meiter  t)ermenbbar  maren,  ru^te  immer  ein  beträc^tlicbed  toted  Kapital, 
unb  bad  Slid^tigbletben  beiS  @a^ed,  ber  j|a  auiS  eingelnen  bemeglic^en  Settern  gufammen^ 
gefegt  unb  ba^er  leicht  einer  Serfc^iebung  in  eingelnen  Stellen  untermorfen  bleibt,  mar 
bamit  nid^t  gefiebert.  2)agegen  erforbem  bie  bünnen  Stereott}ppIatten  laum  ben  gel|nten 
Zeil  an  Sc^riftmaffe  mie  ber  S^riftfa^  felbft,  unb  mad  einmal  in  i^nen  richtig  ift,  fann 
nie  unrichtig  merben,  unb  felbft  nachträgliche  Serbefferungen  ftnb  nic^t  au^gef^toffen, 
inbem  fc^ab^afte  ober  falfc^e  Sud^ftaben  u.  f.  m.  audgebo^rt  unb  bie  ri^tigen  bafür  ein« 
gelötet  merben,  nur  fönnen  bie  änberungen  nicbt  fo  umfangreich  fein  mie  im  Sc^riftfa^, 
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ba  bie  Suc^ftaben  unb  €5^6,  bie  ^etauSgenotnmeit  toetben,  nur  burc^  genau  eben  fo 
breitlaufenbe  erfe^t  totxitn  fönnen. 

ßlifd^eed  ober  SIetabflüffe.  3n  gleichet  SBetfc  toie  betm  ©(^riftfafe  öerfdlid: 
mon  beim  Abgießen  öon  ^oljfc^nitten,  SJtgnettcn,  SSer jtctungen ,  ©tifetten  u.  DergL,  öon 
benen  meift  meistere  jugletd^  in  ben  9tQ{)men  (ommen. 

hierbei  t)at  man  für  biefelbe  ©ac^e  einen  anberen  Flamen:  man  fiereot^^iert  ntc^t, 
fonbern  fltfc^iert,  unb  bie  ßo))ien,  toeld^e  }um  ®ebrauc^  erft  auf  $)0l3  genagelt  ober 
mit  ©d^riftmoffe  ^intergoffen  »erben,  Iieiften  Rlifd^ee«.  @d  gibt  ©c^riftgtegereien,  toelc^e 
ßlifc^eed  in  3Renge  anfertigen  unb  {jierburd^  ben  Xrudereien  eine  überreiche  !(udtt)a^I 
bon  Ornamenten,  Vignetten  u.  f.  to.  jur  Verfügung  fleHen;  fte  pflegen  t^re  ©rjeugniffe 
mit  bem  9tamen  ^ol^t^penju  belegen. 

2)ad  Stereotypieren  ift  im  allgemeinen  ein  3^(iS  ^^^  Schriftgießerei;  boc^  gibt  ed, 
namentltd^  feit  Sinfül^rung  ber  ^apierftereot^pie,  fe^r  Diele  2)rud(ereien,  toelc^e  ftd^  il^re 
©iereot^pen  unb  Slifd^eed  felbft  erjeugen.  Sei  einjelnen  fleinen  Sorlommniffen  toußten 
fic^  bie  sbrucfereien  oon  je^er  felbft  }u  l^elfen  burd^  Sbflatfd^e,  an  bie  fid^  auc^  ur> 
fprünglid^  ber  9lame  ßlifd^eed  fnupft.  gn  ein  ^apierfäfic^en  goß  man  eine  ©d^ic^t 
©c^riftmetaü  unb  nal^m  ben  äßoment  toa^r,  too  biefed  im  Srfalten  teigig  marb.  3n 
biefem  3uftanbe  bermoc^te  bie  äRaffe  bie  feinften  Sinbrücfe  aufjunel^men.  ©tatt  biefer 
uranfanglid^en  äßetl^obe  bebiente  man  ftc^  fp&ter  ber  mit  einem  gfadwerle  berfel^enen 
^ifc^iermafc^ine.  9leuerbingd  menbet  man  an  ©teile  bed  ©tereot^pierend  unb  bed 
ßlifc^ierend  bon  ^oljfc^nitten  unb  ©c^riftfad^en  faft  immer  bie  (Salbanoplaftif  an. 
Sie  auf  biefe  9(rt  getoonnenen  fupfemen  Kopien  l^eißen  ©albanot^pen  ober  Slettrot^pen« 
S)ic  crjielte  bünne,  aber  fefte  ßupferplatte  »irb  mit  ©d^riftjeug  ^intergoffen,  gel^obelt  unb 
brucffertig  gemacht. 

2)ie  iüngfte  (Erfinbung  auf  biefem  ®ebiete  ift  bie  bed  SelluIotbllifc^eeiS  burc^ 
ben  franjöfifc^en  Siibliauer  ^annin.  SDie  burd^  d^emifd^e  Sel^anblung  aud  S<tferftoff 
^ergefteQte  äßaffe  befi^t  eine  außerorbentlic^e  $ärte  unb,  menn  erto&rmt,  eine  große 
aSiegfamleit  unb  gibt  ein  bortrefflid^ed  äRaterial  für  Klifc^eed  ab,  bad  namentlid^  beim 
gfarbenbrucf  bon  ^ol^em  SEBerte  ifi,  toeil  ed  nid^t  toie  bad  SRetall  bon  ©äuren  unb  getoiffen 
gfarben  angegriffen  toirb.  Um  ed  abzuformen,  getjört  jebod^  noc^  eine  anbere  äßaffe,  bie 
unter  bem  nottoenbigen  bebeutenben  SDrucf,  berbunben  mit  ^arfer  $i^e,  nic^t  leibet  Sine 
folc^e  äRaffe  touxht  in  einer  SRifd^ung  bon  Sleiglötte  unb  ©I^cerin  gefunben.  98ie  ber 
@ipd  bei  ber  ©tan^ope'©tereot9pie,  n){rb  fie  in  ^albflüffigem  3uftanbe  über  ben  $oI)* 
fc^nitt  forgfam  in  einer  ©tärfe  bon  3  bid  5  mm  geftric^en.  9lac^  ber  fel^r  fd^neD  erfol» 
genben  @rftarrung  ber  9Raffe  fann  bie  äRater  fofort  jur  ^erfteQung  bed  ßlifc^eed  benu^t 
toerben.  3u  biefem  S^^^^  toirb  eine  burd^  Srmdrmung  fc^miegfam  gemachte  SeÜuIoib« 
platte  auf  bie  SRater  gelegt  unb  beibe  unter  ftarfer  $t^e  einem  I|oI|en  2)ru(I  in  einer 
^Qbraulifd^en  treffe  au^gefe^t.  3la^  bem  @rfa(ten  f&ßt  ftd^  bad  Slifd^ee  o^ne  toeitered 
bon  ber  äRater  ablieben  unb  toirb  mie  jebed  anbere  ^lifc^ee  aufgenagelt,  (ann  auc^  tote 
ein  folc^ed  nachgearbeitet  unb  lorrigiert  merben.  9(uc^  ber  9Rafc^inenmeifter  O.  SBilb 
in  2) reiben  ^at  ein  öl^nlic^ed  Serfa^ren  jur  !(nfertigung  bon  SeÜuIoibflifc^eed  erfunben, 
mit  bem  er  ebcnfaHd  günftige  Erfolge  erjielt  l^at.  — 

2)ie  Sunft  bed  ©uc^brucfd  fotoie  bie  mit  berfclben  eng  berbunbene  SRafc^inen« 
fabrifatton  fte^t  {)eute  auf  einer  ©tufe  ber  SSoUenbung,  toit  faum  ein  anbered  (Setoerbe. 
SDte  fiic^t  unb  Slufflärung  bringenbe  Sunft  ©utenbergd  ift  eine  äRac^t  gemorben,  ol^ne 
bie  SSiffenfc^aft,  Kunft,  ^anbel  unb  l^nbuftrie  faum  }u  ber  (£ntn)icfelung  gelangt  to&ren, 
bie  fie  im  fiaufe  ber  Söl^i^fjunbcrtc  genommen  l^aben,  unb  ber  raftlo^  finnenbe  unb 
fc^affenbe  SRcnfc^engeift  toirb  fortfahren,  immer  neue  SSerbeffcrungen  unb  Hilfsmittel 
auSjubenfen,  toie  pe  bad  abgelaufene  19.  3al)r^unbert  in  fo  überreid^em  2Raße  ^erbor* 
gebracht  l^at 
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^ie  erften  {(nfänge  ber  9u#tnberfunft  reichen  6ti$  ind  ftfi{)e  Slltertum  jurücf, 
menn  aud^  oon  einer  eigentlichen  ^unft  naturgemajs  bamald  noc^  ni^t  bie 
9iebe  fein  (onnte. 
i^^  ^^  ^^"  Seiten  bct  alten  Sfltiptcr,  fpater  ber  ©riechen,  SRömer,  alÄ  mon 

\9i  auf  bie  Slätter  ber  ^ßa^^ruSftaube  unb  auf  ^ßergamcnt  fc^rieb,  befc^rönlte 
^  man  ft(^  barauf,  bie  etnjeln  befc^riebenen  Sldtter  auf  Stäbe  aufjuroHen, 
meldte  man  in  au((  too^I  gum  Xeil  reid^  üerjierten  füllen  t?on  S^bernl^olg  aufbewahrte. 
2)ie  Slatter  an  ftc^  toaren  iebenfaQd  gang  funftlo^;  man  glättete  lebiglic^  bie  Stänber 
unb  gab  i^nen  bann  eine  faltbare  t^rbung.  SDiefe  koQenform  ber  Schriften  (So(umen) 
mar  mol^t  bed^alb  bie  gebräuc^Ii^fte,  meil  fie  für  bad  {probe  ^ap^ruiS«  unb  ^ergament^ 
material  am  geeignetften  erfd^ien.  Sd  gab  aber  fc^on  }u  jener  ^t\i  für  gemiffe  ^xotdt 
(Tabellen,  Siec^nungdmefen,  ®efe^e  u.  f.  xo)  ^olgtafeln  gur  älufnal^me  bed  Schriftlichen, 
bie  anfangt  mit  3Bad^§,  fpäter  mit  einem  S<irbftoff  grunbiert  mürben.  ^v!t>tm  man  folc^e 
Xafeln  aHmä^Iic^  immer  bünner  arbeitete,  auf  beiben  Seiten  befc^rieb  unb  gufammen^ 
gehörige  auf  ber  Slüdfeite  burc^  {Riemen  toerbanb,  fam  man  auc^  unferer  heutigen  99ud^^ 
form  natje. 

Seboc^  erft  bieienige  @pod^e  bed  Sl^riftentumd,  meiere  burc^  ben  belebenben  (Sinflug 
ber  Sföfter  auf  faft  allen  ßulturgebieten  gefenngeid^net  mirb,  (ann  ald  ber  9Iudgangd« 
punft  ber  eigentlichen  Sec^nil  ber  Suc^binberfunft  im  heutigen  Sinne  betrachtet  merben. 
S)ie  äßdnc^e,  in  beren  Rauben  bad  gange  Sd^riftentum  ber  bamatigen  Qtii  (ag,  forgten 
nic^t  nur  für  bie  SSerüielfältigung  il^rer  SBcrfe  burd^  Slbfc^reiben  bcrfelbcn,  fonbern 
fertigten  aud^  bie  erften,  aDerbingd  f)rimitit)en  @inbänbe.  äßeiftend  t^erfa^  man  bie  gu« 
fammenge^efteten  Slätter  mit  einem  Umfc^Iag  t)on  Pergament  unb  gmar  fo,  bajs  beibe 
S)ed(en  Dorn  übereinanber  griffen.  Später  verlängerte  man  XotUji  ben  Hinteren  Umfc^Iag, 
t)erfa]^  i^n  mit  Seberriemen  gum  Buf^mmenfc^nüren,  um  bie  fo  über  bie  oorberen  93Iatt« 
ränber  gelegte  klappe  feftbinben  gu  lönnen.  2)iefe  meiere  Suc^pÜe  bilbete  bie  erfte 
gorm  eined  IBuc^einbanbed.  Später  mürben  befonber^  für  lirc^tic^e  Qtotit  ^olgbecfel 
mit  gum  Xeil  reichen  S^ni^ereien  üermenbet,  unb  fomit  bilbeten  bie  ßlöfter  auc^  nac^ 
ber  omamentalen  Seite  ber  buc^gemerblic^en  Xed^nit  ^in  bie  ipeimftätten,  in  benen  bie 
®runbform  ber  SinbanbftruUur  unb  bie  Urt^pen  ber  SBerfgeuge  l^iergu,  bie  in  üerbefferter 
Sorm  gum  Seil  no^  l^eute  bem  @(ebrauc^e  bienen,  entftanben.  Eigenartig  mie  bie  Sind- 
fc^müd(ung,  mar  gum  Xeil  auc^  bie  93uc^form,  mie  bie  auiS  ber  bamaligen  3cit  l^er« 
rül^renben  bilblic^en  S)arfteIIungen  bed  Suc^beutetö  bemeifen,  t)on  benen  nod^  eingelne 
S^emplare  in  ben  SRufeen  oon  2)üffeIborf,  9{ürnberg  unb  äJJünc^en  erhalten  finb.  8lud 
bem  Seftreben,  ben  äßert  ber  Sucher,  meiere  Dor  Srfinbung  ber  Sud^brucfertunft  an  fid^ 
f^on  mett  loftbarer  maren  aU  ^eute,  aud^  äugerlic^  gu  lenngeic^nen,  entftanben  fc^IiejsUc^ 
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bun^  SRitiDtilunß  bei  Sun^  be«  @oIbft(mlfbeg,  SifelturS,  Sflbf^niQtr«  unb  Stempel- 
{i^ntibtrB  jene  $rai$tmeite,  von  benen  fidi  ebenfalls  noi$  eingetne  C^emfilare  aii  ^Dii^> 
it\dj&^U  Sibpde  aus  jenet  gtit  Qocfinben.  @o  e^iftieren  namentlft^  tn  @nglanb  ueti» 
Dolle  alte  !Buc|einbfitibe  aui  malftDem  ®Dlb  unb  Smaitle.  9uc^  laut  ba8  färben  unb 
JBetgoIben  be«  ©u^ftlinttteä  tn  jenet  5^1*  öuf,  unb  man  begann  but$  Siunben  be« 
Stüdend  betn  Suc^e  etn  gefälliges  KuSfe^en  ju  Deitei^en.  Set  3;itel  toutbe  auf  bie 
SiDiberbeife,  mot)!  au^  auf  ben  @{^nilt  gefi^rieben,  unb  fet|t  foftbare  ißüi^ei  oeifaEi  man 
mit  fietten,  um  biefelben  tf)reö  SBetteS  kalbet  feit  anfdilteien  ju  fönnen. 

SInfanQ  beS  16.  ^n^r^unbedd  beginnt  bie  SBuc^binbeiei,  auf  bie  [i(^  mit  bet  Seit 
aui^  bßigetlic^e  ^eifonen  Derlegt  Ratten,  aQeinäitS  aai  ben  filbftem  tu  Derfdjtntnben, 
um  ft(^  fobann  tn  jünftfgtn  Setetntgungen  roetter  gu  enttotdeln.  @o  begegnen  mit  betettfl 
im  3a^re  1433  einer  aSuc^binbergunft  in 
Slfirnberg,  unb  bte  Kuebcettung  bei  ffitfinbung 
bt§  tSu^brude  fanb  bie  SBucEibinberei  beieitd  fo 
auSgebilbet,  bog  man  fettbem  Id.  unbl6.3(>^t> 
^unbett  Don  etnei  Stltttegeit  beS  ^onbrceitä 
leben  tann.  ÜUerbtnga  naien  nun  bie  ^üi^er 
jum  genjQ^nlti^en  tBebaif  unb  iSebiauc^  übei- 
toiegenb,  oon  t^nen  nuibe  nienlgei  $rac^t  a\S 
bielme^i  S)auet|aftifl(eit  betfangt,  unb  bte  olten 
»ui^binbei  leifleten  tn  bei  3:^1  baiin  baä  Sßeg> 


lidre.  3Me  et^en  gebiudten  S&^ei  befamen  firmere  (£tcbenf)oIibe(feI  mtt  Sufjfei  be- 
ft^Iogen;  bann  überjog  man  bflnnere  ^oljbetfen  mit  Sßerganient  obet  ©c^meinafebet, 
enlWeber  gonj  (<^fid|t  obet  mit  mel)i  ober  roenigei  eingepiefeten  SBerjieiungen,  unb  »er. 
fa^  bte  ^ecfel  mit  Sc^Iieg^afen ,  ^au^tfäc^lK^  barum,  rcetl  die  $olj)]Iatten  [xd)  fonft 
lei^t  Decjogen  unb  loaifen.  9tuc^  bte  ^ra^tbänbe  befagen  btefen  na^i^aften  S^ialtei 
unb  geit^neten  ft^  Doi  ben  f(blid|teren  ISigeugniffen  nui  butt^  baä  me^r  ober  minber 
loftbate  Setroerl  ouä. 

@tnen  großen  Sortfc^ritt  gum  iS^Qneren,  bie @infü^rung  beö  aRaroquinbanbeS, 
oetbanit  bie  !@u(^binberei  bem  ßäntge  Snatt!){aS  (Sorotnuä  Don  Ungarn,  ber  1490 
ftaib.  S)iefei  gro^e  Säcberfirunb  ^atte  etne  £9fMtot^et  »on  50  000  JBänben  gufommen- 
gebrockt,  ein  SJeltwunber  ju  bamaliger  8"t.  ®r  ^lelt  ftet«  ein  fleine«  $eei  Bon 
^nftlern,  bie  feine  Sucher  in  ÜRaroquin  bonben,  bergolbeten  unb  bemalten.  3eber 
8anb  trug  in  Wnfptelung  auf  bed  ^itntgä  Siamen  ben  @tem)]el  eineä  9taben  mit  einem 
Stinge  im  ©cbnobel.    Site  fi^öne  Sammlung  ifl  bei  ben  einföOen  ber  lütten  foft  gang 


einbdnbe  com  15.  fiiä  19.  go^r^unhert. 
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ju  0tunbe  gegangen.  —  Anfang  Dtä  16.  3a^it)unbertS  begegnen  tute  au$  ben  eckten 

jleilii^cn  Sinbänben  in  Saffian  (^iegenltbtr)  mit  ©olboetjittung  unb  Dtrgolbetem 

Schnitt.    3)aä  ißoluinen  ber  Sili^et  ronrbe  me^r  unb  me^r  ben  ©tfotbernijTen  bet 

Sttc^ttgleit  angepaßt,  unb  ba  ble  Stutfec  nun  I)fiufig  ftott  grofien  gotianlen  unb  Ouai* 

tauten  fleineö  Format  nii^Iten,  fo  liegen  bie  iSuc^binbet  bte  !^ölgeinen  £e(fel  meg  unb 

Dtrtoenbeten  an  beten  ©teHe  ^o^pe,  toelt^e  anflatt  beö  ©(^tti(in8lebet8  mit  bem  wei(5eren 

ffalbleber  übergogen  »uibe.    ^iefe  9]euerung  ging  Stnfang  be8  17.  3a^r^unbett4 

Don  giantreic^  aue,  unb  tpon  ba^ei  flammt 

Qui$  bte  gebräu(^!i(^e  ^egetc^nung  Siang^ 

banb.     SJon  bem  ganjen  granjbanb  mit 

DoHpänbigem  Stbentberjug  unb  bem  falben 

mit  Stallen  unb  Scfen  ging  man  fc^Iieg- 

Ui$  JU  ben  ^appenbönbtn  mit  Serfc^iebent' 

lt4  gefäcbtem  ^apietübergug  über.    ®le\d) 

ben  Si^iingofen  maien  aut^  bie  Snglfinbei  tm 

17.  3Q^t^unbett  DDn   ben    alten  iioU'*"' 

bdnben  abgegangen,  unb  man  nannte  bie 

bamals  etft^einenbc  leidite  SBate  auc^  eng= 

lift^e  l£inbfinbt. 

3m  18.  3a^t^unbett  ging  bie  S9ut^> 
binberei,  nefc^e  an  ibrem  unmittetbat  tPOi> 
arbeitenben  Suc^brudei  mit  feinem  bamol^ 
nodi  fc^le^ten  ICtud  auf  fd^leifttem  ^apin 
oQerbingS  tein  aniegenbeä  IBeifpiel  fanb, 
^infii^tlitö  Knftlerif(^et  Huäftattung  i^rer 
Srgeugniffe  jurüii  untkfant,  mie  überhaupt 
baS  Semerbe,  auf  eine  niebtige  Stufe  ber 
biegen  Seben^er^altung  ^etab.  Xie  äßaffen' 
crjeugniffe  ber  !Bü<^er  uecni^tete  bad  3So^I< 
gtfaQen  an  guten  unb  f(^Snen  Sinbfinben 
enbli(^  ganj  unb  gar;  »eil  für  einen  grogen 
Seil  ber  Sßä^tt  eint  fi^Öne  ^aile  biel  ju 
it^nte  man  fi<^  baran,  audi 
bie  befferen  9BeiIe  in  üfjüUd)  mtga^tenbet 
äBeife  betreffs  i^reö  Stnbanbed  gu  beEianbeln. 

3n  ber  9ieuieit  enMii$,  bem  Zeitalter 
ber  aJtafi^inen ,  ber  Slampftraft  unb  ber 
Slettnjität,  bcren  Sermenbung  in  ber  Sm^- 
btnberei  eine  Dottftänbige  UmtoanMung  il|cee 
Setriebeä  t|ert>orbracE|te  (Sabrit),  bef(^räntte 
^  ber  SSetteifer  ja^ije^ntelang  barauf,  ein 
öugerlit^  befieti)enbed,  aber  nat^  ber  lünftle* 
rifc^en  ©eile  t)in  me^r  ober  meniger  nert« 
lofefl  SßaffeneTgeugntd  gu  billigem  greife  t)erguf)eaen.  CErft  nai$  ber  gro|en  SSeltauö' 
Rettung  in  Iß^ilabelp^ta  1876,  roel^e  inäbefonbere  ben  beutfc^en  Sabrilanten  baS 
IßräbÜat  „biHig  unb  ftfele^t"  eingetragen  Ijatte,  begann  eine  ^enbung  jum  SBefferen, 
bttfl  funftgeroerbU(I)e  SRoraent  trat  plöglidi  miebtt  auf  faft  aDen  ®ebiefen  bei  Öemerbe- 
betriebe  unb  fo  auc^  tn  ber  ÜBui^binberei  in  ben  ä^orbergrunb.  S^ie  eingangs  ge> 
tennjeic^neten  erhalten  gebliebenen  ^lacbtroerfe  auS  ber  Slutegeit  bei  @enierbe3,  fomie 
bie  «rbetlen  etn(8  ©roUier,  Se  ©aScon,  ©eoffro^,  Sroq  u.  a.,  bie  SBänbt  be« 
Semtanif^en  äßufeumd  in  Stfimberg  unb  anbere  boten  ^orbilber,  an  bie  man  fic^ 
anlehnen  tonnte,  unb  Sünftler  Don  Stong  unb  ^omen  mte  $cof.  ®ö^,  S.  @roff, 
5.  ©olm,  ^onegger,  ^ut^einer,  ^ri^  Seife,  Sßeter  Sdinotr,  3r.  gSanberet, 


Iraet  Bat,  amöSnle  m«n  M  baren,  an«    VSaVUOiVm  ■Oitmiaj/gn^mtlKW 

' r!fn9)(nitni(ot(rQ)m((rnw 

9Qiiei(f(%I«g«  tnttgata  ebufiw 

'^liiaS5f<mgm/v«»fltttipfffUmii<t/ 

^äliUiiMItimmfmgflMM 

^  vcrNni  Mi  VKl  grttn  mtt. 
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Sut^binbecei  in  Slcin^  u.  (SceÜbttntit. 


$.  Soßel,  ß.  X^titt  unb  Qnbf«  fteülen  t^re  ©t^affenflftaft  bem  beiilf(I|en  Suc^- 
binbetgeiseibc  jut  Sierfügung.  Xie  bfutfc^en  Sünftler  {lanben  fitmiffecmagen  ^te  bei 
bec  SBiebetgebuct  bee  beutfi^en  iSui^Mnbetgetiieibeä ,  naä  ju  bem  Stefultote  führte, 
boS  mon  [|eute  wiebet  mit  3ufl  unb  Äet^t  Bon  einem  SunPaewetbe  auf  biefem  iSebttte 
f))tei^en  fann.  üuc^  baS  flToge  $ublilum  beginnt  bem  Sui^einbanb  cegeä  ^ntereffe  ent> 
flcgengubTinfitn,  unb  nenn  aaecbingS  im  3)uci4fi$nitt  ber  mangelhafte  Suc^einbanb 
no^  Doilviegt,  fo  ^ben  mit  boi$  ba8  Stecht,  mit  Hoffnung  in  bte  ^ulunft  gu  fdiauen, 
benn  nur  babuic^  Icirb  eS  möglid^  fein,  tec^nifd)  unb  lünftleTtfc^  bie  SudibiRbung  loiebei 
üu  jener  Slüte  gu  bringen,  ineli^e  fie  burt^  bte  fiunftitebe  unb  ben  Äunflfleifi  unfet« 
älttotbem  erreicht  ^otte, 

Sin  SemeiS  bafüi,  bag  mtr  biefem  ^tele  immer  nä^et  fommen,  ift  bie  gefunbe 
Sntmiäelung  ber  Sa<$f<$ulen  in  Sei)>iig,  Sera,  anünc^en,  SUenburg  unb  Sien,  in 


VnriittM  hn  Mifen.    (BcUitll"  en4t>lntcni<Ut.-«e|.  inm.  »uftm  Qrlftitt.) 


welken  jungen,  ftrebfamen  SBui^binbetn  ©elegen^eit  geboten  wirb,  bie  eble  fiunft  beä 
^onbUergolbenS,  bo§  aWormorieren ,  bie  ^erfteHung  »on  @o(b»  unb  ßierfc^nitten  ju 
erlernen  unb  fi(^  im  funftgewerblicften  3ei<^nen  auSjubilben. 

t>k  SBuc^binberei  in  iftrem  jetzigen  ©tanb  lägt  fic^  in  jiuei  |)auptgrut)pen  teilen: 
in  ^onbroetlmöfiigen  Sleinbetrieb  unb  in  fabrilmäfiigeit  ©rogbetrieb.  @elbft  im 
Kleinbetrieb  [itib  eine  anjo^l  ^ilfSmofcfiinen  unentbe^rlicfi  gemoiben ;  ber  $obel,  ber  früfier 
jum  ffleft^neiben  ber  Suchet  btente,  ift  burcö  bte  ©dineibemafi^ine  oerbrängt  motben,  bie 
$af>))en  »erben  nic^t  me^i  mit  bem  SReffer,  fonbern  mit  bet  $ap))enfd)ere  gefi^nitten, 
unb  ber  ©c^lagtiammer  tft  bur^ä  SQJaljroerl  erfeßt  niorben,  ja  eigen«  für  ben  ftitin» 
betrieb  Innftiuierte  ^leftmafc^inen  unb  Serflotbepreffen  gelangten  jur  ®infüt)rung.  3n 
fabrifmüfiiaen  ©rogbetrieben,  bie  ^auplfcitfelidi  in  ben  ißertagäocten  Seipjig,  ©tultgart, 
Berlin  entftanben  finb,  l)at  ber  3Jiaft^inenbetrieti  eine  grofee  unaea^nte  SluSbe^nung  ge> 
nommen.  $ier  ^anbell  eS  \\äi  alfo  ftetä  um  ^lerfteßung  grofier  SKengen  oon  Sjemplaren, 
bie  natürlich  ein  gleic^fbrmigeä  Senianb  er{)alten,  beffen  bitligfte  iSefcftaffung  ein  ^aupt* 
gefic^idpuntt  ber  SSeilagSiiiii^^anblungen  ju  fein  pflegt,  unb  ti  btent  [)ierbei  jui  gerbetung 


^ 
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bcr  arbeit  eine  grofee  8I115QI1I  ^ilf^mofc^inen,  toclc^e  bcm  I)cuti9en  Sud^binber  nic^t  nur 
feine  Arbeit  erlcid^tem,  fonbcrn  bie  il^m  übertraßenen  Sunttionen  cuc^  fc^neHer  unb  9c* 
nauer  oudfü^ren,  aI3  bur(^  3Renf(^en^anb  inöalic^  ift.  3«  ^^^  ®ro§betrieben  finben  mir 
in  Stnttjenbunfl:  Salj«  unb  $eftmaf deinen,  ^räß«  unb  ffierflolbcpreffen,  Wifemafc^inen, 
©c^räflfantenmafc^inen,  ©d^neibemafc^iucn ,  SBaljwerle,  3)ecfenonreibes  ©ud^rücfen- 
runbung««,  ©acftier*  unb  perforier*,  foflor  ®olbob!el^rniafc^inen.  S)ie  DanHjffrcft  unb 
bie  eieftrijität  finb  bie  a:riebfebern  ber  SRafd^inen,  woburd^  bem  Ärbeitgperfonal  ein 
Seil  ber  «nftrengunß  erfrart  luirb.  2)ie  grofee  Stniol^I  bon  SRafc^inen  liefert  ober  ju* 
nä(^ft  nur  ben  Setoeid  bon  ber  Äudbel^nung  unb  Sebeutung,  »elc^e  bie  moberne  ®uc^« 
binberei  genommen  f)(d.  3n  Seipjig,  ber  gentrale  be«  beulfc^en  Sud^lianbete,  ftnb 
©ropetriebe  entftanben,  bie  gegen  500  teil«  männliche,  teil«  toeibli^e  ?ßerfonen  be= 
fd^äfttgen,  barunter  Runftmaler,  €d^riftjeict)ner  unb  SRobeKeure,  toelc^e  bie  Sntwürfc 
ber  ©inbanbbecfen  Ijerflellen,  unb  in  totl^tn  über  100  ^ilf^mafc^inen  in  S^tigfeit  finb. 
©8  finb  bie«  SBeltl^äufer,  bie  .nic^t  nur  ben  beutfd^en  Sud^l^anbel  mit  ben  nötigen  93nd)- 
einbonben  berforgen,  fonbern  ben  SBeltmarft  mit  ^ilfe  i^rer  Vertreter  unb  «genten  in 
©inbanbbeden,  SRappen,  JRellameartifelu  u.f.to.  boUftonbig  bcl^errfc^en. 

SBenn  ber  uielfeitige  SRafc^inenbetrieb  ber  »ud^binberei  ein  Silb  ber  ©röfee  unb 
Stuöbel^nung  bergegentoärtigt,  fo  jeigt  un8  berfelbe  gleid^jeitig ,  tele  öertoirfelt  unb  biet« 
geftaltig  bie  ^erftellung  bc«  Suc^einbanbe«  ift,  bie  bem  Saien  aU  eine  fd^einbar  un» 
bebeutenbe  Arbeit  gilt.  2)amit  foH  iebo(^  nic^t  gefagt  fein,  bag  bie  SRafc^inen  ba«  ®uc^ 
fij  unb  fertig  Ijerftellen,  e«  gef|ören  cufecrbem  noc^  biete  $finbe  baju,  um  bie«  §u  be- 
toerfftettigen,  inbem  bei  bem  fabrif  mäßigen  ©rogbetrieb  bie  8Irbeit«teilung  in  au«gebe^ntein 
Tla^t  jur  {(nmenbung  tommt. 

^Qd  Xe(!^nifc^e  ber  ^ud^binberei. 

8i«  jur  SRitte  be«  19.  Sa^rl^unbert«  ber  fügte  bie  ©rudfinbuftrie  faft  nur  über  un- 
geleimte  Rapiere,  e«  toar  ba^er  Slufgabe  be«  SBuc^binber«,  bie  il^m  }um  Sinben  über« 
gebenen  IBü^er  ju  |)Ianieren,  b.  1^.  burc^  ©intau^en  in  eine  b^jo  Selmlöfung,  ?pianier^ 
toaffer  genannt,  beren  2eimgel|alt  burc^  Älaunlöfung  jum  SSerfeifen  gebrad^t  war,  ba« 
ungeleimte  5ßapier  ju  fteifen  unb  für  SBaffer  unburd^Iftffig  ju  machen.  2)ie  gortfd^ritte 
in  ber  ^apierfabrifation  brachten  e«  mit  ft^,  bag  bie  2)rucfereien  faft  nur  noc^  geleimte 
$a^{ere  berarbeiten,  fo  ba^  ber  Suc^binber  fofort  mit  bem  Sctljen,  b.  1^.  mit  bem  Srec^eii 
unb  ©lattftreic^en  nac^  äRaggabe  be«  Formate«  beginnen  lann.  X)ie  irt  Ouart  gebrucfteii 
Sogen  erhalten  jwei,  bie  in  Dftab  gebrudten  brei  Srüc^e,  l^ierju  bicnen  al«  Äuljalt?- 
pvintit  bie  fogenannte  (Signatur  am  gu^e  bcr  erften  unb  brüten  Sogenfeite,  fotoie  bie 
Seitenjal^Ien ,  bie  genau  aufeinanberlreffen  muffen.  S)a«  Salden  ift  für  Ungeübte  eine 
}eitraubenbe  Strbeit  unb  mirb  faft  nur  bon  meiblic^em  $iIf«perfona(  au«gefü^rt,  bie  fic^ 
au«fc^(ieglid^  bamit  befc^aftigen  unb  e«  haljtx  ju  groger  Sertigfeit  bringen.  Unfere  ^ocI]= 
entmicfelte  ^afc^ineninbuftrie  {)at  S^^iinctfc^inen  lonftruiert,  bie  mel^r  al«  ba«  2)opi)elte 
leiften  al«  eine  geübte  galjerin.  Sa  wo  e«  fic^  um  groge  Auflagen  l^anbelt,  finb  biefe 
SRafd^inen  bon  SBcrt.  5)ie  toeltbefanntcn  Gabrilen  bon  ®ebr.  85ref|mer  in  Seipjig=$Iagtoift 
unb  ^reuge  &  So.  in  Sei))}ig  liefern  berbefferte  Sctljmafc^inen,  bie  fic^  burc^  il^re  einfache 
ßonftruttion  unb  grögte  £eiftung«fä{|igfeit  au«ieic^nen.  S)ie  jum  Sctlgen  beftimmten  Sogen 
Werben  auf  ben  feitlic^  fteljenben  £ifc^  ber  äRafc^ine  gebrad^t,  unb  nac^bem  bie  Stnfc^Iöge 
auf  ber  Sifc^platte  ber  SRafc^ine  für  ba«  betreffenbe  gormat  eingeftcHt  finb,  werben  bie 
Sogen  einjeln  auf  biefe  aufgelegt  unb  bon  bem  äßeffer,  welche«  burc^  ben  (S^^enter  ^eit^ 
weilig  in  auf»  unb  abwart«ge^enbe  Sewegung  gefegt  wirb,  jwifc^en  jwei  gegeneinanber 
rotierenbe,  eng  aneinanber  laufenbe  S93al}en  gebrüdFt,  Woburd^  ber  Sogen  in  ber  äRitte  ge- 
faljt  wirb.  3)ie  3Ba()en  führen  ben  nun  einmal  gefaljten  Sogen  mit  $ilfe  bon  Xrandport:* 
bönbern  unter  ein  jweite«  $aar  SBal^en,  beffen  Slc^fen  aber  fenfrec^t  ju  bem  erften  SBal^en« 
paare  ftel^en;  ein  jweite«  SKeffer  brüdt  wieberum.ben  Sogen  }Wifc^en  biefe  SBaljen.  Xran«< 
portbänber  fütjren  nun  ben  jwetmal  gefalzten  Sogen  unter  ein  britte«  $aar  9BaI}en,  ba« 
Wieberum  paraQel  jum  erften  $aar  ^^aljen  ftel^t   bei  welchem  fic^  ber  Sorgang  Wieber* 


Zai  ^aljen.    ^'ie  giiljmiifdiiiH 
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(|Olt,  mcrouf  bti  iBogtn  tDtntueD  bui<^  ein  uiertcg  Ißaor  Taljen  ge^t,  um  jum  Dieitenmal 
defaljt  )u  roeiben,  ober  tiei  2)icitiiui$tnafi^inen  bireft  ouä  ben  Taljen  in  ben  Sblege' 
tafteit  fällt,  in  mtli^tm  er  iutä)  geeignete  ailecäant#men  ber  Steige  nac^  e^oi^bnet  unb 
bet  gange  Stofi  fejl  gufammenge^icegt  loirb.  3Jon  ^ier  aus  ISnnen  bie  fertigen  ©tögt  nai^ 
^Belieben  bequeui  ^eiauägenommen  unb  gur  weiteten  SJeotbeitung  ju  ben  ^ftmaf^inen 
acbrad)t  roerben.  €olI  ber  l^ogen  nur  giDeimat  gebrechen  Ivetben,  fo  toirb  bal  britte 
äßeffer  burc^  einen  einfadien  ^anbgriff  auSgefc^altet. 

3fl  bal  ^ofliec  nic^l  genou  uinhlig  jur  $api(itanfe  brtrudt,  |o  tritt  on  Stelle  ber  An- 
]d)lägt  bie  $unttur.  XiefeUie  tonn  Don  oben  ober  Don  unten  fornmen.  SSei  bei  $unttur 
Don  Oden  trägt  ber  Derlilal  auf-  unb  atunärläbelDeBlicbe  flrm  eine  DerfteObace  Sei^e,  auf 
rocldier,  cbenfaBS  DerftfObar,  bie  Wabtlbalter  mit  ben  lofe  eingeftecften  fflabeln  fiten. 
aSenn  bie  9Iabeln  oben  ftf^fn,  mlrb  bur  «ogcn  einflelegt,  bie  Kobeln  (enten  fttf)  barauf  ouf 
ba«  iiav'itt,  Djorouf  lettctc«  mit  ber  Dorgebructten  3Jun(tur  ober  irflenb  einem  8ei(f)en  im  Si^rift. 
fa9  unter  bie  Kobfl- 
fpi(en  gerddt  airb. 
hierauf  jief)t  baSSneffer 
ben  IBogen  in  bie 
Salaen.  »ei  Unter- 
punUur  iß  ber  Sor- 
gong  berfelbe ,  nur 
treten  bie  Slabeln  buri^ 
bie  3:il(bl>1a>te  Don 
unten  bervor,  ju  met- 
cfctm  ^totdt  fie  ouf 
Statten  beFeftigt  finb, 
bie  ficb  in  bei  Xifdi' 
platte  fft^ien, 

53(rHntric6  erfotat 
Don  ber  SicmfnfdKibe 
aui,  mtläit  buii^  Kt- 
berbiüden  beä  tJug- 
tiebel^  buti^  eine  flog- 
nreie  Supfelung  mit  bei 
«eQe  in  (Singriff  at- 
bracfal  uiib  nnb  burdi 
ein  SläbeiDorgelege  bie 
äautJlmelle  antieibt. 
Siie9totation  bei  3:ianä' 
poitroaljen ,  meltbe 
febemb  geloflert  finb. 
um  ben  Deift^icbenen 
«opieifläitcu  Me^nunp 

AU  Iraaen,  i^  eine  j^temlit^  fctneUe  unb  eifolßt  bui<^  Selten  Übertragung.  £tc  Seuegung 
iömllicter  SReffei  gefdiiebt  jur  felben  3eit  fon  einem  einjigen  Snentei  auB,  unb  biefe 
Sonftiuftion  ift  ber  bie  ajlaidiine  ausffl^ienben  Sirma  Qtebraber  Qielmer,  Seipjig-Slagmi^, 
gefitgü^t.  Xie  3! lan Sport t anbei  ICnnen  leii^t  t|era umgenommen  unb  gereinigt,  be^m.  aui- 
gemeibfelt  merben. 

9In  biefer  9ali>nafä)inc  tannaucfi  ein  ^eftatJ^jaiatongebroi^troerben,  mittels  beffen  bit 
fltfflfjten  SBoaen,  efje  fie  jum  brittenmal  8=fili'  fmb,  lelbftt^ätlß  mit  je  einem  fieftföben 
nerff bell  luerben,  ber  on  feinen  beiben  Snben  in  ber  HRitte  beö  SBcgenä  tietau8flel|t.  aSerben 
nun  bie  ju  einem  (S^emplate  setiärigen  f&e^ta  jufQmmcngelegt,  eingefiiegt  unb  am  EHütlen 
mit  Seim  ober  Jfleifter  ge^ii^en,  fo  toeiben  fi(^  bie  t|erau3fte[)enben  flräbc^en  in  bem 
Slebftoff  na4  oetfc^iebenen  ERic^tungen  feftlegen,  unb  babui^  ift  bie  SSerbinbung  ber 
eiujelnen  üBogen  unter  ^i6)  ^ergefteHt.  ©omit  bient  bie  ^atjmafdiine  mit  $eftat)paral 
^anfitfäi^Udl  gur  ^erftedung  bon  !£9rDf<^itren. 

^n  neuefler  3"^  loeiben  fUr  ben  3"tun(|äbrU(I  bie  ^algmafi^inen  bireft  an 
bit  Scidneülpreffe  gefu))pelt  unb  jroar  in  ber  Seife,  bog  ber  3(udleger  ber  treffe  ben 
tertiflßebruiJten  Bogen  bireÖ  auf  ben  %i\d)  ber  Saljmafc^ine  legt,  üon  Wo  aui  er 
ietbßt^ätig  jurecfit  gerücft  unb  bann  in  ber  oben  angeführten  äSeife  gefaljt  unb  ab- 
gelegt ipirb. 


0a«ni-/al|nuirit|iat  für  1-3  Vrn4. 


214  IBud^Mnberei. 

3n  ber  Siegel  folgen  auf  bad  Saljen  üerfc^iebene  SSornaJ^men ,  um  iene  auf  bad 
^eften  oorjuBereiten.  Sei  größeren  äRengen,  too  alle  erften,  gtueiten  u.  f.  xo.  99ogen  nod^ 
}ufammenliegen,  ftnbet  ie^t  bad  3ufammentragen  ftott.  Die  @töge  bet  einjelnen  Sogen 
toerben  bet  Sleil^e  nac^  nebeneinanbet  gefleOt,  unb  eine  Slrbeitetin  gel^t  immer  Ifingd  ber« 
felben  l^in,  jiel^t  oon  iebem  @tog  einen  berfelben  ab  unb  fammelt  bie  Sogen  in  ber  ^anb 
ju  einem  Q^em^ilare  an.  Sei  ber  @c^nellig(eit,  mit  ber  biefe  Slrbeit  üerric^tet  n^irb,  lommt 
ed  fel^r  l^&ufig  t)or,  bag  ber  ^nl^alt  bed  Suc^ed  burc^  boppelt  gegriffene  ober  fe^Ienbe 
Sogen  unriti^tig  jufammengelegt  ift.  S)ie  nac^fte  Arbeit  bed  Suc^binberd  ift  beiS^alb, 
bad  Suc^  ju  follationieren,  b.  1^.  er  mug  ed  prüfen,  ob  bie  Sogen  alle  ba  ftnb  unb 
rid^tig  liegen,  unb  ob  im  ^olitn  lein  S^l^Ier  üorgelommen.  Z)ad  kollationieren  gefaljter 
Sogen  erforbert  eine  gemiffe  gfertigfeit  bed  Srbeiterd,  bei  n^elc^er  biefer  ben  oberen  Xeil 
ber  Sogen  mit  ber  regten  $anb  feftl^ält,  n)al^renb  er  mit  ber  linlen  $anb  ben  unteren 
Xeil  ber  Sogen  nac^  ber  gefd^Ioffenen  @eite  fo  erfaßt,  bag  er  ieben  berfetben  einjeln 
fortfc^neüen  fann,  mobei  bad  ^uge  iebe  einjelne  Signatur  beachten  unb  unrichtige  ober 
fel^Ienbe  bemerlen  mug.  3ft  aDed  richtig  befunben  ober  berichtigt,  fo  gibt  ed  oft  noc§ 
mancherlei  ju  t^un,  att  2:itel  anKeben,  Silber  an  il^ren  Ort  einfe^en,  harten,  $Iäne 
unb  berglei(|en,  bie  meiftend  üieT  größer  ate  bad  Suc^  fe(bft  finb,  angemeffen  brechen  unb 

einhängen,  neugebrucfte  Slätter  (ßartoni^) 
an  @telle  ber  faffierten  fe^en  u.  f.  m.  Sluc^ 
hai  $eraudne^men  fann  nötig  merben,  näm« 
lic^  folc^er  @ad^en,  bie  bei  bem  nac^folgenben 
^reffen  unb  ©dalagen  Schaben  ne|men  ober 
ftiften  tonnten,  toit  frifc^e,  frdftige  Tupfer« 
ftic^e,  mit  ®ummi  überzogene  bunte  Silber 
unb  bergleic^en.  3ft  ber  2)rucf  noc^  fel^r 
frifc^,  fo  mug  man  jur  Sermeibung  bed 
gegenfeitigen  Überbrudend  äRafulatur  ba« 
5n)ifc^en  legen.  S)ie  gerabe  geftogenen  Sogen 
fommen  auf  einige  Qtit  jtt^ifc^en  Sretter  in 
eine  treffe,  aud^  mug  allen  Suchern,  to^l^t 
ntc^t  auf  fatinierted  Rapier  gebrucft  finb, 
149.  fiffiiabf.  mittels  beS  SBal^tt^erfö  bie  nötige  blatte 

unb  S^ftigleit  gegeben  n^erben. 
S)ie  einfad^fte  SerbinbungStoeife  für  bie  gefaljtcn  Sogen  ift  baiS  Srofc^ieren,  tt)ofür 
ti  berfcf)iebene  ajietlioben  gibt,  bie  natürlich  aDe  auf  fc^neOeiS  ^ertigmerben  berechnet  finb, 
Sielfac^  tt^erben  bie  Sogen  bor  bem  S^f^mmentragen  mittele  2)ra^t]^eftmafd^ine  mit  ein 
ober  )tt)ei  ©tid^en  berfe^en.  Sd  ift  bieS  bie  billigfte  aber  aud^  unfoUbefte  ^eftung,  ba 
bie  Sogen  unter  fid^  feine  Serbtnbung  ^aben.  Sine  meit  beffere  äT{et{)obe  ift  baiS  ^oU 
länbem,  eine  (eichte  3^i^n{)eftung  mit  einem  @tid^,  bei  todd^tm  bie  Sogen  menigftend 
untereinanber  jufammenljängen.  3m  Sfeinbettteb  bebient  man  fid^  ber  ^inlanglid[|  be« 
tannten  ^eftlabe,  praftifc^erift  ieboc^  ber  fogenannte  ^oQänberapparat.  3m  ®rogbetrieb 
tt)irb  au(|  bie  Srofd^üren^eftung  mittele  9Rafd^inenbetriebd  audgefül)rt,  unb  fiierju  bienen 
(leine  S^benljeftmafd^inen ,  meiere  bon  ber  äßafc^inenfabrit  $reug  &  So.  Seip^ig^Slnger, 
atö  auc^  bon  ber  berül^mten  Sßafd^inenfabril  @ebrüber  Sre^mer  Seipjig^^Iagmi^  ge« 
liefert  »erben.  ®ie  SRafc^ine  l^cftct  mit  jeber  S^i^^nforte  bie  einjelnen  Sogen  berartig, 
ba^  ein  ettt^a  5  cm  breiter  ®tic^  bie  t^abenlänge  inner()at6  beiS  SogenS  begrenjt,  n)5I)renb 
bie  beiben  Snben  beS  abgefc^nittenen  i^abend  bon  9^abeln  genau  burd^  ben  Salj  nac^ 
äugen  gebrüdt  tt^erben  unb  1  cm  überfielen.  2)iefe  äRafc^inen  finb  gegenüber  ber  $anb« 
lieftung  fel^r  leiftung^föl^ig,  ba  man  bid  ju  2000  Sogen  pro  (Stunbe  heften  (ann.  2)er 
JU  bcrl^eftenbe  Sogen  mirb  einfad^  auf  ben  ^eftfattel  gelegt,  bie  SRafc^ine  burc^  ben  am 
linfen  guge  berfelben  befinblid^en  9(u3rücfcr  in  Seloenuiig  gefegt,  unb  fofort  i|i  ber  Saben 
in  ben  9(t(j  beS  Sogend  eingeführt  unb  aud^  abgefc^iütten.  3)iefe  tieinen  Saben{)eftmafd^inen 
benötigen  menig  91aum,  foioie  auc^  tt^enig  ^laft  jum  Setriebe,  biefelben  tt^erben  fott)o^l 


für  SRotoreii'  inie  aad)  für  Su^ehted  getiaut,  unb  eine  9u«ne(iiFeIunQ  Don  ^teilen  füi 
bie  Berft^iebenften  Sormale  fitibet  nirfit  ftott, 

X)ag  ^eften  btr  gu  binbenben  iSadieT  fltfi^ie^t  in  ffeinen  liBuc^btnbtteien  jum 
fltogen  Seil  nodi  mit  |iilfe  ber  ^eftlabe,  aber  fetbft  bie  einfaii)flen  ^ilfSraerlieuge  t|ot 
man  öerBoHlDmmnrt,  unb  Jo  treffen  mir  a«(ö  bo  neben  ber  »erbefferlen  Jpefilobe  Soljlieft- 
unb  3aben^efta)]))arafe.  SS  gibt  brei  Slrten  beö  @inbtnbenö,  bai  ^eften  auf  erhabene, 
auf  oerfentte  unb  auf  flache  Sünbe.  Xiaä  erflere,  altere  fommt  jet^t  gelpB^nlic^  nur 
bei  grogen  iiBü(i|em  gur  Slnnjenbung,  bie  fel)r  bauerl^aft  ttierben  foQen;  baä  gmeile  iit 
bad  Qcbräui^Itc^fte ;  auf  Sliemen  ober  iSanb  Werben  ^au)>tfädilic^  Sontobüi^er  geheftet, 
toeÜ  fie  pc^  bei  biefer  3o™  am  leic^iejten  auffi^Ioflen.  3)ie  Saifl  ber  Sünbe  rii^tet  fidi 
nai^  ber  fSrb^e  bed  ^ui^ed  unb  be> 
trägt  nac^  Umßänben  brei,  vier  biä 
fec^«.  Kugcrbem  entfte^en  jtvei  fo- 
genannte  Sije=  ober  S^igbitnbe,  einer  ju 
oiicrft  unb  einer  ju  unterft,  babur^, 
bag  man  an  einer  beftimmten,  mai> 
Herten  Stelle  mit  bem  ^eftfaben  oon 
einem  99ogen  auf  ben  näi^flen  übcK 
ael)t.  SJurcö  ben  lieftfaben  tuirb  jeber 
einjelnc  Sogen  an  bie  Sönbe  an- 
gehängt; aber  nid^renb  bie8  bei  cin> 
gefägten  SSiinben  fo  gefi^ie^t,  bafi  ber 
Saben  im  Sguifee  jlemlid^  in  geraber 
Sinic  liegt,  mug  bei  erhabenen  93unben, 
bamit  ber  gaben  nit^t  hat  kopier  auf' 
ret|t,  bie  DIabel  fo  geführt  uerben, 
baft  ber  gaben  um  ben  SSunb  gong 
Iierum  unb  bann  erft  meitergefü^rt 
ntrb.  Üuc^  bei  gehefteten  Süi^ern 
laffen  fii^  metirere  ßbereinanber  fertig 
machen,  am  letc^feften  bei  ber  eingefäg' 
fen  Arbeit,  benn  ^ier  taffen  fi(6  bie 
fSunbfc^nüre  nai^  bem  ^eften  noc^  ^in 
unb  t|er  jietien ,  unb  man  Dettetll  ben 
i^aben  fo,  ba^  beim  3)urc^fi$neiben 
jebeS  Sunbed  gu  beiben  ©etten  ein 
Studien  übrig  bleibt.  Xiefe  bor' 
fte!)enben  Snben  Werben  nun  auf< 
gebiiefelt,  unb  pe  finb  ed,  totidit  mit 
ben  Seden  bei  fÖuäiti  verleimt  Werben 
itnb  ben^auplDerbanbbelfelben  bilben. 
Serner  blenen  Iiiergu  auc^  bie  fogenannten  !8orfe{)bIätter  auiS  iS(^ietbt)a)iier,  bie  vom 
nnb  hinten  am  igut^e  gletc^  mit  angeheftet  werben,  gu  93orfegblättern  Würben  früher 
nur  einfarbige  Rapiere  oerWenbet.  Seit  ^a^ten  werben  marmorierte  Rapiere,  unb  ijaupt' 
fä(^1i(f|  bie  unter  ben  91amen  SIrotat  unb  2)effinpa)]ier  eingefüiirten ,  auf  lif!|0:> 
grop^tf^em  SBege  tiergefteQten  ißorfet^papiere  Derwenbet.  Siefe  Rapiere  werben  in 
lanftlerifc^  fc^ßner,  facbenfirAAtiger  Sirtung  Don  ber  Stflien^SeleUfc^aft  ffir  Suntpopter 
in  aft^affenburg,  Don  3.  @.  Srifefc^e  in  Seipjlg  unb  Don  %i}.  ftrefft^mar  in  ffireSben 
ald  Spegtolität  angefertigt. 

3n  Großbetrieben  wirb  bie  9Irbeit  bei  lieftenS  ebenfalls  mittele  ber  SRafi^ine  aue* 
geführt  ERamentlii^  Ift  ti  bie  Don  @ebrübei  ^refimer  in  Setpglg'^lagWig  äugerft  ftnn=' 
reli^  fonßruierte  ^eftmafcfiine,  weldie  l^alt  beS  ^toirnS  2)ra^t  Derwenbet  unb  bie  eine 
gro^e  Umwälgung  in  ber  ^ucdbinberei  ^erborgerufen  ^at.    3)ie  Derbreitetfte  |)eftmafi$ine 
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gaben  ^cftmaftfiinen. 


ift  bit  UniDcrfoIbTO^^eftmati^iRe  Doit  (ätbt.  ^e^met,  Sei^iig>$logtDiB.  $ier  volib  bei 
S)to^t  oon  einer  neben  ber  SHafc^ine  anßebrai^len  ©pule  butdi  ein  paax  ßel)ärtete  ©to^I= 
malgen  in  bie  Sppatate  ber  SRo^ine  ctnsefü^rt,  totlUji  bit  geraünfc^te  Sänge  codi  ^tai^i 
obf<|neibet,  hierauf  über  einen  beweglichen  Untleeblotf  eine  Slammei:  |  |  bilbet,  ini 
$apter  einlreibt  unb  bi«  Enben  auf  ber  fflüdfeite  umlegt  i 1- 

ZbbAöi  ^eOt  eint  Unii)eilal'3?iaf)t^eftmaft^ine  bm,  toddit  |ouol|I  burc^  btn  Sal)  Don 
außen  nadt  innen,  oli  aui^  ftitlic^  bii  ju  ein«  55ide  Bon  20  mm  ^eilcl.    Sim  &ef»n  bur(^ 
ben  $alj  i|t  ber  tiorijonlale  %i\iii  ab- 
junfiinien  unb  b«  bacbförmiDe  (o  auf- 

«a^tfta,  bog  bie  Si^tnfel  nacf)  o&tn 
(^en.  Xae  Einfteaen  ber  aital^ine 
tÜT  Deridgieben  bide  Söi^er  geji^ie^t 
in  bec  ©(iie,  ba6  ©lala  c  auf  bie  be« 
treffenbe  Dirfe  ßeittHl  mirb;  ^leibun^ 
nirb  bemittt,  ta%  f'c^  ber  ftopf.  ber 
bie  Umlegeappaiale  tränt,  in  grüfterer 
ober  gntiigecer  Sntjtmung  einjieDt, 
ferner  mirb  bte  3i'Rf''"fi^  ""^  Sra^l» 
icaiieportbebel  in  baä  entfpreditiibe 
mit  ber  Slalanummcr  bei  <i  öberein» 
ftimmenbe  Codi  gcfi^roubt,  looburtft 
bie  fät  bie  entlure^enbe  IQut^bide 
noiroenbiee  iCra^t[äiiBe  reguliert  wirb. 
Siieje  anaidiinc  bient  jum  ^eften 
Don  !8ro|4flren,  Salenbem,  ^reiälou' 
ranlen  u.  |.  n. 

Siit  [olibe  93u(^binbung  miib  auf  Ouarl-,  3Rfbian-,  9]oQaI=  obn  ^mfierial'SSudibra^t' 
beftmafdiinen  auggefü^rt,  mtltbt  nac^  gleichem  (Srunbprinjip  fonftruiect  finb.  ^iei  legi  bie 
Reiterin  ben  ju  ^eftenbcn  IQogen  auf  beu  ic^mingenbeii  ^e(tli[4,  biefer  rü^rt  benlelbtn  an 
bie  öeitiepfe,  nelt^e  im  Slugenbltdc  btit  IBeril^rene  eine  Älammer  bucd)  ben  Sogen  unb 
bae  Wunter  befinb[i(t)t,  Don  bec  ÜFlolle  fid)  abnidelube  ^eft^eug  ^inburdiftoBen;  im  jelben 
augenblide  werben  bie  ßlamniec|i^en(el  biirc^  am  %i](b  angebradjle  Untbiegoppaiale  auf  ber 
nnteren  Seite  beS  ^eftjeugeS  uingetegf  unb  lo  bei  jeber  neuen  Sc^ttingung  beo  a.iid)eÄ  eine 
neue  Saat  ougejügt.  Sinb  |ämtlid)e  Sagen  bii  IQuc^eS  »eMtet.  fo  njtrb  burd)  einen 
raft^en  Schnitt  einer  ba^u  angebrachten  Slinne  entlang  baS  ^eitjeug  abge|[^nittcn,  unb  baS 
Sud)  tann  lierauägenommcn  nerben. 


xnbtptnappiirat. 


Ui.   ütlüaittappnxai. 


Jalflitftavrtti  Sit. 


3)iete  SRafc^intn  meibtii  jegt  in  aneu  bebeutenben  ^erfftätttn  beg  ^n^  unb  81ud=> 
lanbe«  in  Dielfa^«  änjo^l  Derwenbet,  i^re  fieiftungSfö^tgteit  ift  gegenüber  ber  ^cnb- 
arbeit  eine  bebeutenbe,  fte  tonn  iai  fec^S'  biS  je^nfac^e  ber  legtcren  leiften.  Xie  ^ra^t< 
^eftiiiaf(^tnen  ^aben  tro^  ber  großen  SSorjüge  nidit  gu  unterit^ä^enbe  aJifingel,  bie  bei 
foliber  ijttbentieftuna  ntc^t  Dorlommen.  S)iefer  Urnftonb  ueranlaSte  bie  Konftruitrung 
Don  S(iben^eftma|[^inen.  3)ie  babei  ju  lüfenbe  aufgabt  mar  noi$  fd|»teriger  aii 
bei  bei  !£ra^t^eftmaf(^ine,  ieboi^  ift  aui$  biefe  in  t)äc^ft  geiftreic^er  ^eife  Don  @ebc.  Sie^mer 
in  aeifläig.^ßlafltnift,  ^reuie  &  (So.  in  Set(ijifl=8Inger  u.  a.  gelöft  worben.  Site  leiflung«" 
fät)igfie  aj^aft^ine,  bie  bei  @tbi.  Sre^mer,  bie  im  3a^te  1885  auf  ben  Sßattt  gebradit 
»urbe,  fann  pan  ali  eine  Sfäbmofdiine  oeibunben  mit  einem  äSebftu^I  btjeic^nen.  @te 
heftet  ouf  Beug  ober  SBnnb.  »aö  4>ef'ieufl  befinbet  ficfe  auf  9ioHen  über  ber  äSaf^ine, 
über  biefen  beflnben  fic^  bie  ^Sroiinioien ,  meiert  in  bret^  bis  fänffac^et  Stnjatil  je  nai^ 
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ber  ®z6it  t>tS  Sdüdjti  oetmenbet  iDctben.  ^ie  $eftfäben  mecben  emQeffibett,  ä^n!t(i|  toie 
bei  btr  9t(i!|inafc^fne,  bnä  $tf^ug  toirb  mit  bet  ^ante  eitigeftiannt  unb  lann,  nac^bem 
bie  ©ttllung  ber  diabeln  erfotst  i%  mit  bei  ^eftung  begonnen  iDcrben.  Sie  gu  ^eflenben 
Sogen  tuerben  einjeln  auf  ein  bim^lidiei  eiferned  Sinrol  ge^fingt,  lotlifti  felbfttt)fitlQ 
bie(e  unter  bie  9!abeln  fü^rt.  Sliefe  buiE^flti^eii  btejelben  in  ber  anttte  be«  Su(^e«  unb 
bilben  ben  ^tvirn  Im  inneren  beSfelben  ju  einer  £)|e,  burdi  tveldie  Qleidijeitig  ein 
Sc^iffi^en  mit  eingelegter  Sifi^nftiulc  f<^Iüt)it-  Ziie  Siabeln  ge^en  fobann  mtebei  jurfid 
unb  jietien  ben  ©^Iffiienfoben  im  inneren  beS  SBogenS  feft.  SJiefe  SHofi^ine  l^eftet  mit 
@ingelfaben,  be|Ten  äbergang  von  einer  Sage  in  bie  anbere  boburt^  ermögli^t  toirb, 
bag  bie  ju  Vftenben  üBogen  oben  unb  unten  ttmat  cingef^nitten  meiben.  ^iefeS  fSiv 
fii&neiben  ber  iöogen  f)at  ^H)  in   ber  Sßraiiä   nic^t  beroä^rt,  bemjufolge  bie  girmo 

®ebr.  iSre^mer  im  3a!|re 
1898  eine  gab en^eftm 0^(6 tue 
einfüt)rte,  bie  iai  Sinfc^neiben 
bet  ESogen  befeitigte,  alio  mit 
S)opi)eIfaben  ^eftele.  Sie 
arbeitet  ö^nlic^  nie  bie  3>rat|t> 
^eftmafdiinen ,  mit  oetfe^ten 
©tidien,  b.  ^.  bet  in  ber 
graetten  Sage  liegenbe  ©tidi 
befinbet  fi^  an  einer  anbeten 
Stelle,  aU  bei  in  ber  erften 
Sage.  3)if  ?tä[)nabeln  Eie* 
(ijen  feitlic^  Derftellbare  ißer. 
{(^iebungen ,  unb  eä  ifl  ba^ 
buit$  ermöglicht,  fottio^I  auf 
Sanb  roie  aui$  auf  Sage  unb 
auf  S^nuren  ^eften  ju 
fönnen.  Schattet  man  bie 
©eitwättäbeuegunQ  aud,  fo 
liefert  bie  ÜKofcbine  fogenannte 

,|ioIIänberat6elt",  S)ec 
Sabenueibraut^  tft  ein  fel)r 
geringer  unb  tann  but<^  !@et> 
fürgung  beä  ^eft^c^eS  no^ 
na^  SBelieben  Oeitingert 
inerben. 

3}ie  g^bentjeftmaft^inen 
ISnnen  nur  buti^  mei^anifc^e  Kraft  in  SSetiieb  gefegt  uetben,  bie  iBebienung  erfolgt  bun^ 
aWöbdien,  bie  Seiftnnfl  ifl  bet  ber  S)ro^tIieftniafd&ine  glei^. 

3)ie  Berbeffetungen  ftnb  gut  Seit  auf  biefem  ®ebiele  no(^  nic^t  obgeji^toffen.  So 
^at  bie  belannte  SJIafc^inenfabrtf  3-  äHurtlnt  &  So.  in  grauenfelb  (©i^ffieig)  neuerbingä 
eine  gabenbeftmafc^ine  auf  ben  SDtorlt  gebracht,  bie  in  ifjtei  Sinfac^^cit  gang  einet 
SWätimofdilne  gleitet.  SJie  SRafc^ine  ^ßt  eine  Seiftung  oon  etroa  1200  Sogen  pro  ©tunbe; 
eSlönnen  auf  berfelben  fflü^er  bis  gu  33cm$Öt)e,  21cm  ©reite  unb  beliebiger  Mdt  auf 
üQanb  ober  ®ace,  lofe  ober  feß  mit  1 — 4  ©tii^ieiben  lefp.  SBonbern  geheftet  merben.  Sie 
@ti(^e  finb  oetfletlbat,  bie  3}Iafcf|ine  tann  für  jebeS  gotmat  fc^neQ  nnb  leicht  eingenistet 
roetben.  SJie  ^eftftit^e  finb  teine  ^äfelfticfie,  nD(f|  laufen  bie  gäben  buii^  bo8  gange  ©ut^ 
burö),  fonbetn  eä  bilben  je  groei  gäben  eine  3'/i  cm  breite  unb  feftc  ©ticfiret^e  für  füti. 
Sebe  ®ti[^tei{)e  ueibinbet  nic^t  nur  jeben  foigenben  SBogen  mit  bem  Dor!)ergel)enben, 
fonbein  aucEj  ben  erften  mit  bem  biitlen,  ben  groeiten  mit  bem  Dietten,  ben  britten  mit  bem 
fünften  u.  f.  w.  @(ei^geitig  oetbinben  bie  im  93ogen  liegenben  göben  bai  Stüdenmatenol 
bed  !Bud)eä  mit  bem  !6ogen,  unb  infolgebeffen  niirb  eine  folibe  ^erbinbung  IiergefteDt. 
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3)tn  aiüittn  beS  ^uüitS  nimmt  mon  nat^  btm  heften  in  Se^onblung;  man  U= 
ftceii^t  il^n  mit  feigem ,  nit^t  gu  biifem  Seim  unb  reibt  benfelben  mit  einem  Jammer 
übecaQ  gut  ein.  2}er  Seim  bilDet  ein  tveitered  aQgemeintfl  ^tnbemittel  jisifdlen  ffimt« 
fielen  Sogen,  tt  barf  aber  ivfbtt  »te  eine  @($ii$t  über  bem  9tü(fen  Hegen,  vod)  ju  tief 
einbringen.  |iat  ba9  am  dlücfen  geleimte  ^vä)  bie  nQtige  2:rotIenI;eit  errei(^t,  fo  mirb 
baSfelbe  mit  ^ilfe  ber  ®^neiDemaI(^ine  befc^nitten.  Siefe  iBefc^neibemafcf)inen 
roetben  in  nerfc^iebenen  ©^ftemen  gebaut;  bo^  Rnben  jrod  Srten  bie  ^^jt^öc^licöfte 
SInvenbung.  iBei  ber  einen  finbet  bie  ISeioegung  bed  SßefferS  mitteB  Mbtt  unb  Si^ 
jenter,  bet  ber  anberen  mittels  ^ebet  ftatt.  S)aS  fdaä)  mirb  auf  ben  unter  bem  äReffer 
bepnblic^en  eijernen  Sifdj  gelegt,  mittel»  eine«  SBinW«,  ber  burdd  eine  ©diroube  öer« 
ßeßbat  ift,  in  bie  Sage  gebtact|t,  ba| 
ber  ©(finitt  an  rii^tiget  ©teHe  erfolgen 
mug,  burc^  bie  on  ber  IRafc^ine  befinb= 
lii$e  unb  I|inter  bem  äTIeffer  liegenbe 
^effe  feflgtfpannt  unb  enblid)  burd) 
i)re^ung  bed  ©i^uungrabee  )sai  aReffer 
in  ^Senegung  gefegt.  3)aifetbe  bemegt 
fii^  in  fi^täget  dlic^tung  nad)  unten  unb 
bemirtt  ben  Schnitt,  nie  fd|on  bemettt, 
mit  größter  Sett^tiglett.  3n  gleicher 
SSeife  arbeilet  bie  $ebclmaf(^ine ,  nur 
bag  E|ier  mitteU  ^ebelbruif  ber  @d|nilt 
erfolfli  aber  aui$  biefe  SKofc^inen  ge. 
niigten  ben  ^nforbeiungen  an  tafditS 
Sttbeiten  noc^  ni^t,  neätialb  Don  ben 
Mafctiinenfabritanten  ju  ben  ^reifeilen* 
bef^netbemafc^inen  übergegangen  luurbe. 
®ei  biefen  erfotgt  bai  Sef($neiben  ber 
SQdjer  bei  nur  einmaliger  (Sinfpannung 
Don  brei  ©eilen.  Xiefer  Sotteil  roiib 
boburi^  erieif^t,  ba§  ber  %\\ä),  auf  xotU 
dttm  bad  iBefi^neiben  fiattfinbet,  um  eine 
fcuEredite  Steife  bre^bar  tft.  3)ie  Xire^> 
bemegung  beS  Sifdteä  erfolgt  nadi  Söfung 
eines  Stiegeis,  melc^ec  mittels  Seber  in 
einem  im  ^regtärper  ^ergefteQten  Sin^ 
fcfinitt  fefige^altcn  wirb,  ffiin  Icii^ter 
3)rud  am  ^ebet  beS  Sliegeld  nad)  oben 
^ebt  benfelben  auS  bem  Sinfc^nitt,  gibt 
ben  Xifi^  frei,  um  i^n  90  @)rab  ^erum= 
bieE)en  gu  tonnen  unb  fo  bem  aßeffer  nadieinanber  bie  brei  ju  befdineibenben  ©eilen 
iujutoenben.  S3ie  SRafc^ine  wirb  in  ber  Segel  mit  SSampfhnft  getrieben  unb  mitb  nur 
beim  ISinfpannen  eineS  neuen  ©tofieS  juiti  ©tißfianb  gebioi^t.  8luf  biefe  SBeife  loffen 
fi(^  in  ber  ©tunbe  40—60  ©töfee  auf  brei  Seiten  befdinelben. 

9}a(^bem  eS  befi^nitten  morben  ift,  ftedt  baS  9ud|  immer  ecft  nur  einen  bterlantigen 
ftlot  bar,  meldier  nac^  bet  SRüdenfelte  ^in  ffiegen  ber  Umbiegefteire  ber  Sogen  ni^t  un. 
betröditlicb  bidei;  ift  alS  auf  bet  gegeniibetliegenben  Seite.  S)ie  äßerbitfung  njirb  babur{$ 
meggeftöafft,  bafe  ber  Söudtrütlen  nni^  hinten  auSgcrunbet  ober  —  h)ie  ber  Sui^binber 
(ogt  —  tunb  gemalzt  niirb.  SJieä  oortaie^t  er,  tnbem  er  ba#  SBut^  oor  {xif  t|inlegt  unb 
mit  gefi^iiften,  nacft  fic^  ju  gerichteten  ^ammetfi^Iägen  längS  ber  Sludenfante  etfi  auf  ber 
einen,  bann  auf  ber  anberen  ©eite  baS  @dtge  in  eine  leichte  SJunbung  treibt,  bie  bann 
ouf  ber  SBorberfeite  natüriic^  atS  entfpretbenbe  $oI)tnng  erfd^eiut.  SIuc^  biefe  Arbeit  wirb 
f^on  feit  (fingeret  3eil  mittetö  bet  iRunbrna^maft^ine  ausgeführt.  SJiefe  SDlafc^ine 
liefert  baö  doppelte  Arbeit  unb  fo  genau,  wie  baS  nur  gang  gefc^idte  Itbeitet  Dermögen. 
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3)ei  Schnitt.  Sie  Schnitte  ber  SBüc^ei  tueiben  in  bet  ^egel  tridit  wti%  gtlaffcn, 
fonbcTn  mit  einer  geeigtieltn  gäibunQ  verfeficn ;  bie  einf ac^fte  ©d^nitttierjietuiis  ift  iai 
@pcengtn  ber  S^iiitte.  3Ran  gibt  bie  ^axbt  auf  eine  fteife  iSüifte  unb  leibt  mit  berfelbfn 
auf  einem  @Sitter,  einem  eingeiatjmteit  ®ef[e(^t  !|eTum,  \d  bag  bie  burctifpri^enbe  5ail>e 
auf  bie  toagerec^t  liegenben  Schnitte  fäQt.  Segt  man  Dort)ec  Siaupen  ober  äf)nli(^e 
fierner,  gefeui^tete  SäQef^äne  ober  gefi^abte  treibe  in  angemeffener  iBerteilung  auf  ben 
@cfinitt,  |d  bleiben  bie  gebedten  Stellen  toei^  unb  man  erholt  ben  fogenannten  Stömei' 
ober  Sreibefc^nitt.  @ine  bei  ncitem  DotCfornmenerc  @(^nittDerjieriii(fl  ift  btt  gefärbte 
©c^nitt.  ajiit  ftle&ftoff  angeriebene  SBaffer-  ober  SBeijfarben  rocrben  mittcIB  5ßtnfel  auf- 
getragen unb,  nai^bem  fie  Iroden,  mit  a^atenem  @lättjat)n  unter  ^nmeubung  Don  9Ba(^ä 

geglättet,  ^ä^renb  beä  Sluf^ 
tragenä  inie  auc^  beim 
@totten  mug  boS  8u<4  gut 
eingetiregt  fein. 

®ine  folibe  Serjierung 
beS  ©t^nitle«  luirb  but^ 
baS  äRatmorieren  er< 
teilet,  eine  Srbeit,  bie  oiel 
Übung  erforbert,  jeboi^  mit 
ju  ben  intereffonteften  Se. 
fc^äftigungen  beS  9ud|bin> 
benä  gefiöct.  ^aS  SJerfabren 
ift  folgenbed:  ^n  einen 
fladten  Saften  Don  .gintblei^ 
fc^üttet  man  ben  burc^ 
Soä)et[  Don  iSlänbi{d|cm 
Tlooi  unb  Sffiaffei  geiDOn> 
nenen  ©t^leim,  ober  in 
"  äBoffer  aufgequollenen  2'ra« 
gantgummi,  loelc^er  ben  JO' 
genannten  SKormDriergrunb 
bilbet.  %uf  biefeu  ®iunb 
fprengt  nun  bei  Süarmoi 
rierer  mit  einem  $infel  be* 
jonberS  bereitete  Sarben, 
meiere  mit  Siinb^gaCCe  oet- 
fegt  finb  unb  bie  Sigen- 
tümlic^feit  ^aben,  boB  bie 
aufgefptengten  Kröpfen  fii^ 
bebeutenb  tierflai^en ,  aber 
trotfbem  nic^t  ineinanber 
ueilaufen,  fonbern  uuDermifi^t  nebeneinonber  fielen  bleiben  unb  baburc^,  ba|  bie  ju* 
lef^t  aufgefpritften  färben  bie  frü^ieren  ju  ftaiten  9tbem  jufammenbrängen,  ein  bem 
natürti^en  aßarmor  gatij  ät|nlic^eg  SDIufter  bttben.  Um  biefeä  auf  ben  ©dinitt  ju 
bringen,  nimmt  ber  Slrbeitei  baS  $uc^  grotfi^en  jroei  Sretter  unb  taucht  baSfelbe  be^ut- 
fam  in  bie  Slüffigfett,  looburc^  fu^  bie  oben  fc^iDimmenben  garben  auf  ben  tBuc^fc^nitt 
übertragen.  Sa  fii^  bie  feui^ten  S^nitte  leidit  Dermifdien,  fo  mflffen  bie  SJüdier,  beoor 
baron  luciter  gearbeitet  werben  lann,  gut  getrotfnet  Werben. 

Sie  einmalige  Sarbenauftragung  bicnt  übrigen^  nur  für  eine  @i$ntttf{ä(be;  etnnol 
benutzt,  ift  an  biefer  SteDe  bie  Sarbe  nic^t  mel)i  ju  braudlien,  eä  muffen  ba^er  bie 
Satbenrcfte  uon  bem  SRarmoriergrunbe  mittele  eines  fc^arfen  $afiterftretfcn8  entfernt 
unb  für  neue  Schnitte  neue  Sueben  aufgetragen  icerben.  Sntttell  biefeS  S3erfa^ren3 
laffeu  fir()  eine  groge  31n^a^l  »erfcfiiebener  äRufier  (terffelten,  bie  ju  befi^ieiben  ju  toeit 
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fügten  ivfiTbe.  Sie  Hefanntefien  btifelbeii  finb  bei  tütftfdie  9]tatmcii,  Satntn^  iiitb  Stbei< 
mattnor,  SouquetmainiDi  u.  f.  tv.  ^n  bei  Siegel  lanit  bei  etfc^icfte  t8i[(^t>iiibei  alle  aituftei, 
toä6)t  bie  in  ben  ^anbel  lommenben  3Rarinoit)a))iere  Iiaben,  aui$  on  feinen  Silc^ec- 
fdinilten  jui  ^udfü^iung  biingen,  unb  ti  fiiib  folc^e  Sinbänbe,  an  meieren  bei  Schnitt« 
Dtaimoi  mit  bem  beS  ^Soifogeg  unb  bei  Imlbftaiijbänben  au<^  beS  Übeijuge  übeietnftimmt, 
00»  Sieb^abent  ganj  befonbeiS  ge|(^ätt.  SIRon  )fat  auCi)  Deifitc^t,  ben  WianaBv  mittetö 
Aautfi^uhDaljen  aufjubiuden,  ieboc^  lann  \idi  ber  fo  aufgetiagene  äßatmot  nti^t  me|fen 
mit  Bemienißen,  weither  nai^  corfte^enb  ße^ilbeitem  SBerfafjren  l)era»ftellt  roirb. 

Untei  ben  Setäierungen  be3  ©uc^ttfinttteiä  bUrfte  bei  Bergolbete  ©i^nitt  bie  älfefte 
unb  au^  botne^mfte  fein,  beffen  ^ecfteßunB  einen  tiefen  @iab  bon  ©eroanbt^eit  unb 
©enauiflfcU  erforbert.  a3er  ©uc^binber  gebtoui^t  ^ieiju  boä  ©otbliffcn,  ein  ^ßclffet  Bon 
lo^gaiem  ftalbleber.  9Iuf 
biefem  fc^ncibet  er  bad  in  ben 
meiftenSöQen  augec^tem  @oIb 
befteVnfe  EBfattmetaQ,  ßom< 
pofitionäßolb,  Slüttfilber  ober 
Stiuminium  in  bie  genünfcfite 
@cege  unb  überträgt  mittele 
eineg  feinen  glorS ,  lueli^er 
auf  einen  ^appenra^men  ge= 
fpannt  tft,  inbem  et  benfelben 
auf  baä  ©olbblättd^en  leitet 
anbrütft,  fo  ba%  er  nur  ganj 
locfet  Eiafttt,  biefeS  ouf  ben 
Borger  subeieiteten  Sudi' 
fc^nitt.  2?et  Untere  ift  ju 
bem  iBe^ufe  fo  jroifc^en  äToei 
Sietler  feft  eingewiegt,  bag 
bie  Stäche  beg  @(^nittg  etmaä 
^erooiile^t  unb  bequem  bt= 
arbeitet  roerben  lann.  SRtttelä 
einer  ©i^abflinge  Werben  cor» 
!iet  aCe  unebenen  ober  raupen 
Stellen  entfernt,  mit  ^oTiment 
(präparierter  armenifc^er  iBO' 
luä)  grunbiert,  unb  bann  erft 
tann  bai  auftragen  bee®oI< 
bfg,  Wüi^ii  mittele  Derbünn= 
ten  IEitoeige6ge{i$ie^t,erfoIgen. 
SP  ber  Bergolbete  ©(^nitt  gehörig  getrodnet,  fo  Wirb  er  mit  niliatenen  Olättjä^neu 
poliert,  um  il^m  ben  nötigen  @(an)  ju  geben.  Stitunter  oerjiert  man  ben  ®olb' 
fi^nitt  auc^  ft^Iieglic^  nodi  baburc^,  bag  man  i^n  cifeliert,  b.  f).  man  fdilägl  mittele  fo^ 
genannter  ßifeltetpunjen,  beftetienb  in  Ileinen  fünften,  Sternen  u.  f.  to.,  nai$  gegebener 
3ei(bnung  SRufter  barauf.  ©olc^e  Slcbeilen  Deitangen  Don  bem  fflutbbinber  grofee  Sunft^ 
feitigteit,  unb  beäraegen  toeiben  alte  Sinbänbe  mit  fcbönen  cifelierten  Schnitten  von 
Sieb|abein  unb  @ammlern  mit  ]^ot|en  greifen  bejal^It.  Sa  bie  ^erfteUung  fotc^ei 
©((nitte  eine  fe^r  jeitiaubenbe  unb  loftfpielige  ift,  [d  roirb  bie  9Inwenbung  beifelben 
nur  an  ^rai^tbänben,  bei  roeldien  ber  $telö  (eine  SoHc  fpicif,  mögtic^. 

Sin  anbeieS  ^etfa^ren,  ©i^nitte  ;u  Derjieien,  beftel|t  baiin,  SBorbüren  auf  ben 
@i$nitt  überjubnicfen,  mittels  ^äutc^en,  lueli^e  cmi  SBaljeiima||e,  mie  fie  bei  13at$biudei 
ju  (einen  garbenlualjen  gebraucht,  gegoffeii  Werben.  Eine  graoierte  ober  in  ä'n'  gefixte 
Sorbüre  Wirb  mit  ftartem,  fogenanntem  ©olbfimig  eingen)aljt,  baä  SBal^nmaffebäulc^en 
aufgelegt,  mit  einem  meieren  Saden  angebiudt,  oon  bei  Sorbiire  betiutfam  abgejogen 
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unb  auf  ben  (Schnitt  bed  Sud^ed  gebracht,  hierauf  tpirb  badfelbe  abermals  forgfältig 
auf  bie  t^Iäd^e  bed  99ud^fc^nittd  angebrücft  unb  lögt  babon  fo  biet  bon  bem  Sttnid  auf 
bemfelben  jurücf,  bag,  tuenn  bie  ^l&d^t  mit  ©olb^  ober  ©ilbetbronje  überjogen  mirb, 
bad  aRufter  in  Ilarer  3^ic^nung  baftel^t.  Z)tefe  ©c^nittberiierung  toax  eine  3^itlang 
fel^r  beliebt,  xotth  jebodi  ie^t  nur  noc^  in  beretnjelten  ^äVitn  angett^enbet,  noeil  fic^  bie 
Sronje  beim  99enu^en  bed  93uc^ed  abgreift. 

2)e(Ien.  3ft  ber  ©c^nitt  bed  Suc^ed  J^ergefteDt,  fo  fd^reitet  man  jum  anlegen  ber 
3)edel.  Sorl^er  pnbet  ieboc§  nod^  eine  graifc^enarbeit,  baiS  fogenannte  Stbpreffen,  ftatt, 
bie«  gefc^ieljt,  inbem  man  ba«  8uc^  fo  jtoifc^en  jwei  Sretter  fpannt,  bafe  biefelben  tfxoa 
2—3  mm  bon  ben  Slüdenfanten  be*  Suc^e«  abfielen.  SRit  einem  eifernen  Jammer 
toith  bann  ber  Stücfen  bon  ber  äRitte  aud  nac^  ber  Sante  an  beiben  Seiten  gel^ämmert, 
bie  elaftifc^en,  burd^  Seim  {ufammengeJ^altenen  Sogen  fügen  fid)  ben  ^ammerfc^Iögen 
unb  bilben  einen  Salj,  in  melc^em  bie  ^a^penbedel  il^ren  $Ia|  ftnben;  bei  ber  Arbeit 
mug  aber  barauf  geachtet  merben,  bag  ber  ^al)  nur  fo  ]^oc§  toirb,  bag  bie  Sedet  ben^» 
felben  gerabe  audfüQen.  S(u(^  für  biefe  Arbeit  ift  bie  ^anbarbeit  in  großen  SBerfftdtten 
nic^t  audreic^enb,  unb  man  ]§at  eine  befonbere  Stbpregmafd^ine  gebaut,  tt^elc^e  bai 
jammern  erfe^t.  S)ad  93ud^  mirb  bei  berfelben,  ben  Siücfen  nad^  oben,  jmifd^en  }tt)ei 
^regplatten  gefpannt,  über  benfelben  befinbet  fic^  an  einem  (SefteH  eine  Heine  eifeme 
bre^bare  SBalje,  n)e(c^e  fo  angebracht  ift,  bag  fie  mittete  eined  ^anbgriffd  im  ^albfreid 
über  ben  Suc^rücfen  gefül^rt  unb  mit  ^ilfe  einer  befonberen  ©teHoorric^tung  für  jebe 
beliebige  JRücfenbreite  paffenb  eingerichtet  tocrben  fann.  S)urc^  biefe  Bearbeitung  be« 
9{ücfend  bilben  ft(^  bie  gfalje  biel  rafd^er  unb  f^öner,  afö  bied  burd^  bai^  jammern  ju 
erjielen  ift. 

S)iefer  Arbeit  folgt  bad  Kapitalen  bei^  S3ud^ed,  tt)elc^ed  barin  befleißt,  bag  oben 
unb  unten  an  ben  Snben  bed  Siüdend  ein  Streifen  farbigen  Sanbed  quer  übergeleimt 
tt)irb,  melc^ed  über  ben  Schnitt  borftel^t  unb  fo  bad  äRittelglieb  jn^ifc^en  biefem  unb  bem 
SRüdfen  bilbet.  ®a^  ffapitalen  bient  nic^t  nur  jum  befferen  Äu«fel^en,  fonbtm  trögt  auc^ 
}ur  ^altbarleit  bed  99anbed  bei. 

3)aS  8erJ(^ncibcn  gefd^ic^t  auf  einer  ^oppcnjc^crc.  ©ie  beftcl^t  aud  einem  auf  einem 
heften  rubenben  cijemen  SCijd^,  an  tocld^cm  nad^  öom  ein  öicrfantige«  @tü(f  ©tal^l  baiB 
SWeffer  bilbet.  3)aä  (SJegenmcffcr  ift  gebogen:  ti  ift  an  bem  einen  ©nbc  bc8  %i\^t^  befejHgt 
unb  am  üorberen  (Snbe  mit  einem  ^anbgriff  beriefen,  ^eim  91rbeiten  mirb  bie  $appe  auf 
ben  2:ifd^  gelegt,  mttteld  eined  burd^  ben  f^ug  ^u  betoegenben  eifernen  fallend  feftge^alten 
unb  mit  bem  nad^  unten  au  bemegten  9Jleffer  ^erfcbnitten.  t^ür  ganj  grogen  betrieb  ^at 
man  bie  $appbe(telfc^neibemafd^tne.  (Sine  folc^e  toirb  in  ber  ^auptfad^e  aui  einer  Slnaa^I 
freidfdrmiger  SO^effer  gebübet,  bie  auf  einer  SBeHe  in  ber  Streite  ber  ^udibecfel  gefteHt  ftub 
unb  bei  rafc^er  ^re^ung  ben  üom  Arbeiter  angeführten  $appftreifen  im  3ln  in  fo  unb  fo 
biel  ^edel  oon  genau  gleid^er  ®rdge  ^erteilen.  ^\i  ^ilfe  berfelben  lann  ein  Slrbeiter  an 
einem  ^age  20  000  laud/becfel  fd^neiben. 

®ie  5)edfel  lönnen  auf  berfc^iebene  81rt  an  ben  Sanb  befeftigt  ober  angef  c|t  »erben. 
Smmer  aber  werben  bie  au«gefaferten  93ünbe  ober  bad  ®anb  ober  ©eftjeug  bei  mit  ©ral^t 
gehefteten  8ü(^em  Ijierju  benu^t,  welche  flac^  ausgebreitet,  angeleimt  ober  angeffeiftert 
werben;  babei  werben  bie  3)edel  fc^arf  im  Snlje  eingefe^t.  2)er  SRüden  be«  93u(6c«  erhält 
ebenfaHS  eine  Selleibung;  fie  befielet  au«  einem  guten  ffartonpapier,  oon  welchem  ein 
Streifen,  breiter  aU  ber  Slüden,  gefc^nitten  wirb,  fo  bag  er,  wenn  umgebogen,  an  ben 
Seiten  big  ju  ben  galjen  herumreicht,  wo  er  entweber  noc^  bor  ben  3)ecfeln  ober  fpäter 
angeleimt  wirb.  Über  bem  Sud^rücfen  felbft  fommt  alfo  ba«  SRücfenftüdf  ^ol^l  ju  liegen. 
®«  mug  eine  gewiffe  eiaftijität  befi^en,  fo  bag  ber  l^o^Ie  SRüden  fid^  beim  «uffd^Iagen  be« 
SSuc^e«  me^r  runbet  unb  jurücftritt,  beim  ^umac^en  aber  wieber  anlegt.  Sei  ben  fo« 
genannten  feften  9lücfcn  ift  fein  Slücfeuftücf  üorljanben,  fonbem  ber  Überjug,  ber  bann 
wenigftcnd  Seinwanb  fein  mug,  ift  gleich  auf  ben  eigentlid^en  {Rücfen  feftgeleimt. 

^aben  nun  bie  93üd^er  il|r  rol^eS  Unterfleib  erl^alten,  fo  fann  mit  bem  äberjie^cn 
berfelben  begonnen  werben,  unb  baju  werben  bie  berfc^iebenartigften  Stoffe  berwenbet, 
aU:  Pergament,  Seber,  ftalifo.  Seinen,  Seibcnjeug,  Sammet  unb  Rapier,  «lg  »inbemittel 
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bient  ie  nac^bem  Seim  obei  Sleiftet.  ^oö  Sebei  mug,  beoot  ei  aufgejogen  toltb,  noc^ 
gefc^ätfl  iDcrben,  b.  ff.  Ott  bcm  etiuo  1  bii  l'/i  ^"^  breiten  Sinli^laQ  an  bei  S'^tfcCifeite 
mit  einem  betonbeten  äüeffet,  @4ärfme(fet,  uetloufenb  bfinn  flefc^nitten  »erben.  Unfete 
(|0(6enlH)idelte  aRatc^ineninbufttte  !|at  auc^  für  btefe  fe^r  Diel  Übunß  etforbetnbe  Sibeit 
eine  äRafc^ine  lonftiuiert,  meiere  Don  einer  ^ilf^aibeitenn  bebient,  me^r  clU  bad  2}i]))peUe 
ali  bei  geübtefte  Htbeitet  leiffel.  Sia8  ju  f{t)ätfenbe  Seber  mirb  Don  tectit*  nnter  baS 
®taE|Ibanb  ^t^ifoben,  uon  biefem  automatifdi  unter  bie  ouf  einer  rotieienben  @($etbe  be> 
finblicben  3J{effei  roeiteiQefu^tl  unb  fäQt  bonn  in  einen  linfä  an  ber  äRafc^ine  angebrachten 
iBe^filtet  (@Qftem  @ebr.  9tet}mer,  Seivgis'^^lagn'ig). 

Iiie  neuefte  Sdtiärfniaft^ine  „ gortun a ",  GcfinberSenno  5i((tier,  Sannftntt,  ent(^ri(5t 
no^  me^t  ben  Snforberungen,  bie  ber  SBucbbtnbei  an  eine  folc^e  ÜDiafc^ine  [teilen  mu^. 
3)iefelbe  otbeitet  nad)  einem  gang  neuen  $rlnjip,  nämli^  mit  einem  quer  gum  SrbeitSftüd 
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lotierenben  f^olenfdrmtgen  @to^IcqIinber,  beffen  Sianbung  an  feiner  ^etifi^erie  auger: 
orbentlicb  fetiarf  gefetiliffen  ift,  unb  ber  bie  ©(^örffpäne  tabeUoä  einet  jeben  ©attung 
Seber  megti^neibet,  inbem  bai  fiebei  einfacb  outomatifc^  gmifi^en  jioei  Seitrollen  ttane° 
sortiert  mirb. 

2)ur(^  <£infteOung  biefer  SeitroQen  Tagt  ft<$  bie  ©i^nittftäcbe  beS  c^Iinberfürmtgen 
SReffttfl  let^it  Deränbem,  fo  bag  hai  Seber  in  ieber  Brette  bid  ju  20  cm  unb  in  ieber 
@tätle  abgefc^ärft  merben  fann. 

3)le  Stuöarbeitung  biefer  SDiafc^ine  ift  eine  fe^r  öoHtommene,  unb  bie  Öeiftunflä- 
fä^igfeit  bei  fe^r  geringem  KraftauftDunb  fe^r  grog.  (£in  augerorbentlidier  iSorjug  biefer 
SRafc^ine  befielt  barin,  bag  aucb  Reine  SeberftÜden,  mie  Sifen,  Xitetfcbilber,  fowie  fi^mote 
@tieifcn  jum  tfinfaffen  bequem  au§ge[i^ötft  merben  fännen.  (Sä  ftnb  an  ber  äRafc^tne 
feinerlei  Iom))Ii}ieite  Xeile  Doriianben,  unb  bo^er  ift  bie  a3ebienung  eine  felir  einfacbe.  3RH 
einem  an  ber  äRafcbine  leicbt  einfet^aren  TIeinen  ©dlleifflein  lägt  fii^  baö  SHeffer  ftetS  fdiarf 
erholten,  fo  bog  ein  $etauSne()men  unb  ©dilelfen  beö  äKeffetö  nii^t  notmenbig  ift. 

X>aö  Übetgie^en  berSlecfel  „am  tBui^e"  finbet  aber  grÖgtenteiU  nur  nodi  an  ganj 
feinen  ^albfiangbänben  ober  Seberbänben  ^att.    SBo  tS  \iti)  um  ^erfteQung  groget 
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Sßattien  ^anbrit,  fertigt  ber  SBut^Dtnc«  ble  Sittfen  tefonbeiS  an,  in  rodele  bann  bie  Dot- 
(tetii^teten  SBüc^er  „eingehängt"  tnerben.  Sie  ünfrttigung  ber  SinBanbbeden  i|it  einec 
ber  tui^tigften  Sto^tQ^  bea  @to^btit\tbä;  ti  gitit  bebeutenbt  Stimmen,  bie  auöf^liegli{!^ 
®erfen  anfertigen,  bie  anf  bem  JBege  beS  Iiut^^änbleri((^en  SBerte^rt  berlrieben  iverben. 
liai  bomitrietenbfle  Überpgämateital  ift  ein  unter  bem  Siamen  Üäudibinberfaltfo  befannter 
SaumrooCEftolf.  Stefec  Stoff  tcuibe  früt)tr  in  befter  Dualität  nur  in  Snglaiib  fabrt= 
jiert,  feit  ^a^ren  liefern  letftungöfä^ige  Färbereien  roie  Sdiulje  &  91ieman,  Seittgig, 
ESleic^eret,  gätberei  unb  8Ctipretur*!InftaIt  Dornt.  3-  3Beber  in  igambetg  u.  a.  i8u(t|binber> 
lelnmanb  in  guter  Dualität  unb  fira^tDoUfter  S^rbung.  3Iuger  biefem  Stoffe  finben  no(^ 
ade  Miten  Seber,  feibeiiartige  ®tmht,  Seben  unb  Ceinenlmitatton  unb  in  neuerer  Qäi 
fogar  SeQuIotb  Oielfa^  3iertoenbung.  Slie  unter  ben  Stamen  ^ergamoib  unb  3>ennatoiI) 

nenerbing«  eingeführten  Stoffe 
finb  fe^r  folibe  unb  abwoft^* 
bore  Seberimitattonen.  tOiefe 
Xeifen^er^IIung  im  großen  bf 
f(^äfttflt  in  ber  Siegel  2  biS 
3  SRonn  ju  gleic^ier  SeH-  roelf^e 
bie  an  ben  Sieden  Dorfommrn" 
ben  Arbeiten  fo  oerteilen,  bafe 
ber  erfte  ben  überjugäftoff  mit 
Seim  beftreif^t,  ber  gnieite  ben 
gefc^ntttenen  2)e(fel  unb  bie 
iR&^enetnCagen  barauf  bringt 
gw  .       -.'      -■..  -  .j^      unb  an  gniet  Seiten  ben  ©toff 

Mj^      .-_..  ^,..)9^^k|1^;^-^^^»^^^9d  umlegt,  „etnf^Iägt",  mä^renb 
fc^ll^y^-      >\'SBmBkI  '^"    ''"^'^    ^"   übrigen    jroei 

Seiten  einft^lägt  unb  ben  Stoff 
mit  einem  Saljbein  anreibt,  ba> 
mit  leine  ^o^fen  unb  blafigen 
SteOen  enlftefien. 

SIber  auc^  ^ter  ^aben  bie 
ältaf^inen  Me  ^anbarbett  oer^ 
brängt  ajtit  $ilfe  ber  Sn- 
fdimierniaft^tne  oonjerb,  G. 
Sagenberg  in  SJüffelborf  wirb 
ber  Überjugftoff  gleit^mäpg  mit 
£etm  beftrii^en,  unO  nac^bcm 
bie  Seilel  mittels  ^onbaibnt 
aufgelegt  unb  bie  4  Seiten  eingefi^Iagen  finb,  befoigt  bie  SInreibemafdiine  bie  letzte 
Strbett  an  ber  ^üede.  ^iefe  Stafi^ine  ift  ber  in  unferem  |iau«^alte  [)in[ängli[^  befannten 
aBringmafetiine  fe^r  ä^nlidi.  Sie  bcfte^t  qu8  einet  feften  eifenien  unb  einer  elaftifc^en 
©ummiroalje,  welibe  fel)r  eng  gegeneinanber  gefleHt  finb,  unb  jtDifi^en  benen  man  bie 
S)e(Ien  ^inburd)  laufen  lö^t.  Ser  3)ru<I  ber  (Summtraalge  beraiilt  boflfelbe,  loaS  fonft 
ber  SIrbeiter  mit  bem  i^algbein  befoigt. 

Sie  ^irma  3B.  S.  $orne  Sonbon  I)at  eine  fe^c  ftnnrei(^e,  äugerft  (om))Iiiierte  Seden* 
mac^emafi^ine  gebaut,  bie  bie  eingelnen  arbeiten  beä  ^edenmacfiend  in  ft^  Deteinigt  Sie 
liefert  pro  Stunbe  cq.  lOOO  fettige  Decfen  in  CftüD=Sormat  3n  ben  größten  SBuc^. 
binbereien  SeipjigS  ^at  biefe  Slafffiine  trog  beS  V^en  ^retfed  (20  000  SRart)  Singang 
gefunben.  <£in  SemeiS,  mie  mät^tig  [vi)  bei  ®rof|betTieb  in  ber  Su($binberd  enttoiifelt 
I)at  unb  au<^  no(^  entniicfelt. 

Sem  Überjieben  beS  !@u<$ed  folgt  hai  tlnpapptn,  unb  e$  befielt  baäfelbc  barin, 
bai  Don  bem  l^oifet^apiet  ju  Slnfang  unb  ISnbe  be#  iBui^eö  hai  äu|erfte  iSIott  an  bem 
Sedel  fauber  feßgeHebt  tpirb.    $ieibur(^  tuirb  einesteils  ber  3ufammen^alt  Derftfirft, 
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I|out)tfä^I[<^  aber  ber  Stuifenfalj  unb  bie  emgefi^Iageneii  @iiben  bed  Übetfaljed  DeibcA 
auit  mc^t  (elten  bütä)  anmenbung  «in««  feinen  Sorfa^eä  bem  ©ut^e  no^  eine  befnnbere 
Sterbe  Detlie^en  S^amit  [ft  baS  ÜSui^  eingebunben,  aUetit  ju  feinet  gänglti^en  ^oQenbung 
bienen  in  Dielen  $oDen  nodi  ntanc^eclei  ESeifa^ren  ^reffen  äietgolben,  Seigiecen  mit 
®<^tiften  u  f  U) ,  tueli^e  eine  groge  Qalil  Deifc^tebenachger  ^erfgeuge  in  9tnf))iu^ 
nehmen   Don  benen  nie  bte  fiauptfadillc^ften  noc^  betrauten  iDoCten 

3)ie  öbtriogenen  ifluc^er  enibe^ren  namlic^  leßl  noc^  jebec  SBerjietnna,  unb  e8 
gefiört  ju  ben  beften  Sunfifertißfeiten  ber  SndiMnber  bicfe  onbnnßen  ju  lönnen  Sa  alle 
bajU  gebraui^ltc^en  ^erfa^ren  tn  früherer  3eit  augf(f)lieglii$  mittele  ^onbarbelt  aui^eiibt 
nurben  fo  ^abeti  feiere  alte  <Sinbanbe  oui^  le^t  nod)  ein  ^ötieied  ^ntereffe  fiir  ben  Sieb« 
^bcr  aU  bie  mobernen  iSui^beifen  bet  benen  bie  $(otten  fdr  ^iaufenbe  Don  ISsenipiaren 
grabieit  werben    unb  fie  ftetien  au^  bementfprec^enb  I)ente  noc^  in  felir  (|oiiem  Slnfe^en 


U.    {ittcbast  mit  fubittt  fatraanatt- 
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fSot  allen  Singen  mor  ed  früher  eine  iRotnenbigfeit,  ba|i  ber  iBut^binbet  auc^  mit  ber 
$anb  ju  seiflolben  üerftanb,  unb  blee  mit  @ef<^niacf  unb  @efc^ic(  ju  t^un,  fe^te  um  fo 
me^r  Übung  unb  tünftlerifc^en  ®inn  Doraud,  ali  jur  ^ufQuimenfet^ung  oft  fe^r  umfang^ 
lii^er  SRufterung  immerl)tn  nur  ein  beft^ränftee  Snatertol  an  ^ttmpürt  unb  ^ici^ftüden 
}ur  SerfQgung  ju  flehen  ffegte,  roeldie  ntiteinanbet  Dereinigt  unb  ju  fiormonifcCier  SSirlung 
Seibunben  merben  mußten.  (£d  gehört  ^ierju  eine  ünja^l  in  39iefftng  Qcfc^nittener  B'er* 
ilempel,  bie  bei  longgeftretftem  HRufter  g^ileten  t|ei§en  unb  eine  tinai  gehQmmte  33a^n 
pöbelt,  bamtt  fie  bie  gu  bebruifenben  ©teQen  nur  nac^  unb  nai^  treffen,  menn  fie  an  einem 
l£nbe  aufgefegt  unb  fojufagen  miegenartig  fortgeführt  nierben.  Sie  Stempel  für  Sdjlüife 
unb  bergteit^en  ^aben  gerabe  Srudfldc^en.  Sine  gletc^fam  enblofe  ^iltit  bilbet  bie  StoUe, 
ein  am  Stanbe  gcmuftertei  iDieffingfi^eitictif n ,  bad  in  einer  @a.itl  iäuft  unb  unter  ent» 
fpree^enbem  Sruif,  mit  anlegen  beS  Stiel«  an  bie  Mi^fei,  langhin  gefc^oben  wirb,  ^iertier 
gel|5rt  aut^  ber  @(tirift(aften,  ein  SBerfjeug,  bai  juui  @inbrflden  von  Sdirift,  alfo 
|auptfS(^lit|  jua  Üuffet^en  bed  %iUU  auf  ben  9tiJ((en,  nötig  ift.  Ser  SBu(%binber  Dei' 
iDtnbet  mei^  bte  geroü^nlii^en  Z)rucflettern,  mie  fie  ber  @(^riftgie|eT  liefert;  er  fef^t  bie 
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cinjctncn  S^i^^«  in  bcn  Sc^rififaftcn,  fd^roubt  fic  fcft  unb  brutft  fic  ^ciß  auf.  Grl^i^t 
muffen  fotDol^I  alle  @tempel  aU  aud^  bie  2)ru(IIettern  tt^erben;  nur  unter  i^ige  finbet  ein 
guter,  bleibenber  Sinbrucf  flatt,  unb  ber  SJergoIber  mug  fid^  auf  bie  üerfc^iebenen  ^i^« 
grabe  t^erftel^en  unb  tuiffen,  tuad  auf  Seber,  Stnq  u.  f.  U).  ba$  Süchtige  ift. 

2)ie  (Sinbriicfe,  n^elc^e  mit  @tempel  unb  ^iltUn  auf  bem  bloßen  £eber  unb  S^H'' 
grunb  ]^ert)orgebrac^t  merben  fönnen,  l^et^en  Slinbbrud.  S^^  @r5eugung  t)ergolbeter 
Ornamente  tnerben  bie  betreffenben  Stellen  t>oxi)tx  mit  ®oIbbIatt(^en  überlegt  ober  ba^ 
Q)oIb  mirb  gleid^  mit  bem  Bkmptl  aufgenommen.  2)ur(^  bie  $i^e  ber  SUmptl  toirb  bie 
Sitoeiggrunbierung  fo  umgen^anbelt,  ba|  fie  ®oIb  an  ben  getrogenen  ©teilen  feft^ält;  ba^ 
üon  bem  ©tempel  nic^t  berül^rte  ®olb  lögt  fic^  toegne^men  unb  abtoifc^en.  gür  @toffe,  bie 
leine  ^^euc^tigfeit  t)ertragen,  gibt  ed  eine  trodfene  (Srunbierung  aud  getrodnetem  @in)ei6 
ober  geioijfen  (äummi^arjen,  bie  feingepulüert  aud  einer  mit  S(or  überjogenen  Süc^fe 
aufgepubert  merben.  Sßit  ben  fel^r  einfachen  $anbt)ergolbetoerf5eugen  ift  ein  gefd^idter 
Su^binber  im  ftanbe,  bie  funftüollften  3^^nungen  auf  bem  Sud^einbanb  ^er}uftellen. 

fieiber  ftnben  fid^  in  2)eutf(^Ianb  für  derartige  funftoolle  SBerfe  ber  93u(^binberet 
fel^r  koenig  Sieb^aber,  tt)&^renb  in  gtanlreic^  unb  Snglanb  reiche  93ibIiopl^i(en  berartige 
lupriöi^  gebunbene  93üd^er  aU  einen  93eftanbteil  eined  domel^men  ^aud^alt^  betrachten. 
äRan  begnügte  ftc^  iebod^  üielfad^  nic^t  mit  ber  einfach  t^ergolbeten  ^eforation,  fonbern 
n)anbte  auc^  üerfd^iebene  farbige  Seber  an,  um  in  bie  S^i^nung  S(bft)ed^felung  }u  bringen. 
S)a$  Seber  »urbe  gu  biefem  Se^ufe  gang  bünn  au^gefc^örft,  genau  in  ber  ^^orm  bed 
Ornamente  audgefc^nitten,  auf  bad  mit  Seber  bejogene  93ud^  aufgeflebt  unb  bie  Konturen 
mit  ®o(b1inien  eingefaßt.  2)aburc^  entftanb  bie  fogenannte  Seberauflage,  mit  n^eld^er 
garbeneffefte  oon  übcrrafc^enber  ©c^önl^eit  geliefert  toerben  fönnen.  Eine  anbere  Sed^nif, 
bie  Scbcrmofaif,  toelc^e  ber  JRcujeit  angel^ört,  befielet  barin,  eine  3^i^iiwng  in  toer^^ 
fc^iebenem  farbigen  Seber  fo  au^jufd^neiben  unb  lieber  ineinanber  ju  fügen,  ald  ob  bie 
derfc^iebenen  Seber  ein  @iü(f  bilben.  ^ier  fönnen  bie  S'onturen  nic^t  mit  @olbIinien 
eingefaßt  n)erben,  unb  bedl^alb  mug  biefe  Srbeit  mit  peinlicher  ©enauigfeit  gemacht  n^erben. 
@ie  lögt  fic^  am  beften  mit  ben  Sntarfiaarbeiten  be^  ßunfttifc^Ierd  t^ergleic^en,  mit  meldten 
fie  auc^  bie  größte  ^^nlic^feit  |at 

2)ie  SSerjierung  ber  Sinbanbe  burc^  $anbarbeit  erforbert  t^iel  3^'^  unb  lonnte  auf 
bie  ®auer  bei  grogen  Stengen  gar  nic^t  ober  nur  fel^r  unooOtlommen  genügen.  Deshalb 
fam  auc^  ^ier  bie  äRafc^ine,  bie  SSergoIbepreffe  in  ^nmenbung  unb  jmar  in  fo  aud« 
gebel^ntem  SRage,  bag  bie  ^anboergolbung  in  t)ielen  SBerfftätten  ju  einer  faft  gar  nic^t 
mel^r  geübten  Sunft  geworben  ift.  Sie  Sergolbepreffe  ift  englifc^en  Urfprungö;  in 
S)eutfd)lanb  »urben  bie  erftcn  bcrartigen  SKafc^inen  in  Seipjig  in  ben  60er  Salären 
gebaut.  @eitbem  fjaben  biefelben  i)tnfic^tltd^  i^rer  93auart  noc^  t^ielfad^e  SSerbefferungen 
erfahren. 

Son  allen  ^reffenf^ftemen ,  toelc^e  in  ber  Snd^binberei  gur  9lnmenbung  gelangten, 
l^at  fid^  biejenige  ber  ^nie^ebelpreffe  am  beften  ben^d^rt  unb  bid  l^eute  oorteilfiaft  be« 
Rauptet.  3n  ber  93u($binberei  fomot)!  aU  and)  in  ben  mit  il^r  dermanbten  ®efd^aftd« 
jroeigen,  toit  STIbum^,  5ßortefcuiHe«,  Eartonnage^»  unb  Sujugpapierfabrifation  ift  bie  Snie* 
(jebelpreffc  allgemein  eingeführt.  !3n  neuefter  3cit  finb  ffnie^cbelpreffen  mit  felbfttl)ätigem 
Sorbetoerf  üon  ber  j?irma  9lug.  gomm,  fott)ie  öon  Sari  S^raufe,  Seipjig,  gebaut  toorben, 
boc^  entfpric^t  bie  ßonftrultton  bed  fe(bfttt)ätigen  gfarbetoerfö  nod^  nic^t  ganj  ben  8(n« 
forberungen  ber  JReujeit.  Mud^  baS  Softem  ber  Siegelbrudpreffe,  Ujelc^e^  pc^  in  unferen 
93ud^brudereien  fo  gut  bemd^rte,  l^at  für  $rdge«  unb  93ergoIbepreffen  in  oeranberter 
t^orm  mit  j^eijbarem  Körper  in  ber  S3ud^binberei  SSertoenbung  gefunben.  2)ie  Si^ma 
9lodftrof|  &  ©c^neibcr  9?a^f.  in  S)re^bcn  baut  biefe  ^ei6*5ßrägepreffen  in  öorjüglic^er 
Slugfü^rung.  S)iefelben  arbeiten  fc^neHer  als  bie  Sniel^ebelpreffen,  pnb  bal^er  für  äRaffen- 
artifel  oon  großem  3Bert.  3n  größeren  SBerIftotten  finb  befonbere  ^reßöergolber  an* 
gefteQt,  todi)t  ausfc^lieglic^  bie  ^reffung  an  ben  93uc^beden  auSfü{)ren  unb  bie  in 
ber  Se^anblung  i()reS  SJJaterial«  um  fo  gefc^idter  fein  muffen,  al§  baSfelbe  fel^r  toertooff 
ift;  gibt  eS  bod^  SBerfftötten,  »elc^e  für  30  000  big  40  000  SRarf  ec^te«  ©lattgolb  neben 
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gioleti  äRengen  tion  SBIattalumlnium  unb  Soinpofition^QoIb  jö^rlic^  berbrauc^en.  ^n 
ben  iSerlugfloiten  Seipsifl,  ©tuttgart,  !£9eilin  finb  93ucf)biiiberdtn  entftanben,  bie  jui  fSe* 
ivälHgung  it|reT  Suftcöge  über  50  SSergolbefireffen  tn  3:[|ätigfeit  fjabtn,  bie  tnlttelä 
^ainpf  belDegl  unb  mit  Sleftciittät  ge^eijt  trcrben. 

Qnv  $ei^ellunc  oon  Teifenpref^ungen  unb  Soct'cnbrudeii  finb  statten  unb 
(Schriften  nStig,  toeli^e  nac^  lanfHerift^en  SnttDÜcfen  teilä  graDitrt,  teils  geäfft  Werben. 
Site  anfertigunfl  folf^er  Ratten  ift  eine  Spegiatitat  einiger  ©raoieraniiülien,  bie  mit 
$ilfe  i^rer  ScäS'-,  $obeI>  unb  @uit[Di$ierina[(^inen  folc^e  platten  giueifentfiirei^enb  unb 
Deröäliniämäfeig  fitHig  ^etfteden.  „ 

^n  ber  3trt  ber  ^tatiiecung  finb 
biefelben  fei)i  üecfc^iebenaitig, 
je  noc^bem  fie  für  Sldief,  für 
@oIb=,  Sölinb-  ober  fjnrbenbrurf 
bienen  fotten.  8et  erfteren  ift 
bie  3cii^nung  in  bei  ^fotte  Oet' 
tieft  graoiert  unb  gehört  eine 
Segenplatte  (ällatiije)  boju,  um 
bie  3ßreffungen  mit  bec  nötigen 
S^ärfe  ausführen  gu  Ti)nnen. 
2)lefe  WatTi^t  fettigt  fic^  ber 
^u^^tnbet  felbil  a\i§  ^appt. 
5üü  Oolbpcelfungen  finb  bie> 
jenigen  ©teilen  ber  platte,  meiere 
auf  beul  Sudibedet  metaDJfc^ 
glänjenb  eift^einen  foQen,  äf|n< 
lidj  rcit  bei  ben  $oIifi$nitt< 
platten,  in  i^rei  ebenen  ^ät^e 
fielen  gelaffen,  aDeS  anbere  ba= 
gegen  ^eiau^eflot^en  tooiben. 

£a  aUt  ^leffungtn  aufiei 
beut  Soitititbiuif  mit  ettii^ten 
platten,  toie  bei  ber  {lanbbcr:- 
gotbung ,  ausgeführt  merbeti 
mfiffcn ,  fo  befinbet  ft^  oben  an 
ber  Ißreffe  ber  fogenannte  $eij' 
fa^en,  meiner  mittels  glü^enber 
Solgen,  ®aS  ober  Stampf,  in  bie 
richtige  ^i^t  gebracht  nirb,  bie 
yiä)  i|)rerfeil8  narf)  bem  ju  be= 
acbeitenben  aKatetioI  rieglet  unb 
bie  ber  SJergoIber  genau  fennen 
mufj.  ün  ber  Untetfeite  biefeS 
^eijlo^ens  luerben  bie  Sßlatten, 
meiere  variier  auf  ein  ©tüd  Rapier  geflebt  tiioiben  finb,  befefügt;  ^ecfen  unb  Slfiden, 
metfie  tiergolbet  TOerben  foUen,  »erben  Ooriier  mit  cerbünnlem  Simeift  grunbtert,  fobann 
mit  Slattgölb  belegt,  loelf^e  3(rbeit  grügtenteilS  oon  3)Iäb({)en,  ben  @D(bnuftriigerinnen, 
gefi^ie^t.  ®ie  fo  Dotgeriditeten  Sieden  bringt  ber  ffietflotbet  bann  einjeln  in  bie  Sßreffe, 
roo  fie  mittels  ^unfturen  ober  inbem  fie  in  einen  Eintel  gefi^oben  meiben,  ben  richtigen 
$la^  unter  ber  iSergoIbepIatte  erhalten;  t)ierauf  eift  tDirb  buri$  ben  ^ebel  ber  mtljtx 
mittels  einer  SteQung  geregelte  Xirud  ausgeübt.  !Euri^  biefen  me'f^anifcfien  Sirud  unb 
bur^  bte  ^ätme  nitb  b«S  @Dlb  an  ben  oon  ber  graoierten  $[atte  berührten  ©teQen 
befefligt,  Don  ben  übrigen  €te(Een  barauf  boS  lofe  oufliegenbe  93lattgolb  mittele  einer 
roeid^en  SSürfle  in  einen  berfctiliegbaren  Saften  gefegt.  Sie  etiua  noc^  an()aftenben  fleinen 
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®o(bftfiubc^en  toerben  burc^  93auf(^d^en  t)on  SaumtooIIe,  Zn^  ober  ®ummi,  ie  nac^bem 
c8  bcr  Stoff  crforbcrt,  entfernt.  S)er  Abfall  bcd  ®oIbe«,  ßel^rgolb  ßenannt,  loirb  forfl» 
faltig  gefammelt,  um  toieber  eingefc^motjen  }u  toerben. 

2)te  erften  S^rbenbrucfe  auf  93ud^becfen  beftanben  im  Sc^toarjbrucf  ber  Ornamente. 
S)iefelben  lourbcn  Hnfang  bcr  70  er  3a^re  beiJ  19.  ^aijvi).  juerft  öon  ben  ©ngWnbern  auö= 
geführt,  unb  mit  benfelben  tourben  in  SSerbinbung  mit  ®olb  fel^r  gute  (Sffelte  erjielt  2)tefe 
©c^toarjbrude  bürgerten  fic^  auc^  in  2)eutfc^Ianb  balb  ein  unb  be^errfd^ten  eine  Stetige  oon 
3a|ren  ben  ©efc^macf  in  ber  Sinbanbfd^müdung.  Seit  einigen  Salären  l^at  man  begonnen, 
mit  bunten  Starben  )u  brudfen,  unb  einige  groge  93uc^binbereien  l^aben  ed  barin  }u  groger 
SBolIenbung  gebracht.  fOlan  ftnbet  ie^t  eine  gro|e  SCnja^I  ^rac^üoerfe  unb  SBerfe  ber 
®efcbenf(itteratur  mit  fold^en  buntfarbigen  Sinbfinben  oerjiert,  auf  meieren  Sanbfc^aften, 

Slumenftüde,  (Senrebilber  unb  Ornamente 
aufgebrudt  finb.  2)ie  Studfüfjrung  unb 
gfarbenftimmung  i{l  teilmeife  eine  fo  oor« 
jüglic^e,  bag  fie  fic^  getroft  mit  ben  guten 
Sr^eugniffen  ber  S^romolit^ogra^^ie  meffen 
lönnen.  2)em  aufmerifamen  {Beobachter 
tuirb  nic^t  entgangen  fein,  bag  auc^  hierin 
in  ber  9ieu}eit  eine  SBenbung  bed  ®e« 
fc^madeiS  eingetreten  ift.  !(n  Stelle  ber 
lanbfc^aftlid^en  unb  figürlichen  Silber  tritt 
oielfad^  burc^  gfarbe  ge^obened  Slac^oma» 
ment,  toaiS  bem  S^arafter  bed  Suc^einbanbed 
toeit  beffer  entfpric^t. 

2)amit  fjaben  koir  ba^  ^reffen,  SSer* 
golben  unb  S^trbenbruden  bargeflellt,  toit  ei 
feiner  SI)eorie  nac^  unb  in  feinen  einfacb» 
ften  Sntoenbungen  n)o^I  audgefü^rt  toirb, 
inbeffen  unferen  Sefern  freilid^  leinedtoegd 
alle  bie  ^anbgriffe  unb  SSornal^men,  aQe  bie 
Stüdftc^ten  unb  Ileinen  Vorteile  fc^ilbem 
lönnen,  mie  fie  bei  nur  einigermaßen  um* 
fangreic^eren  arbeiten  }ur  Slnmenbung 
fommen.  äRit  einer  einmaligen  ^reffung  ift 
in  ber  Siegel  nic^td  getl^an,  koieber^olt,  oft 
bi^  fec^d«  unb  mel^rmal,  »anbem  bie  S)ecfen 
in  bie  treffe,  unb  ti  ift  bann  bie  l^dd^fte 
Sorgfalt  unb  ©enauigleit  anjutoenben,  um  bad  Sßufter  rein  unb  fc^arf  ^eraudjubringen. 
Seberplaftif.  )Son  S3id^tigfeit  ift  auc^  bie  alte  Sunft  be^  fieberfc^neibend  unb 
^unjierend,  bie,  bem  Slnfang  bed  äRittelalterd  entftammenb,  feit  bem  16.3<^|r^.  nic^t  mel^r 
geübt  lourbe  unb  erft  in  ben  70  er  3cil|ren  be^  19.  ^al^vfj.  burd^  ben  oerftorbenen  93uc^binber 
SSunber  in  3Bien  ber  unoerbienten  9JergefFen{)eit  entzogen  n^urbe.  Sine  Qnjal^I  berartiger 

Slrbeiten  au$  bem  Slltertum,  befte^enb  in  93ud^einbönben,  ßaffetten, 

o  o  o  :|:  :;c  o,  #       ^oütn,  Stul^Ibejügen,  befinben  fic^  im  »epfe  üon  ßunftgetocrbe« 

167.  irnitftn.  mufeen  unb  ^rioatfammlungen  unb  geben  3^ugnii$  oon  ber  fünftle^ 

rifd^en  unb  ftilooKen  äSolIenbung  biefer  Slrbeiten  ber  bamaligen  3eit. 
2)em  gefc^icftcn  Suc^binbcr  bietet  biefe  Secftni!  ein  toeitc«  unb  banlbare«  gelb,  SSicIfeitige^ 
unb  ^eroorragenbe^  gu  leiften,  totü  nic^t  nur  @inbänbe,  fonbem  auc^  eine  groge  !(n}a{)I 
©ebraud^d«  unb  Su|udgegenftanbe,  g.  93.  93rieftafc$en,  Sc$reibma))))en,  Sam))enteDer, 
S'örbc^en,  Stul^Ibegüge  u.  f.  to.,  fic^  barin  auSfül^ren  laffen. 

Sinige  gertigfeit  im  S^ii^ntn,  mdglic^ft  auc^  im  äRobeQieren,  unb  eine  Reine  Slnga^l 
fc^r  einfacher  3Berfjeuge,  beftcl^enb  in  einem  Keinen  äReffer,  einigen  ?pert  unb  Stern« 
punjen  in  oerfc^iebener  ®röge,  einem  3Ratt))ungen,  einem  SRobeKiereifen  unb  einem 


166.    |Qnk|tn0c  fnm  £tbttf^nxti. 


^ibenbiudi  unb  Stbtrutrjiecunatn 


239 


fltlnen  Ranntet,  genügen,  um  tiei  einigem  Sej^liI  unb  nac^  tiniger  Übung  fe^r  ^Übfc^e 
arbeiten  liefern  gu  tännen.  @d  tvtcb  baju  audfi^Ilcglti^  ungefotbieS  StinbSItber  bct' 
»enbet.  Site  S^iilinunfl  wirb  auf  boö  Seber  aufgepauft  unb  bie  Umtiffe  mit  beut  SReffet 
bii  )ui  $älfte  bet  @täi:tt  beS  SebetB  eingef^nitten  !&adfelbe  tntrb  bann  etMaS  feui^t  ge 
ma<i|t  unb  bie  t^läc^en  gmtfdien  bem  Dtnoment  trtä  ^art  an  bie  «ingefc^nittene  Umngltnie 
mittels  be«  SRobeÜieTelfenS  fc^arf  ntcbergebcuilt  ^abuid)  ttitt  bie  ^eic^nung  bereits 
p(aftifc^  ^erDor;  ^tcrauf  toerben  befonberl  l^oi^  ju  mobellierenbe  Ornamente  Don  ber 
Stüdfeite  betS  £ebei9  mit  bem  9!RobeCCtecei[en  ^etaulgebiufft  unb  mit  anobelliernpac^d 
nnteilegt.  ^gt  beginnt  baS  tigentliifie  SDiobeCCteren  tnbem  man  burc^  Streichen  unb 
Slrüden  mit  bem  WobeKier" 
eifen  ben  Ornamenten  bie  tnt- 
fptec^enbe  gornt  gibt. 

^ft  bie  ^Irbeit  fertig  mo' 
bediert,  fs  lueiben  bie  Stächen 
jOiift^cn  bem  Ornament  ge> 
p  u  ngt ,  b.  ^.  mittele  (Stufig tagen 
ber  ertufi^nten  perlen,  ©terne 
ober  mit  einem  SRufler  Derf  e^en, 
n>oburi$  bie  äRobeQieiung  fii^ 
(4atf  unb  beftimmt  abgebt.  ■ 
|iieina[^  toitb  bie  Arbeit  mit 
Sauge  ober  oufgelßfter  $ott= 
afc^e  braun  gefärbt  unb  nai$ 
bem  Siotfnen  fertig  Derarbeitet. 
3n  ntuefter  QtH  mlrb  bie  Sebet= 
tilaflit  bielfac^  in  ÜJerbinbung 
mit  ^anbuergotbung  ongeroen» 
bet,  iDDbui^  ficf)  fe^r  f^5ne 
l)Ormoni((^e  Sffette  ergtelen 
laffen.  So  ^at  bie  Setpgtget 
Sut^binbetei  ®uftaD  Srif^f  cf)e 
Iniebet^Dlt  au(^  eine  Sn)a()l 
fol(^er  arbeiten  auSgeftcQt, 
bie  angemetne  Säeiounberung 
erregten. 

(Si  lonnte  ni^t  aueblei> 
ben,  bog  ber  Seberplaftit,  biefcr 
fDliben  ^anborbeit,  bie  3mi> 
tntion,  mittels  ^teffe  ^ergeitetlte 
aBafftnartifel,  auf  bem  Süße 
folgte.  @o  tnerben  ie|t  ©tuf)lbejitge,  Saffetten,  SllbumS  unb  aUt  möglichen  ^ortefeuiDe^ 
arbeiten  mie  (Stnii  unb  Portemonnaie^  u.  f.  n.  mit  Seberf^nitt  ä^nli^en  Prägungen 
oerfe^en  f)ergefteHt.  Siefe  ÜRatfeü^mung  ip  für  bie  SBuc(ibinberet  fe[)r  banfbar,  benn  fie 
bietet  getoiffermafeen  ®rfa((  für  bie  frütjer  fo  fcE)r  beliebte  Sleliefprägung  auf  ffiin- 
baritibtdtn. 

9ierglei(^en  tntr  ben  heutigen  ©tont)  bet  Qui^binberei  in  ißegug  auf  bie  iec^nift^en 
Hilfsmittel  mit  bem  ßu^anbe,  in  bem  T^  baS  ®enerbe  Doi  etnio  2—300  ^a^ren 
befanb,  fo  muffen  mir  erftaunen,  »enn  mit  unter  fflerütffii^tigung  biefer  STuäftottung  bie 
bamaligen  ßeiftungen  in  Sergleic^ung  fteHen  mit  bem  ©urt^ifc^nitt  unferer  moberncn 
arbeiten.  SJoit,  menn  aui$  nii^t  unter  ollen  Umftänben  ^Ödift  entmitfeHei  Sunftgefc^mad, 
to  boi$  immer  eine  eigenortige  angemeffene  Sßerjierung  ber  burt^meg  foliben  Arbeit,  eine 
liebeBoKe  auSfütirung,  bie  nur  in  bem  ©elungenen  i^e  ©enügen  fanb :  ^ier  feit  100  Satiren 
ein  immer  unangenefimei  fu^  geltenb  mac^enbeS  9tbfna4)pen  unb  Srfparen,  jueift  an  guten 
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©toffen,  fDätert)tn  au^  an  SKü^e  unb  ÄrMt,  tin  Serbrfingen  befl  rc^ttn  Sfufft«  but* 
billige  Srfaßmiltcl ,  für  bte  eine  forgföltige  93e!|anblung  fc^Iiefilii^  faft  ni<^t  me^r  nötig 
fc^ien,  ein  aHmä^lt^ed  Kufgeben  oQrr  Tünftletifdien  @tunbfäge  bei  ber  Secjierung,  ble 
ftlbft  immei  geringer  unb  nebenfäd|(i(t)er  mürbe,  benn  man  uergiert  fd|Iie|Ii4  nur  bai- 
ienige,  rooron  man  mit  Siebe  gearbeitet  f|at;  unb  für  au  bie9  iQerlorene  ben  einzigen 
Iroft  nur  einer  atlerbingfl  unglnublii^en  fflinigfeit.  2ßöf]renb  früher,  b.  i).  Dor  ber  Seit  ber 
SRafc^tnenorbeit  unb  unfere^i  fo  fabell)aft  enttoiifelten  iSerte^red,  bie  ®üte,  bie  innere 
^ü^tigfeit  einer  !SSare  ber  iffiertmeffer  mar,  aelcfier  bei  bem  SBettbenetb  ben  9Iu8fd|kg 
gab,  f fl'S'  t>i^^  i't(t  itii^  ber  geringe  Ißretä  ju  fein,  ^ag  aber  eine  folc^  unmirtfc^aftlic^e 
SRit^lung  gerabe  auf  bem  bem  Sunflgeicerbe  ange^Örenben  arbeltäfelbe  ber  öucdbinbetei 
)U  ben  bebauerlit^ften  3icl"t  führen  mußte,  baä  ift  einleuc^tenb.  ffirft  al8  bie  äufietfle 
Strenge  ber  SJerfc^le^tecung  trxtU^t  mor,  ^at  bie  (DegenflrBmung  cnbU^  fbc  ^avpt 
cr(|cben  lönnen   —  bJeämal  gum  ®uten.    Xie  ItljUa  'fludpeDungen  im  aQgeineinen, 
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bie  ^anbatbeiten,  meiere  bie  beutft^en  9u(^binber  auf  ber  $artfer  üue^edung  1900 
auege^eQt  ^nben,  jelgen  in  immer  erfreulif^erer  SQeife,  tvie  bie  Vocbem  nur  bon  menig 
einjelnen  müi)fom  gepflegte  TDnftlerifc^e  SInfdiauung  au  Soben  geloann,  langfom  gtoar, 
benn  bei  berlommene  Qtcfc^matf  beö  ^ublltumä  mujjte  crft  loieber  befruchtet  toerben,  aber 
bo^  ftetig. 

3n  Qnglanb,  mo  man,  rote  f^on  ermähnt  ttiurbe,  immer  auf  gute  ^inbung  ber 
fflüi^er  gehalten  ijat,  finb  uorgü^iic^  ^"'^"^borf,  3ift)ei  &  Son,  SoHinS  in  Sonbon  berühmt 
alä  S8ud)binber,  bie  im  ebelfien  ©iime  ©efcfiinod!  mii  ©tegcnj,  äußere  ©t^ön^eit  mit 
bauerf]Qftec  ©ollbität  ju  oerbinbcn  tPiffen.  Xie  gtößlen  Su^binbeceien  lüranlrei^ä  finb: 
@ngel  &  ^il%,  SenJgre  &  Sie.,  ÜRagnier  &  ^ÜS  in  ^aiis,  aufierbem  ^t  S^auCreld^  in 
%Büxi  Sllfieb  Warnt  &  ^\IS,  jene  gioge  ^unftbuc^bDitblung,  bie  befonberS  in  bem  i^ei- 
triebe  Don  ®ebelbiic^etn  glfinjt.  fflon  ben  1000  ^erfonen,  roel^e  biefe  Sltefenanloge 
befc^äftigt,  gehören  allein  700  ber  Slut^binberei  an,  aud  »etcber  täglii^  2000  fertig 
gebunbene  SBänbe  ^etDOtgff)en.  3n  gronlreicti  ift  übrigen«  bie  ?It&«it«eitung  im  Sud)- 
binbergemerbe  fo  weit  bur^a'fi'f)''.  I"i6  e^  befonbere  SBerIftätten  gibt,  in  benen  nur 
befummle  9Irlen  uou  @i$uilten  gemacht  werben,  auf  bie  man  ^ier  Diel  met)i  ^ufmerTfam- 
feit  loenbet  ali  atitmlwo,  unb  in  beren  4'><T^cnung  man  ti  ba^ec  aud|  jui  t|ö(^ßen 
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SSoIIIommen^ett  gebracht  ^at.  ^^otograp^iealbumd  »erben  befonbeci^  in  Seclin  gemacht, 
tüofelbft  auc^  jene  iaufenb  unb  aberiaufenb  Umf erläge,  Kartonnagen  u.  f.  tu.  i^re  SnU 
fte^ung  nel^men,  bte  ju  Sieuia^rdgefc^enlen  in  Unmajten  t^eriDenbet  werben. 

3n  öfterreic^  ift  SBien  ber  @i^  ber  feineren  Suc^binberei ,  obtDOl^I  t^ereinjelt  auc^ 
in  anberen  St&bten  SSorjüglic^ed  geleitet  mirb.  S)urd^  bie  Anregungen,  meiere  t)OQi 
dfterreid^ifc^en  äRufeum  ausgingen,  f^at  ftc^  in  9Bien  aU  Sefonber^eit  bie  S^brllation 
i^on  fiupdartileln  entmidtelt,  koelc^e  neben  93ron}e  unb  feinen  ^öljern  mit  groger  SSor« 
liebe  fieber  atö  Stol^ßoff  t^erarbeitei;  bie  Suc^binberei,  ald  no^  t^ermanbier  ©etoerbdjtneig, 
mugte  \>Dn  ben  ^ier  gemad^ten  Sortfc^rltien  SSorteil  }te^en.  2)euif(^Ianb  liefert  jur  S^i 
üorjugdtneife  immer  noc^  billige  Sinbänbe,  allein  biefelben  tuerben  menigflend  itjii  fc^on 
bei  weitem  gefc^macft^oüer  l^ergefteüt  aU  frül^er;  ed  fangen  aber  auc^  an  beffere  arbeiten 
begel^rt  }u  »erben,  unb  bie  Seifiungen,  tpelc^e  aud  SBerIftdtten  tpie  bie  oon  S^i^fc^e, 
^ager,  ^erjog«€))erIing,  ^übtl  k  2)enf  in  Seipjig,  t)on  ®raf  in  Sltenburg,  Sotlin  unb 
Sogt  in  93er(in,  @.  @(^olI  in  Surtad^  u.  a.  ^ert)orgegangen  ftnb,  betoeifen,  bag  bad  ^anb« 
merf  emftlic^  bie  SSereinigung  mit  ber  $unft  »ieber  fuc^t,  mit  ber  t%  im  unferer  SSötet 
Seiten  fo  eng  t)erbunben  mar.  Sine  groge  S[n}a^(  t)on  S^tc^fc^nften ,  föie  ©todbauer, 
,,SRufierbänbe  and  ber  »lütejeit  ber  ©uc^binberfunji'',  Sei^jjig;  gelbegg,  „ffiiener  Runft- 
binber«  unb  Seberarbeiten",  SBien  1890;  SRauI,  ,,3)eutf(^e  Suc^einbönbe  ber  ®egen« 
mart",  Seip}ig  1888;  Sömenftein,  ^raSu^^inberlunftarbeiten",  S)re^ben  1892  u.  a.  fud^t 
burc^  äRitteifung  oon  ftilt^oDen  Driginalenttoürfen  für  93u(^bedtel  ben  (äefc^mad  für  bie 
Sugenfc^mücfung  unter  ben  S^^fietioffen  ju  lieben. 

S)er  Suc^binber  l^at  M  SRann,  ber  mit  aDerlel  Stoffen,  mit  ^a^ier,  $a))))e,  Seber, 
mit  Seim,  ^(eifter  u.  f.  to.,  gefc^idt  unb  fauber  umjugel^en  toeig,  t)on  ie^er  einige  hieben» 
gefc^afte  betrieben,  fo  namentlid^  bad  8(nfertigen  t)on  allerlei  $a))))«  unb  Seberarbeiten, 
t)on  Seftecf en ,  Futteralen ,  äRap^en,  aibumbanben  u.  f.  to. ,  bad  Oufsie^en  t^on  Karten, 
Sinral^men  oon  Silbern,  @ticfereten  u.  f.  xo.  3m  Saufe  ber  QtxX  ^aben  fic^  aber  au^ 
folc^en  Dtebenföd^Iic^Ieiten  eigene,  oon  ber  Suc^binberei  unabhängige  gfobrilitoeige  l^eraud« 
gebilbet,  am  frü^eften  bie  fogenannten  ^ortefeuillefabrilen,  (M  melden  f))äterl^in 
bie  gfttbrifation  ber  fogenannten  SSiener  Srttlel  ]^ert)orging.  SBad  »ir  unter  bem 
Sammelnamen  SBiener  0rtife(  begreifen,  baiS  gel^ört,  toie  mir  fc^on  angebeutet  ^aben, 
eigentlich  fe^r  t^erfd^iebenen  Sec^nifen  an.  2)er  Sronjearbeiter,  ber  Smailleur,  (Sraoeur, 
unb  Sifeleur,  ber  $ol3f(^ni|er,  äRaler,  Sadtierer,  ber  ftunfttifc^Ier ,  Sc^Ioffer,  lurg  aOe 
bem  Kunftgen^erbe  jugel^örigen  Kräfte  toerben  in  S^ötigfeit  gefegt,  um  jene  eleganten 
Ütipped  J^erüorjubringen ,  iene  proteuiSartig  tt)ec^felnben  (Samituren,  8(uffa^e,  Kaffetten, 
aiben,  ®elbb5rfen,  Ka^fetn,  Srieftafc^en  aui^sufü^ren,  mit  benen  SSien  bie  SSelt  aber« 
fd^memmt.  S)iefed  befonbere  gfoc^  tt)urbe  5uerft  in  2)eutfd^(anb,  unb  jmar  in  Offenbad^ 
(1776  bur(^  bie  Samilie  aR5nd^),  felbftanbig;  t)on  ba  gelangte  ed  nac^  SBien  unb  fpäter 
erft  nac^  $arid.  gn  SSien  ieboc^  ^at  fie  il)re  l^iJc^fte  lünftlerifc^e  «u^bilbung  erl^alten. 
0n  biefer  Stelle  fönnen  toir  und  felbftt^erftänbiid^  nur  fo  meit  mit  bem  (Segenftanbe 
befc^aftigen,  afö  er  ber  $ap))^  unb  Sebermareninbuftrie  angel^iJrt.  2)ad  Seber,  melc^e^ 
)ur  Senoenbung  fommt,  ift  für  bie  feinfien  ®egenftanbe  ruffifc^er  Suchten,  beutfd^e^ 
Saffian,  Kalbleber,  Kapfaffian,  (Sibec^fe  unb  für  groge,  biUige  Sachen,  ft)ie  3)amentafd^en, 
Steif efäcfe  mit  ®ummi,  ))ra))arierted  SBac^dtuc^,  femer  Sammet  unb  Seibe  u.  f.  xo.  3)ie 
Art  unb  JBeife  ber  Verarbeitung  ju  fc^ilbern,  ifi  bei  ber  ungeheuren  SSerfc^iebenl^eit  ber 
erzeugten  SBaren  ganj  unmöglidb.  92ac^bem  bie  Igbee  ju  $a^ier  gebracht,  b.  1^.  eine 
deic^nung  banac^  in  natürlicher  (äröge  gemacht  n^orben  ift,  »erben  t)on  bem  äRufter» 
arbeitet  bie  3ufc(neibe«  unb  SrbeitdmobeOe  angefertigt,  ber  Q\Ji]Siitit\\itt  fc^netbet  l^ierauf 
bie  erforberlic^en  Stoffe  gu,  toelc^e  bann  an  bie  oerfc^iebenen  Arbeiter,  Sergolber  u.  f.  xo., 
jur  Sludfü^rung  übergel^en.  Sei  ber  nad^folgenben  SRaffenerjeugung  n^irb  bann  tool^l 
no(^  t)erbeffert,  t^ereinfad^t,  ben  Sorberungen  bed  Kauferd,  ber  Erleichterung  beiS  Srbeiter^ 
angepaßt. 

Sie  fertige  SBare  unterfd^eibet  man  aU  IRa^menarbeit  ober  aU  koeid^e  SBare,  meiere 
le^tere  nur  aud  Seber  ol^ne  ieben  äRetallbeftanbteil  aU  l^öc^ftend  ein  Sc^Iögc^en  angefertigt 
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tDttb,  kDäl^renb  bei  ber  erfteren  bad  fieber  in  einen  SVteiaObügel  flefagt  ift,  ber  bie  $au|)t« 
form  bilbet  unb  bie  %[rbeit  toefenilid^  etleic^tert.  3)te  ^erfteüung  ber  toeic^en  SBare  ift 
bei  totiitm  fc^toteriger,  ha  hierbei  fo  gut  tüle  leine  ^ilfdmafc^inen  $(ntoenbung  finben 
{önnen,  Dielme^r  aOed  burd^  bie  ^anb  bed  tCrbeiterd  geformt  unb  t)erbunben  n^erben  mug. 
%ei  ber  ^oljarbeit  toirb  ber  (Segenflanb  an^  $oI}  l^ergefleOt  unb  fc^lieglid^  nur  mit 
Seber  überjogen.  2)ie  äRofaif  fpielt  }ur  SSerjterung  eine  groge  SloQe,  SBappen,  äRono» 
^ramme  u.  f.  U).  hierben  aud  farbigen  Seberf orten  eingefe^t;  baju  mirb  bai^  Seber  auf 
bie  t^erfc^iebenfte  S(rt  ge))regt,  unb  bie  einjelnen  SSerfal^ren  lombintert  man  mannigfach, 
um  immer  neue  SBirfungen  ^eroorjubringen.  SBö^renb  bie  bebeutenbften  Sabrifanten, 
cn  bereu  @pi^e  3.  SBeibmann,  bann  %[uguft  ^(ein,  9iofenberg  u.  f.  tu.,  nur  ^od^feine 
9(rtifel,  teuer  itoax,  aber  bei  aller  Sfeganj  äugerft  folib,  l^erfteSen,  liegt  ber  @4merf)unft 
ber  93erliner  ^nbuftrie  in  ber  SVtaffenerjeugung  billigerer  ©egenftfinbe.  Stuc^  in  Offen« 
bac^  »urben  früher  ebenfalls  me^r  billige  SSaren  fabrijiert,  boc^  fd^on  feit  Sauren  Reiben 
dugerft  folibe  unb  feine  Sia^meni'  unb  meiere  %[rbeiten  meiftend  für  ben  englifc^en  äRarft 
(jergefteKt.  S)ie  Offenbac^er  Sc^brifanten  ^aben  ed  oerftanben,  fic^  in  i^ren  gf^tbrilaten 
beut  engltfcben  (äefd^macfe  anjutjaffen,  unb  toerben  barin  t)on  ben  Dffenbacber  SRetaD« 
rahmen«  unb  @c^IogfabriIanten,  bie  \>a^  @(egantefte  unb  Solibefte  liefern,  mad  ed  in 
biefem  Strtifel  gibt,  unb  beu  ganjen  SBeltmarlt  mit  iljxtn  (Srieugniffen  bel^errfc^en,  auf 
t>a^  t^atfräftigfte  unterftü^t. 
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fii  Silb  ift  älter  ald  bie  ©c^rift,  aOe  SI^I^aBete  ^aBen  ftc^  au^  »ilberfc^rift 
^eraud  geftaltet.  @o  fel^r  ftc^  auc^  ©d^rift  unb  2)rucf  enttüicfelt  l^oben,  fte 
fönnen  nie  ba^  Silb,  bie  jcic^ncrifc^e  (ßro^j^ifc^c)  2)arfteHun9  ööHifl  crfefeen. 
I^eute  me^r  benn  ie  ift  bad  93ebiirfnid  nad^  Stnfd^auung,  nac^  Bilblic^er 
{Staplli\(^tx)  2)arftellunö  öerbreitct,  bie  neuen  9leprobuftion«DerfaI|ren  et« 
leichtern  bie  Erfüllung  biefed  93ebürfniffed  unD  fteigem  ed  jugleic^  ind  Un« 
geal^nte.  SBie  bie  (Srfinbung  bed  Suc^brucfed  ben  Slu^taufc^  geiftiger  @iiter,  fo  ^at 
bie  8(u^geftaltung  bed  ^unftbrudeiS  bie  iBerbceitung  bed  Snfd^auungi^mQteriali^  unb  bamit 
reale  ßenntniffe  aufd  l^öc^fte  geförbert.  ®er  ^unftbrudt  (bie  t^erbielfftltigenben  ober 
grap^ifd^en  fünfte)  ift  feiner  Sntfte^ung  nac^  ein  %[lterdgenoffe,  ja  fogar  ein  älterer 
©ruber  bei^  Suc^brucfei^.  ßu  öoller  ^aft  entfaltete  er  fid5  erft  in  unferer  Seit,  feit  er 
burc^  (Srfinbung  ber  ^l^otograp^ie  biKig  unb  t^oll^tümlic^  gen^orben. 

Unter  einem  ^nftbrucf  t^erfte^t  man  bie  burc^  Slbjug  t)on  einer  2)ru(f))Iatte  ge^* 
»onnene  bilblid^e  2)arfteIIung.  SSoraudfe^ung  ift  alfo,  bag  auf  einer  Patte,  fei  fie 
nun  bon  ^olj  ober  SDtetaD,  Stein  ober  ®(ad,  ein  jum  Stbbrucfen  geeignete^  93ilb  ^er= 
gefteQt  tourbe.  äRan  lann  filr  i^erfteKung  folc^er  2)ruc!platten  brei  ^au))tt)erfa]^ren 
unterfc^eiben,  ben  i^oc^brudt,  ben  Siefbrud,  ben  (^(ac^brud.  ^ie  S^ic^nung  n)irb  entn^eber 
in  bie  Oberfläche  ber  2)ru(f))Iatte  eingegraben  xt^p.  etngeä^t  (Siefbrud,  3.  9.  S'upferftid^, 
Stabierung);  ober  bad  Silb  bleibt  ergaben  auf  ber  gläd^e  fielen,  unb  ber  ®runb  ringd 
um  badfelbe  n)irb  au^getieft  (^oc^brucf ,  Suc^brud,  j.  9.  i^oljf c^nitt) ;  enblic^  !ann  bad 
Silb  auf  ber  2)rudplatte  o^ne  n)efentlic^e  Vertiefung  ober  Srl^ö^ung  nur  auf  ®runb 
d^emifc^er  ISigenfc^aften  bt^  SRateriafö  brudfäl^ig  gemacht  loerben  ((^(ac^brud,  j.  S3. 
fiit^ogra)9^ie). 

£er  Kunftbrud  ift  für  unfere  europäifc^e  Kultur  eine  berJ^öltnidmägig  iunge  Sr« 
finbung,  fc^on  bed^alb,  meil  für  feine  Sludbreitung  ber  @ebraud^  be^  ^flanjenfaferpapierd 
SSorau^fefeung  ift.  Uralt  ift  frcilid^  bad  Serfaf|ren,  mittels  gradierter  gformen  S^^cn  unb 
Silber  auf  Sl^on,  Stoff,  ^opicr  u.  f.  m.  ju  prägen.  S)ie  Stempel  auf  ben  8*^0^1"  ber 
äg^pter,  Stff^rer,  Sab^Ionier,  ber  römifc^en  ^aifer  unb  ber  Segionen,  bie  DtamenSftempel, 
bie  SKobel  für  geugbrude,  lapeten,  für  SSorbrude  üon  Snitialen  in  3Ranuf!ripten  unb 
anbered  mel^r  mären  l^ier  ju  nennen.  9[It  n^ar  aud^  bie  (Srfinbung,  ^ttaU  ju  gradieren 
ober  3U  ä^en,  unb  man  mag  babon  aud^  gelegentUd^  einen  Slbbrud  l^ergefteüt  ^aben.  3ür 
bie  ®ef(^i(^te  bed  ßunftbrudeS  lommt  bied  atleS  nic^t  in  Seirad^t  Sie  bel^anbelt  nid^t 
Sufbrude  auf  Stoff  ober  Rapier  mittels  Stempel,  ober  9(bbrud  eines  ^um  Sd^mud  be« 
ftimmten  ®oIbfd^miebeomamenteS,  fonbern  bie  i^erfteüung  bon  93i(bern  auf  ^rudplatten, 
lebiglic^  ju  bem  Stotdt,  babon  9(bjüge  ju  machen. 
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ftic^  ftammt  t)on  1446).  Siefed  Statt  toutbe  auf  ber  Snnenfette  bed  Sud^bedeld  einer 
^anbfc^rift  oon  1417  (Laus  virginis)  in  einer  alten  ftlofter6ibliot]^eI  ber  fiartöufer  ju 
SSu^^etm  aufgeKebt  gefunben,  lant  bann  in  Seft^  bed  Sotb  S))encer  }n  8(It^orp,  enblic^  nac^ 
93irming^ant.  @(^on  bie  ber^dltniiSmägig  enttt^tdelte  ß^ic^nung  unb  Se(^nil  betueift,  bag 
biefem  l^ol^f^nitte  eine  Spod^e  längerer  ^erfud^e  t)orauiSgegangen  fein  tnirb.  Sieuerbingd 
ift  benn  auc^  barauf  ^ingetniefen,  bag  in  t^erfc^iebenen  nieberlanbifc^en  @tfibten*)  in 
ben  Salären  1841  unb  1864  @räber  aufgebedt  tnurben,  bie  mit  alten  $oI}fc^nitten  au^ 
geliebt  tt^aren.  S)a  eined  biefer  (Srfiber  l^on  1412  batiert,  mug  um  biefe  S^ii  ber  2)ru(f 
üon  $oI}fcl^nitten  in  gflanbem  fc^on  in  Übung  gemefen  fein. 

Smmerl^in  blieb  im  1 5.  Sal^rl^unbert  ber  ^oljfc^nitt  junäc^ft  noc^  ^anbtnerllic^er 
%[rt,  unb  erfi  am  8(u9gang  bed  Sa^r^unbertd  finbet  er  bie  Seac^tung  ]^ert)orragenber 

SUnftler  unb  mirb  für  biefe, 
jugleic^  mit  bem  ßupferftic^, 
ein  anittel ,  il^re  föunft  loott^ 
tümlic^  }u  machen. 

3)eutfcöe  äRater  m'aren 
ba^nbrec^enb.  92ürnberg  koar 
ein  ^auptfi^  ber  Suc^bruder« 
fünft,  unb  l^ier  fanb  auc^  ber 
ßunftbrud  in  SBol^tgemutl^ 
unb  beffen  Schüler  Älbrec^t 
»ürer  feine  EReifter.  »ei 
föoberger  in  Siürnberg  erfc^ien 
1491  „ber  Sc^a^bel^alter 
ober  ©darein  ber  maleren 
9ieic^tümer  bed  $eitd\  1493 
unb  1494  „bie  SBeltd^ronif 
bed  Dr.  ^artmann  Sc^ebel^ 
bie  äRic^ael  SBoJ^Igemut)^  unb 
SSil^elm  ^le^bentnurf  „mit 
Siguren  toerdlic^  gejieret 
Ratten'',  ßünftlerifc^  »ar  bie 
SBeltc^ronif  noc^  t^on  m&giger 
®ebeutung,  in  ber  SBieber* 
l^oTung  beiS  gleid^en  i^oI}= 
fc^nitte«  jur  Slluftration  ber* 
fc^iebener  SejtfteKen,  in  bet 
primitiben  Sed^nil  bed  3ei(^« 
nend  unb  bed  ^oljfc^neibend 
ÜnMic^  einfach,  grft  SBol^Igcmut]^»  Schüler  «ttrec^t  S)ürer  (1471—1628)  tourbe  bet 
9iegenerator  it^  ^ol^fc^nitte^,  ben  er  juerft  in  grogen,  luenn  aud^  l^erben  formen  ju  ge< 
ftatten  tpugte.  Sürer  bringt  bad  malerifc^e  SIement  gur  Rettung,  inbem  er  burc^  ©d^at« 
tierung  jugleic^  }u  mobeHieren  unb  malerifc^  abgutbnen  le^rt.  Seine  3^ic^nungen  auf 
ben  $o(gftod  fd^nitten  ^ieron^mu^  !(nbreö,  $and  Stan(I),  iBBoIfgang  Slefc^  u.  a.  2)ürerd 
^olgfc^nittfolgen,  toie  „bie  Slpolal^pfe"  üon  1498  (2lbb.  176),  „bie  grofee  ^Paffton"  1500, 
„ba«  aRarienleben"  bon  1504—1505,  „bie  «eine  l^olafc^nitttjaffion''  1509—1610, 
baneben  bie  ga^freic^en  Singetblätter  unb  feit  1515  bie  9lrbeiten  für  Slaifer  äRa^imilian, 
toie  bie  „©l^renpforte"  unb  „ber  große  Sriump^jug",  bebeuten  bie  erfte  felbftönbige 
Slüte  be^  beutfd^en  ^olgfc^nitteS.  Sin  i^n  Iel)nen  fi(|  bann  bie  groge  S<^^  ^tinn  un« 
mittelbaren  unb  mittelbaren  ©d^üler  an,  befonberiS  ^and  ©c^öufelein,  ©pringinffee, 
$and  bon  Sulmbac^,  bann  bie  fogenannten  ^einmeifter,  ^encg  unb  bie  @ebrüber  Sel^am, 


176.    ^Itctf  tmt  mt^ttnt  fiaiffftniittiiillniiiinttt. 


e  6pi^^t4€(.    f  dabcnfttt^cl.    g  6»t^tonfti(bd.    h  SinfcntonfH^cl. 


i  Zon« 


*)  3"  ©röggc  in  ©t  Sauöcur  unb  ©t.  Slnbrca^,  ferner  in  5Wibbclburg. 


176.    9ol!rd)nftt  Don  |Lllrr.  fffirtr  (ncrhltfiitit). 


Salifdltf"  von  Sans  gnlbung  gen.  Critn. 
„S^iiftuB  am  ^ctuit." 
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Ornamentiken  mie  ^tei  Olötner  u.  o.  @tanb  ft^on  ber  9IütntieTQer  S)ürer  in  feiner 
fpfiteren  Qtit  in  3)ienften  bei  fiaifetg  SRa^imflian,  fo  [|at  biefei  J^r^  gang  Etefonberen 
Öinflug  auf  bte  (Snttnicfeluns  btg  ^olgfi^nitttS  in  9(uggtiuig  gtnonnen,  baö  ja  au^  ein 
$au))tft$  bti  btutfc^en  aSuc^brutfee  war.  $an3  ESurghuatrS  (1473—1531)  (SnlrofiTfe, 
tvel<^e  Sobll  be  9iegfer  fi^nitt,  galttn  ber  ^auftiotion  beS  „Si^euetban!",  be«  Mtli' 
funig",  bt^  „XriumtJ^juged"  unb  anbeitr  (aiferlic^er  Unteine^mungen.  äHit  befonbtrem 
Sifolge  nutbe  in  Slugdbuig  ber  $oIjfi$nitt'Sacbenbrutf  gepflegt.  $atte  man  anfangs 
bie  ^oljft^nitte  bed  1&.  ^o^i^^unbertd  butä  ^anbmoletei  toloiieit  unb  gelegentlich 
^nitiolcn  farbtg  gebrudt,  fo  begann  man  im  16.  i^olii^unbett  äuget  bei  bie  B'^nung 
ergebenben  fc^marjgefärbten  platte  noc^  eine  anbere  Eiinjugufügen,  au:!  ber  nur  bte 
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Siebter  audgef^nitlen  Ivaren.  3)iefe  gmeite  platte  muibe  tnetfl  mit  einem  graugelben 
ober  graugrünen  Sc^atlenton  eingenalgt  unb  aI3  Xonfilatte  mit  auSgefparten  Siebtem 
anfgebruift  (übb.  177);  au(^  roarb  eine  btttte  platte  ^ingugefügt,  nelcfie  mittlere 
@[^attentöne  in  abnett^enber  cfatbe  entfiielt  ^aupt^as^t  babei  mar,  bag  bie  Jßlatten 
möglid)^  genau  aufeinanberpaffenb  abgebrudt  mürben.  Solche  garbenbrucfe  nennt  man 
$eQbnnfeIf(^nitte  (CUir-olscur ,  chiaröscoro),  unb  fte  f<^einen  bem  gefc^iiften  $oIj' 
fi^netber  3obft  be  SIegfer  i^re  SinfA^rung  ju  Derbonfen.  3)ie  älteften  biefei  3)rude  finb 
IBuigtmaiiS  XiarfleDung  bei»  Eiettigen  ®eorg  unb  beä  taiferS  Sna^imilian  von  1508 
(na^träglii^  1518  batiert).  3)ann  Sranac^d  ^orbenbrud  ber  „äJenud",  Don  1&06  botiert, 
ober  ali  ^arbenbiud  roo^I  erft  fpätei  bearbeitet,  ©togactige  SSeiuettung  biefeS  malerif^en 
3)arpeIIungfiDiitteIs  geigen  bie  |ioIg[t^nitte  beS  $and  SSalbung  (Strien,  ber  „S^riftuä  am 
theuge'  (äbb.  177),  bie  „Sßabonna  mit  ben  (Engeln",  bte  „liefen"  unb  anbere,  unb  bie 
Sldtter  ii6  StragburgetS  ^o^ann  SSee^tlin.    3)ie  reii^ße  Suäbitbung  beS  alten  Sorben- 
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^D(}fc^nittt«  finben  mir  bei  Sfllbotfcid  S^arpeQung  ber  „a^abonita  Don  Stegendburg'',  batiert 
1619,  bie  mit  6  Satben  gebrurft  fit  Slu8  bet  8lug#6uraet  ©t^ule  gefit  auü)  ber  arrefie 
fltofee  beutf^t  Sßalet  ©ans  ^olbein  b. 3. {1497— 1643)  ^ttDor,  ttx  ffiätet  in  fflaftl  unb 
gnflliinb  lebt  unb  für  bie  SBafelet  Sui^brutfet  (groben,  ^ettt)  fleifeffl  öu[  $otj  jeii^iiet. 
@ein  $Dlgf(^neiber  mar  Süf^elburger,  tet^nifc^  buri^  feinen  feinen  unb  boi^  frofttioQen 
Schnitt  EierDortagenb,  ber  begabtere  ber  beutfi^en  $oIjfc^neibtr.  Unter  $oibeinä  SBuc^' 
iduftrotiontn  ragt  befonberS  bet  Keine,  Don  Xtet^jel  in  Sqon  ^etauegegebene  unb  fo  be- 
lü^ntt  gemorbene  „Xotentan)"  (1638)  ^erBor.    älon  iS(^mei)er  fiünftlern  gehören  Urä 

®taf  unb  SRitDiaud  SQonuel 
3)eutf(^  Eltei^et,  Don  Strag^ 
bürgern  bie  ft^on  genonnten 
Soliann  ^ec^tlin  unb  ^ns 
ÜBnlbung  @rien,  bdh  9t<genS< 
bürgern  SHtborfer  unb  auS 
ber  föc^r>f(fi<n  @4ule  Svtai 
Sranaiii.  3n  Soft  SImman, 
Tobias  Stimmer,  C^tifto))^ 
SRaurer  u.a.  finbet  ber  beutf^e 
^oljff^nitt  bee  16.  ^o^r^ 
^unbertS  feinen  9(bfcblu|. 

3)ie  italientft^en  ftflnft= 
1er  leifteten  im  16.  unb  16. 
i^a^T^unbert  glei^  ^erBor« 
ragenbeS  in  ber  ^üuftratiDn 
rofe  im  @tn)elt|o(}fi$nitt  l^n 
Senebig  fettigte  Ugo  ba 
Sar)}i  Clairobscurs.  Vbn 
au(^  in  ben  Stieberlonbcn, 
tjiantreic^  u.  f.  m.  mürbe 
in  biefer  Seit  ber  $olif*nitt 
peigig  geübt  3m  17.  unb 
18.  l^a^rliunbert  tritt  gegen^ 
übet  bet  gtogen  (Snhvidelung 
beS  fiu)iferfti(^eö  unb  bet 
Stabtening  ber  ^olgfi^nitt 
Immer  me^r  jurfld  unb  fintt 
Dielfai^  ju  ^anbmertSmägi^ 
ger  fflo^eit  ^etob,  nut  feiten, 
h)ie  j.  9.  bei  einjetnen 
ßünftlern  ber  9tubenäf(^ule 
(S.  Segler)  no($  Sea^ten^ 
Srfl  tm  8Tudgang  be8  18.  SaE|rE|unbtHe  mitb  er  in  @nglaub  Don  neuem 
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merteä  Itefernb. 

fünplerif^  belebt  bur^  Xl^om'aS  äSemid  (3lbb.'l86 


.  187). 


Xei^nil  bed  alleren  ^olgfdinttlei. 
^er  ^oljfc^nitt  ber  Stenaiffance  geigt  etnfoc^e  tec^nift^e  Se^anblung.  Hte  Srud- 
tilatte  blent  eine  gut  geglättete,  gefiobelte  unb  obgeft^Iiffene  ftatfe  ^oljplotte  Dom  toilben 
Sirnboum,  fiirftfibnum  ober  Slfiorn.  (3n  ^a:^a.n  mirb  ^eute  no<^  TOilbec  fiirfii&boum 
für  $oIjf(^nitt  benutzt)  ^a  bie  3a[)reSringe  beS  ^olgeä  bie  Bäi^e  burc^gogen,  fo 
erfc^metten  fte  bad  gleidimägige  @dineiben  unb  fprangen  lei^t  au8.  Xiie  üSorgeic^nung 
mu^te  baf)er  in  mbglic^ft  einfallen  Sinien  gefiolten,  bie  @i$attientng  auf  toenige  ^laraHele 
Stnien  befi^tänH  roerben.  3:tefe  ^ocgei<^nung  lourbe  mittels  ^infel  ober  Slolrfeber  auf 
bie  $oI)))iatte  Dom  Qtiijnn  aufgetragen,  unb  gniar  oerfe^rt,  b.  ^.  im  ©egenfinnt,  bamit 
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beim  Slbbiud  bie  3ei(^nung  \d  mit  tn  bet  SJocIagt  gefteOt  etrit^eint.  3)er  $oI||(Eincibtr 
fu[|r  mit  einem  f(timo(en,  com  gugefpigten  SRtffei  (Slbti.  176  a)  an  tieiben  (Seiten  bet 
3ei(^nung!$!inten  mit  feinem  @{^nitte  ^in  (W)b.  178)  unb  ßa(f|  bann  mit  bem  äRejfei  ober 
mit  bem  Stec^beutel,  ^eigfug  unb  $Df|Idftn  (Wil.  17&b,  c,  d)  aüe  glöi^en  jrotfii&en  ben 
Sinien  6i8  gu  geroityer  Hefe  aud  {ogl.  066.  179).  ®o  blieben  bie  Sinien  ber  ^eic^nunfl 
ei^abeti  auf  bem  audgetieften  @)ninbe  ße{)en.  iSet  ben  älteren  ^oljfc^nttten  Ift  btutlii^, 
bag  biefeS  Stegrengen  ber  Sinien  buri$  @(^nitte  in  (urgen  9Ibfä{(en  erfolgt,  ivoburd^ 
edige,  gebro^ene  Sinien  entfielen  (m>h.  173,  174,  180). 

Srß  allmä^Iid)  lernt  ber  ^olgfc^nefber  auc^  ble  Sinien  in  fc^Qnem  Schwünge  in 
jH'  unb  abne^menber  breite  unb  felb^  bit^t  aneinanber  Itegtnbe  ©t^attenlinien  fc^neiben, 
ober  bie  ^mifc^enräume  gtotfc^en  |i<^  treujenben  Sinien  auSfleiiien  {W)fs.  181).  ^ß  bie 
platte  OoDenbet,  fo  fielen 
bie  Sinien  bei  3eit&"iunfl 
alfo  ergaben  auf  bem  auS^ 
getieften  0runbe.  Süie  Patte 
tann  ba^ec  mittete  SSaljen 
mit  3)ru(Ietfc^natge  über^ 
gogen  tueiben ,  bie  nur  an 
ben  erhobenen  ©teilen,  ben 
Sinien  ber  Sticftnung,  tiaftet. 
aSirb  ein  Slatt  Rapier,  etmaS 
angefeui^tet,  auf  bie  ^atte 
gelegt  unb  unter  Hartem 
Sirucfe  gleic^mögig  angeptegt, 
fo  prägt  fii^  bie  Xructet^ 
fi^ioärge  Don  ben  ^'ic^nung^^^ 
linien  barauf  ab ,  unb  man 
er^filt  ein  ®egenbilb  bed 
£tud^o<fe«.  3)a  ber  ^eicbtiet 
bei  Hntage  ber  SBoigeii^nuttg 
biefe  f  (^Dn  im@egenfinne  auf  ge< 
jeit^net^al,  ergibt  ber  ?lbbrud 
ein  rec^tfeilige«  flüilb.  3n  bie 
^otjft^nittplatte  (Snnen  i^n^ 
fi^riften  u.  f.  m.  eingefc^nilten 
nietben.  Xier  ^olgftotf  lann  m.  |tn»r4>iti « 
aber  aadi  in  ben  Setternfat)  .«i-  smiouiateu*  mu  uu. 

eingefe^t  toerben,  beffen  fßuiEi' 

ftaben  gleichfalls  etfjaben  auf  audgetfeftent  ®ninbe  pelzen,  fomit  juglei^  mit  bem  $oI)' 
ftod  gebtuÄ  roerben  lönnen.  ©in  Sieinigen  ber  SJrudtilatte  jroifc^en  ben  einjelnen  %b- 
gfigen  ift  feiten  nötig,  ba  ja  bie  X)ruderf(^n)tiiie  beim  Sufffialien  nui  an  ben  ^eroor^ 
ragenben  3:eilen  Eiaftet. 

9teben  bem  ^oljft^nitt  finben  mir  in  ber  3rü^jeit  be*  ffunflbrndeS  noift  eine  anbere 
<Slattung  Don  $oi^btucfDerfat)ien  in  @ebraui^,  bie  fogenannten  SciiTotblättec  (maDii'^re 
cribl^e,  ^bb.  182).  Statt  bei  ^olgplatte  benu^t  man  ^tei  eine  Oetaaplatte.  STuf  biefe 
mirb  bie  SJorgeic^nung  aufgetragen,  bann  aÜti  ni(^l  juc  3eitf|nung  @e{)örige  buri$  @ti(^e( 
aud  ber  patte  auägeftoc^en ,  ober  bei  giügeren  ifläi^en  mittele  bei  $unje.  Xie  ^unge 
ift  ein  Dom  gugefpit^tei  aßetaUftab,  ber  auf  bie  Patte  fenlre^t  aufgefegt,  but<$  $ammei' 
ft^Iäge  in  biefe  eingetrieben  raitb.  ^e  na^bem  bie  baburi^  entftanbenen  SQf^ei  bt(^t  gU' 
fammenße^en  ober  roeiter  auSeinanbergerüdt  finb,  Meiben  grünere  obet  geringere  Zeile 
ber  aßetaUoberflö^e  ftel)en,  brutft  bte  §ia<^e  fi(^  alfo  bunleler  ober  beHer  auf  bem  ^apiei 
ab.  @o  »erben  g.  93.  ouf  ®eR)änbem  ^eUe  ÜRuftei  auf  fdiroargem  ®runbe  ^eraul» 
gearbeitet.    3}te  SRe^tga^I  biefei  @(tirotbiätter  (inb  ro^e  ^anbroeiftic^e  äirbeiten,  ioo^l 
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in  SoAfd^miebeatelierd  jumeifl  entftanben.  Suc^  il^r  Vütx  toutbe  fiberfc^ä^t,  toenigftend 
ftammt  bad  cilte[te  batierte  erft  Dom  Saläre  1454,  eine  SarfieDung  bed  ^etl.  93ern^arb, 
too^I  beutfd^e  «rbeit,  mit  ber  r&tfel^aften  IBeifd^rift  »ern^arbinud  aRilnit.  2)en  frü^eflen 
3eugniffen  bei»  föunftbruded  teilten  biete  aud^  bie  fogenannten  Xeigbructe  an.  ^o^  ge» 
^ören  biefe  nic^t  eigentlid^  in  ba«  ®ebtei  bed  ftunftbrucfed.  (Sd  finb  9teIief))re{Yungen 
auf  9uc|bedeln.  ^n  eine  SRetall«  ober  ^oljform  mirb  ein  Stelief  eingetieft  2)er  Ouc^» 
bectel,  mit  Rapier  ilberfpannt,  n)itb  mit  einer  Xeigmaffe  grunbiert,  unb  barin  bie 
Sorm  burc^  ^reffung  abgebrücft.  2)ie  (£m))finb(id§Ieit  biefer  S^eliefpre{fung  erllärt  i^re 
©elien^eit 

^ie  Srfinbung  bed  ^oljftic^ed  unb  feine  (S^efc^id^te  im  19.  ga^rl^unbert. 

3la6)  langem  Sanieberliegen  ergebt  fic^  ber  ^oljfc^nitt  im  19.  Sal^r^unbert  }u 
neuer  fünftlerif^er  SSIüte,  bie  bereite  im  Sudgange  bed  18.  Sal^r^unbertiS  borbereitet  mirb. 
SSefentlic^  ift  bie  (Einführung  eined  neuen  tec^nifc^en  SSerfal^rend.  3)er  $oI}ftid§  tritt 
an  ©teOe  bed  $oI}fc^nitted,  ber  ®rabftic^el  («bb.  175e)  knirb  ftatt  bed  @c^neibemefferd 
)ur  Bearbeitung  ber  ^oljplatte  benu^t.  Sticht  me^r  h^trb  iebe  Sinie  an  beiben  Seiten 
burc^  einen  Schnitt  mit  bem  äReffer  bloßgelegt.  Sd  genügt,  bad  überflüffige  $oI)  in)ifc^en 
je  itotx  Sinien  ju  entfernen,  inbem  man  mit  bem  ©tiefet  eine  gfurc^e  bajn)if^en  jielit. 
2)ad  SSerfa^ren  ift  einfacher,  fieserer  unb  geftattet  größere  lünftlerifc^e  Stei^eit,  toeit 
feinere  flbftufung  ber  X5ne.  Sie  S^orjeic^nung  braud^t  nic^t  me^r  eine  lineare  ju  fein. 
3e  mel^r  unb  ie  breitere  meige  Sinien  in  eine  Sflac^e  ^ineingeftoc^en  toerben,  um  fo 
me^r  l^eDe  Partien  enthält  fie  im  Sbbrud,  um  fo  lid^ter  alfo  erfc^eint  fie.  2)er  ^otj« 
fc^neiber  fann  fomit  getufc^te  Xonfläd^en  burd^  ben  ©ticket  in  i^rem  Xonmerte  mieber^ 
geben,  inbem  er  fie  in  eine  Suja^l  berfc^ieben  bic^t  ftel^enber  Sinien  auflöft.  2)ie  Partien, 
bie  im  Sbbrude  tiefe  Schatten  ergeben  foDen,  h^erben  nur  mit  leidsten  (Einfd^nitten  ober 
fünften  burd^o^n  (bgl.  ^intergrunb  bon  9bb.  183),  bie  äRitteltöne  mit  breiteren  ober 
engeren  Stichen,  bie  Sid^ter  aber  mit  ftarfen,  meift  ftc^  Ireujenben  Schnitten  burc^= 
gearbeitet  (@tim  unb  9aät  auf  W)b.  183),  fo  bag  ^ier  nur  ))unftartige  Kefte  ber  alten 
^oljoberfläd^e  fielen  bleiben  ober  biefe  ganj  entfernt  tt)irb.  2)abei  braud^t  ber  Stecher 
nur  fe^r  geringe  liefen  audjuftec^en,  im  ®egenfa^e  }um  alteren  ^oljfc^nitte.  ©oD  eine 
größere  ^aIbton))artie  ober  ein  Sic^t  etmad  jarter  getönt  merben,  fo  toixi  fie  in  ^orijon« 
taler  Stid^tung  mit  bem  SReffer  überarbeitet,  »oburc^  fie  beim  Stbbrucfe  kneniger  ^arl 
ge))regt  mirb,  atfo  aud^  weniger  %axit  annimmt,  }arter  brudft.  9(De  laii  oerlaufenben 
bünnen  Sinien,  bie  Übergange  jum  Sichte,  fönnen  fo  überarbeitet  merben.  Seim  2)ruden 
lann  burc^  3uric^ten  ber  S)rudf))Iatte,  b.  f).  burc^  Unterlegen  bon  $a))ieraudfc^nitten  unter 
ein}elne  Seile  bed  $ol)ftic^ed  (ober  ßlifc^eed)  ober  meift  auf  bie  preffenbe  Sßalje  eine 
ftörfere  $reffung,  alfo  träftiger  Sbbrud  ber  betreffenben  Seile,  erreid^t  toerben. 

3)ie  audübung  bed  ^ol^ftic^ed  erforbert  ^ö^ere  fünftlerifd^e  S&^igteiten  ald  bie  bed 
alten  ^oljfc^nitted.  2)ie  üuSfül^rung  liegt  ja  in  ber  9tege(  nic^t  in  ber^anb  bed3eic^nerd 
refp.  äRalerd,  fonbern  in  ber  bed  ^ol^fc^neiberd  (X^Iograpl^).  (S^ebem  beburfte  ber 
^oljfd^neiber  neben  ber  Übung  in  ber  Sec^nil  feined  Serfatirend  nur  fobiel  seid^nerifc^e 
SSorbilbung,  um  bie  Sinien  ber  S^orjeic^nung  auc^  mit  ©id^erl^eit  nac^}ufc^neiben.  Xer 
moberne  ^oljftec^er  mug  bie  getufd^te  SSorjeic^nung  in  ber  Siegel  felbft  in  geeigneter 
SBeife  in  Sl^c^en  unb  Sinien  burc^  ben  Schnitt  ^erlegen,  ben  S^arafter  ber  Söne  burc^ 
entfprec^enbe  ©trid^arten  unb  fünfte  audbrücfen,  mug  für  bie  malerifc^e  Sbftimmung, 
bie  SSeloegung  unb  äRobeÜierung  ber  ^oim  burc^  richtige  ©törfe  unb  Sorm  ber  Sinien 
unb  fünfte  felbft  forgen.  @r  mu^  geübter  3^^ner  bon  guter  malerifc^er  Smpfinbung 
fein,  bie  Sec^nif  bed  ^oljfc^nitted  be^errfc^en,  biefelbe  bor  aUem  mit  ©efc^mact  unb  einer 
gen)iffen  Slegan^  anjumenben  tt)iffen.  2)en  oft  flüchtigen  malerifc^en  Slnbeutuhgen  ber 
Vorlage  mug  er  burd§  finbige  SSermenbung  ber  berfc^iebenen  ©ticket  nad§  eigenem  Sr« 
meffen  SRec^nung  tragen.  Um  fic|  bom  Sortgange  feiner  Arbeit  ju  überjeugen,  fertigt  er 
bon  3«tt  ju  3^^t  ^robebrucfe,  fogenannte  gumc^  an,  b.  1^.  er  fd^worjt  bie  noc^  un* 
boKenbete  platte  ein,  legt  ein  IBIatt  bünnen  ^^apierd  ouf  unb  reibt  mit  einer  Surfte 
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tutauf  (Süiftenabjug),  bii  iai  ^oljbilb  abgebrüht  tft.    @oI^e  ^umii  berül^mter  ^olj- 
fc^neiber  ge^Sren  ju  btn  Seltenheiten,  bie  [ic^  W  @ammler  ftreittg  machen. 

X)tefe9  neue  SSetfa^ren  beä  ^olgftic^tä  [|at  au^  neue  ^nftcumente  gur  Soiouäi: 
fef)ung.  Statt  bed  ©(^neibeineJTträ  gebraucht  man  @tat)fti(^el,  mannigfaltiger  in  bei  Sotm 
als  bie  Oooi  ßupferftti^er  Denvenbeten,  jum  3:eil  me!)t  mefTerfütmig.  Sieben  ben  ©pi^' 
fuchtln  »erben  lonftic^el,  breite  Skc^ftitöet ,  gabenftii^el  «.  a.  6enu§t  (Abb.  175e— k), 
beren  oerfi^iebenartigec  Duerlt^nitt  eine  fel)t  Oerfc^iebene  Sorm  bet  Sinien  refp.  ber 
Suri^en  beS  @c^nitteö  bebingt.  @rägere  Xtefen  merben  mit  So^roiafi^inen  ouSgeft^nitten 
ober  mit  $o^Ieifen  (@eigfu|)  unb  ©temmetfen  auSgefto|en.   @ine  Meiteie  l^orauife^ung 
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fflr  ben  ^olgftie^  ift  bie  ünlDcnbung  von  ©lirn^Dlj  ftatt  SangliDTg.  98äf)nnb  man  bietitr 
^oljplatten,  in  btr  Sängt  beS  ©laramee  and  Srtttent  Qcftfinttten,  DectDcttete,  nimmt  man 
ie^t  ^oliplatltn,  bie  ali  ©(Reiben  ftnftec^t  %m  ^aupttic^tunfl.  beä  ©tamme»  fiejc^nitien 
ftjtrben.  3)ie  öeim  §oI|f(6nitte  auf  Songtiolj  flörenbcn  3at)re3ringe  moifien  fid)  bei  ©tini' 
l|Dla  laum  btmertbar,  unb  mö^tenb  früher  bie  f)Oi^fteE|enben  Stnien  beim  3)rucfen  ltid)t 
Quef^icaRQen  unb  ab|}][ittecten,  oermag  baS  ©lirnliolj  belanntlii^  einen  ^o^en  Diud  au^ 
jul)alten,  unb  e«  fpliltetn  bie  Sinien  feiten  ab.  Senugt  roiib  foft  owöf^tieSlii^  baS  fe^t 
gleti^mfi^tge ,  fe[te  unb  bo^  f($nribEiare 
SSuc^dbaum^oIg ,  itnb  gmar  Don  jungen 
8äumcten,  bad  meift  aus  Sieinaften  im' 
sortiert  mitb.  Da  biefe  natürlii^  gtöfeeve 
platten  ai^t  ergeben ,  fo  nierben  btefelben 
QuS  Ilelneien  Stücfen  fe(|T  fotgfätlig  gu^ 
fammengefügt,  geleimt,  glatt  gehobelt  unb 
geji^tiffen.  gür  [^nelle  MuSfü^rung  giofeet 
$o[)f[^nitte  eigtbt  fid)  barauä  bie  3RBgIi(4> 
!elt,  bie  flotte  nai^  erfolgter  aufsei^nnng 
auSeinonbetgunefimen ,  an  eingelne  $01}= 
ft^neibet  gu  berteilcn  unb  fc^Ue||Ii(^  wieber  jufammengufef^en.  Slonn  lernte  man  bie 
platte  mit  einem  fe^i  feinen  ßreibegiunb  übergießen*),  auf  bem  bie  SSorgeic^nung 
mit  tSIeiftift  ober  Scber  angefertigt  mtrb.  3Ran  fann  auf  biefem  @Tunbe  aui^  mit 
c^inefifi^ei  Xuft^e  malen  unb  SiüfUx  mit  Deifroeig  auffegen,  noüutdi  malerl{(^e  SStrfung, 
reidie  ©c^attiening  unb  übftufung  ber  3:5ne  rnüglic^  ift,  benen  ber  ^olgf^neiber  mit 
feinem  ®efüf|U  unb  et^ö^ter  tec^ntf<^er  ©eft^idlic^feit  folgen  mufi.  Site  %u^ei<$nung 
mug  natütli^  umgefeE|rt  (im  ©egenpnne)  erfotggn.  ®<^Iie|Ii(^  lernte  man  aui$  butt^ 
"geeignete  5Präparalion  ber  flotte  bie  ffior= 
getctinung  fißotogiafißtf^  auf  btefe  &ber= 
tragen  (^^otoj^Iograp^ie  ••).  Xie  ^olg' 
platte  roirb  grunbieit,  mit  einer  lic^tempfinb^ 
litten  ©(^idit  übergogen,  unter  bem  Slegatiot 
ejponiert  unb  fifiert.  Sinfong«  mürbe  auf 
bie|rr  p^otogrnp^ifc^en  Unterloge  ba«  tSilb 
für  ben  5affimile({^nltt  no<$malä  Übei^ 
arfiettel,  mit  Steiftift  ober  gebet  Dom  S«^' 
ner  linear  auiägefüE)it.  ^e^t  fäneibet  ber 
geübte  ^olgfi^neiber  bireft  ben  lonfticß  auf 
@runb  ber  !ßßolDgrapt)te. 

Sine  Weitere  (Strungenfc^aft  ber  mo= 
bemen  Set^nit  ergab  fit^  aud  ber  Mnferti' 
gung  uon  ftü\i)eti  (Sltc^ed),  b.  ß.  Don  IIb' 
formungen  ber  ^otgfcßnittfilalte  in  3neta(I 
auf  galDanifc^em  Siege.  Xiuri^  ^bgug  in 
Qtummi  ober  3Sa<$S  uirb  Dom  gefi^nittenen 
^Dljftotfe  ein  SiegatiD  (SKatrige)  ^ergefteHt, 
aus  bem  burc^  galDaniftfien  91teberf(ßlag 
roieberum  beliebig  Diele  ^ofttiDe  (^otrige,  iflifcfiee)  gcmonnen  werben,  ©o  lann  ein 
^olgftod  unenblicft  Diele  Slbbrüde  leiften,  in  Derfd^iebenen  Seilftßriften,  Süi^etn  u.  f.  w. 
immer  aufS  nene  Dermanbt  werben,  otine  bog  bei  Criginalt)oljito(f  aCigenutit  wirb. 

Jer  oft  ganj  aufeerotbentlic^  feine  §Dlgfti(^  roäte  aber  nnt^  bem  alten  SrudDerfa^ren 
nit^t  jum  Slbbruife  geeignet  geWefen,  Wenn  nii^t  bie  entwidelung  ber  Studerpreffe  in 

*)  3iiifn)ei|,  ^eifmeift,  mit  Wa^tx  gelSft,  mit  Gammi  arabicDm  ober  anberen  iStnbtmitteln 
Octlc^t. 

••)  Saincr,  „flnltituiig  gur  9|5f)Oltij5lcigtüpt(ie".    ^aüt,  1894.  finapp. 
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unfertm  ^a^T^unbtit  mit  bei  CEntnittletung  bti  Xonft^nilted  Schritt  ge(|alten  ffättt. 
fSililüm  ^aai  in  !Sa(et  ^tte  fi^tin  etne  Dertiffftrtt  Z)nKtet))re|yE,  jum  3:eil  ani  IStfen, 
gt6aut,  bettn  (Sinfül^rung  in  Seutfc^Ianb  ober  burt^  btn  SSibeiftanb  ber  3ünfte  ge^inbert 
mutbe.  (Sori  iStonfiope  Ißfet  bann  in  ffinglanb  eine  ei|erne  *JßrelTe  bauen,  bie  roeit  ftdrieren 
unb  gleii$mä|tgeien  ^rutf  geftattete  aU  bie  alten  ^ölaemen.  ®o  lonnte  man  ftatt  btc 
üBebedung  mit  bitten  unb  Iceic^en  Stoffen  je^t  eine  fogenannte  ,^aite  Sui'C^tung" 
einful)ten.  ffiä^renb  bei  Weii^et  ^urti^tuna  äffe  2^eile  giemlit^  glei^mälig  Port  gepteSt 
tüutben,  tommen  bei  gartet  3urit^tnng  bie  öetfc^iebenen  K&ftufungen  bet  löne  juc 
(Geltung,  unb  bet  Xon^oljßic^  mtt  feinem  Steic^tume  an  Xonroetten  fonnte  auf  folti^er 
$ieffe  DoO  auägenugt,  bie  oben  ermähnte  3u"c^'ung  btr  Wal^t  auSgebilbet  tperbcn. 
S}ie  Don  Sriebri(^  König  ani  Si^Ieben  erfunbene  @i^nfn))Teffe  gemattete  ftatt  beö  Iang> 
famen  SJrudoetfaliren«  ftü^eter  ©pochen  einen  bem  mobernen  fflebürfniffe  entfprei^enben 
fc^neßeren  unb  beffeten  33rud.  ©eit  ben  fünfjiget  Sauren  werben  aut^  feinere  3Euftta- 
tionS(|Dljf(^nittt  auf  fotc^er  Sc^nellpreffe  gebrudt.  @d)lieglti^  nuibe  1863  in  Sonbon 
bte  erfle  dtotationSpreffe  aufgefteüt,  unb  man  lernte  Srutlfat^  unb  $ilb  ttifc^ieren,  biegen, 
auf  SCBalge  montieren  unb  fo  abbruifen,  tnomit  bem  ^ebürfniffe  ber  tu  gtogei  Sluflage 


erfi^einenben  idufttietten  löge^blätfer  iUecönung  getragen  mar.  getnete  arbeiten, 
bie  befonbete  duric^tung  eifoibern,  (önnen  oUcrbing«  auf  bet  9IotatiDnd)}reffe  nti^t  ge« 
brurft  »erben. 

EBelrat^ten  mir  ben  mobernen  $oIgfc^nttt  nun  in  feinet  gef(^i<^tli<$en  ISntloidelung. 
3n  <£nglonb  Eiatte  bet  $oIj|((|nitl  audi  im  18.3a^tt|unbeitnD(^ Pflege gefunben,  roS^renb 
er  auf  bem  kontinent  faß  ganj  baniebttlag.  )8on  Snglanb  ging  au^  feine  hiebet' 
belebung  m9.  X^oma«  Seloitl  (1753—1828),  aU  Supfetfte^et  mit  Sü^rung  beS 
(Srabftidield  bertraut,  manbte  biefen  au<^  für  $oI}f(^nttt  an,  nat^bem  er  im  ®ttrnE)i)Ij  itS 
fßuätiimmti  eine  platte  gefunben  f|atte,  bte,  feft  unb  elaffifc^,  faft  rate  roeit^eö  SDIetaK  fid^ 
ftec^en  liefe  (9tbb.  186  u.  187).  Er  ging  loofit  Bon  bem  ©ebanfen  ouä,  ben  3nufttationö= 
fufifetflii^  in  feiner  Sirlung  ncK^jua^men,  aber  burc^  Übertragung  feinet  äjotjüge  auf 
ben  ^odibiud  i^n  im  Settemfage  brudbar  ju  mai^en.  3:t|atfö(^Ii[^  niuibe  ei  bamtt  Sr^ 
fnber  bti  mobernen  ^olgftic^eä,  ben  er  jur  ^udiiQußration  Dertoertete  (Saq^Sabetn, 
„^et  alte  Sagbljunb",  1790  »Eie  ©ef^idite  ber  Stetfügler"). 

la«  neue  SJerfaliren  fnnb  in  Sugtnnb  ftfineHe  JBerbreilung,  unb  ber  englift^e  (unb 
omerilanifi^e)  ^olifdSinitt  l)at  fit^  6i8  in  bie  Sßeujeit  ftetä  auf  ber  |iö^e  a«f|Qlten.  ©nglifc^e 
$ioI)fi^neibei  galten  lange  al<ä  bie  beßen.  Sie  @[^ulet  Semidfl,  @:t)arlti)n,  ^neäbttt, 
3o^n  Crin  ©mit^,  SR.  »tanfton,  3.  Sadfon,  bie  SBranftDn.S^nier  3Dt)n  unb  ef)ütrefl 
IllompfoK  «.cm.  entmiifelten  ben  gaffimtleftftnitt,  baä  getreue  SRodifte^en  ber  Dom 
^eidtner  auf  bem  ^oljftode  UDrgeftibriebenen  S^i^nung.  ^ange  ^ält  btefe  3tt(^nung  an 
bec  Slat^a^mung  jarter  Stupfeiftic^e  unb  ©ta^lftt^e  feft,  bet)ält  etraad  ^arteä  unb  ^alteS, 
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nai  im  Seginne  bcs  19.  Sa^T^uiibtild  als  elegant  gcfc^fi^t  aucbe.  KllmS^Iii^  uitb  bie 
ffiotjeic^nung  freiet,  maleiifdiei,  mt^T  labieiungdtnügis,  flt^t  jui  XiarfteDung  Don  Xon^ 
fräßen  Über.  SSic^tig  miib  bit  (Srünbung  iauftneiter  Btitft^rtften.  S3ad  1832  bat4 
Q^atlrä  finig^t  btgiünbett  „fennq  SDiagasine"  Otttoenbet  juerft  ben  $Dljfc|nitt  im  Xcftc, 
bann  1837  bit  „Kit  Union",  1842  bie  ^eute  nod^  fülirenben  „SOufitateb  Sonbon 
ytttoi",  feiner  bei  „^uni^"  u.  a.  3)ie  fiarilatucen)fi<^nung  loitb  burc^  @eorge  Sniil« 
f^anf  (1824  „XaleS  of  ^umour")  u.  o.  in  englifc^  nationalem  ©Hfe  ouege&ilbet 

Sinen  Eiiitlanten  maleiifi^fn  @til  beä  $oI)f(^nttte«  fc^afft  ^o^n  ®tlbeit.    %a(^< 
bem  in  ben  fünfjiger  ^i^^i^n  @ktlbeits  SRaniei  ^anbwetflic^  vet^a^t  moiben,  jeigt  ftc^ 


«MiTitnt»  t»nV->fiBglin«.   Ko«  ttin  etluc  ms  aiiM  »4ri. 


ffinbe  bei  fei^jiget  Qo^re  ein  ftailei  StuffdiiDung.  HHon  übeitifigt  jegt  bie  Sorjeli^nunß 
auf  )}^[)toQia))l}tj(^em  äSege  auf  bie  ^oljplatte,  Ipoburtfi  bei  ^oljfi^neibei  gu  ft^örferem 
Singe^en  auf  bie  ISigenart  beä  Ciigtnoled  gejroungen  niiib.  ^mmei  tü^ner  niib  bie 
Xedinif  btc  SQoiMlbei,  bie  in  fc^rcaijec  ^ufc^e  mit  aufgefegten  iDei|en  Siebtem  bieit  an- 
gelegt metben.  Om  ^nt)te  1869  grünbet  S.  S.  X^omaS  ben  „i&tapfyc,  gie^t  ^ei»oi> 
lagenbe  Sünftler  (^eitomet,  S.  Silbe«,  5.  ^oll,  Eaton  aBoobötUe)  jui  3Witaibett  ^eian 
unb  belebt  babui^  niiebei  ben  ^olgft^nitt,  legt  au^  bie  übiigeu  iQuftiieiten  Journale 
Snglanbö  junt  Sßelteifei  an.  ^nmei  me^i  empfinben  bie  ^oljfc^netbet  bie  felbftänbige 
tSebeutung  il|ier  Sunft  unb  geben  bem  buri$  SSeranftaltung  eigener  Sludftellungen  !tud- 
biud.  ©ie  elfte  Black  and  Whit<>-Eihibition  fonb  1880  in  Sonbon  ftatt,  Detanßaltet  Dom 
Sieileger  be8  „©laiJ^ic" ,  bit  tifte  Exposition  internatiiiiLale  de  blanc  et  noir  gu  ^aiiS  1886, 
bie  elfte  SeiÜnei  (ac^Waig^aSeig'^uäfteaung  1886.  <seitbem  folgen  ficb  biefttben  in 
immer  lUrgeien  3'f<i<^<t<'iifinen,  unb  eä  Dtrlangt  ber  3QufttiitionöI)oIjf^nttt  auc^  auf 


talir4Rilt  oon  pifnn  ans  Dorff  ffibtl  („3afobl  «tbei"). 
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bcn  OTogen  internationalen  SunftauS^eUunsen  üBeo<$tunfl  neben  ben  anbeien  Sänften. 
!(uS  ber  grogen  3a^I  tüditigtr  engltfc^et  $oIjfct|ndbei  tagen  3-  S.  ffi^QDi))et,  iQolton, 
3.  S.  Sinton,  9R.  Sadfon,  SB.  2.  S^ooia»,  ®ebr.  ®.  nnb  ©.  SSotgid,  unter  ben  jüngeren 
<£^.  Slotiertä,  93.  S3.  @aibner,  9t.  XaQlor  u.  o.  ^ercor. 

2)em  norbameritanifi^en  ^olgfi^nitte,  bet  lange  in  üb^ängigfeit  Don  Sngtanb  ^d) 
betvegtt,  et^anb  in  ben  fiebjiger  Sauren  in  !ß.  ^üngltng  ein  Sleformator,  Xtr 
moberne  tni)ireffionilHf^e  StaturaliSmug,  ber  an  Stelle  bed  Sonturd  unb  bei  prdjifen 
Sorm  Xonmirlungen  gibt,  führte  Jüngling  )u  einer  entfpre^enben  Se^anblung  beö  $oIj< 
fti(5(*-  S)«  Saffimilettfinitt  wirb  übetiounben,  ein  (Bemttt  ton  fjletfen,  oft  o^ne  fefte 
Qegiengung  ineinanber  DttfÜegenb,  oft  Die  (laflofe  ^infelftrl^e  gegeneinanber  gefttti 
reptobujieren  bie  ^onioirtung 

beö  in  Si^lDorj  unb  SBetg  ge«  ^^  '  '  "^     _ 

tufc^ten  Crigtnalee  (3Ibb  163 
u.  188)  Xite  ganje  maäit  ber 
3Ralerei  hai  ©Tlijen^Qfte  bie 
Sßinfelte^nil  1^1  Qlouadie 
IfoI|Ie  ^rttbe  roeiben  in  ber 
©tic^elarbeit  nac^gta^mt  3" 
ben  3o^ren  1877  unb  1878 
gab  Sutig^ng  groben  biefer 
neuen  i9e^nbtung  in  ©crib 
nete  „aßont^Iq  ^Diagagine" 
fpAter  ali  ,Senturg  SRagojine" 
neben  ^arpeiä  3^itfc^nftrn 
iai  Dorne^mfte  iDuftrierte 
Organ  9tntertlad  X^iefe  neue 
imprefftoniftifc^e  @(^ule  mitte 
ungemein  belebenb  auf  bie  male 
rifc^e  Qe^anblung  beS  ame 
rilanifc^en  unb  roeitet^in  aui$ 
bed  fonttnentalen  $oljf(^nitteä 

3n  3ranttei^  wirb  ber 
lünftleiifc^e  ^oljfc^nitt  (^otg 
^4)  fcbon  tn  ber  elften  |)alfte 
unferefl  3a(ir^unbertd  ju  ^o^er 
eifite  gebraut,  unb  überpügelt 
tei(n>eife  Snglanb,  Don  »o 
bur4  SEiarted  unb  3ot|n  il^ont)i= 
fon,  burdi  Knbren)  unb  $eft 
bie  neue  ffunft  gefommen  Dar 

($oIif($ntttateIier  con  Slnbretv,  IBeß  i,  Setoir).  Unter  bem  <Sinf(uffe  ber  blü^enben 
frangbftfdien  äRaltift^uIe  bilbet  fit^  ein  nationaler  ^olgfcbnttt,  flott,  geiftretc^,  oft  gegiert, 
bei  maleiifdier  EBe^anblung  boc^  Von  einer  genptffen  ®Iätte,  npie  fie  in  ber  erften  $älfte 
beö  19.  3(t^c^unbeitä  überaD  beliebt  mar.  Ser  $oIjfc^neiber  fui^t  bie  labieiungämägige 
3ei(^nung  beä  MnftlerS  bur<^  getreuen  (^offioitlef^nitt  nacbgual^men.  Xie  ^ut^iHuftration 
geninnl,  burc^  bie  SSelt^enfc^aft  ber  fiangdfifi^en  Sitteratur  brgünfligt,  in  ber  31ueftattung 
mit  reijenben  EBignetten,  eingeftieuten  i9tlbc^en  unb  eingelnen  größeren  $oIgf(^nitten  einen 
lej<bten  unb  eleganten  S^arafter.  Site  @rünbungilluftrierter3eitf(^nften  (1843  „S'iQuftra' 
tion",  bagn  fpSter  „äJfonbe  iQuftrC'  u.  a.)  Dermet}rt  ben  Sßebarf  an  ^olgfc^nitten, 
obtDD^I  fie  Dtelfod)  burc^  bte  Sorbeiung  fc^neQer  Lieferung  ^aS  tünftlertfdie  Slioean  ^erab' 
biüdt.  (SranbolOed  gabeln  Safontaineä  (9lbb.  19Ü)  unb  „Si'^ne?^  de  U  vie  privSe  des 
anitnaux"  (1642),  ©aoatniS  arbeiten  (,^ble  k  Paris",  184&  btä  1646)  tagen  ^etvor. 
9}o4  SReiffonier  ^ält  an  bem  malerifc^en  galfiDiifcftfinif  f^ß- 
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Sine  neue  Spotte  bee  ^oljßic^ee  tuirb  burdi  ben  SQuftrator  Slort  (grft.  1683) 
I|ccEitigefüi)rt,  befreit  groftartigc  ^ongemäfbe  $i[an  in  $olj  ^ic^t  C&bb.  189).  $tfan  gibt 
ben  SafjimUefi^nitt  ganj  auf.  (St  oibeitet  rtuSfc^lieglld)  mit  bem  ®xab^tiä)tl  unb  bemüht 
ft(^,  bie  Don  3>ore  gang  mit  getufc^ten  S^önen  bebedte  ^Dljplatte  burc^  ben  @ti(^  nur 
fo  njett  aufgu^edtn,  bag  bie  Sontiofte  ber  S'onmanen  %üx  Seltung  lommen.  3)orfd 
9tluftrotionen  j«  I)ante,  gunt  S)on  Ouifote,  jur  SBibel  (1865)  »erben  reeltbetü^mt,  be« 
j^etifdien  ben  ^oljfi^nttt  beS  second  Empire,  ^uzi^  bie  Ausbreitung  ber  ^^ctogratitile, 
btn  ^letnaiiiömuS  unb  3iit))reffioniemiiä  niirb  aucb  ber  ftanjäfift^e  fiDlgf^nitt  aai  feinet 
TOmantifi^en  Sonmalerei  ^eraulsetiffen.  Sr  ftrebt  nadi  Sonne  nnb  Qt^t,  nad|  ^eSigfeit 
unb  lufltflet  filnr^eft  bec  Söne.  ®r  arbeitet,  unter  Siemnt^läffigunö  bet  Seii^nung,  mit 
gtolen  S^onnterten.  Steoiganifator  mar  ber  ©panier  Sianiel  EQierge  in  Ißaitd,  befT"t 
liotjft^neiber  SRartin  ben  neuen  ©til  fdiafft,  ben  Stpirt,  Eugine  Sroment,  ©aube, 
Sangebal,  ^annemafer,  'SRiaüUe  u.  a.  audbilben. 


.    ««^rdiaitt  »4  Hlhibittllltl  IbttKlaat).   («|s  nUllil.  •ill|e.} 


3n  £eutf(^(anb  ge^t  bie  SBieberbelebung  bed  ^olgft^nitteg  Don  3.  S-  ®-  Unget 
(geft.  1804)  m6,  ferner  Don  feinem  ©i^üler  0.  9B.  ©ublb  (1786—1870)  unb  beffen 
©(büler  Unjelmann  (1797—1864).  @etn  Aufblühen  fäOt  mit  ber  Spotte  bed  maffijie^ 
muS  unb  ber  Stomantil  jufammen.  ®ubi|  führte  jmar  ben  ^otgftic^  ein,  aber  rote  im 
Supfeiftii^e  legte  man  in  bitfer  3^'!  (iu<$  im  ^oljfi^nttte  ben  Slai^biud  auf  bie  d^idj' 
nung  unb  »erjii^tete  freiroiiltg  auf  bie  iöorteite  befl  neuen  ffierfa^reng.  SRan  be» 
bauptete,  bag  ti  ben  ,$rinjipien  beS  ^olgfc^nitteg"  entfprecbe,  ben  fiontur  ju  betonen, 
bie  ÜRobeDierung  auf  nienige  paraßele  ober  einfai^  gefreujte  Stricbtagen  ju  befcbtänfen, 
baß  Sturer  unb  ber  beutfdie  ^oljfcbnitt  beä  1 6.  ^a^i^unbertg  mufteigültig  feien.  Unb 
Kiirflie^  fc^uf  man  oudi  in  biefem  ©tile  eine  Steige  fraftooEer,  monumentoler  ^oEafdinitt- 
Inecte.  Stiele  ber  tii^tigften  ERomantiter  jcic^nen  mit  SSorliebe  für  bie  Slugfü^rung  im 
^artonftit,  befonberd  Soften,  fo  ^üiixiä)  „©jenen  ber  ^eiligen  @efi$id|te",  dtet^tl  feinen 
„^annibaläjug"  unb  „lotentanj"  (9lbb.  191).  ©cfinorr  iHuftriert  mit  anbereu  Sotto« 
SBibel,  ©[EilDinb  unb  Dor  aQem  Subinig  Sliditer  fc^offen  bem  beutfc^en  SBoUe  einen  poetif^en 


192.    Ifaljr^nitt  DDR  ^agtl 
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^audfc^a^  in  i^ren  3^^nungen  für  ben  ^olifc^niti  Suf  bte  iüngeren  föc^fifc^en  ^olj« 
fc^neibcr,  $uflo  »ürdnct  (1818—1897),  Siegel,  (Saber,  Dertel,  3.®,  ©d^mibt  u.a., 
iiatte  Subtuig  Stieltet,  ber  allinälitid^  üom  einfa^en  Sinien^olifd^nitte  ju  mel^t  male* 
rifc^er  93el|anblung  überging,  ben  größten  Sinflug. 

9(boIf  SRenjel  oerjuc^t  eine  Sortenttoicfelung,  ben  Übergang  }um  S<^I{tmUe^oI)jc^nitt 
in  malerijd^er  Sorm  in  feinen  Silbern  ju  Suglerd  „®efc^ic^te  Sftiebrid^d  bed  ©rogen"  (1839 
bid  1842)  unb  fpätcr  in  ben  Slluftrationen  ju  „griebric^«  be«  (Srofeen  SBerle".  ©eine 
SSorbilber  toaren  flotte,  ffijjenl^afte  Seberjeic^nungen,  malerifc^,  mit  grogen  2:onfontrafien, 
f)ifant  ge^eic^net  (^6b.  192).  (Sx  verlangte  Don  ben  ^oljfd^neibem,  bag  fte  biefe  Zeichnungen 
unter  S3a{)rung  aller  i^rer  (Sigentümlic^Ieiten  toiebergaben.  Snfangd  lieg  er  bie  ©töcfe 
Don  franjöfifc^en  ^olif^neibern  ber  Sftrma  Snbreto,  93eft  &  Seloir  fc^neiben,  bie  ober,  gu 
^anbmertömögig  arbeitenb,  bem  inbioibuellen  ©treben  äReujete  nic^t  genügten.  ©d^Iiegüc^ 
gelang  ed  feiner  (Snergie,  beutfc^e  ^oljfc^neiber,  tote  Siegel,  Otto  unb  Slbert  SSogel, 
Unjelmann,  S.  ^e^fc^mer,  9S.  (Seorg^,  9titfc^I  Don  ^artenbac^,  ^ermann  äRüIIer  u.  a., 
I^erangugiel^en  unb  gu  »irflic^  tüchtigen  iCeiftungen  )u  fül^ren.  S)ie  erften  3^ic^tiungen 
»urben  Don  SRengel  noc^  auf  Sang^olg  mit  bem  $tnfel  gejeic^net,  Dom  X^Iograpl^en  mit 
bem  3Reffer  gefd^nitten.  S)ann  begann  er  nac^  $arifer  SOtanier  auf  grunbiertem  ©tirn^ 
]()oIi  mit  bem  SIeiftifte  ju  jeic^nen  unb  ging  jur  Slntoenbung  bed  ©tid^eld  ftatt  bed  SRefferd 
über.  3n  SBien  fud^tc  Sfapu«  ^öfel  (1792—1863)  ben  Saffimilc^olaft^nitt  au«jubilben, 
boc^  fehlte  ed  il^m  an  Aufgaben,  mie  aRen}eI  fte  feinen  ^olsfc^netbem  fteDte. 

Smmer^in  blieb  äRenjeld  !(nregung  anfangd  o^ne  toeitgel^enbe  gfolgen.  @rfi  ber 
allgemeine  Sluffd^mung  feit  bem  9udgange  ber  fec^jiger  3^^^^^  unb  bai  SSorbilb  bed  Sui^« 
lanbed  liegen  aud^  ben  beutfd^en  ^oljfd^nitt  jum  malerifc^en  S^onfc^nitt  übergel^en.  Sieben 
bie  „gnuftrierte  Seitung"  Don  3-  3.3Beber.Sci<)jig  unb  bie  „gliegenbcn  Slätter"  (feit  1846), 
fotoie  bie  „3Rünc^ener  SBilberbogen''  Don  Sraun  unb  ©c^neiber  in  äRünc^en  traten  eine  gange 
Steige  iauftriertcr  SBot^enbfättcr,  „Oartenlaube",  „Über  Sanb  unb  HRccr'',  „S)al^eim'', 
Songi^ „äRobeme  föunft'',  bie  äRobengeitungen  „äSagar"  unb  „äRobenttelt''.  SBor  aDem  ftnbet 
auf  bem  beutfc^en  Suc^martte  baiS  „^rad^ttoerf'  mit  reicher  ^olgfc^nittiDuftration  ftarle 
aufnähme.  S)er  beutfc^e  2:on^oIiftid^  geioinnt  baburc^  eine  bebeutenbe  gförberung,  obtool^l 
er  ftc^  in  ben  2)urc^fd^nittdleiftungen  mit  Snglanb  unb  Smerita  nic^i  gang  Derglei^en  fann. 

3n  neuefter  3^tt  l|at  ber  ^olgfc^nitt  in  allen  Säubern  einen  liarten  @fiftenifam))f 
mit  ben  Derfd^iebenen  ))^otomec^anifd^en  9}erf a^ren,  befonberd  ber  jSutot9))ie,  auiSgufam))fen, 
bie  burd^  fc^nelle  ^erfteOung,  burd^  unmittelbare,  abfolut  getreue  Übertragung  ber  Original 
jcic^nung,  burc^  ©illigfeit  für  bie  3ttuftration  Don  3ournafen,  illuftrierten  SBerlcn, 
befonberd  für  3)rude  in  großen  Auflagen  unentbel^rlic^  getoorben  finb.  ®erabe  bamit 
aber  er^&It  ber  ^olgfc^nitt  bid  gu  einem  getoiffen  (8rabe  md)  loieber  eine  Sförberung. 
9tur  ber  lünftterifc^e  ^olgfc^nttt,  b.  ^.  berjenige,  ber  bie  9}orgüge  beS  äRateriatö,  ber 
Sec^nif  in  fünftlerifd^em  ©inne  ausbeutet,  toirb  ooDe  Sebendfä^igfeit  betoal^ren. 

©0  fe^en  toir  überall  ben  ^olgfttc^  an  äRannigfaltigleit  unb  fa^rigiöfer  Sel^anblung 
ber  ©tic^»  unb  Zonformen,  an  Steig  ber  SOtobuIierung  gune^men.  S)ie  äBärme  unb  ben 
Sleic^tum  ber  S(bftufungen  eined  guten  ^olgfc^nitted  fann  eben  lein  3^1^'^^^^  erreichen, 
ber  ftetd  armer  an  Xonabftufungen  fein  toirb.  S(nberfeit§  gibt  man  ben  SEBettlampf  mit 
bem  2:onbuc^bru(i  (9lutotQ))ie)  auf  unb  feiert,  einem  arc^aiftifc^en  3uge  folgenb,  gum  alten 
Sinirn^olgfc^nitte  gurücf,  aüerbingd  unter  ^öc^fter  tünftlerifc^er  Verfeinerung  bed  Ser^ 
fahrend  burc^  im))reffioniftifc^e  SSieberga6e  ber  formen.  Saftige,  fc^u^arge  ^la6)tn 
toerben  beliebt,  ©chatten  unb  Kontur  in  einen  Son  gufammengegogen,  ©^attenbilb« 
toirlung  erftrebt.  S)iefe  äSanblung  erfolgt  unter  bem  bof)))elten  Sinfluffe  bed  3^i>ni^' 
mud  unb  ber  Steigung  gur  primitiDen  ^unft.  2)er  ia))anifc^e  ^ol^fc^nttt  mit  feiner 
naiDen  3ntimitdt,  feiner  @infac^^eit  ber  äRittel,  feiner  tounberbaren  gfein^eit  unb  Statur^ 
toa^r^eit  ber  Sinie,  feinem  malerifc^en  Sitipreffionidmud  entfpric^t  gang  bem  ©treben  ber 
toieber  ))oetifc^  getoorbenen  ßunft,  bie  (angft  nic^t  mel|r  in  aufbrtnglic^em  Steali^mud,  in 
renommierenber  (Entfaltung  ber  Zed^nit,  ber  SRad^e,  i()r  3i^I  f^^^if  ^i^  m^^^  ^^\  intime, 
aber  raffinierte  Steige,  auf  traumhaftem  Anbeuten  ber  Sot:men  au^gel)t. 
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Xii  gra))^i|i^«t  fifinftt. 


Sogar  bie  ?t(^ntl  htS  jalianifi^tn  ^oljfi^nitted,  baS  S^neiben  mtt  btm  SReJTer  in 
Sangliotj,  bad  Xtuiffn  mit  ^a|Terfartieii  (gravure  aar  bois  imprim^e  &  l'eau),  mirb 
na(E|Qea^mt.  üud^  bei  jovanilc^e  i6Iinb))Iattinbiuif  finbtt  Singang,  b.  i).  bie  äRaniet,  bie 
in  ben  ^olj^oii  gefdinittene  Sorm  D^ne  gartienauftiag  In  bie  $apierf(ä(^e  einiu|)ie|Tcii, 
fo  bag  bte  feint  Steliefgei^nung  biShei  mit  ben  übrigen  in  3Sa|{erfarben  gebrudten 
2;5n(n  jufammen  tnirtt. 

SUier  auc^  bie  moihge  ^afl  bei  alten  Sinien^oljf^nitte,  befonbtrii  ber  firintitiOen 
aItttaUenif(^en  ®i$ule,  mirb  bttounbert  unb  nai^gett^mt.  3n  ber  üuSfü^rung  geigt 
fii$  ein  SBonbel,  inbem  ber  Rünpler^ofif^nitt  nid|t  me^c  einer  SRittelfiperfon  onbertiout 
mirb.  Ser  £änß(er  felbft  ^anb^abt  iegt  mieber  baS  aneffer  ober  ben  Stichel  unb  fuc^t 
aai  ber  Sertrautl^eit  mit  bemfelben  bie  ben!bar  einfai^^e  3)arfteIIun8ämet^obe  gu  ertetnen. 
3tl  Stanlreii^  ift  bie  Sociötd  des  graveura  sur  bois  in  btefem  ©inne  begrAnbet,  Se)]lre 
unb  ber  arc^aifterenbe  äJalloton  USren  gu  nennen,  fn  äliün^en  ERein^oIb  ^obtrg,  in 
Snglanb  Slic^otfon  u.  a. 

fluf  @runb  bed  ^olgfttc^Oerfa^renS  mürbe  auc^  ber  im  16.  ^o^i^^unbert  fdjon 
anSgeübte  liolgfi^nittfarbenbrurf  (clairobscur-Iirud)  im  19.-3fl^r^unbert  auf«  neue  belebt. 

IBie  elften  SBerfu(^e  inod)te  aSilHam  ©aboge  {ffi.  ©aoage, 

,.P''acticai  hints  on  decorative  printing",  Sonbon,  1822), 
in  !ffiten  bann  bie  ^irma  ßnöfler,  beten  Seiftungen  tec^nif^ 
fe^r  oc^tbar,  im  tünftferift^en  (Sffette  aber  ben  aufgemonbten 
ÜDtittetn  ntc^t  entfprei4fnb  erfc^einen.  Srft  in  ben  mobemen 
iduftrierten  ^^i^fi^^ften  fommt  ber  garbenttolgfdinitt 
me^r  jur  Oeltung.  3)cr  lon^Dljftit^  erloubt  eine  Diel  feinere 
SIbtßnung  ber  färben,  S)Iifci|ung  berfelben  burd)  Überein^ 
anberbruden.  Xiagu  tommt,  bafi  man  mit  ^tlfe  ber  Sit^o^ 
grap^ie  unb  ber  p^otome^anift^en  Serfc^ren  (f.  Hntot^pie) 
^eute  eingelne  Sarben  einfügen  fonn,  o^ne  eine  befonbere 
^oI)f(^nittplatte  bafür  ^erfteHen  gu  muffen.  Xurd)  Umbrud 
lägt  fi(^  aaüi  bie  iBoigeic^nung  fii^em  unb  o^ne  9}eränbe= 
rung  in  ber  ®xö%t  ber  3eidnung  auf  mehrere  flotten  fiber* 
tragen,  ioai  ein  genaueiä  Bufammenpaffen  gemä^rleiftet.  3}ie 
Sntmidelung  beS  StreifaibenbrucfeS  im  ^utot^pieberfa^ren 
fi^eint  aber  ben  ^olgftönittforbenbruil  mieber  au§  ben  äeit- 
fc^riften  gu  oerbiSngen  unb  auf  bie  Suc^iHuftiatton  unb 
Sinjelblätter  eingufc^ränten. 


iJlrti  IBtnnMBRvbiB 


»er  EuiffBrlHift. 

6lc|tiiitiite  bc«  fiupierfti<^(S  biä  1600. 
9teben  bem  ^olgfc^nitt  entraldelt  ftc^  bet  gupferfttctt,  b.  ^.  bie  Shinß,  etn  Sllb  fo 
auf  einer  ftu))ferptatte  Dertieft  barguftcDen,  bog  baoon  91bgüge  ouf  ^pferbrudpopier  unter 
ber  treffe  gemad)t  merben  fSnnen.  3)ie  Kunft,  in  Tupfer  unb  anbete  SßetaQe  geti^nungen 
eingugianieren  ober  eingutit^en,  ift  ja  an  jii^  uralt  unb  befonberd  Don  ©olbfc^mteben  Don 
ie^er  geiibt.  %hn  ber  ®ebanfe,  folt^e  ©ranierungen  in  SBetaB  jum  ^meie  be«  !Ibbr«(tf3 
angufertigen,  alfo  Supfetplatten  gu  ftet^en,  bürfte  in  ber  erften  $älfte  bed  1  b.  ^atir^unbett« 
infolge  ^uflommenS  ber  ^olgfc^nittbructe  unb  bed  Strudnerfa^renS  überhaupt  entftanben 
fein.  Dladi  fiüt)erer  91nna^me  mirb  bie  ^rfinbung  bed  Supferftic^d  bem  Sloientiner  (Solb* 
f^mieb  SUafo  bi  giniguerra  gugef^rieben.  Sie  Oolbfi^mfebe  pflegten  SnetoQpIatten 
gu  graoiercn  unb  in  bie  Oertteften  Sinlen  unb  ^löt^en  eine  fdimarge  Smailmaffe  eingUt 
tragen,  bie  noc^  erfolgtem  Sranbe  unb  polieren  bie^ei^nung  fc^niarg  auf  bem  glängenben 
SnetaQgtunbe  geigten  (fogenannte  Siielloorbeiten,  ?lbÄ.  193).  Sftid)t  feiten  mürben  öon 
einer  fofctien  patte,  bie  man  eingeff^märgt,  ^robeabbcüde  auf  $a))iet  genommen,  um  bie 
^iilung  gu  beurteilen.   Soc^  maren  ba§  eben  feine  ^pferftic^e,  ba  bie  ©raDierung  ni(^t 
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mit  ber  übfidit  gemacht  toutbe,  Vbiiüät  ju  netimtn.  3)itfe  SlitQen  bienten  mannigfachen 
Srotdm.  ^ii  Sugtaftl  (Pax)  fanben  fie  im  @otte8bttnft ,  als  ^lafetten  )um  ©^mucfe 
ber  (Setfite,  ber  fileibung  u.  f.  xa.  Setroenbung.  len  Slöbrucf  einet  niettietten  Äugiafel 
bed  aßafo  Stniguerra  bom  ^o^re  1462  tvill  man  in  ber  $ari|er9tationaItit61iDt^et  befiben, 
roälicenb  bie  OrigtnaI))latte  in  Slo<^cni  eilialten  ift.  Sr  galt  früher  fÖl{(^Ii(^  ali  ölte^ei 
£u))ferftii4. 

Xemgegenü^er  ift  gu  betonen,  bag  bie  Sntfte^ung  berSii)]feTftec^erei  auS  ifalienifc^en 
StieQoa&bräden  nid)t  beiDiefen  ift,  ba^  Dtelme^i  bie  ftlteften  batierten  Su;ifetftid|e  beutfc^e 
Stcbeit  ftnb.  Sä  finb  Utine  glättet,  ^affionäfgenen,  bie  aud  bet  Sammluno  StenouDiee 
in  äRontpelltei  in  bad  berliner  Sgl.  £ut]ferfti(f|fabinett  famen.  Unter  i^nen  bie  Oeigelung 
e^rifti(abb.l94),batteitl4:46. 

3n  a;eutfd)Ianb  finbet  ber  p 
ftnfjferflic^  befonbere  Pflege.  " 
3)ie  etfte  tünftletift^e  $etfBn^ 
lii^Ieit  i^  ^iei  ber  fogenannte 
aSeifier  S.  @.  bon  1466,  ein 
oberr^einifi^et  fiQnftler ,  bei 
juerft  Sreuglagen  in  ber  @<^at 
tierung  anroenbet  unb  eine  btlb 
magtge  SSirfung  trog  aQer  Un 
be^olfen(|eit  bet  Se^nif  erjielt 
(Sinfiebeln-äRabonna ,  ®piel 
farten,  Ars  moriLndi)  Sieben 
i^m  ftcl)t  ber  tiaaS  jüngere 
DrtgineQe  äReifter  \>ti  ^au3' 
budieS  ober  beS  Srnflerbamer 
Kabinetts  ein  Obetbeutfc^er 
ben  man  iieuerbingä  mit  $dI 
bttn  bem  älteren  ibent[f!jteren 
min  (feine  Stiche  finb  Don 
an  Stttxi  publtjiert)  ^n 
ftolmar  arbeitet  Sfiartin  ©t^on 
gauer  {um  1450—1491)  ein 
Sßalet  unb  ffupfetftec^er,  beffen 
p^antafieODlIe  unb  gart  em 
(ifunbene  ©tit^e  bie  beutfifte 
ffunft  Don  i^rer  liebenStnut 
btgpen  @eite  jeigen  Sieben 
ja^lrei^en  <£injelblattem  ift 
befonberd  feine  $affiongfolge 
)u  erlt)ät)neR.    SIm  Stieberr^ein 

roi*  in  Oberbeutft^Ianb  erflehen  bann  eine  9ieil|e  öon  fiünftlem,  bie  uieifl  nu: 
bie  Initialen  auf  i^ren  Stilen  beftimmt  toerben  fönnen,  bie  aSonogrammiften. 

Sie  Urgefd^it^te  beä  itaiienltc^en  Sufjferftic^eS  liegt  notj  tm  Sunfefn.  ?tiif  beutfiben 
ffiinftufe  üetioeift  bie  Sljatfat^e,  bafe  nit^t  nur  bie  öuc^briirfeteien  in  3lalien  burcf[  roanbernbe 
(SefeUen  auö  3l?ain)  begrünbel  mürben,  fonbem  aut^  jnei  (Seiellen  ber  ^uft^Si^üfferf^en 
Offijin,  Rontob  ©c^meintieim  unb  ^onnatg,  1464  in  Mom  Ruvfetftic^e  btutftcn.  MIö 
filtefter  italienifi^er  ©ti(^  gilt  jegt  ein  Scauenbilbnitä  bei  berliner  Ü'upfetftic^fabinettf 
boS  um  1460  entßanben  fein  foQ.  Sine  rege  3:t)fitigteit  entroidett  bie  ^lotentiner  ©c^ule. 
3ft  aui^  bie  Zeitivit  ber  3talienet  im  16.  3Q^rl)unbert  nod)  (irimitit  (^ontutfti^, 
©diattietung  burc^  parallele  Sinieti,  3(b.  195),  fo  tritt  boc^  bie  größere  geii^nctifdie  Senntni« 
unb  ®ic^ert)eit  gegenüber  ben  beutfdien  3Reiftetn  lierDor.  2)ie  $auptmaffe  ber  0lDrentiner 
@ti^e  ge^t  unter  bem  (Sammelnamen  bed  Sneifter«  !@acciD  Salbini,  anbereS  f  ann  bem  ©anbro 
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Hn  bfutidic  fiupfcrlKdi  btä  16.  ^a^r^unbtrt«. 


Sottcedi  (1446—1510),  Jtntonto  btl  ^oHaiiioto ,  Slotietta,  ^eregrtno  ba  Sffena  u.  a. 
gugemiefen  merticn.  Vuägtjeii^net  i|t  bann  bei  oberitalicnifi^c  Snnler  unb  Kupferftec^et 
Slnbrea  äRanfegna  (1431  —  1506),  bffftn  ftaftDoCIe,  leibenfiiafHidie  SBIätter  buttft 
^(ibt  @iöge,  SnerQte  unb  Itbtnbige  SompofitiDn  |i{$  audifl^nen  (Stbb.  195).  ^crDorrogenb 
^nb  S)arfteIIunneii  auö  bec  $af(iott  S^rifti  unb  feint  antiten  SRotiDt.  9Itbcn  itjtn  muffen 
feint  SRoctlto,  9ikoletto  ba  a^obena,  ^ontagna,  ^tütsrino  ba  Sanbanttlt,  S^H-n  ünbito, 
bie  iBcnesiantr  ®iuIto  unb  SDomtnico  Sam^iagnola  genannt  meiben. 

3)tr  btutf^t  ^ftrftidi  be8  16.  3(il)t^unbtrtfl  finbet,  lote  ber  ^oljlilinitf,  feinen 
^auptmeiftet  in  ülbtec^t  ^üiei,  bei  ©c^ongauetS  jnrteßunft  überholte  buic^  malerifdie 
©e^anblung,  ®röSe  ber  auffaffung  unb  oot  oHtm  butt^  energifi^e  Süljtung  btS  61rob" 
flic^tlS.    Sin  SKetftet  ber  ^etc^nung,  ^at  er  aa^  auf  ber  Supferptatte  feine  munberbare 

Beobachtung  ber  9Ialut,  bei 
finntic^  SSa^cne^mbaren  be- 
malet, ben  gtänjtnben  moI)I- 
geiunbeten  ^i^<tuenI5rptr,  bie 
febnige  9Rannt8geftaIt ,  bad 
meiere  SeH  ber  liete,  bie 
ciffige  »Inbe  ber  edume  mit 
Slnbac^t  ^biert  unb  mit  bem 
Stichel  nacbgea^mt(Vbb.  196 
u.  197).  %>it  3  iBlätter  bon 
1513  unb  1614,  „S)er  glittet 
mit  lob  unb  leufel",  ,33ie 
SRelam^oIio"  unb  ,®er  ^let' 
[fge  {itetonqmufi  im  @ti)äüS'' 
bürfen  ald  feine  äSttftertuerfe 
gelten.  Hbcr  S)ürer  t)erfu(^te 
fvif  au(^  im  ^altnabel^i^ 
unb  im  ä^en  Don  9Retaa< 
fitatten.  %n  feinem  Seifpiel 
bilbelen  [xi^  bie  beutfcbcn 
@tecberbed  le.^a^r^unbertö 
uie  aSirgil  @Dliä,  ^eter  Siat= 
ntr,  SlbcQietier  u.  a.  ^eran. 
©elbft  in  gtcUien  werben  feine 
Stiege  begehrt,  unb  ber  grQ^te 
ber  bamaligen  ttallenifc^en 
®itä)tt  %Ratc  «ntottio 
Waimonbt  (um  1605—1627 
t^fitig)  topitxte  vielfach  feine  Sanbf<^af(en  ald  ^inleigninli  ju  StaffaeU  unb  onberer 
fEgflrIidien  SomfiDrilionen.  3)enn  Sisare  Vnton  flodi  Dtel  na^  9taffatl  unb  SRii^elangelo 
unb  Detban!te  befonberd  bem  giogen  Urbtnaten  bie  @i$0n^eit  fetnei  gönnen,  ben  ele^ 
ganten  ffiontur  (Slbb.  198).  Unter  feinen  Sladifolgern  muffen  aKotco  ba  fflaaenna, 
Ügoftino  iSeneiiano,  ISnea  iStco  genannt  »erben,  baneben  ber  Süantuantr  @iorgtD 
@^ifi.  @t>äter  Slgoftino  Saracci  (1657 — 1602),  ber  ben  italienifc^en  ©tid)  ju  eigentlich 
maleiifc^ei  iSe^anblung  fü^rt,  @iobanni  SSoIpato  (1738  —  1803),  9ta))^aet  SRorgl^en 
(1768—1833),  ber  unter  anberem  ßionorbo«  «benbma^I  fta^  (3Ibb,  231),  ferner 
granceSco  ©artolosji  (1730—1803;  ttbb.  206),  ®.  H3.  ^itanefi  (1720—1778)  u.  o.  m. 
Sem  beutf(^eii  ging  ber  nieberlänbtfdie  Supferftit^  pataffel.  6tn  ®egenbilb  Don 
ajürer  war  ber  ^oHänber  Su(aä  Dan  Serben  (1494—1533),  frühreif,  aufierotbentlfc^ 
t^ätig  unb  Don  einer  gefunben  aber  berben  iOriginalität  ^m  Stuägange  beiS  16.  ^abr* 
^unberte  fütirt  bann  ^enbrif  ®olgiuä  ju  ^aarlem  eine  glänjenbe  unb  elegante  malerifc^e 
iecbnit  ein.    3m  17.  3al|r£|unbert  grünbet  bei  geniale  Subenä  in  antroetpen  eine 


196.    gupftrpiil  nrni  iLUrfitit  5üttr:  „pnni  unft  «im".    ('/,  natfltL®rö60 


197.    9u)iftr|tti4  von  ^lbrtd)t  ^Srtr:  ^batn  iinb  (Bm. 
Mbbnul  bcr  icttigcn  $(allt. 
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©tec^eift^ule,  bie  bei  bet  9Btebtrgo6e  feinet  jaljlteidien  aßeiftetroerfe  lernt,  ben  mfllerifif)en 
Steig  unb  bie  beueflte  fftaft  Stubenäfc^et  (Semälbe  m^  im  @ttc^  nadtjutt^meii  (Sfbb.  213). 
$aul  $ontiuS,  @^elte  ä  ^oimttt,  Sutai  :SoTfteiDiann ,  Peter  ©outmann  (^bb.  230) 
u.  0.  nt.  tagen  ^ecDor,  !Ru6end'  $au))t^ 
fi^ütei,  Dan  'B^tf ,  bet  |elbft  tabiett,  lä^t 
bie  betü^mte  Sfonogioii^te  (iBilbntS^ 
famuilung)  ftec^en,  bie  ben  iRu^m  bti 
genialen  {ßcttiätiften  oetbteilen  ^alf. 

3n  ^joDanb  finbet  im  17.  Qa^r" 
^unbert  neben  bem  ffutjfttfttc^  Bot 
adtin  bit  JRabierung  Slufna^tne,  bie 
bem  rein  (oloriflifcbin  SntpfiRben  biefer 
fiunftfc^ule  fo  je^t  entfptad|.  I)ie 
ältere  atabierung  foO  Urd  ®raf  1613 
gefertigt  ^aben.  (Stma  gteic^geittg  oet' 
fu(^t  ^d)  anc^  %&vtx  im  ^|en  bon 
Sifentitotteß.  ^ann  tetnteman£upfer= 
platten  äffen  (Vuguftin  $itfi$t)ogeI). 
daUot  (t  1636)  juerft  ftuft  bie  Ion- 
mette  bet  ätjung  ab ,  inbem  er  baS 
weitet^tn  befdjriebene  ^Seifa^ren  bed 
Sbbeifenä  genUgenb  geästet  ^nrtien 
einfüljrt,  Staube  Sonain  erjiell  bamit 
bie  feine  finftperipeftioe  feinet  Sanb- 
f^aften.  Untei  ben  ^tatienein  rabietten 
©tefano  beHa  Sella,  SRajjuoli,  @uibD 
Weni,  ©alDotote  Mofa,  Miberc,  liepoto 
u.  a.,  unter  ben  Stauen  befonberS  Dan 
X)9if.  fflembtanbt  aber  (1607  bis 
1669),  bo«  ^aupt  ber  ^oFtänbiic^en 
3RaIet,  iß  aut^  bet  eigentliche  Iiinftte= 
tifi^e  Sc^bpfet  bet  Stabietung,  bet  et 
alle  i^te  Steige  obgemann,  bn  fte  in 
i(|ren  ftimmungdtoHen  Dianen  fo  ganj 
feinem  IFUnftlematurett  entfprodd  (übb. 
199).  Sueben  ibm  rabietten  aibtian  Dan 
Oßabe  n.  a.  Xie  ßaltnabelarbeit, 
fi^on  Dom  ®pieltattenmei|iter ,  bem 
aRetfter  be$  ttmftetbamet  Sabinettä 
unb  in  Setbinbung  mit  bem  ®ti(^el 
DSU  Sfitet  geübt,  tvirb  Don  Stembranbt 
unb  feinem  fircife  Dittuoä  auSgebilbet. 

3n  Sianfreic^  Ratten  daSoti 
Rabietungen  bie  maletifc^e  Sc^nbtung 
bei  ^ipfeiplatte  Dorberettet.  ^ie 
eiflte  bes  fiangbfif^en  ©tic^eS  beginnt 
bonn  unter  Subroig  XIV.  3)et  male^ 
rifctie  fiinlenftid),  niie  i^n  bie  91uben«> 
fi^ule  gepflegt,  nirb  t)ier  gut  i)öc^fleR 
tec^nifc^en  SoHenbung  gefü^tt.  «Sleiftreid^  unb  grajii)S  tnirb  ber  ©titlet  ge(|anb(|abl,  ieber 
moteiifc^e  Sffett,  bet  f^neie  @ilan)  beä  ©ammetä,  bie  bufltge  S'O't^cit  bet  ©pif^en  f|i}(^ft 
effeftooC  jum  MuSbrud  gebtat^t  Sobert  9!anteuil  {1630  —  1678;  abb.  200),  »ntoine 
SRaffon,  bet  ißlame  Sbeltnd,  Xueoet,  ^neQan,  @ftatb  ^ubran  aus  £Qon  ftnb  $aupl^ 


%it  iiapi)i\ä)tn  RUnFle. 
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bt,  «tURbllhnla  d 


1  1S80.    (f.  it.) 


tnciftei.  97lDitn  fu(f|t  ntidjtit  SBiitung  )u  erjielen,  tnbem  et  btt  @h;i(^e  au8  furgtn, 
jum  Seif  gefielen  SBunftlinim  jufantmenfetl.  Unter  bem  Slegenten  unb  fiubiulß  XV.  tritt 
neben  bem  immer  jierljt^er  itnb  grojiüfec  Qet)nnb[)abtett  @ti(^el  auc^  bie  Stabieniobel 
metir  ^ercor.  ^te  E)eiteren  unb  toletten  Sßetfe  btc  Watteau,  SBoui^tr,  fiancret  u.  a. 
werben  Don  einer  ©{|ar  fiufeerft  geft^icfler  ftünfller  in  Supfec  fleflDt^en  unb  geägt.  Iiie 
ftleintunft  berOraoelol,  gtfen,  ®obnel  be  ©atnt=aubin,  S^offarb,  SKoreau,  S.  (Salllorb 
(?üib.  202)  n.  a.  &lü^t.  3»  Seutfc^Ionb  mirft  neben  ben  ©^ülem  ber  franjBfift^en 
©te(Iier((^u(e,  wie  ®.  3.  ©c^mibt  {'^bb.  201),  3-  ©.  SJilfe  u.  a.  ber  originelle  Äobietet 
3).  e^Dboroiedt  (1726—1801). 

^ot  allem  jetc^net  fic^  aber  baö  17.  unb  18.  3al)rliunbert  bari^  ungemeine  ffle- 
reii^erung  ber  ^et^nil  auä.  ©dtabtunft,  9Iifuattnta  unb  anbete  3)Ianieren  tverben  er- 
funben,  ber  Supferfatbenörud  au^gebilbet. 

a)a8  öltefte  btejer  SBetfof)ten  ift  bie  S(^abfunft  («66.  206).  Subroiß  Don  Siegen 
(1609—1676),  ein  ^effifc^er  ebelmotin,  in  Saffel  erjogen,  fenbet  1642  aud  amftetbam 
bad  ^otttät  bet  Sanbgräfin  Slmalia  Sltfabetl)  an  ben  t)ef[ifdien  Sanbgrafen.    Sä  ift 
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bejeugtetmagtn  bai  eifte  ©c^abfunftblatt.     1643  folgte  bafl  Porträt  bet  ®enal|lin 

^rbinanbS  iL,  geb.  Eleonore  Sonjaga,  1644  !ffitl^elin  t.  Oinnien  unb  [eine   (Dottiti, 

tn  ben  fünfjißet  3o^ren  no(^  einige  ©tätter.  ©eil  1657  finb  feine  batietbaren  arbeiten 

Don  i^m  tne^i  nac^tvetSbai.    Sie  Sdiabfunft  mitb  fc^tteü  cetbceitet.    ^rittj  9tu))red|t, 

®o^n  be«  ^intettöniQe,  Senetal  unb  Slbmiiat  bee  englifc^en  ßSnigd  ßarl  I.,  ein  Zittets 

tant,  Wie  Subioig  t.  ©iegen,  lernt  Don  biefem  bie  neue  lei^nif.     1668  erfdietnt  lein 

tr^eS  Statt ,    „ba4  ^auipt  ^o^onned  beS  Xänfecd".     9lupre(^tä   tün[tleiifd|et    aRit= 

aibeitet  äSaHetont  SSaiQant  atbeltet  feit    1658   @c^ablunfit,  ebenfo  X^otna^  ^pein, 

bann  Diele  ßünßlet  in  ben 

SFlieberlcnben,  in  SRfimbetg 

unb  SluQdbucg.    1660  gt^t 

$iinj  ^ix^ttd)t  nad)  (Eng* 

lanb  guTÜd  |U  ^Srng  ^oilir. 

@eitbem   micb  bie  Si^ab« 

tun^  in  Snglanb  eingtbür= 

gert,  aüerbingd  junSt^ft  nur 

Don  eingeroanbertfn  Kün|l' 

lern  (Ttieberlänbern)  geübt, 

bann    gerabeju    national- 

engllfi^e  Xet^nit.   S)a8  eifte 

englifc^e    maü  1669  Don 

@^crn>in,  bann  Slüte  bun^ 

3.  @niitt|,  unb  ntuet  Huf* 

fi^tDung  in  bet  jmelten  $älfte 

beä  18.3atitt|unbert8.  5Por= 

tiäts    nac^   Oainäborougl^, 

91  omneq,  91amf  a^,  Siegn  olbd, 

$o))))net,    SaiDience,    Don 

äRac  StibeQ,  iSreen,  Xit|on, 

3.  R  @mit^,   Xiitfinfon, 

Saclom,   %i]l)n,  $ou^on, 

$etl)eid,    SQarb,    äSatfon 

u.  f.  n.    2)ant6en  Steplilen 

nad)   Dan  Sqd,   fineücc, 

£elq,  ba  fic^  bie  Xet^nit  jur 

SBtebergabe  Don  ölgcmölben 

befonberS  tigntte.   3n  neue^ 

ßer  Seit  ift  bie  ©duniij^ 

fünft  ^iet  unb  ba  roteber  in 

Kufna^uie  getommen. 

getner  entftanb  bie 
$unftiermanier  (tlbb. 
206),  b.  ^.  man  Detfuc^te 
buid)  Sin^fimmern  Don  fünften  in  bie  Ißlatte  itonniirfung  gu  errieten.  Slian  bebiente  [läi 
boju  junöc^ft  eineä  fpi^tn  @tfenS  (ber  $unje).  $un jcnftii^e  (gravures  au  maillot)  fertigten 
f<^on  im  16.  Sa^r^unbert  bie  ©olbft^miebe  $aul  ^linbt  unb  ^teton^muS  EBang.  $unje 
unb  9tDuIette  Ujanbte  im  beginn  beg  17.  ^Q^i^^nnbcrtö  tlrcanj  Stjpruif  an,  Irö^renb  am 
ffinbe  biefe«  3al)rf|unbertÄ  ber  ^oHänbec  3önu8  Sutma  tsai  SBerfa^ien  juc  ^ö[|eren 
Slüte  brachte.  3let  ^oQänber  ^atob  tg^laeit  )u  Slmfterbam  beft^reibt  bann  um  1760 
eine  eigentn^e  ^unttieimaniec  aie  feine  Srfinbung.  3^re  iSIüte  fanb  fit  am  VutSgang 
be8  18.  3a^Ef|unbert8  in  Snglanb,  Rio  bie  netdllii^en  tlaffijierenben  Slrbeiten  ber^ngelita 
ftauffmann  u.  q,  in  biefer  lecönif  i^ren  glelt^roertigen  §Iu8bruif  fanben.  9Klt  größtem  Uc« 
folge  übten  gleic^geitig  Sadolojji,  Slqlanb,  iSucfe,  Sardine  SBatfon  bie  ^unttiei' 
maniet.    3)ann  »eifc^roanb  fie,  otine  loiebet  EBelebung  gtfunbtn  ju  ^aben. 


tat.  |iB*r4>itt  t\ 
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Xtt  ©i^aMuRp  unb  ^unftiermaniec  ftgten  detönte  3lä(^en  an  SteOte  bet  Siniett 
bti  fiii))feifti^ed.  9a(b  fitlingt  cä  buri^  Srfinbung  bcr  Cra^on'  unb  bct  StquaKntainanitr, 
au(^  bte  geägtfn  Sinitn  bei  9]abiciung  buii^  ge&f^ti  Xönc  ju  eifigcn.  3)ti  ISrfinber 
b«  erfl^onmaniei  (oergl.  «bb.  203),  3tan  e5«Ie8  gramoiö,  geb.  1717  ju  Slanc^, 
begann  fc^on  etnia  nm  1740  feint  äStrfui^e  in  Cra^onmanier.  %[btr  tift  1757  broi^tt 
et  fertige  Stattet  in  btefei  Sedinif  jum  ißerfauf  touibe  berühmt  unb  ei^ielt  alö  $Df> 
lupfetßecEjec  ODm  ftonig  uon  gränfreit^  eine  ^enfion.  @(^on  17ö6  lie^  aber  ©illeS 
!Ccino[teou    Docjuglti^e    Slatter    in    Sra^onntaniei    eift^einen,    unb    aud)    9HcoIaS 

äRagn^  tnirb  ali  ISrftnbet 
biefei  Xec^nil  genannt.  Si^ 
ftnbei  ber  Squatintatt^^ 
nif  (Deigl.  9tbb.  204)  mar 
3ean  So^tifle  Ztptinct,  bei 
1769  bie  ei^en  fßlätttx  ber 
^arifei  Ktabentie  Dotlegte. 
Slacb  feinem  Zobe  (1781) 
faufle  bei  Sönig  bte«  Sei^ 
faEiren  an  unb  lieg  ti  burt^ 
bie  franjBfif^e  Sfabemie 
))ublijteren.  3)te  beflen 
Squatintablätteiliefeite 
ber  geiftreit^e  fpanifi^e  81a= 
bierer  ©oQa,  in  S^eutfc^lanb 
leaufe,  bie  gefiel  (3.  @.  unb 
W.  (&.),  unb  Doi  allem  SB. 
ftobeD  {1785  —  1792). 

Sier  fiupfetfarben  = 
brud  (am  er^  im  IS.^a^r^ 
^unbeit  juc  leiüte,  nadibem 
burib  bte  Sluäbtlbung  ber 
@(babtunft  u.  f.  id.  ber  Soben 
bafür  ge|<^affen.  Sereinjelte 
ISeifu^e  machte  fi^on  bei 
^oafinbifc^e  Sabterer  ^er* 
cuied  Seglers  (um  1589 
bis  1650).  Um  1720  be= 
ginnt  (Etfriftot)^  le  Slon  aud 
grontfurt  (geb.  1667)  Sie«)- 
tonä  3)reifarbentt|eone  auf 
ben  Ku))ferfarbenbruii  anjU' 
tcenben.  ^uf  biet  Supfei* 
lilatten  führte  er  in  @CE|ab' 
iunftmanier  auf  ber  erften  bie 
blauen,  auf  ber  jroeiten  bie  toten,  auf  bei  biitten  bie  gelben  llßaitien  etneS  SSilbeS  auS.  Sann 
färbte  ei  jebe  bei  platten  mit  enlf))rei$enber  ^axbt  unb  brudte  fie  überetnanber.  Um  bie 
Schatten  unb  Xiefen  beffer  ju  etjielen,  fügte  et  [päter  eine  vierte  platte  (geiibnungdblQtte) 
l^inju.  £e  Slonä  aRanier  fanb  tnenis  1Ra(^a^mung.  Xie  meiften  3arben(u))ferftidie  Kurben  fo 
^ergefteüt,  bog  auf  ber  ^utiferfilatte  bie  oerfi^iebenen  SarbentSne  mit  feinen  XamfionS  neben* 
einanbei  aufgetragen  unb  leicht  an  ben  ©renjen  ineinanbergeniift^t  mürben,  ©o  würben  be- 
fonberS  bie  englifc^en  Satbenbrurfe  auagefii^rt.  greilic^  mufite  bann  für  jeben  SIbbrud  bie 
Semalung  ber  Ißlotte  Dtrn  neuem  ftattfinben.  3m  18. 3a^tl)unbett  geben  bann  3'>''tnet  unb 
DDr  allem  ^ebucourt  itire  ^upferbru<fe  nadl  le  iSlonS  Lanier,  Don  me^teien  'Platten  ge=> 
brudt,  aber  unter  ^ugrunbclegung  ber  Slquotintatec^nil  ^erauä.  «quatinta  unb  ®(^ab« 
lunft  nienbet  aui^  ^loo§  ban  ^Imftet  an,  bei  ®emölbe  in  ^upferfarbenbrud  tPerDielfältigt. 


203.    itupfn^i^  in  üCnt^mramittr  non  gouts-iRiirin  f  onntt 
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S04.    |lupfcr0id)  in  ^qnattntatfiDnlh  oon  p.  ^iitiinron 
nai^  einem  ®emtt[be  Don  9tngelka  fiau|fmann. 


£«T  mobetne  Su))f«fti(^  unb  ®ta^l^. 


Sei  mobeinc  ftu^ftißii^  unb  eta^Ifttt^. 

3m  19.  Sa^tlinnbett  erwui^»  bem  ffiu^ifetftic^e  eine  fi^arfe  ßonhirrena  buriiö  bie 
®tfinbuns  btfi  ©tat)! jiic^eä  (übb.  207).  Si^on  frü^et  ^uUe  man  ägungen  ftatt  inSupfer 
aaift  in  Stfen,  ftiater  in  @ta^I  audgefii^rt,  o^ne  befonberen  (Stfolg.  Sm  ^a'^te  1820 
entbedte  man  in  Snglanb  ein  SJerfa^ren,  ©ta^I  butd^  Stn3fllü^en,  b.i).  Entjtefiung  beS 
So^lenftoffei»  ju  ecttieldien  (betarbonißecen)  unb  but$  Bufu^i  Don  So^Ienfio^  ivtebti  ju 
erkälten  ((acboniiieien). 
3)Qmit  mar  bte  äRügIi(^Ieit 
anäs'be^nter  SSemenbung 
bed  @tai|13  für  ben  &mp 
btud  gegeben.  SKon 
lonnte  bie  erroeii^te  Sta^I= 
)]latte  mit  bem  Stabftic^el 
mit  mit  ber  dtabiemabel 
bearbeiten,  unb  bie  nod§> 
^et  niiebeT  geEiärteten 
Überaue  bauerfiaften  $Iat= 
ttn  Qeftatteten ,  bag  man 
SRaffenbruife  baDon  ^er= 
^enen  unb  fomtt  billig  ai' 
geben  (onnte.  Snglanb 
begann  nun  ben  kontinent 
mit  ©ta^Iftii^en  ju  flber= 
f^tuemmen.  iS^arleä^e^t^ 
(1784— 1849)wanbteba« 
urfpcüngliii  für  Isen  Sanf= 
notenbrud  erfanbene  äBer« 
fahren  auf  ben  Runftbniif 
an,  @.  2^.3)00  unb  3.$. 
fflatt  folgten,  iJrQnfteic^ 
unb  33eutfd;lQnb  ft^loiTen 
rt4  an.  2)ie  Sui^ittuftta' 
Hon  ))rofitterte  baocn  tn 
erfter  Sinie.  Site  ftunft- 
oeteine  lieferten  t^ren 
aRitgltebem  Sto^lftic^e  ali 
$rämtentilätter,  auf  furge 
Seit  ft^ien  ber  fiupferflii^ 
jurüif  geblängt.  S)er  @C(i^I= 
{ti(^  unb  bie  Sta^Iäf^ung 
lie^  augerorbentli^  garte 
Sinien  gu  unb  (am  bamit 
bem  aufd  3eii$nerif(^e, 
iVaiblofe  gericftteten  ©ef^matf  ber  erften  ^Ölfte  be3  19.  3at|'^mibertd  entgegen.  3>a= 
für  entbehrte  er  ber  falten  S^iefe,  ber  Dtbrierenben  Sinie,  roie  fie  Hupfecpi(^  unb 
Stabietung  audgeic^nen,  unb  al3  ber  ©eft^mocf  für  \>a&  äRalerifc^e  unb  Saftige  (angfam 
mieber  eri^arlte,  Betlot  ba^er  ber  ©ta^Iftit^  (c^nett  an  attgemcinem  Sntereffe,  Wä  er 
Mliefili^  bem  geroetblidien  Setriebe  anfieimfiet  unb  burdi  bie  mobemen  ptiDtomec^ani- 
fegen  äletfo^ten  DoQenbe  etngefi^tönft  routbe.  StnbtetfeitS  tamen  auc^  bie  0ottf(^ritte  ber 
®aIvano))laftit  feit  1837  bem  ^pferfti^  gu  $ilfe.  ^Haa  lernte  gatDanopIafHf(^e 
Sltfaeee  von  ber  tupferplatte  tierfteQen,  bann  bie  tupferplatte  {elbft  Verfta^len,  fo 


278 


!Det  mobcme  ftupferpid).    5)«r  ffontuis  unb  Äartonftidi. 


bog  fie  bie  9BitieTftaiib8fä[|igIett  ber  Sto^lplotte  gegen  ben  3)tuif  mit  ben  ißorjügett 
ber  Supferptatte  oerbanb.  5ür  bie  SBieberbelebung  Don  ffupferftii^  unb  Äobierung  luat 
biefe  tec^nifi^e  SEeuerunQ  bon  tfo^tt  9ebcutun(|. 

übiigenä  ht\ä)xäntttn  fid)  ^feiftii^  unb  Siabterung  im  beginne  iii  19.  ^atir- 
^unberts  faft  auäfi^Iieglic^  auf  ffleprobubion ,  befonberd  älterer  ®emälbe,  nie  ii 
in  biefer,  in  bec  9Zac§ai|ntunfl  aller  SReifter  aufge^enben  <Spod)t  untetet  Sunft 
iiatartidi  fi^ien.  3>a^  ©(^minben  be«  Sinnet  für  malerifcide  Srfcfieinung,  bie  SReigung 
be8  Slaf^jigmue  jur  91a(^bilbung  antitei  9teliefd  unb  ^afenbUber,  bie  S8era(^lung 
Bller  ajirluofität  ber  SJarfteUnng  oU  einer  {lerobroürbiflung  be8  reinen  3beaI3  Heften 
bie  glänjenbe  (Brabfttc^eltei^nit  ber  ajorjeit  aU  »erberbtii^  unb  überflüfftg  erfi^einen. 
Site  ©i^mtbt,  IBtCe  unb  ©c^mu^er,  bie  pranefi,  SSoIpato  unb  JRoffael  SRorgtien  fommen 

in  äRigfrebit. 

SBie  bie  SKoIer,  (o 
befc^rfinften  ftf^  luc^  bie 
Steiger  Dielfa^  auf  bit 
Xiar^Qung  ber  Umriffe, 
ber  fogenannte  ßontur< 
fti^  Würbe  fierrft^enb,  ber 
aQe  SHobellierung  unb 
Ubtönung  buri$  St^t  unb 
©chatten  Denneibet.  ®o 
Werben  in  Snglaub  Sl0£= 
manS  ^Iluftrationen  ju  an< 
tilen  3)t(^teni,  gu  3)ante 
u  f  In  geflogen  3n  ber 
beutfdien  £unft  führten 
3  VSmud  earftene  unb 
fpäter  (Beneat  bte  fion 
turjeidjnung  nai$  ffttt^U 
\ä)tm  Sßorbilbe  em  unb 
Deranlagten  bie  Stecher 
|ur  Stai^foTge 

9teben  ben  Kontur 
fti^  tritt  ber  ftartonfli^ 
(«bb.  209).  S)aß  5re8Io= 
btib  galt  ben  Stomonttfern 
Ol«  itödi^ti  3iel  ber  fSRa-- 
lerei.  ^u  (einer  Sorbereitung  fertigien  bie  ÜRafer  ^ett^nungen  (fiartonS),  bie  bei  ftrenger 
^nnefioltung  beS  ffonturd  bie  Sdiattierung  nur  auf  baä  jur  3[liDbeaterung  ber  ®eßalten 
SWotmenbigfte  befc^ranften,  oI)ne  bie  Sbftc^t  raaledfc^er  Sunmithiug.  53te(e  «uffaffung 
tttrb  im  „Sartonftic^"  reprobujiert,  beffen  StuSfü^rung,  in  Anlehnung  an  9Kare 
SIntonä  unb  Vlbrei^t  Xürer«  @tidie,  auf  mBglii^ft  nienige  marftge  Sc^attenlinltn 
beftfirönlt  iiiirb.  Die  italienifierenben  Snfroürfe  Doerbetfä  unb  bn  Siajarener,  (Jor= 
neliua'  große  ßpflen,  ©c^minbä  anmutige  greifen  loerben  |o  oon  »tuit^eioeq^  (1785 
biä  1845),  aSart^,  Slmäler,  X^äter,  ©(^äfer,  gRerj  unb  anberen  BerOletfältifli.  aRftbem 
SBteberaufleben  ber  fDlonjitifc^en  Seftrebungen  in  ber  Sßalerei  lommt  bann  au<^  in 
35euli{felanb  ein  rae^r  fluftitdi  mobedierenber,  ftfiIie§Hc&  aucft  molerifi^er  flinienftid^ 
wicber  jur  ©eüung  buri^  Sciebrid^  D.  SRütter  {©iftinif^e  ffiabonno),  ©teinia,  Bettet, 
ÜRanbel,  Stang  unb  onbete. 

3n  gtalien  (®iufeppe  fiong^t,  ^ietto  Slnberloni)  roie  in  Sranfrei(^  (©ouc^et' 
S)e8no^er«,  larbieu,  Seroic,  Si^omme)  behält  ber  ffiupferftt^  iunät^ft  me^c  plaftif^en 
e^oralter,  inbem  ber  Sinienfttc^  ber  beflen  fronjöpltöen  ^eit  mit  feinen  f c^öngefc^Wungenen 
unb  elegant  gerreujten  Sinitn  nat^gea^mt  mürbe,  aber  ftatt  malerif{^ei  Sleije  bie  falte 


rrtolani: 


«rupirt  mit  itm  jmntiogl  au*  IBac  gtllnscia  ^upfir^id)  , 
(Sitnig  Dtilltineit.} 


$er  mobetne  Supfet^it^. 
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^orte  @i$ön^eit  ettieS  gut  mobeQierten  @)i^äabguffed  angeftrebt,  $Iafttt  gur  $ou))tfa(^e 
gemacht  V}^xb.    Qteftoc^cn  iDtcb  »DijugSmetfe  nad|  bet  üntite  unb  nai^  Slaffatl. 

9Waletifc6et  finb  banefaen  bie  gtaliener  loli^i  {1788—1864),  S.  (Satamatta, 
*B.  aJietcuti,  bn  3tanjo(e  $.  5ß.  *ßrub^on  (1758-1823). 

3n  Snglanb  bfeitit  btr  ©^abmanier,  $unttieimani«T  unb  Slquatinla  aut^  im  19. 3a^r> 
^unbert  not^  lange  bie  ^ertfi^oft  ((Jarrom,  1743—1832). 

S)ie  (Jtet^eit  unb  Ungebunben^eit  beS  ©rab^tc^eU  Qentann  ei(t  ^miiqueMDupORt 
(1797—1892)  unb  bor  aüm  gerb  @ailtarb  (1834—1887)  ber  ben  Stidjtl  nie 
tine  9labternabcl  |anb^aiite  noc^  SBebatf  luijc  ©trlt^e  unb  $untle  unb  lange  pataUtU 
Sinitn  antoaubte   furg    ben  (£[)aiatter  bei  Seberjei(^nung  aadf  tn  bet  @hc§elorbeit  feft' 


(ntBli  Mitlrinnt.) 


■r^vR  »k  Vnlibni". 


^ielt.  3)iefe  freiere  Se^anblung  be«  ®rabftii^rfB  »or  erft  bentbor,  feit  burc^  baä  SBer- 
^äf|Ien  bet  ißlatten  aui$  bet  gortefte  ®ti<^  beliebig  Diel  ^bbtüde  geftattet.  Sltan  braucht 
Qlfo  nitfet  tne^t  tiefe,  too^tgetunbde  Sinien  auäiugraben,  fonbern  lann  furje,  feine 
Sinien  unb  ^untie  [o  bii^t  aneinanber  legen,  bag  ^e  me^r  ^ionroirtung,  nii^t  nur  lineore 
©^QnVit  jur  Geltung  bringen. 

daneben  geninnt  in  ber  jmeiten  ^Slfte  beS  19.  ^a^rl^unbertl  aüd}  bie  Slabie^ 
rang  mieber  Sn^änger.  ^n  S}eutfc^[anb  i^atten  nur  einjelne  ^nftiet,  tote  @i^winb, 
Subtvig  mHittx,  in  i&flerrei^  unter  anberen  ^-  ^am  Slein  unb  ^.  S^r.  S^rEiarbt 
biefe  Xec^nif  ttoaS  }o()m  unb  me^r  gei^nerifc^  alS  maletifc^  angeWanbt,  bfä  fte 
bann  befonberl  für  bie  Dleprobuftion  bet  ilalienifc^en  unb  nieberlänbifc^eu  ^olotiften 
(SIembranbt,  Sionj  $alS)  [li)  gerabeju  aufbrängte  unb  Don  ^.  S.  ^aab,  ^otiä  tRaob, 
$alm,  9B.  ^ec^t,  Srauälofif,  bot  oUem  Don  m  Unget,  Sari  Ssp))ing  unb  9Ilbeit 
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Krügei  gto|artie  auäflfbtlbd  rcurbe.  Siie  änalertabietung  abtx  getoonn  ne&en  btm 
81e4)rDt>u(tionäfti(^,  nat^bem  Sbolf  äßcniel  Sa^n  gebrochen,  erß  in  ben  letzten  3a^r= 
jt^nttn  buiiii  DIabierflubd  mitt  ^ttbttitüa^,  burc^  Sitbermann,  aRa|  fflinger  unb 
anbete  ^ftcge. 

2ile  SIeuecen  ü&etftJtangen  bit  engen  ®ienjen  beä  änateiHotd.  ^nbem  fte  ben 
@tii$el  mdlerifc§  [abieTungemÖllQ  ^anb^abten,  91abterung  unb  Vquatinta  baneben 
obec  in  ffierbinbunß  bnmit  teitoanbfen,  gilben  bfe  Stouffet-Öern,  Älinfler  (91bb.  208), 
@titif,  Smft  äßong  ®tW'  ^-  ^^H"  u"^  anbere  ^dj  frei  gema^  Dom  €$nl< 
mäßigen,  ^aben  gelernt,  bie  ^»ilfäniittel  beä  ffuptetftee^erS  geoifife  ben  Slnforbeningen 


II».    Unprmlt^nildin. 


be^  Sntmnrfeä  frei  ju  Detwenben.  3"  Srantceii^  >väre  neben  bem  Tiermaler  C^.  S. 
3flcque,  SKet^Dn  ali  boä  Opfer  feineö  Sßerfud|e8,  bte  aHflletrabietung  ju  (£f|ten  gu 
bringen,  angufü^ren.  SJItcqon  fonb  ober  in  3ule«  gacquematl,  her  brillante 
Stabieiungen  nadi  funftgetDetbltc^en  Objctten  lieferte,  glänjenbe  Scfüdung.  Xie  aRe^t= 
ja^l  ber  neueren  franjöftfc^en  ahalei  ber  ^ontainebleaufi^ule  tiaben  ebenfo  mte  aRanet 
unb  bte  mobetnen  gelegentlich  rabiert.  3"  ftelleu  etftanb  ein  getftreit^er  unb  ge» 
WQnbter  SReifter  bet  Saltnabelarbeit  (Irotfenrobietung ,  pointe  s&che).  3n  @ng(anb 
ftet)en  neben  ben  älteren  ißerftelecn  bet  Stabierung,  neben  ©egmour^liaben  unb  SegroS, 
*  bie  mobetnen,  impreffiDniftifc^en  ifinbicrer,  wie  SQJ^iftler,  3ranl  ©^ort  (©(^abfunft. 
blattet)  unb  ^iUiam  ©ttong.  Verlorner  crfinbet  für  feine  eleganten  Snfmiirfe  baa 
aJIonDtqpieberfa^ren. 

'Üüä)  bei  ^aibenfupfeibtucf  »irb  gelegentli^,  )■  3).  Von  Ißiof.  Unger  unb  anberen, 
niieber  geübt,  D^ne  groge  Slac^a^niung  ju  finben. 


Itic  I(*ni[  bei  fiüpfet:fti*t3. 

SBo^renb  btr  ©oljf^nitt  bie  Sfic^tiuifl  er^a6fn  auf  auäfiftieftm  ®runbe  ifigt, 
roirb  bfiin  ffmjftrfti^  bie  Seic^nune  in  eine  aKetanpIatft  ^inein  gelieft. 

3u  untetidieiben  finb  jJuei  ^lauplarten  be3  fiui)ferftic^«8 :  1)  bet  eifltntlit^f  ftupfer= 
ftic^,  rooU\  bif  ^eic^nung  raittetö  beö  @H(^tI8  unb  Detroanbttr  3iifituinente  in  bie 
flotte  eingtaoiert  mitb.  3)iefe«  ä8erfiit)ren  ift  bie 
öltepe  fiupferftic^manler.  2)  3)te  fflobieriing,  toobet 
bie  Seic^nung  buic^  H^tn  mit  Sfiuren  in  bie  platte 
eingetteft  roiib.  Saju  lommen  93aitanten  biefeö 
aJerfo^ten!,  rate  ©(^oblunli,  flquatlntii  u.  a.  m. 

5)er  eigenlttcfte  fiupferftit^  (Sinienftif^, 
graviire  au  burin,  Hne  en^raviag).  HI8  ©CUtlb» 
läge  bient  eine  ffupfetptatle ,  gleit^mfifeig  ge- 
^ämmett,  an  ben  Stfen  abgerunbet,  beren  Obeiflfic^e 
mögliilift  plan  gefi^Iiffen  ift.  Seuot  bie  3ei(t|nu"g 
aufgetiogen  iDitö,  reinigt  man  bie  ffupferplatic  auf 
ba«  peinlii^fte  oon  aCem  ettoii  an^aftenben  gett  unb 
berglei^en,  poliert  fo  tauge  mit  ©^mirgel,  ©^lemm- 
freibe  ober  betgleic^en,  bi«  aufgegoffeneä  SBaffet 
Ddaig  gleic^mägig  auf  ber  Släc^e  fic^  ausbreitet.  @obann  toirb  bie  $!atie  für  bai 
Sluftragen  ber  3''<^"""0  borbereitet  buri^  Ülrunbierung.  3)ie  patle  irtrb  er» 
loönnt,  eine  reine  burc^fic^ige  äBac^Smif^ung  aufgerieben  unb  mit  einer  fleinen  SSalge 
Ol«  banne  ®c^id|t  gleidimä^ig  auf  bie  ^laMe  aufgenialjt.  £ieftr  SBa^Sgrunb  (ä^ 
ftrunb)  befielt  in  ber  $auptfacf|e  mi  Waä)i,  raoju  aRo^ij,  Köp^alt,  SolDpt)omum, 
gereintgteä  iiarj,  üSuigunberpec^  u.  bergT. 
in  Derfc^iebeuen  3Ri|i$ungen  sugefe^t  Ivirb. 
X)ur(f|  Slnräuc^ern  mit  einer  3Ba(f|8facfel 
{^bb.  211)  mirb  bec  bun^fic^tige  3Bac^ägrunb 
gefifimärjt. 

Sd  folgt  bae  auftragen  ber  3ei^> 
nung  auf  biefen  äSacEi^grunb.  iBon  ben  Uer^ 
fc^iebenen  tiierbei  übli^en  9Serfa[)ren  fei  eine« 
bier  bef^rieben.  Sä  rotib  junäi^ft  eine  ge^ 
naue  ^^ii^nung  bee  ju  ftedienben  @itbeä  ttt 
CtiflinalgrBfee  angefertigt.  Huf  biefe  aU  SJor= 
löge  bienenbe  B^ii^nung  legt  man  ein  Statt 
®elatine<$audpapiec  unb  pauft  bie  Venture 
mit  einet  feinen  SRabel,  fie  in  baS  ©elatine- 
popier  einrijenb.  9Kan  legt  bann  biefe  SPoufe 
mit  ber  gerigten  Sf^die  (al|ü  umgebrcl]!)  auf 
bie  gefc^märjte  ^upferplatte  unb  brQcft  bui^ 
fanfteä  9ieiben  bie  Venture  bei  ^^ic^itutiS  <n 
ben  roeidien  9Boi$ägrunb  ein.  Um  biefe  Sov' 
Iure  auf  ber  ßupfeiplatte  ju  fixieren,  raerben 
fie  mit  einer  91abel  (SJabternabel)  naAgejogen, 
berart,   ba^   bei   33oi^3grunb  burc^fc^nitten  m.  ScmikUrit  nnt  «miFit  lUatti. 

unb  bte  Supferplatte  an  biefen  ©teflen  frei- 

gelegt  ift  (kbh.  212).  übergießt  man  bie  platte  auf  furge  Qtii  mit  einer  ägenben 
@äure,  fo  frigt  blejtlbe  bie  Stnien  ber  3'i(^t""t9  iti  mäßiget  Xiefe  in  bie  platte 
ein  (oetgl.  fflabierung).  9Sirb  bie  ©äure  obgegoffen,  ber  a3ad)«grunb  mit  lerpentlnül 
abgetvaf^en,  bie  platte  gereinigt,  fo  ift  bie  3'i^nung  in  ben  ^auptlinten  auf  biefe 
Supferplatte  übertragen. 


386  X'ie  siap^if<t|tn  St&a^t. 

3ft  atted  foroeit  DorEifiettet,  fo  beginnt  bie  tigtntlicfie  Srbeit  beS  ftupftEptc^etft, 
baS  SingiaDteien  ber  ^eic^nung  unb  ©c^attteiung  in  bie  $(atte  mittels  bei  Orab' 
fli^el,  bie  in  Det(cl|iebenen  ©töfeen  gtbröuc^i  werten.  3)er  ©robfttc^el  ift  ein  bünner, 
tpitifantiger  Stab  auS  gehärtetem  ®ta^I,  mit  fc^iäQ  obgef^IifFener  ®pi^t  (^bb.  214,  i). 
®r  roitb  in  einem  ^ölgernen  ®dff  befestigt,  bei  in  feinet  Sorm  ber  ^ö^Iung  bet  ^anb 
angeiNigt  ift.  Ser  Sunftlet  {e^  bie  ©pt^e  beg  @ttd|tl8  auf  bte  tupfei|)Iatte  unb  eräbt 
fo  Sutt^en  in  biefelbe  ein  (2tbb.  2 1 6).  35flbei  roDt  ftt^  Ode  bem  ©tit^el  ^et  ein  feinet  ffupfet« 
fpan  auf,  unb  ju  beiben  Seiten  bet  gurc^e  mitb  bag  £u))fet  etmaö  empoigebTänQt,  fo  bag 
jnei  fleine  erhabene  Sufjfenänbet  bie  ^uii^e  einfäumen.  2)iefe  Supferränber  nennt 
man  @tat  (barbe).  Xtitt  bet  @Tat  gu  f^att  ^etDoi,  fo  roitb  et  mit  bem  @d|abet 
etwas  übertttbfitet  unb  mit  bem  ^olierff  a^I  niebetgebrüdt  unb  geßlättet.  33er  poltet- 
ftat|I  ift  ein  glatter  Sla^lgriffel,  an  beiben  ffinben  fpl^  julanfenb,  bet  ©diober  ein  ftöf- 
tiger  bteifontigei  ©ta^Igriffer  Cübb.  214,  2). 

@o  totrb  btnn  bie  leorjetcfinung  Sinfe  um  Sinie  auf  bie  Sufiferptatte  mit  btm 
®tabpi(^el  äbertrogen.    Sei  Rötfettm  %tüdt  ber  $anb  tnetben  bie  Sinien  tiefer  unb 
breiter,  bei  geringerem  3)rU(Ie  garter  unb  floc^er.    Xie 
I  ©i^attierung  erholt  man  burd)  parallel  gefc^roungent 
fiinien.     iZiefere  Schatten  erhält  man  butd)  fit^  freu^ 
genbe  Sinitn,  beten  ^tcfjtung  berart  ju  roS^Ien  ift,  ba| 
■  fte  einanbet  nic^l  tei^lrointelig ,  fonbetn  untet  fpi^m 
I  äSinlel  fc^neiben,  fo  ba|  bie  jroifdben  i^nen  fteibleiben^ 
ben,  tieinen  Slö^enteile  eine  bem  Singe  niD^It^uenbe 
I  Sotm  behalten  (oergl.  baju  Mbb.  213,  $intergrunb). 
Siirb  eine  biitte,  bie  beiben  Dorigen  ubetfc^netbenbe 
ttteujiage  Ijitijugefägt,  fo  mug  biefelbe  betattig  ge^ 
roä[|It  roerben,  bag  miebetum  bem  llluge  tco^tt^uenbe 
2)urd)fdineibungen  ber  froheren  Sinien  entfielen.  SBä^- 
renb  burc^  baS  9In>  unb  ttbfdiroellen  itt  Sinien,  butij^ 
baö  Sreujen  ber  <Stri<$Iagen  bie  ftfirtere  obet  fc^roöc^ere 
@{^attietung  ber  Släc^e  beniirft  roirb,  ^aben  fid|  bte 
i>inien  gugleti^  in  iljrer  Stit^tung  unb  Seroegung  ber 
)u  mobeQierenben  Q^orm  angufiaffen.    91unbung   einer 
Jl'2MSl1r»l"»rrY«VBS  ®"'="    "^"    **"f^    SHxmt^,    bie    mannigfaltigen    »e^ 
„VtrraibinBi  iBariai".  wegungen  ber  galten  beä  SeroanbeS  roetben  babutc^ 

roiebetgegeben ,  ta^  bie  einanbet  pataQel  laufenben 
Sinten  in  feinet  ©duoingung,  $ebung  unbSenfung  bie  gorm  nac^bilben  (oergL^bb.  213). 
ICte  ©(^ön^eit  bet  ©ttdielfü^rung  beruht  tn  erfter  Sinie  barin ,  bag  unter  iBeobai^tung 
aUer  biefer  Snomente  mbglic^ft  groge,  iufammen^ängenbe,  fc^Sn  beroegte  Sinien  ben  ge= 
gebenen  91oum  roo^U^uenb  füllen.  übiigenS  roirb,  um  bei  ber  Sufiffl^rung  gcfctiiDungenet 
Sinien  ber  $onb  tu^tgeS  unb  fi(i|ereS  Kufliegen  ju  ermöglii^en,  bie  auf  einem  Stelte 
befeftigte  ßupfeiplatte  mit  ttirer  Untecloge  gebtel)t ,  Heinere  Ißiatteu  legt  man  auf  ein 
mit  ©anb  gefülltes  ^olfter.  I£s  eiforbert  bobei  bie  SD^rung  beS  ©tic^eis  au^etorbenti: 
li(be  ©if^er^eit  unb  Übung,  um  in  bem  meicben  Tupfer  oötliQ  gleti^e  Sinien  in  beftönbiger 
9Iua.ncierung  ber  ©tärfe  unb  ISeroegung  eingugtaben.  S^ementfptedicnb  ift  bie  Urbeit 
untet  iBenugung  bet  Supe  auf  iai  dorricbtigfte  auSguffl^ren.  3)ie  ^erfteüung  gröfietet 
flotten  etforbtrt  baliet  jahrelange  Srbeit.  SS  tommt  ^inju,  baft  fiortettuten  foft 
unmöglich  finb,  ba  einmal  eingegtabene  Sinten  nut  buicb  fotgfdlHgeS  KuSpoIieten  ent- 
fernt  unb  burt^  neue  @raDierung  erfe^t  roerben  fbnnen.  lÖei  größeren  ^etilem  beS 
®titbeS  mug  bie  betteffenbe  ©teile  ber  platte  forgfältig  auSgef^liffen ,  Don  ber  Stüdfeite 
auf  bie  utfprünglit^e  ^ö^e  gedämmert  unb  oon  neuem  geftoi^en  roerben.  ©et  geringeren 
Arbeiten  !ünn  nac^  Sluöft^leifen  bet  3ef)tftette  unb  ?Ibbeden  ber  übrigen  platte  bie  ent^ 
ftanbene  ^Berliefung  burdi  gatoanifdien  91ieberf(^lag  gefüllt  unb  burd^  na<(foIgenbeS 
Mbfc^lelfen  biefeS  iRieberf^iogeS  bie  ge^lfteHe  jur  Sieugraoletung  bereitet  roerben. 
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3)ie  Bonenbete  Splatte  roanberi  jum  fiupfetbrmter 
(f.  unten  ffupfetbcuiJ). 

®te  ^unftiermaniet  (Graiiire  an  pointillg,  stippled  maner,  Silib.  206.  Übet 
bie  ErRnbung  berfttben  Dergt.  oben).  Um  bem  ßmjferjiic^,  befonber«  in  ben  Stdfi^ortien, 
me^r  S[Beti^t)ett  ju  ßebeit,  fu^te  man  bie  Sinien  burc^  <)JunIte  ju  «[eften. 

©olbfcömlebe  oetikrltn  ßelegentlic^  Arbeiten  am  Ebelmetall  bur(|  tinflel)äininetle 
Ornamente.  SHon  bebiente  fi^  baju  eine«  fpiften  (Sifena  (^unge).  ®ie  ^unje  »urbe 
auf  bas  Snetaa  fenlte^t  aufgete^t  unb  burdi  einen  leiteten  ^ainmerfc^lag  in  bte  Patte 
getrieben,  (o  \>a%  eine  Üeine  ffiertlefunfl  in  bei  aJIetaUpIatte  entftanb.  ©oli^e  Heine 
Sertiefungen  wiirben  ju  Ornamenten  gereltil.  3)ie  ^unje  er(|ielt  ön  i^rer  Serber- 
feite  auc^  too^l  mel)tere  Heine  ©plfcen  (Mattoir,  Mbb.  214,  t),  unb  unter  «nmenbung 


Detfc^teben  parier  ^unjen  tonnte  man  auc^  auf  bei  £u|)fer)i[atte  punitartige  ©c^ottte' 
tungen  eindämmern. 

aRan  Dermanbte  auifi  ftatt  ber  ^unje  bie  9touTelte,  eine  feine,  um  eine  !((^fe  fi^ 
bre^enbe  @tabIroae,  bie  mit  feinen  @tai)Ift)igen  befe^jt  roai  (^bb.  214,  s,  4,  6).  StoIIt 
man  fie  mit  fefiem  Sirupe  über  bie  föu))ferf)Iatte,  fo  entfielen  punftierte  Sinien,  bte  im 
Vbbtude  einen  ä^nlicfien  Sffett  ergeben,  al«  ob  mit  breiter  treibe  auf  rauhem,  getörneltem 
$a))iere  gejetdinet  nirb.  iBeibe  |iilf$mittel,  ^unge  unb  Stoulette,  ergeben  aba  wenig 
be^immte  gormen  unb  nur  geringe  liefe  ber  3;Bne.  ©ie  njurben  ba^er  mei^ 
in  ESerbinbung  mit  ©tic^etarbeit  angemanbt.  (über  bie  Uermanbte  URanier  bei  Sta^on^ 
arbeit  Oergl.  unten.) 

@(^ablunß,  ©i^narjtunft  (mani&i-e  noire,  mezzo  tinio),  burc^  ben  b^ffifc^en 
Obetflleutnant  Submig  oon  ©tegen  um  1640  erfunben.  2ler  Supferfti(|  (b.  I|.  bet  oben 
befc^riebene  reine  fiinienftic^)  mug  bie  ©i^attenfläi^en  burc^  beutlic^  getrennte,  roenn 
au(^  Uä)i  jufammengerüdte  Sinien  niiebergeben,  ettoa  nie  eine  Seberjeicbnung. 
®ine  fpötete,  mcl|r  auf  malerlft^e  lonmtrfung  auggelienbe  ^eit  fuc^fe  ouifi  im  Supfer= 
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brud  bie  ©d^attenflöd^en  fo  toti^  unb  jufammenl^Qngenb  ju  geftalten,  toit  titoa 
getüifd^te  Sreibeieic^nunfien.  3Jtan  fud^te  ftatt  ber  liniierten  ©chatten  gefdrnelte 
ober  punitterte  ©d^attenfläd^en  ju  gewinnen,  tueld^e  }ugleid^  eine  {artete  Slbtönung 
bec  ©d^attierung,  loeic^ece  Überg&nge  geiodl^rten.  @o  gelangte  man  )ur  (Srftnbung  ber 
@c^abfunfi. 

Sun&d^ft  n)irb  bie  platte  getörnelt.  3)aiu  btent  ein  fd^maled  SBiegemeffer 
(berceau,  rocker,  cradle,  öergl.  Abb.  214,  6),  beffen  ©c^neibe  fein  gejäl^nt  ift,  ober  eine 
mit  feinen  B^^nen  befe^te  ®raniern)al)e.  gfür  bad  SBiegemeffer  gibt  ed  ie^t  auc^ 
^anblic^ere  f^ormen.  3n  toiegenber  93en)egung  mirb  bad  SBiegemejfer  langfam  unb 
gleid^magig  über  bie  platte  geführt,  fo  bag  bie  3^^tte  fid^  ein))reffen  unb  bi^tfte^enbe 
punitartige  Sinbrttcfe  auf  ber  ^upf erplatte  l^erdorrufen.  SBirb  bad  SBiegemeffer  noc^ 
mel^rmald  in  toeci^felnber  Slid^tung  über  bie  platte  l^ingefü^rt,  fo  tpirb  biefe  ganj 
ein  geförnelt.  Sin  abbrucf  biefer  platte  n^ürbe  eine,  aud  bic^tftel^enben  Keinen 
d^warjen  fünften  gebilbete  fd^tuarje  ^lä^t  ergeben.  @obann  toix\>  bie^^td^nung 
aufgetragen. 

äRit  ^olierflal^I  unb  bem  rabiermefferartigen  ©c^abeifen  tuerben  auf  biefer 
"^laHt  bie  ©teilen  t)5(Iig  geglättet,  toeld^e  im  abbrude  reined  Sid^t  ergeben  follen, 
in  ben  äRitteltönen  unb  ^albfd^atten  aber  burd^  ©d^aben  bad  Sorn,  nur  fomeit  nötig, 
aufgelid^tei  Seim  (Einfärben  ber  platte  ^aftet  an  ben  am  fiftrfften  geförnten 
©teOen  bie  meifte  SDruderfc^märje,  weniger  an  ben  l^albgeglfitteten ,  tu&l^renb  an  ben 
t'öllig  geglätteten  ©teOen  beim  SBifc^en  ber  platte  ade  2)ruderfd^h)ärie  entfernt  niirb, 

fo  bag  fte  aU 
"  reine  »eifee  ©tel« 
816.  Httbbnttttti.  len    im  Kbbrude 

erfd^einen. 

©d^abtunftblätter  bebürfen  toegen  ber  SBeic^l^eit  i^red  Xoned  häufig  einer  9t ac^» 
l^ilf  e  burd^  ©tic^elarbeit,  refp.  ftaltnabelarbeit.  S^rbige  ©c^abtunftblätter  maren 
jeittoeife  fel^r  beliebt.  (Sntmeber  werben  mel^rere  platten  gefd^abt  unb  iebe  mit  ent» 
fprec^enber  2)rudfarbe  eingefärbt,  ober  auf  einer  platte  bie  derfd^iebenen  e^arben  mit 
Xampond  aufgetragen. 

Die  Äupf  erä^ung  ober  Sabierung  (Gravüre  ä  Teau  forte,  etching)^  SRetall» 
ö^ung,  n)irb  ettoa  feit  1513  audgebUbet  («b.  199).  3)ie  ^upferplalte  toirb  toie  für  ben 
ßupferftic^  vorbereitet,  mit  ber  oben  genannten  SBad^dmifd^ung  grunbiert,  gefc^toärgt  unb 
bie  3^ic^nung  (j.  8.  mittele  (S^elatine^^audpapier)  auf  bie  gefd^toärgte  platte  übertragen, 
unb  jtoar  n)ie  beim  ßupferfttc^  im  ©egenfinne. 

3n  ben  äSac^^grunb  ri^t  man  nunmehr  bie  ganje  3^ic^nung  mit  aQen  ©c^attie« 
rungdlinien  mittel^  ber  Stabiernabel  (Sbb.  215)  ein,  fo  bag  bie  9tabel  ben  SBac^d> 
grunb  burc^fc^neibenb  bad  Tupfer  bloßlegt,  bad  aber  Ijöc^ftend  leicht  aufgeri^t  merben 
barf.  @(eübte  Stabierer  arbeiten  sutoeilen  aud^  o^ne  t^or^eriged  Slufpaufen  birelt  nac^ 
ber  9latur  mit  ber  92abel  auf  ben  ä^grunb.  ©tatt  ber  großen,  fd^öngefd^mungenen 
Sinien  bed  ^upferftid^ed  pflegt  man  l^ierbei  mit  flotten,  fufjen  geraben  ober  toenig  ge« 
fd^n)ungenen  $arallelftri4en  unb  entfprec^enben  ^euglagen,  bie  ©c^attierungen  in  ber 
Sfrt  einer  geberjeic^nung  audgufül^ren ,  mit  furjen  abgefegten  Sinien  unb  fünften  bie 
3)etaiÖ  einjutragen  (Slbb.  199). 

©obann  mirb  bie  Patte  geä^t.  SRan  legt  ringd  um  bie  ^atte  einen  SEBac^dranb 
(2tbb.  217),  giefet  eine  ö^enbc  ©äure  (Sc^eibetoaffcr,  ©alpeterfäure)  auf  bie  ?ßlatte  unb  lägt 
biefelbe  furje  3^it  einn^irfen.  Ober  man  bedt  Staub  unb  Siüdfeite  ber  patte  mit  geldftem 
^^p^alt,  legt  bie  platte  in  eine  flad^e  ©d^üffel  unb  übergießt  fte  mit  ©äure.  2)ie  ©äure  frigt 
an  ben  burc^  bie  3lahtl  blo^gelegten  ©teilen  feine  Surc^en  in  bad  ßupfer  ein.  9lad^bem 
bie  ©äure  abgegoffen,  wirb  jur  öollftänbigen  Steinigung  bie  5ßlatte  mit  SBaffer  abgefpült. 
3)ie  bereite  genügenb  tief  geä^ten  Seile  ber  Sctc^nwng  Werben  mit  einem  in  Serpentin 
gelöften  SliSpfjalt»  ober  SSac^^grunb  mittele  eined  feinen  ^infeld  gebedt,  fo  bag  fie  hti 
erneutem  S^en   unberüfjrt  bleiben.    2)urd^  erneuted  Slufgiegen  oon  ©äure   koirb  bie 
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ä^ung  Ut  übrigen  Sinitn  fortgefegt.  @o  ivtTb  mit  "Sitdttt  bet  ^tnteii^enb  tief  geä|ten 
Stellen  unb  mit  enieulem  ^^en  ber  ü£ingen  |o  lange  foitgefa^ren ,  Mi  aui^  bie 
tiefften  ©i^ottenpotlien  genflgenb  tief  unb  bteit  in  ba3  Supfet  eingetieft  finb.  3n  btt 
Kegel  genügen  5—8  ^gungen,  bie  mobemen  grogen  Siabterungen  toenbtn  aüerbingä 
beien  Ui  ju  iroangig  unb  me^t  an.  i)uc  iSetlvenbung  lommen  Derfi^iebene  ©duten,  je 
noi^bem  bie  Sinien  mel)t  breit,  ober  tief  gefiel  TOerben  foDen.  ©o  l)Qt  j.  SB.  Eifent^lorib 
bie  Eigentflmlit^feit,  in  bie  Hefe  ju  freffen,  WÖ^tenb  ffmjferDitriBi  unb  S^wefelffiute 
breite  aber  floilie  Sinien  ergeben. 

9Iac^  SJoQenbung  ber  ägung  unb  96f(f|[nelien  beS  SSacb^grunbeS  rotrb  ein  $iobe> 
abbruÄ  genommen.  5)önn  loeüben  fiorrefturen  burd)  CEinseic^neii  Weiterer  ©elotfe,  CEin' 
fägiing  neuer  ©tri^tagen  im  ©(Ratten  u.  f.  \o.  mitteU  ber 
©c^neibenabel  (fogenannte  talte  9{abel),  bei  tieferen 
fiinien  mittel«  beS  ©raliftic^elä  ^ergeftettt  (Dergt  bte  linle 
öüde  beä  Semfiranblportrütä,  abb.  199).  «ie  ©(f|neibe= 
nabel  ift  eine  ftarfe,  fptge  @tat|Inabel  (über  ben  @rab' 
pic^el  oergL  Se^nit  beö  ftupferfHc^e«).  J)o  btefe  ftalt- 
nobelarbeiten  ft^ärfere,  Weniger  farbige  Sinien  In  bafl 
ftupfer  eingroben,  fo  Werben  befunber«  jatte  IietaiW,  feine  löne  im  Sic^t,  ber  garte 
^tnlergrunb  in  Sanbfdiaften,  fur^  aß.ti,  mai  lalte,  graue  XÜne  im  @egenfat  )U  ben 
warmen,  faftigeren  ^dnen  ber  geägten  fiinte  erhalten  foH,  fiii  biefe  Saltnabelarbeiten 
üufflefport.  fflbec  aui^  bie  Übergänge  Don  SRittcltönen,  wo  biefelben  infolge  beiS  5)ecten8 
^ait  nnb  unpermittelt  geworben,  fönnen  bamtt  ausgeglichen,  furj  aüt  ^nfälligteiten  unb 
SRfingel  ber  %ung  lorrtgiert  Werben.  Partien,  bie  gu  ^atf  geätzt  finb,  muffen  über> 
arbeitet  werben.  $ier  fliegen  bie  ©c^attenlinien  inetnonber  über.  Weit  bie  ©äure  bie 
@ren)en  gwifc^en  ben  eingelnen  Sinien  butc^freffen  ^at,  fo  bag  ftatt  tiefer  ©[^attenlinien 
eine  auSgefreffene  flache  $ßi)Iung  fiif)  finbet,  bie  im  Slbbruii,  Weil  fie  Druderfc^wärje  nii^t 
)u  !|olten  Dermag,  mattgran  erf(^eint.  Setorlige  iJIäi^en  (im  Sttelierjorgon  Faussen 
genannt)  muffen  burc^  9Iad|ä(en  ober  9}a(^fte(E|en 
auf«  neue  fcbattiett  werben.  ^\i  bie  gange  platte 
JU  fi^wacb  geäfft,  fo  fann  an^  bet  Sectgrunb 
Don  neuem  aufgetragen  werben.  Xem  Süedgrunb 
wirb  etwas  SoDenbelüI  gugefe^,  fo  bag  eä  ge» 
fdimetbig  Wirb  unb  mit  einer  MoHe  auf  bie  patte 
fo  fic^  aufwolgen  lä^t,  ba|  teine  3)edmaffe  in 
bie  Surc^en  ber  platte  einbringt.  3)iefe  tonnen 
bonn  Don  neuem  geäft  werben.  ISin  erneuter 
$robeabgug  bient  gur  nochmaligen  Prüfung  ber 
9tabierung,  ef|e  biefelbe  als  DoQenbet  bem  Sufifer^ 
btucfer  übergeben  wirb. 

Sieuerbinge  Iiat  man  gelegentlich  ah* 
weii^enbe  3Ket^oben  im  Auftragen  bet  3eicl|nung 
auf  bie  platte  geübt.  Sl?an  jeic^net  mit  gewü^nlii^er  Hnte  unb  ber  3eber  bie  ^eic^nung 
auf  bie  gefäubette  ^t)ferplatte,  trägt  bann  ben  ^edgtunb  auf  unb  fe^t  bie  platte  unter 
«Baffer.  5)ie  linte  töft  fit^  baburcfe  unb  ftafet  ben  barüber  liegenben  ©eigrunb  ab,  fo 
ba^  bie  fomit  fteigeWotbenen  Sinien  gefift  werben  fbnnen.  ©tatt  Hnte  nimmt  man  aui^ 
eine  äßifc^ung  Don  feiner  treibe,  3ndeE  unb  Oc^fengade,  trSgt  biefe  mit  bem^infel  auf 
bie  fiuijferpfatfe,  betft  einen  in  tt^et  gelöften  tggrunb  batüber,  oetpi^Hgt  ben  Ät^er 
bur<^  letcE|te  Srwärmung  unb  babet  in  ^gfäure,  wobuic^  wieberum  ber  äggrunb  Don 
ben  Sinien  ber  3ei(^nung  abgetbft  wirb. 

&ttt  mobeine  Variante  ber  9{abierung  tfl  auc^  bie  Slabterung  auf  Weit^em  äggtunb 
(au  Ternia  mou,  ttbb.  218).  Site  flotte  wirb  l|fetbei  mit  einem  t^grunb  Don  geWfll)^ 
liebem  ^rntS  fibergogen,  bei  aber  mit  Hammeltalg  gemengt  ift,  wobuti^  er  Weicb  bieibt. 
2)ie  3eti$nung  wirb  nic^t  wie  fonft  auf  ben  ^{fgrunb  aufgefiauft  unb  angerigt.  !6ie[mel|r 
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micb  tin  fStatt  $apter  (Ißauepatiiei)  auf  ben  meieren  St^gcunb  gtleflt  unti  batauf  mit  eintm 
loei^en  SIeiftift  ober  jugefpifeten  ^oljftift  bie  Seii^nung  mit  leii^tem  Srurft  ftiijiett. 
$ebt  man  baS  SßapitibMt  forg|äfltg  ab,  [o  galtet  ber  tggrunb  an  ben  begeit^neten  ©teilen 
am  Rapier,  !|at  alfo  an  biefen  ©teUeii  ben  ^^runb  Don  btc  ipiatte  gelbft  unb  ^iei  boS 
Stufifec  freigelegt.  SRon  ä^t  bann  bieft  platte  in  bee  oben  befctirtebenen  SSetfe  roobel 
bie  fiinien  bei  ^«'i^nunfl  W«c&«  unb  maletifi^et  ausfallen,  nlä  bei  ber  ^erfledung  mit 
ber  SRabtetnobel.  33le  vernia-mou-Iec^nlf  foll  [d^on  früher  Don  bem  ©i^metjet 
Slabterer  !£tetrtc^  ane^et  erfunbtn  fein.  üBon  ben  neueren  abt  fie  j  St  älto;  Steteo 
mann  in  Bettln,  Dor  ottem  aber  tHIicien  Mopi  (1846—1898)  jn  !ßari8  ber  gemole 
fc^ranfenloS  fatqrifi^e  2)arfteaer  moberuen  Sebend.    Slopö  befefttgte  bie  $au[e  etneS 
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SntinurfeS  am  obeten  9tanb  bet  mtt  »etilem  ^intiS  gebectten  platte  fi^ob  bann  ^apicC' 
auäfc^nitte  uon  berfdiiebenem  £orn  gnifdien  Pauspapier  unb  platte  unb  getc^nete  nun 
auf  ben  ä|grunb. 

Saltnabelfttc^  (pointe  söche,  dry  point).  ^te  9tabiernabel  Wirb  julretlen  ftatt 
auf  äfgrunb,  bireft  auf  bie  ßupfeeplotte  angewenbet,  bie  ^Ei^nung  ^att  mtt  bem  @ti(^el 
mit  ber  Kabiemabel  (iSc^neibenabet)  in  baS  Tupfer  gerif^t.  Xie  Sinien  erhalten  nie  bte 
Kraft  unb  ^lar^ett  ber  ©tii^elatbeit,  behalten  etraaS  ffieidiei,  Sonigee  tBefonbetg  tafTen 
ftc^  gong  garte,  E|eIIe  Sinien  mit  bet  tolten  Siabet  einrigen.  @t^r  ^fiufig  mtcb  fie  ba^et 
in  £8erbinbung  mit  ber  Stabierung  Dtrn>enbet  (befonberS  Don  9tembranbt)  um  bte  ^eme 
ober  ^eQe  Guftpartten  bamit  gu  ergielen  (Dergt.  @.  288). 

^quatintamanlei  (Xufc^maniet,  gravure  au  laris,  mani^re  k  laquatiate  aqua 
tinting,  »ergl.  Abb.  204).  Sie  bie  ©(^ablunft  bie  geftoc^enen  ©ctiattenlinien  bun^  Ion 
fläcben  erfet^n  foHte,  fo  bie  Slquatintamanier  bie  geätzten  SlabierungSIinten  butii^  gefi^e 
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lönc.  Seim  Äquatiniaüctfa^rcn  toirb  in  bcr  KcgcI  wie  bei  ber  JRabierung  SDccförunb 
auf  bie  patte  aufgetrasen,  bie  3eic^nung  etngeri^t  unb  leidet  angeö^t.  9tac^  Sbfd^meljen 
bed  2)e(rgrunbed  werben  bie  Stellen,  bie  etwa  Döllig  weig  erfc^einen  foQen  (^öd^fte 
Sichtet)  mit  2)e(fgrunb  bemalt.  @obann  wirb  bie  ^atte  in  einem  3^ii^^ubea^]parat*) 
mit  feinem  £^oIo))^onium  ober  anberem  ^arjftaub  leicht  unb  döDtg  gleid^m&gig  bebecft, 
unb  bie  Potte  etwad  erwärmt,  fo  bag  ber  ^arjftaub  fc^miljt  unb  babur^  bie  einzelnen 
©taublömd^en  feft  an  ber  platte  haften.  Sei  einer  erften  leichten  S^ung  ber  fo  piäpa^ 
rierten  5ßlatte  bringt  bie  ©äure  gwifc^en  ben  $arj!ömd^en  ein  unb  frifet  bort  feine  Ser* 
tiefungen  in  bie  platte  (fömelt  alfo  biefelbe).  S)ie  genügenb  tief  gefixten  ©teilen  werben 
bann  burc^  Stuftragen  bon  2)e(fgrunb  mittele  bed  ^infeld  gebebt  unb  unangreifbar  ge« 
mad^t,  bie  nod^  ungebecften  weiter  gefixt  unb  mit  ^tdtn  unb  S^en  fortgefahren,  bid  bie 
größte  Xiefe  erreicht  ift.  92adg  bem  Kbfd^meljen  bed  2)e(rgrunbed  l^at  man  bie  ©chatten:» 
fl&c^en  aU  mel^r  ober  weniger  ftarl  geförnte  Partien  auf  ber  Kupferplatte. 

2)er  S(bbrudt  ergibt  einen  bem  ©d^abfunftblatte  ft^nlic^en  (Sffelt,  Wobei  aDer« 
bingd  bie  Übergänge  nod^  nac^träglid^  burd^  ©d^aben  unb  polieren  u.  f.  W.  gewonnen 
werben  muffen,  ba  bie  früher  gebedten  gfläd^en  natürlid^  mit  fd^arfem  Kontur  gegen  bie 
weitergeä^ten  fid^  abfegen.  2)ad  Serfal^ren  eignet  fid^  bal^er  wo^I  für  ®enrebilber, 
aud^  für  Sanbfd^aften,  in  benen  Zufc^jeic^nung  nad^gea^mt  Werben  foD;  für  Porträt  u.  o. 
weniger. 

2)ie  Kdmelung  ber  ^atte  wirb  auc^  burd^  anbere,  aU  bad  oben  befd^riebene  Ser«» 
fal^ren  erjieli  ©tapart  bedFte  bie  potte  mit  ^^grunb,  ben  er  burd^  Srwärmen  etwad 
flüffig  mad^t.  2)ann  ftreut  er  pulberifierted  ©alj  auf,  bad  burd^  feine  ©c^were  burd^ 
ben  @runb  l^inburd^  auf  bie  Kupferplatte  finit.  2)urd^  ein  SBafferbab  löft  er  bie 
©alslörndgen  auf  unb  bel^ält  einen  poröfen  $^grunb.  9teuerbingd  wirb  aud^  ein 
in  SlHol^oI  gelöfter  SBac^dgrunb  auf  bie  platte  aufgegoffen,  ber  beim  Stuftrocfnen 
riffig  unb  förnig  wirb  unb  fo  bie  ©äure  in  ben  Qroi^äitnt&VLmm  wirfen  lä^t.  Kud^ 
pre^t  man  ©anbpapier  auf  bie  mit  ^^grunb  überzogene  "^tattt,  woburc^  ber  S^grunb 
perforiert  wirb. 

Kreibejeic^nungi^manier  (Crayon  mani^re,  crayon  method,  bergl.  9(bb.  203). 
9Ran  über)iet|t  bie  Kupferplatte  mit  ^^grunb,  arbeitet  bie  ^^ic^nung  mit  ^unje  (Mattoir) 
unb  SRouIette,  gelegentlid^  aud^  mit  Stabiemabel,  unb  ä^t  bann  wie  bei  ber  SRabierung. 
Kudg  biefe  Slätter,  bie  im  Slbbrud  wie  Kreibejetd^nungen  wirlen,  beburften  meift  ber 
Sßad^arbeit  mit  ©ticket  unb  lalter  9label.  eherner  erl^ielt  man  Sinien,  wie  mit  ber  Sio^r« 
feber  gegeid^net,  mittele  ber  (Ed^oppe,  einer  fd^räg  abgefd^Iiff enen  ftarlen  ©ta^Inabel 
(9lbb.  214,  8,  9).  Um  Stötelgeid^nungen  )u  imitieren,  wirb  bie  Patte  mit  einer  3)ru(f' 
färbe  in  Stdtelton  eingewalzt 

äRonot^pie.  (Sine  befonbere  moberne  äRetl^obe  bed  KupferbrudEd  ift  bie  äRonot^pie. 
9(uf  einer  entfprec^enb  präparierten  berfilberten  Kupferplatte  trägt  man  mit  ^infel  unb 
SEBifdger  eine  nur  langfam  trocfnenbe  KupferbrudEfarbe  auf,  bie  mit  ber  Stabiernabel  be« 
arbeitet  wirb.  Son  biefer  platte  mac^t  man  einen  Sborudt.  ^nnerl^alb  weniger  ©tunben 
mug  Krbett  unb  S(bbrudE  boDenbet  fein,  ba  bie  S^rbe  fonft  gu  trodEnen  beginnt.  Sa 
für  ieben  Slbbrudt  bie  gange  äRanipuIation  bon  neuem  borgune^men  ift,  lann  bon 
einem  Srucfberfatiren  l^terbei  nic^t  gefproc^en  Werben.  2)ie  SBirfung  ber  Stbbrüdte  ift 
etwad  weid^Iic^  unb  flau,  fie  oerunglücfen  leicht  bei  ftarlem  ^ißreffenbrudt.  Um  fold^e 
Slonot^pie  brudtfät)ig  gu  mad^en,  wirb  fte  in  feuchtem  Buftanb  mit  metaQifc^em  $ulber 
beftäubt.  2)amit  wirb  bie  ©d^id^t  leitenb  gemacht.  3la^  (Erhärten  berfelben  wirb 
auf  galoanifd^em  SBege  babon  eine  S)rudtform  gemad^t,  bie  ald  Siefbrucfform  bient. 
3n  Snglanb  übt  ^erlomet  bie^  Serfa^ren  aud.  ^^nlic^en  älteren  äRet^oben  be= 
gegnen  wir  weiterl^in  in  ber  ®efd^ic^te  ber  pl^otomec^anifd^en  SSerfa^ren,  g.  93.  ^retfd^d, 
KobeOd  u.  a.  SRet^oben. 

♦)  über  ben  Staubfaften  in  jeiner  mobemcn  gform  ücrgl.  ?lb((^nitt  „^cliograöiire".  Über 
ältere  SRet^obcn  bergt,  ©tapart,  „3)ie  Äunft,  mit  bem  ?in|el  in  Stupfcr  gu  ftec^en".  a)eut((^e 
^VL^qaht.    9{ürnberg,  1780. 
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S)er  @ta]^(ftid^  (Siderographie ,  gravure  sur  acier,  steelplate  engraving, 
Wbh.  207).  3)ei  ®ta|lflt(^  tDtrb  in  ber  ^avip\\a(fyt  mit  ftu))ferftt4  ^ergefteat  9lo^ 
^eute  toirb  er  toielf ad^  mit  betn  fiupferftidg  t>nxotdf\tlt ,  aü  Sammelbegriff  für  gradierte 
platten  (fölfd^lid^)  gebraucht 

S)ie  ®ta^It)Iatte  tuirb  bur(^  8(udg(ü]^en  befarboniftert ,  verliert  bamtt  burc^ 
Sntite^ung  bed  ßol^Ienftoffed  i^re  $ärte  unb  fann  mie  eine  Su))ferplatte  geftod^en  ober 
ge&^t  »erben.  3ur  ^^ung  ipirb  nid^t  ©atpeterfaure  benu|t,  fonbern  SRetaQfalje, 
Sfftgffiure,  Vllo^ol  u.  a.  Stad^bem  bie  platte  ipieber  gel^firtet  i%  erhält  fie  eine  groge 
Sbbrucff&l^igleit.  @ta]^Iflidge  erl^olten  niemals  bie  n^eid^e  e^arbigleit  t)on  ßu))fer))Iatten, 
finb  ba^er  für  ^unftbldtter  ^eute  faft  ganj  auger  (Sebrauc^.  S)er  @tat|Ifti(!^  tDtrb  ^eute 
Iiau^tf fic^lic^  ju  tec^nifd^en  S^^^^T^t  SSanfnotenbrucf  u.  f.  m.  toermenbet  (unter  3ul^ilf ena^me 
pljotomed^anifc^er  S^erfal^ren).  89eim  Sanfnotenbrucf  iperben  Keine  Stal^Imaljen  befar*» 
boniftert,  bann  über  bie  gradierte,  ge^&rlete  @tal|I))Iatte  unter  ftarlem  S)rud  gefül^rt, 
mobei  fte  bie  3^^nung  annehmen.  @inb  fie  tnieber  gehärtet,  fo  fann  bur(^  fie  auf 
beliebig  diele  belarbonifierte  @ta^I))Iatten  biefelbe  Stotenjeic^nung  u.  bergl.  übergemalgt 
werben.  Sür  ben  ® t a  1^ I ft i (^  toerben  auc^  dielf a(^  Siniiermafd^inenu.f.tn.  angemanbt. 
Sa  @ta^Iftidgf)Iatten  leidet  roften,  muffen  fie  )ur  Kufbetual^rung  einen  SBad^düberjug 
erljalten. 

®Iadci^ung.  Statt  einer  Su))fer«,  Stal^I«  ober  3inI))Iatte  derfudgte  man  aud^ 
®Iadf)Iatten  ju  ä^en.  3)ad  SSerfal^ren  marb  burd^  ^rofeffor  Sdttdger  in  c^ranffurt  a.  WL 
unb  Dr.  Sromeid  in  ^anau  ald  fogenannte  ^^alogra^l^ie  ((Sladfi^Iunft)  audgebilbet. 
S)abei  mirb  bie  (Slad^Iatte  mit  einem  S^grunb  gebeA,  bie  3cic^nung  in  ben  2)e(fgrunb 
rabiert,  bann  mit  f^Iu^ff^atfäure  (Sluorn^afferftoff)  gefi^.  3)ie  platten  jerbradgen  aber 
leicht  unter  bem  2)rudte  ber  $reffe  unb  würben  erft  burd^  ^erftellung  don  ßuf)fer« 
Ilifd^eed  brauchbar.    Übrigen^  war  bad  ä^^en  fel^r  gefunb^eitdfc^äblid^. 

^er  ftupferbrucf. 

3)ie  im  Ktelier  fertiggefteüte  platte  wirb  in  ber  Siegel  bem  ßupferbrucfer  jum 
Slbbrucf  übergeben,  ba  ber  2)rudE  groge  ©ewanbtl^eit  unb  befonbere  Übung  erforbert, 
auc^  auf  einer  eigene  fonftruierten  föu^ferbru(f^anb))reffe  gefc^el^en  mug.  2)ie  platte 
Wirb  }unac^fi  auf  bad  ))einlid^fte  gereinigt.  Sluf  bie  leidet  erwärmte  platte  wirb  ßujjf er* 
brudtfarbe  mit  Keinen  SäaQen  aufgetragen  unb  derrieben,  fo  bag  biefelbe  aOe  Sinien 
unb  $unKe  ber  patte  auffüllt.  Sobann  wirb  \>nxdf  l^orijontaled  ^^SBifc^en"  mit  feinen 
Stlntnlapptn  alle  2)rucferf^wärie  don  ben  glatten  Seilen  ber  ^la^t  entfernt,  fo  bag 
Srudtfarbe  nur  in  ben  audgetieften  Sinien  derbleibt  Sie  l^oc^^olierte  Sflcic^e  ftögt  ja 
o^nebied  etwad  bie  Srucffarbe  ab,  bie  in  ben  Siefen  aber  l^aftet.  Sie  ^iattt  wirb  bann 
auf  bie  Srucferpreffe  gelegt,  ein  93latt  angefeuchtete^  ßu^ferbrud^a^ier,  bad  gröger 
ift,  ald  bie  ßu^f erstatte,  barauf  gelegt,  mit  S5fd^^af)ier  unb  wollenem  Sud^e  bebecft 
Sann  lagt  man  bad  (Sanje  unter  fc^arfem  Srucle  burc^  bie  $reffe  gelten.  Sabei  wirb 
bod  $a^ier  in  alle  Siitd^en  ber  platte  gebrücft  unb  nimmt  ^ier  bie  Srncffarbe  ^eraud, 
fo  bog  nad^  dorftc^tigem  Slb^eben  bed  ^a^iered  barauf  ein  genauer,  gegenfeitiger  %bbru(f 
ber  Driginalplatte  ftd^  finbet.  Ser  Slbbrudt  wirb  bann  getrocfnet  Sie  platte  wirb 
fobann  nac^  jebem  Sbbrucf  grünblid^  gereinigt  unb  in  berfelben  SBeife  Wieber  gum 
näc^ften  Kbbrudt  dorbereitet. 

Srucffünfte.  Sie  @d^5n]^eit  bed  Stbbrudted  ift  bebingt  burc^  bie  ®ef(^i(fli(^Ieit 
bed  Srucferd.  ©r  „richtet"  bie  Srudtplatte  nad6  Anfertigung  eine«  ^obebrude»  „ju". 
Sruden  einzelne  Partien  )u  matt,  fo  Ijeftet  er  Keine  ^apierau^d^nitte  unter  bie  betreffenbe 
©tefle  ber  Patte.  Sruden  anberc  ju  ftarf,  fo  unterlegt  er  bie  platte  mit  einem  ^a^ier» 
bogen,  auf  bem  biefe  Stelle  au^gcfc^nitten  ift  u.  f.  w.  Siefe  „Sw^d^tung"  ber  patte  ifl 
bei  aDen  Srudderfabren,  auc^  ben  p^otomed^anifc^en,  don  groger  Sebeutung. 

9)ei9iabierungen  wirb  bie  Patte  nid^t  „gugerid^tet",  fonbern  fd^on  beim  „Sifd^en" 
ein  garter  Son  auf  ber  Patte  gelaffen,  auc^  eingelne  Partien,  bie  nid^t  f(^arf  bruden 
foDen,  burcb  9(uftupfen  eined  garten  Soned  don  Sruderfc^wärge  abgetönt,  Sid^ter  bunj^ 
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fc^arfed  9(udn)if(lgen  mit  einer  Xnä^lantt  eingefe^t.  Siefed  „Xönen"  ber  rabietten  Potte 
ift  für  bie  SBirlung  bei»  Stbbruded  ^oc^toid^tig.  gfel^Ifteaen  fdnnen  batntt  Derftecft,  pitank 
SBirlungen  l^ineingebrac^t  toerben. 

2)ie  $uf)ferbru(ffarbe  ijl  feiner  afö  bie  gemöl^nli^e  SDrudfarbe.  @ie  e^iftiert  in 
ben  berfc^iebenften  Sbtdnungen,  bom  reinen  ©c^iparj  bid  jum  toarmen  93raun  unb  laltem 
mau.  @ie  befle^^t  aud  gfrantfurter  ©d^tpar}  unb  feinftem  öl  (Setnöl,  Slugöl).  V,U 
"Dtuipapitx  toal)li  man  befonberd  toeid^ed,  ^olgfreied  $a^ter,  fogenannted  Su^ferbrucf» 
pQpkx.  aSeffere  2)ru(fe  toerben  auf  jaf^anifd^ed  ^o^ier  gebrucf t  unb  bied  auf  ^f)ferbrudF« 
pQpkx  gleid^  beim  3)ru(ren  aujge))re^t. 

abbrud dgattungen  (Etats).  föupferbrucf^Iatten  nü^ten  ftdg  (bor  Srftnbung  bed 
Serftäl^Iend)  fel^r  fd^nell  ab.  2)urd^  ben  fiarlen  S)rud  ptt^m  ftd^  bie  feinen  Stdnber  (ber 
®rat)  in  bie  Sinien  tuieber  ein,  burd§  bad  Sifc^en  berfd^minben  jartere  Sinien,  ßalt* 
nabelarbeiten  u.  a.  aQmäl^Iic^.  S)a^er  merben  frul^e  S&jüge  befonberd  gefc^fi^t  unb  am 
^dc^ften  bejal^It.  9Ran  unterfd^eibet  1)  ^ünftlerbrnde  (dpreuve  d'artiste).  2)ie« 
felben  toerben  bom  föünftler  bor  bem  2)rude  ^robetoeife  abgejogen,  um  ben  erreichten 
(Sffeft  ju  f onftatieren ,  bie  ^atte  banad^  oft  noc^  »eiter  bearbeitet  (bgl.  ben  ^robebrud 
bon  Sfirerd  ^Slbam  unb  (Sba"  unb  baneben  bad  boüenbete  Slatt,  Slbb.  196  unb  197). 
2)tefe  Sünftlerbrude,  koei(  feiten  unb  oft  @inblid  in  bie  legten  Krbett^ftabien  getodl^renb, 
finb  befonberd  gefud^t.  2Stan  unterfd^eibet  befonberd  bei  älteren  toertboQen  Slrbeiten 
(2)ürer,  Stembranbt  u.  f.  to.)  genau  bie  einzelnen  3uftanbe  (£tats)  ber  platte,  über  bie 
eine  gro§e  Sitteratur  ejiftiert.  2)  SSor  ber  @d§rift»2)rttde  (avant  la  lettre), 
Siemarquebrude.  Sie  erjlen  Stbjüge  (meift  ca.  100  ®f&t)  erfolgen,  el^e  Unter« 
fc^rift,  SBibmung  u.  f.  to.  auf  bie  platte  grabtert  toirb.  Oft  fi|t  ber  ßünftler  ein 
Heined  St\(!^tn  (Remarque),  einen  $of)f  ober  berglei^en,  an  ben  Sianb.  3)iefe  SRemarque« 
brude  merben  ie^t  meift  in  ber  Solge  ber  Slbjäge  numeriert.  S^^^i^^n  toerben  aud^ 
fleine  ©fijjen  (fogenannte  „SinfaOe'')  aU  Stemarque  an  ben  9lanb  rabiert.  @))dter  toirb 
bie  Siemarque  gelöfc^t,  aud^  tool^I  noc^  eine  anjal}!  Avant  la  lettre-2)rude  ol^ne  9iemarque 
cibgejogen.  3)  Sbjüge  mit -ber  @(|rift,  a)  mit  borgeä^ter  @d^rift,  b)  mit  auiSgefül^rter 
@d^rift,  c)  mit  Sebitation  u.  f.  to.  Sie  älteften  föu))ferftid§e  finb  nid^t  figniert  ober 
tragen  nur  ein  9Ronogramm  ober  eine  $audmarle  bed  @ted^erd,  feltener  ben  boQen  9tamen. 
@eit  bem  17.  Satirl^unbert  fielet  in  ber  Siegel  ber  äRalername  lintd  unten  (pinxit),  ber 
@tec^emame  rec^td  unten  (fecit,  sculpsit),  oft  aud^  ber  9lame  bed  SSerlegerd  (excudit). 

Sie  Sa^l  ber  öbbrüde  ift  befc^rdnlt.  Raltnabelarbeiten  loffen  etwa  lOOÄbbrüdc 
)u,  Kquatinta  unb  Sra^onmanier  etn^a  200,  jarte  Stabierung  ettoa  500,  ^^ferftic^e 
ttaoa^  über  1000,  Sta^lfttc^  20  000—25  000. 

Sie  oben  genannten  Slbbruddgattnngen  l^aben  für  moberne  ßupferbrude  an  8e« 
beutung  berloren,  ba  nur  feiten  noc^  unberftdl^Ite  platten  jum  Slbbrud  fommen,  oft  auc^ 
nad^  ber  DrigtnaI))Iatte  auf  galbanifc^em  SEBege  ßlifd^eed  angefertigt  toerben,  looburc^  bie 
ScLf^l  ber  9tb5üge  eine  unbef^rönfte  ift.  Sad  gefd^ie^t  bei  grogeit  Auflagen,  bei  Heineren 
wirb  bie  platte  felbft  berftdl^It. 

Sag  SSerfia^Ien  ber  ßu^ferf)Iatten  erfolgt  auf  galbanifc^em  SBege.  ^n  eine  Söfung 
bon  (Salmiaf  (S^Iorammonium)  toerben  bie  beiben  in  Sifenplatten  enbigenben  $oIe  einer 
Seitung  eingel^angen.  Ser  Strom  bewirft  nun,  bag  bad  Sl^Ior  bed  @almiafö  an  bem 
einen  $oI  an  bad  Sifen  tritt  unb  mit  bemfelben  (Sifenc^Iorür  bilbet,  bad  in  ber  gflüffigfeit 
aufgelöft  bleibt.  @obaIb  an  ber  anberen  platte  ein  äRetaÜfpiegel  auftritt,  ift  bie  t^Iüfftgfeit 
gefättigt,  unb  man  fe^t  nun  an  @telle  biefer  anberen  @tfenf)Iatte  bie  5U  berftö^Ienbe 
ftu))fer)7latte,  bie  fid^  nun  mit  einem  feinen  metadifc^en  92ieberfc^Iage  überjie^t.  Sa  ia^ 
lEifen  aud  bem  ümmonium  @tidftoff  aufgenommen  ijat,  fo  ift  ber  metaQifc^e  Überjug 
auf  ber 'ßupf erplatte  nic^t  (Sifen,  fonbem  @tal^(.  Sie  jarte  @taf)I]^aut  önbert  nic^td  an 
ber  äBeic^^eit  bed  Slbbruded,  mac^t  aber  bie  platte  fe^r  wiberftanbdfa^ig  gegen  ben 
^reffenbrud.  93ei  ftarter  $tbnu^ung  bed  aRetadüberjugei»  lönnen  bie  Ste^e  bedfelbeit 
burd^  S^en  mit  gan^  berbünnter  (Sc^wefelfaure  entfernt  unb  fann  bie  9Serftdt)Iung 
erneuert  werben.    S^^ü^^r  mußten  bie  Patten,  wenn  au^gebrudt,  burd^  9lac^ftec^en 
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(ober  9lac^Q^en)  erneuert  merben.  @o(c^e  „au^QtUaiiU"  platten  ergaben  unanfel^n« 
lic^e  Kbbrücfe,  ha  bie  alten  auSgebrucften  Partien  ftellenmeife  jtutfc^en  ben  neuen  fic^tbar 
blieben,  unb  bad  93Iatt  bie  malertfc^e  Haltung  t^ertor. 

92eubrucfe.  SSon  filteren,  l^eute  nod^  erl^altenen  platten  nierben  jutoeilen  moberne 
iReubrude  Deranftaltet,  bie  burc^  bad  moberne  Srudpopier  ftc^  verraten.  Son  Salfd^em 
nierben  bal^er  9{eubrudte,  toenn  möglid^,  auf  alted,  noc^  erl^altened  Z)ru(I))apier  abgegogen. 

(Sr^altung  ber  2)ru(fe.  ®ute  (Srl^altung  ber  alten  ^upferbrucfe  erl^ö^t  il^ren 
Sßert  ipefent(ic^.  ^lotmenbig  ift  bei  $u))ferbru(Ien  bie  Srfjaltutig  bed  ^lattenr anbei», 
b.  Ij,  ber  eingef)re6ten  Umrafjmungdlinien,  n^eld^e  bie  9lanber  ber  Z)ru(fp(atte  auf  bem 
ipeid^en  Rapier  ^interlaffen  ^aben.  (Srtoünfd^t  ift  auc^  ein  möglid^ft  breiter  Rapier« 
ranb  ringd  um  ben  ^(attenranb,  ba  folc^e  2)ru(fe  eleganter,  Don  ber  Umgebung  mie 
bur^  einen  Stal^men  ifoltert,  alfo  n^irlungdüoDer  erf feinen.  SSergilbte  unb  ftodfledCige 
Slätter  lönnen  burd^  gefc^idte«  Sleic^en  (mit  ©l^lor  u.f.to.,  Sorft^t!)  toieber  auf» 
gefrifc^t  »erben. 

gfilf  (jungen-  Ältere  Rupferbrude  toerben  üielfad^  gefälfd^t  3)ie  Aufarbeitungen, 
9{eubrude  u.  f.  to.  gel^ören  fteQenmeife  f^on  in  biefed  (Bebtet.  3um  Zeile  fd^ü^t  t^or 
Sfilfd^ungen  bie  Prüfung  bed  $af)iered,  befonberd  bed  SBaffergei^end,  obmol^I 
au4  biefed  l^eute  fc^on  imitiert  ober  e^filfc^ungen  auf  altem  Rapiere  abgebrudt  toerben. 
(S^anje  Stabierungen  u.  f.  lo.  merben  feiten  geffilfc^t,  bagegen  befonberd  früher  neue 
&aH  burc!^  Sinieid^nen  mit  Seber  unb  Sufc|e,  ober  burd^  Kbbeden  etned  Xeiied  ber 
platte  beim  3)rud,  aud§  burc^  Sufbrud  anberer  ^lattenteile  auf  bie  abgebedte  Partie 
gefd&affen. 

Genaue  Renntnid  alter  Ru))ferfti(^e  ift  @ad^e  langifil^riger  Übung  unb  verlangt 
tünftlerifc^ed  Urteil.    @ie  allein  bietet  einigen  @(^u^  gegen  Sa(fd§ungen. 

9er  SfeitUrruift« 

^rftnbung  ber  i6it^ograf)^te« 

3u  ben  bisher  geübten  Runftbrudt^erfal^ren,  bem  ^oljfc^nitt  ($odgbrud),  bem  Su|)fer» 
pid^  (Siefbrud),  trat  im  Seginn  bed  19.3al^r]^unbertg  ein  neue«,  ber  glac^brud.  ©otoeit 
berfelbe  auf  Stein  (Rallftein)  l^ergefteOt  mirb,  bejeid^net  man  i^n  ald  Sit^ogra))^ie 
(Steinjeic^nung).  3)er  Au^brud  ift  infofern  für  ben  eigentlid^en  lit^ograpl^ifc^en  Sladb« 
brud  ungenau,  aU  ber  Ralfftein  aud^  aü  ^oc^brud«  ober  Xiefbrudf)Iatte  Ijergeric^tet 
merben  lann,  mfifjrenb  für  ben  Iitl|ograp]^ifc^en  gflac^brud  eine  furje  unb  pxäd\t  93e« 
jeic^nung  fe^It  @c^on  frül^  l^atte  man  entbedt,  bag  gemiffe  Rallfteine  fic^  ä^en  laffen, 
j.  93.  bie  ©olnl^ofener  unb  ßel^I^eimer.  9Ran  ftellte  ^oc^fi^ungen  l^er,  inbem  man  bie 
3eic^nung  mit  einer  ber  @fiure  koiberftel^enben  ^edmaffe  auftrug,  bann  aDe  ntd^t  be« 
bedien  ©teilen  tief  fi^te  unb  fo  bie  3^^nung  erl^aben  auf  audgetieftem  ®runb  erl^ielt. 
@o  ti)urben  fd^on  in  frül^eren  Sal^rl^unberten  Xifc^platten,  @teinomamente  u.  f.  to.  l^er« 
gefteOt.  2)o(^  gefc^al^  bad  nic^t  )u  bem  B^^c^^r  übbrüde  t^on  biefen  platten  ju  net)men. 
5Dag  aber  fold^e  ^od^geä^te  ©teinjeic^nungen  bei  geeigneter  Sel^anblung  an  ben  erl^abenen 
©teilen  2)ruderf^n)&rie  annel^men,  Ijatte  fc^on  ber  geiftlic^e  9tat  Simon  @dgmibt  ju 
aRiedbac^  um  1786  tnthtdt  unb  t^on  fold^en  mie  t)on  ^oljftöden  gebrudt  (Sit]^ot9f)ogra))]^ie 
ober  ütrograp^ie). 

(Snblic^  benu^te  «loid  @  e  n  e  f  e  Ib  e  r  (^Ibb.  2 1 9)  in  SRünc^en  bie  c^emif  c^en  @igenf  dgaften 
bei?  @oInl^ofener  Ralffteind,  ber  bie  (Eigenart  befi^t,  ^tü  begierig  aufjunel^men  unb  ju  Italien, 
an  ben  ©teilen  aber,  mo  er  burc^  ©fiuren  gut  gereinigt  ift,  in  befeud^tetem  3uftanbe  SBSaffer 
auffangt  unb  ba^er  aQed  ^^ett  abftögt.  2)arauf  begrünbete  ©enefelber  feine  neue  Sr* 
finbung,  ben  lit^ogropl^ifc^en  gflad^brud.  Slloid  @enef eiber  ift  1771  in  $rag  geboren, 
n)o  fein  SJatcr,  ein  äRünd^ener  ©d^aufpieler,  toeilte.  ©enef eiber  fiubierte  fpfiter  in 
Sngolftabt  3u8,  fam  aber,  o^ne  feine  iuriftifc^en  ©tubien  öoHenbet  ju  baben,  1791 
nac^  aRünc^en.  @r  ^atte  Steigung  jur  93ül)ne,  t^erf agte  Xlieaterftüde  unb  ma^te  9Ser< 
fuc^e,  fie  felbft  ju  bruden.  @r  oerfud^t  ben  itjct  in  Rupf  er  ju  fi^en,  bann  1795  in  Rel^I« 


(Sifinbiiitg  btt  Sil^ogntti^ie. 
{leimet  Sd^iefetplatttn,  ba  fle  biDiger  aM  tutjferplatten  toaren. 
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Solche  ©(^iefer))Iatten 
ägle  ti  feit  1796  als  $0(^bru(t))latte  unb  gibt  im  IQecdn  mit  bem  Snufituä  ^lei^er  1796 
Sßotenbrutfe  nn^  biefem  SBetfat)ten  t|erau8.  3)ie  So^t^unbettfetet  ber  Si{t)Oflrap^ie  be- 
flingen  boI|ec  bie  Ißüni^enet  1896,  bif  gtonjofen  fc^on  1895. 

a3ei  ben  Sietfui^en,  bie  ®(f)rift  buic^  Umbrud  auf  bie  !ßlatte  gu  bringen  unb  bann 
auf  bie  ©tein))latte  ^oäf  )U  ö^en,  entbedte  et  1798  bie  (^emifc^e  Stgentümlic^teit  btS 
@tetned.  (Er  Oetgi^ttt  nun  auf  baS  fioctiäfjen  bet  €if|iifi  St  fc^ietbt  mit  ber  Don  i^m 
junä((ft  al^g  !(frgninb,  bann  für  ben  llmbrud  benugten  ©eifentufc^e  (WaijS,  Sttft  unb 
^enrug)  auf  ben  Stein,  &^t  biefen  nur  gang  leidet,  tuoburc^  bie  niditbejelcOneten  ©teQtn 
gegen  fette  Drutffütbe  un= 
tmpfiRbli^  iDtrben,  unb  reibt 
bann  Xrurfetfi$raär}e  auf  bie 
platte.  9Iur  bte  mit  Xuft^e 
Beieic^neten  ©leiten  nehmen 
biefe  5;ructfatbe  an,  bie  «nbf« 
ren  ftofeen,  mit  SBaffer  be^ 
feuchtet,  bie  SJtuctfarbe  ab. 
$re6t  er  bonn  einen  Sogen 
$at)itr  auf  bie  ©teinfilatte,  fo 
tonnte  btefet  nur  Don  ben  mit 
Sufi^e  begeidineten  @teQen 
DruÄerfi^mfitie  aufnel)men, 
lieferte  alfo  eine  Sop\t  bet 
©dltift.  ©eine  i8erfu(^e  mit 
biefei  neuen  ßunftbtucfmanter 
fo^  ©enefelbei  ttibüä)  1799 
mit  Scfolg  getiSnt,  nac^bem 
et  ia^telang  mit  unenbli^er 
(Bebulb  unb  gänjlid)  oline 
SRltlet  an  b«  Übetrainbung 
allct  ©(^nieriglettcn  geat« 
btitet  unb  f(f|lie|lii$  er^  bun^ 
Srfinbung  einer  geeigneten 
treffe  bie  ©ic^ettieit  guten 
ÄbbnitleS  gewonnen  ^ötte. 
1799  erhielt  Senefelbet  füt 
iga^etn  ein  ^ciDilegium  auf 
fetnt  Steinbrudmet^obe ,  bie 
et  für  aKufifalien  unb  Sunft= 
btud,  jeitraeife  ouc^  für 
ftottunbrud  auebilbele.  St 
affociiette  fi^  mit  bem  ^tt' 

leger  Stnbtf  aai  Offenbat^,  btr  in  ben  $auptftäbten  @uro!)aä  [ofort  3wetggefc^äftc 
gtünbete. 

Xiet  neuen  Vrt  be«  Sunftbtude«  bemächtigten  f«^  balb  bie  Künfttet.  1799  ^atte 
Senefelbet  feine  etfte  $reibejei(^nung  auf  ©tein  auegefü^rt,  ber  batb  anbete  folgten. 
l^Dn  ©enefelberg  Sruber  ^atte  bie  Xlireftion  bet  SIRixnii^ener  ^nftfc^ule  baä  Sierfa^ten  - 
angelauft,  unb  ^lofeffor  !^itterer  bitbete  eifrig  baS  ^tetbeoetfaliten  aud.  @r  erfanb 
auc|  eine  neue  Weiberpteffe ,  bet  bet  bie  ben  ©tein  tragenbe  Unterlage  mit  biefem  unter 
bem  feftftef)enben  Steibei  burd^gejogen  iDirb. 

©c^on  1606  toat  bie  neue  Kunft  buri^  einen  ehemaligen  Se^rltng  beö  ©enefelbet 
na(^  Stuttgart  in  bie  Offtjin  Don  Sotta  gebta<$t  tnorben.  ^n  ber  ©tuttgarter  ftnftalt 
^ißegte  man  mit  gutem  Stfolg  auc^  bie  ©telngrabietmanier,  unb  eö  etfc^ien  ^iet  tSlO 
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bie  erfie  öffentUd^e  Sele^rung  über  bte  neue  Sunft  unter  bem  Xitel:  „^a^  ®e]^eimntö 
bed  ©teinbrudd  in  feinem  ganjen  Umfange  bargefteüt"  u.  f.  m. 

Überl^Qu^t  erl^ob  ftd^,  fobalb  bad  SJerf al^ren  bed  ©teinbrucfd  anfing  belannt  ju  ipetben, 
nid^t  blog  audtüSrtd,  fonbem  in  äßän^en  felbft  eine  S(nftaU  nac^  ber  anberen,  ol^ne  bai 
ber  (Srfinber  mit  feinem  patente  ed  )u  l^inbern  t^ermod^te.  Qa^lm^t  Sieifenbe  tarnen 
nad^  äRündgen,  um  bie  neue,  berill^mt  geworbene  föunft  ju  ftubieren,  ober  Arbeiter  aud 
ben  berfc^iebenen  SEBertftdtten  an  fi^  )u  locfen.  Unb  fo  toar  benn  Suropa  balb  mit  Stein« 
brucfereien  ftberfSet,  to&l^renb  ber  (Sr^nber  felbft  feine  befag,  ia  nafft  baran  toar,  toegen 
9la^rungdforgen  bei  einem  ober  bem  anberen  feiner  SH^^H^  ol)er  S^ac^a^mer  um  Arbeit 
ju  bitten.  ©lücflic^ertoeife  ffil^Ite  ft^  bie  Siegierung  ber))fli^tet,  bem  genialen  SRanne, 
bem  fie  felbft  biet  baburd^  gefc^abet  l^atte,  bag  fie  il^n  in  feinem  ^ribilegium  nic^t  fc^ü^te, 
ein  fefted  Sintommen  ju  fiebern.  (£r  tourbe  1810  bei  ber  ©teuerfatafterfommifjion 
mit  bem  Xitel  eined  S)rudFereiinff)eftord  unb  mit  einem  lebenslänglichen  (Sel^alte  bon 
1500  (Bulben  angefteüt.  (Sd  toar  i^m  l^ier  ber  SanbfartenteU  bed  ^nftitutS  übertragen 
tuorben. 

SEBar  nun  aud^  @enefelberd  Stiften)  gefiebert,  fo  lieg  i^n  bo^  feine  lebl^afte  ^^antafte, 
fein  forttoä^renbed  S^gen  na(^  9Serbefferungen  unb  neuen  SSerbinbungen  nid^t  jur  Siu^e 
fommen.  1818  tam  er  mit  feinem  Sel^rbud^e  ber  Sitl^ograp^ie  juftanbe,  toorin  alle 
bamald  betannten  ^rogeburen  bef(^rieben  finb  unb  auc^  bie  ®efd^ic^te  ber  Srftnbung  an« 
gegeben  ift.  9Son  ba  an  nal^m  il^n  bie  3bee,  fünftlid^e,  leidste  Patten  aU  (Srfa^  ber 
fc^toeren  Steine  ^ergufteaen,  mel^rere  Saläre  in  9(nfpruc^.  @r  überjog  anfangt  Rapier, 
fpftter  Qintptattm  mit  einer  teigigen  ^affe,  bie  na^  bem  Srocfnen  bie  Sigenfd^aften 
bed  natfirlid^en  @teined  ^aben  foDte.  gm  l^al^re  1826  gelang  ed  @enefelber  enbUd^, 
ben  Xrucf  farbiger  Slätter  (aRofailbrucf)  gu  entbecfen,  unb  taum  ein  Sal^r  oor  feinem 
Xobe  erfanb  er  noc^  bad  ISerfal^ren,  bergleid^en  auf  @tein  aufgetragene  ölgemälbe 
auf  Seintoanb  gu  brudten.  3eDo4  ift  fein  über  biefen  ®egenftanb  angetfinbigted  SBert 
nie  erfd^ienen.  @enefelber  ftarb  gu  SRünd^en  am  26.  Februar  1834  in  einem  Sater 
bon  62  Salären.  $oforganift  gfer^I  in  äRün^en,  ein  S^eunb  Senefelberd,  l^at  im 
SJerein  mit  feinem  @o]^ne  aDe  ü^m  erreichbaren  Sbbrücfe  bon  @enefelberd  unb  anberer 
Sitl^ograp^ien  aufbetoa^rt.  2)ie  Sammlung  ift  ie|t  in  äRündgen  in  ®taatdbefi|  unb 
betoei^,  bag  ber  Srfinber  faft  aDe  tec^nifc^en  Sorgüge  bed  SSerfal^rend  bereite  fannte 
unb  antoanbte. 

3n  Xeutfc^Ianb  bejgann  man  groge  Hoffnungen  an  biefe  neue  ßunfttoeife  gu  fnüpfen, 
befonberd  für  bie  SBiebergabe  ber  äReiftertoerte  früherer  ^unftepoc^en.  2)ie  ^auptftüdte 
ber  großen  (Valerien  toerben  litl^ograp^ifdg  reprobugiert.  1805  litl^ograpl^iert  Räuber 
nad^  ^olbein,  $oufftn  u.  a,,  unb  Senefelber  gab  1805  bid  1807  in  SSerbinbung  mit 
Hauber,  SBogenbauer,  @eibl,  ßIo|  u.  a.  ein  Sammeltoerf  I|erauS  in  26  Sieferungen 
,,fiit^ograpf)ifc^e  ^unftprobufte",  meift  Sanbfc^aften  unb  Zierbitber.  Sann  begannen 
Siri^ner  unb  ^ilot^  bie  ^ublifation  i^rer  ©alerietoerte  («bb.  220),  Sr.  Hanfftängl 
(1804—1877)  Iit]^ogra))^ierte  bie  XreiSbener  (Salerie,  $i(ot9  grünbete  bie  Sitma 
^ilotQ  &  Sö^Ie  in  äRünc^en,  bie  SBeltruf  getoinnt  3)ie  beutfd^e  fiit^ograp^ie  ^atte 
geittoeife  ben  beften  9iuf.  Sieben  ben  benannten  toirften  in  äRünd^en  93raun,  äRand« 
felb  unb  gorfier,  in  SSerlin  grifc  ^üger,  Sedtert,  SBilbt,  «aifer,  Süfinap,  in  Raffet 
Sod^,  in  Hannober  (Siere,  in  Xüffelborf  bie  8tc^cnbac^d,  glamm,  Sircf«,  «rng, 
Ulfferd  u.  a.  ^n  SBien  geid^neten  fic^  burc^  Solbaten-  unb  ^ferbebarfteOungen  ^tam 
unb  Siltor  S(bam  aud,  burc^  ^ortrfitd  ^iefjuber,  burc^  Humoredfen  Straggefd^toanbtner, 
enblic^  ^Jettenfofen. 

Unter  benen,  toeld^e  in  Xeutfc^Ianb  bie  Sitl^ograp^ie  nic^t  nur  aU  reprobucierenbe 
ßunft  gur  SBtebergabe  alter  unb  moberner  @(emölbe  antoanbten,  fonbem  ald  XarfteÜungd« 
mittel  für  eigene  Sntioürfe,  alfo  unter  ben  EWalcrlitl^ograpl^en,  ragt  Slbolf  SRengel  l^eröor. 
Oelcrnter  Sit^ograpl^,  ^atte  er  mit  feinem  3ugenbtocrf  „fiünftler«  ©rbentoaUen"  feinen  erften 
fünftlerifc^en  grfolg  gel^abt  (1833).  Sd  folgten  1834  bi«  1836  bie  „»entoürbigleiten 
aud  ber  branbenburgifc^en  Oefd^i^te",  12  SSIättcr  nebft  Xitelblatt,  öiele  gingelblätter, 


220.    3Lii«r4iiitt  au«  bEi  £ill)agrit|iMt  'n  titiitmmtti  ma  jtrbinanti  ytlalq 
itaitl  »BdUas  IStm&lit  „ältt  £cau".    (fmotot^tr,  SRant^enl. 

X  3ä 


221.    git^ogrtip^ic  mit  ^tnrn  utiB  Si^abcirtn  uon  ^.  PciQtl. 

(•mnit  aul:  .S(i  |Dl(||5(i1gr  3c|ui  tn  Xtmvel,') 


Sit  SilfiogroD^ic  in  Stutft^Ionb  unb  in  iJranlceii^. 
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niie  boS  „SSatecunfer",  bcr  ,@efeQtnbrief  bei  äRaucei"  u.  a.  3Renjel  niai  gltti^  fi(f|er 
in  Itt^08tapt|ifctier  ^tbti--  unb  Sreibemanitr.  1861  Deröffentlic£)t  er  in  6  SSIättern  (unb 
Titelblatt)  feine  „^erfu<$e  auf  ©tein  mit  ^infet  unb  isi^abeifen",  in  benen  er  buci$  füline 
Xed|Rit  bte  Sit^Dginp^ie  ga  fteigem  fuc^te,  eine  S(it  litljDgiap^ifdiet  @(^abfunftblättrT 
gab  {?lbb.  221).  33ie  lil^ograp^iftöe  geberjett^nung  ivenbet  er  in  bem  6eliiunbern«lDerten 
UniformeniDer!  bet  Si'tbencianifc^en  Vlrmee  an  baS  mt^v  auf  Hart  pxad^t  ^arftenung 
bet  S^etaild  atiQcteQt  icai  aber  felbft  biefe  tiilbinälig  tuiifen  tieg  1869  eifcbien  bie 
bebeulenbfte  feiner  Sit^oarapE)"n  „©er  jiDblfjä^Tige  Sefuä  im  Ztmpti"  natfe  feinem 
XianSpatentbtIb  auf  ben  @tem  gejetc^net  (Slbb  221) 

«bei  felbft  baS  Sotbilb  biefeS  SBa^nbrec^etä  beutfc^et  Sunfl  tonnte  ben  ^erfaO  ber 
SitCioQrap^ie  in  ^eutfiiilaiib 
nt(^t  aufhalten  bie  allmat)ltc^ 
Dorttiiedenti  fui  getDerbltdie 
Srotdt  für  SBaffEnartilel 
Formulare  u  f  tv  in  91n« 
menbune  fam 

3in  Sluglanbe  bteiiete 
ftc^  bte  SitljOQiap^ie  fi^neQ 
ani  ha  Otele  in  SRunc^en 
felbft  [lä)  bie  SenntniS  ber 
felben  erinarben  @d|on  1802 
erhalt  ber  ^ranjofe  Slnbre  m 
$anS  ein  $atent  ouf  ein 
Ut^ogiap^ifcbeS  !6eifal)ten 
„3)ie  fieiliße  3amilte"  »on 
'Sxnm  bem  Sunftbeirot  flia 
ifoltoni  luac  einet  ber  erften 
franjöfifd^en  lit^ogtotiliifci^en 
SunftbrucFe  Don  iBebeutung 
®töf  be  Safte^ne  unb  5  33el 
ptä)  grünbeten  litbograp^i^e 
SJrutfereten  in  ^ariä  »ot 
aaem  ober  1816  ber  begabte 
unb  untern  e^menbe  Slfäffec 
@ottfrteb  Sngermann  aud 
3Ruli|aufen  IS  @d  beginnt 
bic  fiunftletltt!)ogia))t)ie  in 
Srantreii^  aufgublfl^eii.  ^O' 
tau  Sieniet  gibt  feine  amü* 
fönten  Slätter  aud  bem  in^ 
timen  ©olbatenleben  ber 
Orofeen  Strmee,  ©(ricoult  feine  Jolge  Bon  ^ferbebarfteHungen.  ^lorace  Setnet  mitb 
DDR  Starlet  übertroffen,  bet  über  elftfunbett  SitI)Dgra4)t)ien  fc^uf,  in  bet  ^auplfat^e 
bem  Solbalenleben  bet  napoleonifcben  ära  getuibmet,  gleich  au<^geiei<^net  bur<^  reiche 
Stfinbungdgabe,  Srjät)lettalent,  breite  fiebere  3'i[$nnng  Ivie  buti^  eine  in  feinet  3cit 
ungew5!)nltc^e  Sreue  bet  9tatutbeoba4iung.  <Seine  Sirbetten  finb  ^eute  ougeiorbent> 
l\ä)  gefacht. 

S)ie  ftonjöfifdien  Staffijiflen  moditen  im  Sinienftic^  bie  befte  Übertiagnng  ifirer  ffint= 
loürfe  finben.  Slie  SHeftouratlon  beö  molerifdien  ©tilel  burc^  S^elactoij  brachte  bie  ^Burjüge 
ber  i!it^Dgrflpi)te  jut  (Seltung.  ^Eelactoif  felbft  IilfiO0rapE)ierl  gDlgen  ju  „©oettieB  gouft" 
unb  |u  „S^oIefpeareS  aSerfen".  Um  1823  brachte  bet  ®rol'Si^ülft  fflonington  bie  Stft. 
linge  feinet  tec^nifi^  uollenbeten  Sit^og[at)I)ien  in  ben  „Voyages  pittoresques  et  romantiques 
dans  l'aDcienne  Fran^«",  3fabeq  bie  „Voyage  (ians  le  Levant"  {1819)  unb  „Voyage  en 
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Italie''  (1823),  bie  Vorläufer  ber  großen  lit^ogrop^ifc^en  ^ta^itotüt,  Kuc^  3)oW  be« 
mac^tigte  fic^  bitfer  malerifc^en  Sec^nif.  Sit^ogrop^ifc^e  ^orträtö  brachten  @tgou;  unb 
befonberd  2)et)^rta,  mel^r  äRaffentoiare  &xtt)thon,  9Raurin  u.  cl  Sel^r  Dtelfettig  ertoied 
(teil  2)ecam))d.  ^etüorragenb  burd^  tec^nifc^ed  &t\d)id  toax  ber  ©c^uIer  Don  Sl^arlet, 
Staffel,  ber  toit  jener  ben  @oIbaten  bel$  erften  Saiferreic^ed  unb  ber  erften  9ie))ablif  Der« 
^errlid^te,  aber  au(^  jeitgenöffifc^e  aRiütarfcenen  gab.  (Saoami  (b.  ^.  ^.  S^eüaDier  1804 
bid  1866)  trat  atö  getftrei^er  dQuftrator  (aßobebidtter)  unbSarifaturift  ^erDorCS^artDari). 
3n  fünftlerifc^er  ^inftc^t  fibertraf  if)n  3)aumier  (1810—1879),  nod^  frud^tborer  ald 
®at)arni  (über  5000  ^iatt)  unb  ald  fiarifaturenieic^ner  burc^  feine  Sic^er^ett  im  ^ortrfi» 
tieren  l^eroorragenb  (Vbb.  222). 

3n  ber  äRttte  be^  19.  Sal^r^unbertd  gab  ed  laum  einen  frangöftfc^en  SKaler  t)on 
Stuf,  ber  ft(^  ntc^t  ber  Sitl^ograpl^ie  bebient  ^otte.  S)ie  Sanbfc^after  ber  gfontainebleau« 
fc^ule,  bie  ^ortratiften,  bie  ®enremaler  unb  ©olbatenjeic^ner  pflegten  fte  eifrig.  9e« 
fonberd  trägt  )ur  iBerbreitung  bie  groge  Saffi  Don  Sorlagemerfen  für  ben  fiunftunterric^t 
bei,  bie  in  franjöfifc^en  9(teKer^  entftanben.  2)ur(^  &.  Sngelmann  aud  äRftl^aufen  toirb 
bie  S^romoIitJ^ogra^i^ie  burc^  Übereinanberbrucfen  ber  gfarben  jur  Slüte  unb  in  ^rac^t» 
toerten  DoDenbet  gur  Sntoenbung  gebracht. 

3n  Sngknb  lieg  ber  Staf)l|[i(|  bie  Sitl^ograp^ie  taum  auflommen.  Stur  aU  S^romo« 
lit^ograpl^ie  für  SDußration  Don  ^rac^tmerfen  finbet  fie  Staum,  ba^nbrec^enb  mar  Orotn 
Soner  „SH^ambra",  Sonbon  1836—1845,  bann  Xumeri»  „Slue  Sig^td",  publigiert  Don 
XaQ  &  @ond. 

@o  ^at  bie  Sttl^ograp^ie  in  ber  erften  ^älfte  unfered  ga^r^unbertd  augerorbentlic^ 
^ol^el^  geleiftet,  um  bann,  burc^  ben  neuen  Suffc^toung  Don  fiu|)ferfti(^,  Stabterung 
unb  ^oI}f(^nitt  bebrängt,  auf  bad  StiDeau  rein  getDerbi^mfigigen  Setriebel^  l^erabiufinlen. 
Stber  feit  äRitte  ber  ac^tjiger  ^al)xt  beginnen  bie  SKaler  für  bie  faft  Dergeffene  Sec^ntl 
neued  3ntereffe  ju  geigen.  Sud  bem  (gebiete  ber  Steprobuftion  Don  @emfilben  u.  f.  tu. 
marb  ie^t  bie  Sit^ogra^^ie  faft  gang  burc^  bie  pl^otomec^anifc^en  Serfa^ren  Derbrfingt. 
2)afür  fanben  bie  Künfller  in  ber  Sit^ograpl^ie  ein  angene^med  äRittel,  i^re  Original* 
entwürfe  feftgul^alten  unb  ju  DerDielf ältigen ,  l^anblic^er  unb  toeniger  geitraubenb,  aU 
Stabterung,  @tid^  ober  ^olgfc^nitt.  @o  beginnt  ie^t  eine  neue  Slute  ber  CriginaUtt^o« 
grap^ie.  3n  gfrantreic^  toirb  1884  unter  Sful^rung  Don  $aul  SDtaurou  bie  Sodötö  des 
artistes  lithographcs  franpais  gegrünbet,  1890  in  $arid  eine  blanc  et  noir-SuiSftellung 
gemacht,  auf  ber  Sünftler  toie  Santin^Satour,  SDtaurou,  S^auDel,  Sunoil^,  Kineret  vu  cl 
fjerDortreten.  2)ie  Sed^nif  mirb  burc^  neue  SSerfal^ren  bereichert.  2)ie  buftige  SBeic^^eit 
ber  Sit^ograpl^ie  (Dergl.  libi.  223),  bie  aßöglic^teit,  mit  rei^  abgeftuften  Zonmaffen  }U 
toirlen,  tommen  ber  mobernen  impreffioniftifc^en  äRaltoeife  entgegen.  ®an}  befonberl^ 
toar  ed  bie  unter  (&f)ixtii  Sfi^rung  gewaltig  aufblül^enbe  ^lalatlunft,  bie  ben 
!(uff(^to)ung  begunfKgte  unb  bie  ^ünftler  ald  peintres  lithographes  toieber  ber  Sit^o« 
grap^ie  gufül^rte.  92eben  Slj^ret  geic^nen  ftd^  in  ber  ^lalatfunft  toie  in  ber  Original« 
litljograpl^ie  aul$  $uDi:S  be  (S:^aDanned,  Sautrec,  Steinten,  @.  ^axxiixt,  ®raffet,  !(man* 
3ean,  Sbeld,  SSiaette,  aRuc^a,  Stoc^egroffe,  $.  Soutet,  SKoreau^lRelaton,  3)uei,  Sunoid. 
äRoberne  englifc^e  unb  amerifanifc^e  Sitl^ograpl^en  ftnb:  ^e^tooob  @umner,  SB^iftler, 
©^annon,  ^oComa^,  SegroiJ,  bie  ^ßlafatlünftler  2. 3.  Sll^eab,  SB.  ©rable^,  SearbÄle^,  bie 
Segarftaff,  ®reiffen^agen,  ^agenplug,  bie  ^oQ&nber:  SSet^,  Stibbrig,  äRoI^n,  @fanbi» 
naDier:  S^aulott)  u.  a. 

Srft  bie  glöngenbe  ßnttoicfelung  ber  ^nftIerlit^ograpf)ie  unb  bed  ^nftlerplalated 
im  Sludlanbe  belebte  biefe  ßunft  aud)  toieber  in  Z)eutfc^Ianb.  Z^oma  in  gfi^anlfurt  a.äR. 
erlannte  barin  bad  ältittel,  feine  fc^Iid^ten,  tiefpoetifc^en  Schöpfungen  populär  gu  machen, 
Steinhaufen  folgte  il^m,  bie  jüngeren  ^ünftler  ber  großen  ^unftgentren  grünbeten  Sereine 
gur  Pflege  ber  tünftlerifc^en  fiitl^ograpl^ie,  unb  tt)äf)renb  il^r  auf  gemerblic^em  ®ebiete 
burd^  bie  pljotomed^anifc^en  SSerfa^ren  eine  fc^toere  ^onfurreng  ertouc^d,  fanb  fie  in 
ber  !(udbilbung  il^rer  ifünftlerifd^en  Dualitäten  burc^  bie  ä)2alerei  eine  neue  Pflege. 
Z)te  aigrapl^ie  (Slluminium  ftatt  Stein  benu^enb)  förbern  Storm  Dan  'd  (SraDefanbe  in 


223.    pobtrot  frsii;pfiril)t  $,i\^osiaf^u  von  inbvif  IHttunl:  „Sti  9tit". 
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SSätcdbobcn,  ö.  Sampf,  früher  in  ®üffcIborf  u.  a.  3"  SSerlin  pffcßcn  btc  mobcrnc 
Sit]^oßrapI|ic  ÜKaj  Siebcrmann,  3dmacl  ®cnfe,  $ang  gcd^ncr  u.  a.;  in  3)üffcIborf: 
grcnj,  bic  ©cbriibcr  ärtl^ur  unb  Sußcn  Äampf,  kaxi  Scdcr,  D.  S^^nbcrg,  ®.  TtaiU 
fc^afe.  3n  fiarlöru^c  tüirft  bcr  SScrcin  für  Driginalrabicrunß  aud)  für  bic  Äünftlcr= 
litl^ograpl^ic  mit  ffirfolg,  j.  S.  ®raf  föalfreut^,  ©arlo«  ®rctl^c,  ©.  Sanglicin,  $.  b.  S3olf= 
mann,  in  5)rcöben  D.  Sifc^cr  u.  a.,  in  aRünd^cn  D.  ®rcincr,  $.  bon  $eibcr,  g.  Surger. 
S)a«  Iit^oörat)I|ifci^c  Pafat  I|at  burc^  OJ^fiö,  2^.  Sf).  $einc,  SRc^m,  ©tucf  u.  a.,  in 
Öfterreic^  burd^  Drttf  u.  f.  tt).,  on  auSlänbif^cn  Sorbilbcrn  Icnienb,  bcn  eiflcnen  SBcg 
gefunben. 

3)ie  Sunft,  litl^ograpl^tfc^c  @tcine  aU  ^oc^brucf platten  ju  benu^en,  l^at  auc^  bann 
nod^  Snmenbung  gefunben,  ald  ©enefelber  burd^  @ntDecfung  ber  c^emifc^en  Sigen» 
fc^aften  bed  Steinet  jum  lit^ograpl^ifc^en  glac^brucf  übergegangen  tt)ar  (feit  1799).  S)nplat 
unb  gfrhe  be  äRonti^on  nai)men  1810  ein  patent  auf  c^emifc^ed  Srabieren  bed  Steinet 
für  gfranfreic^.  2)ibot  et  fils  unb  9Rotte  erl^ielten  am  10.  9toDember  1827  tt)ieber  ein 
patent  auf  ein  iBerfal^ren,  Iitl^ograpI)ierte  ^o^bntcfplatten  für  ben  Suc^brucf  ^er^ufteHen. 
3m  ^af^xt  1831  üerlie^  bic  Sociötö  d'encouragement  einen  ^reiS  an  ®irarbet,  ber 
einen  neuen  gfinti^  entbecft  I)atte,  ber  aU  2)ccfgrunb  bei  ber  ät^ung  bic  gebecften  ©teilen 
befonberg  fd^üften  foHte;  1839  ücröffentlid^te  Siffier  einen  iHuftrierten  ISatalog,  beffen 
Slbbilbungcn  nad^  bem  bon  il)m  „  S:iffterograpl^ie  "^  benannten  iBerfal^ren  ^ergefteQt 
maren.  @r  brachte  eine  neue,  l^öd^ft  mic^tige  @rfinbung  für  bie  ^od^ä^ung  auf  @tein. 
9la6)  einer  leichten  erften  ä|ung  trug  er  auf  bie  ert)abenen  ©teilen  eine  B^inti^farbe 
mittele  einer  Sßalje  auf  unb  braute  biefe  ^^irnidfarbe  burd^  t)eige  Sifen  jum  ©d^meljen. 
2)er  Sitni^  flog  an  ben  ©eitenmönben  ber  er()abenen  Sinien  l^erab  unb  fc^ü^e  fomit  biefe 
bor  bem  Sngefreffenmerben  burd^  bie  ©a'uren,  mit  benen  bann  ber  @tein  in  ben  2:iefen 
u>etter  geeist  tourbe.  (SbenfaÜd  1839  fd^reibt  $au(  3)upont  fein  ,,M§moire  sur  la  litho- 
typographie",  toorin  @teinl)oc^ä|ung  in  äJerbinbung  mit  Stereotypie  bel|anbelt  tt)irb. 
(Snblic^  machte  bad  SSorbringen  ber  pl^otomec^anifc^en  93erfat)ren  ber  ©teinl^oc^a^ung  ein 
@nbe,  wä^renb  bad  ä^en  unb  ®rabieren  lit^ograpl^ifc^er  Siefbrucfplatten  in  Übung  blieb. 

3)ie  erften  iSerfu^e  in  farbigen  lit^ograp^ifd^en  3)ruden  tourben  fc^on  bon  @enefelber 
gemacht.  Safte^rie,  ber  bei  @enefelber  bie  Sit^ograpl^ie  erlernt  I|atte,  gab  fd^on  1816  in 
^arid  farbige  SitJ^ograpfjien  l^erauiS.  3)oc^  befd^rönfte  man  ftc^  borlaufig  überall  barauf, 
ber  fd^marjen  3^^nungdplatte  eine  Sarbenplatte  beizufügen.  3)ie  Wltf^a^  ber  Sitfjo« 
grap^ien  mürben  mit  ber  ^avb  toloriert.  Sngelmann  in  äRüIl^auf en befd^rieb  bann  1837 
ein  SSerfafjren,  mefjrere  gfarbenplatten  übereinanber  ju  brucfen,  unb  n)urbe  bamit  ber 
Segrünber  ber  Sf)romoIit]^ograp()ie.  3)ie  praltifc^en  Slefultate  toaren  anfangt  fd^toac^.  Salb 
barauf  gab  aber  Omen  3oned  ein  SBerl  über  bie  Sll^ambra  im  (itl^ograpl^ifc^en  garbenbrucfe 
Iierau^,  bad  befonberd  im  auftragen  ber  ®oIbfarbe  ted^nifd^  toeit  boDenbeter  tuar.  3"^ 
3al|re  1844  erfc^ienen  bann  borjüglid^e  Sl^romolitl^ograpl^ien  bon  @ngelmann  unb  ®raf 
in  ben  ,^eintures  de  Saint-Savin/'  ©eitbem  entmicfelt  fitft  bie  Sf|romoIitI|ograp^ie  be* 
fonberd  für  bie  SSBiebergabe  ber  SSBerfe  alter  SKeifter.  S)ie  garbenbrude  ber  ärunbel^ 
Society,  (Jurmerg  SBiebcrgabe  be«  „Livre  d'Heures  d'ißtienne  Chevalier"  (oon  ^tan 
gouquet),  g.  a3od^  „Jtleinobien  beö  ©eiligen  SRömifd^en  SReic^eö",  bie  SRad^brude  ber 
StquareHe  bon  ®b.  ©ilbebranbt,  bie  ^ublitationen  bcr  berliner  Stationalgalcric  bon 
Iroiftfc^'Bcrlin  (Sit^tbrud)  jcigen,  mie  unter  3u^ilfena^me  ber  ^^otograpl^ic  bic  Sf|romo* 
litI|ograpl&ic  pc^  immer  glän^enbcr  entmidelt.  ©ie  Ijaüt  bi^  jum  auftreten  beö  S)rei= 
farbenbuc^brude«  faft  aujjfc^licglid^  für  bic  ©crfteHung  aller  im  Suc^l^anbcl,  bcr  3n« 
buftrie  u.  f.  tu.  nottoenbigen  farbigen  Silber  ju  forgen,  ba  ffiupfcrfarbenbrud  unb  E^romo*» 
fQlograp^ic  hierfür  faum  in  Sctrad^t  famen.  grcilic^  murbc  neben  ©utem  gcmaltig  biel 
©c^Ied^tcd  unb  @efc^mad(ofcd  geliefert,  befonberd  in  minbcrmertigen  fogenannten  S)U 
brudbilbern.  2)ann  eröffnen  fid^  ber  (£^romotit{)ograpl)ie  neuerbingd  mit  ber  ^uiSbrcitung 
bed  ^ßlafatwefcn«  unb  ber  9tnficötdpoftfartcn  toicber  neue  ®ebiete.  9Sor  allem  mirb  bon 
^erborragenben  ^ünftlern  bie  farbige  £)riginallttt|ograp^ie  jc^t  gepflegt,  unb  in  $ubli« 
lationen,  mie  rSftampc  moberne,  jum  2:eil  gläni^enb  be{)anbelt. 
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%td)nil  ber  Sitl^ogra^^ie. 

2)ie  Don  @enefelber  erfunbene  Kunfi  bed  @teiitbrucfed  (SitJ^ogrop^ie)  benu^t  jutn 
äbbrucfe  Seic^nungcn,  welche  auf  poröfcn^alffd^icfcrplatten^crgcftclltfuib,  bcffcn  t|cmif(^c 
@igenfc^aften  fd^on  oben  ertoäl^nt  tourben.  S)ie  beften  Itt]^ograpI)ifc^en  6teine  ftnben  ftc^ 
in  einjelnen  ©ebieten  bed  B^tänfifc^en  3ura,  befonberd  bei  ©olnl^ofen,  aud^  bei  SM^ 
I)eim  u.f.  h).  3)er  @tein  befielt  aud  fol)Ienfaurem  Satt  unb  SI)on.  9(m  beften  finb  bie 
gelblic^grauen  ©orten,  bie  gtaublauen  finb  ju  falflialtig,  ju  l^art. 

^a  ber  ©otn^ofener  Salffd^iefer  tro|  groger  Sager  bei  bem  enormen  Sebarfe  teuer 
ifi,  fud^te  man,  befonberd  in  kmtiita,  funft(id^e  Saltfteinplatten  )u  erzeugen,  aber  mit 
geringem  Erfolge.  3)agegen  I|atte  fd^on  @enefelber  3inft)Iatten  ali  @r{a^  für  lit^o^ 
gra))^ifd^en  @tein  benu^t,  ba  bie  c^emifc^en  @tgenfd^aften  be^  QinU^,  feine  @m))fänglic^» 
feit  für  "S^ii,  feine  Ä^barfeit,  e^  bem  Steine  faft  gleic^ttjcrtig  mod^ten.  ®efonberi5  für 
groge  Iitf|ograpl^ifcöe  Slrbeiten,  »ie  5ßla!atbrucfe,  boten  bie  Sinf<)Iatten  guten  ©rfafe.  ©ie 
toerben  au^  mit  einem  Überjuge  Don  pulDerifiertem  Iit]^ograj)^if(^en  @teine  jumeilen 
Dermenbet.  9teuerbingd  ift  bad  noc^  leichtere,  bal)er  in  großen  @tücfen  ^anblic^ere  Sttumi« 
nium  aU  guter  ©rfafe  für  3inf  eingefüf)rt  unb  f^eint  eine  große  Su'wnf*  i«  öHen  g^oc^- 
brucfoerfa^ren  ju  Iiaben. 

8113  3ctc^enmaterial  bient  treibe  ober  Sufc^e,  bie  oud  feifenartigen  fjetten,  SRafii^ 
unb  Serpentin  J^ergefteHt  toirb,  bot^  I|at  iebe  Sabril  noc^  i^re  befonberen  3uf^6^»  ^i^ 
@c^ellacf,  Sopal,  @oba,  @alpeter  u.  f.  tt).  S)aiu  fommt  ein  f ärbenber  S^^^if  h-  ^-  feinfter 
Sampenrug. 

S)er  Iitl^ograpI|ifc^e  @tein  loirb  auf  ber  Oberfläche  möglic^ft  glatt  gefd^Iiffen,  poliert 
unb  gereinigt  (für  Sreibejeid^nungen  aud^  gelörnt).  9lac^bem  bie  SSor^eic^nung  burc^ 
Raufen  ober  Uberbrucf  auf  bie  $(atte  aufgetragen,  mirb  biefelbe  Dom  l^ünftler  aud« 
gefüijrt,  mobei  bie  $(atte  Dor  Sinioirfung  ber  SBdrme  (@onne)  unb  Dor  aOem  Dor  Sr^tt 
(5.  S3.  burc^  3erüt)ren  mit  ber  $anb)  ju  fd^ü^en  ift.  @oII  bie  3cic^itung  auf  bem 
fpateren  SIbbrucfe  ricf)tig  erfc^einen,  fo  muß  fie  natürlich  umgefe^rt  (im  ®egenftnne)  auf' 
gegeic^net  toerben. 

@d  folgt  Die  d^emifc^e  9el|anblung  bed  @teinei».  Sie  Oberfldd^e  n^irb  mit  einer 
fel)r  üerbünnten  Säure  überpinfelt  (Salpeter»  ober  Salj(äure  ober  beibc  gcmifd^t).  S)ie 
Säure  jerfc^t  bie  Seifentufd^e  (ft reibe),  bie  baburd^  mit  ber  Steinplatte  eine  c^cmifc^e 
SSerbinbung  eingel)t  (Jtalffeife)  unb  unlöSIic^  toirb.  S)ie  nid^t  mit  3cit^tiwng  bebecften 
Seile  ber  platte  toerben  burcf)  bie  Säure  grünbUt^  gereinigt  unb  für  Annahme  be^ 
@ummi3  empfänglich  gemacht.  2)ann  mirb  bie  platte  mit  einer  ®ummilöfung  über« 
jogen,  toeld^e  bie  3cic^nung  fc^üfet,  unb  bei  14  bid  16®  R.  getrocfnet.  SBirb  bann  bie 
5ßlatte  mit  einem  Sc^toamme,  ber  in  ©ummitoaffer  auiJgebrücft  ift,  angefeuchtet  unb 
mit  einer  SBaljc  fette  S)ruc!farbe  aufgetragen,  fo  Ijaftet  biefe  5)ructfarbc  nur  an  ben 
Stellen,  bie  burc^  93egeicf)nen  mit  treibe  für  3(nua^me  oon  Seiten  empfänglich  gemacht 
iDurben.  ®ie  anbcren  Seile  finb  mit  geuc^tigfeit  gctränft,  ftoßen  alfo  bie  fette  Sru(f= 
färbe  ab.  J)ag  Slnfeud^ten  ber  Patte  ift  natürlich  gu  wieberljolen,  fobalb  trocfene 
Stellen  auf  ber  palte  entftet)en  tonnten. 

8luf  bie  fo  vorbereitete  5ßlatte  toirb  bann  ein  Sogen  etma^  gefeuchteten  Rapiere« 
gelegt  unb  bad  ®an}e  unter  einer  2)ructpreffe  aneinanber  gepreßt.  2)ie  Srudffarbe 
prägt  ftd^  bamit  auf  bem  aufgelegten  Rapiere  ab  unb  gibt  fo  bie  Driginaljeic^nung  im 
Slbbrude  wieber. 

3)er  Strien,  mie  bie  3cic^nung  auf  bem  Steine  au^gcfüf|rt  toirb,  gibt  cd  oerfc^iebene. 
2für  einfache  3ei4ni^ngen  in  Sinienmanier  bient  bie  5cberjeic^nung  auf  Stein.  Ser 
ungeförnte  Stein  tt)irb  babei  }unäc^ft  grunbiert,  um  bad  StuSfliegen  ber  3eic^nun8  ju 
t)ert)üteu,  unb  ^toar  mit  Seifenn^affer  ober  Serpentinöt.  S)ie  Sorjeic^nung  toirb  bann 
auf  ben  Stein  gepauft.  S)ie  3lu£ifü^rung  erfotgt  mit  feinen  Stal)tfebern,  bie  fic^  geübte 
Sit()ograp()en  aud  (^eberfta^Ibtet^  gern  fetbft  jufc^neiben,  unb  mit  tittjograp^ifc^er  Sufc^e, 
bie  trocten  in  einem  9iapfe  angerieben  unb  burc^  tropfenmei(ed  3ufe6en  t)on  beftilliertem 
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SBaffer,  ©eifcntüaffer,  cticntucH  auc^  mit  öcrbünntem  Serpentin  ober  Saöenbclöl  t)er= 
bünnt  teirb. 

8fiir  reic^  abWattiertc  ßcid^nungcn  tt)irb  bte  Kretbejcid^nunö  angcnianbt  (Era^on* 
manier).  3)ie  platte  txijäli  junäd^ft  eine  feine  ^örnelung,  moburc^  bie  ©triebe  bed 
ffreibeftifteS  in  fünfte  jerleflt  toerben,  tttoa  toit  beim  S^i^^^n  niit  Srelbc  auf  Äorn* 
papitx,  ®le  Äömelunß  erfolgt  burc^  Abreiben  ber  5ßlatte  mit  feinem  ©anbe  ober  jer* 
ftogencm  ®Iafc.  Sll§  S^i^cnniaterial  bicnt  fette  IitI)08rcH)l^ifc^e  S^ici^cntrelbe  in  gorm  öon 
Stiften.  3«  HQc^  bem  gettreid^tume  ^Qben  biefe  Stifte  oerfc^iebene  ^ärtegrabe.  gür  fel^t 
fetne  Scic^nungen  wirb  ber  l^arte  ^©ra^on  Eo<)aI"  em^jfol^len,  bei  beffen  Änwenbung  bie 
Patte  nur  fd^mac^  geö^t  toerben  barf.  SSetd^ere  ^eibeftifte  ergeben  breitere  unb  fattere 
S5ne.  ®an}  breite  3:öne  erhält  man  aud^  burd^  %lb))Iatten  ber  Sfi^e,  fo  bag  fte  breit  toit 
ein  3inimermann^bleiftift  ift,  unb  bie  Statten  in  fläzigen  ©trid&en  Iiingefeftt  »erben 
fönnen.  3)ie  breiteren  Söne  erl^ält  man  burc^  frottieren  mit  Heinen  Safein  IitI|ogra))I|ifc^er 
ßreibe  (5ßIattenfrottieren).  S^^^^  »inb  ausgebreitete  Söne  erhält  man  burd^  S^ottieren  (Ser« 
reiben)  ober  tamponieren  mit  Sampond.  @d  tt)irb  Sufc^e  trocfen  angerieben  (auf  rauhem 
5ßapiere),  ein  Weiner  Rorlballen  mit  glaneH  (glancHtampon)  ober  ©eibe  überjogcn,  ber 
Sampon  auf  bie  Suf^e  gcbrücft  unb  bamit  bie  bctrcffenbe  Stelle  ber  5ßlatte  feitet  frottiert. 
Sangfam  toirb  bie  Sarbmaffe  üerftärft  unb  fo,  namentlich  für  bie  Suft  bei  Sanbfc^aften  u.  a., 
ein  fe^r  jarter,  loei^  üerftiegenber  Jon  erjielt.  S)ie  jarteften  Sönc  crljält  man  burd§ 
frottieren  mit  SSBattebaHen  (SBottetampond).  3ft  bie  ?ßlatte  nod^  ni(^t  bejei^net,  fo  !ann 
man  bie  Sufc^e  in  5ßuIöcrform  auf  bie  betrcffenben  Stellen  aufftreuen,  leidet  antoärmcn 
unb  bann  öerreibcn;  ober  man  trägt  bag  ^uloer  mit  feinem  ^aarpinfel  auf  unb  üerreibt 
mit  biefem.  geftere  Söne  im  Serrain  ober  in  ben  großen  Sc^attenparticn  erjicit  man 
bur(^  ffiftompieren.  S)ie  fe^r  nieid^e  treibe  toirb  auf  roul^em  Rapiere  ober  bem  Stein* 
raube  aufgetragen,  eine  ©ftompe  {and  Seber,  ^olunbcrmarf,  Äorf  ober  Rapier)  barauf 
üerrieben  unb  bann  bamit  auf  ber  5ßlatte  gearbeitet.  ®ttt)a  jugebccfte  2\ö)kx  muffen 
burc^  äugfd^aben  mit  bem  S^abeifen  J^erauSgel^oIt  »erben.  Um  Sinter  ju  fc^onen,  becft 
man  bie  betreffenbe  Stelle  mit  Gummi  arabicum  ober,  toenn  noc^  barin  getönt  »erben 
foll,  mit  einem  Stücfc^en  Rapier,  bad  in  gform  beS  Sic^ted  audgef^nitten  unb  auf  bie 
5ßlatte  aufgelegt  »irb. 

Äorreßuren  finb  nur  möglich,  fotoeit  baburc^  ba«  föorn  ber  Steinplatte  nic^t  jerftört 
»irb.  Siebter,  bie  nic^t  auSgcfport  »erben,  fönnen  burc^  SluSirafeen  mit  bem  Sc^abmcffer 
ober  ber  Kabiernabel  nac^träglid^  erjiclt  »erben,  boc^  fann  bann  auf  ber  betreffcnben 
Stelle  nid^t  mel^r  gegeid^net  »erben;  ober  eS  »irb  an  biefer  Stelle  bie  treibe  burc^  äu«* 
»afc^en  mit  einem  in  Serpentin  getauchten  ?|5infel  entfernt.  3"  bunfle  Söne  lichtet  man 
etioad  mit  bem  Sd^abeifen  auf. 

geinere  Slbftufung  ber  Söne  ergibt  ba«  Sufd^cn  auf  bem  Steine.  3n  SJäpfen  »irb 
magere  Sufcbc  üon  oerfc^iebencm  ®rabe  ber  SSerbünnung  angefe^t  unb  mit  bem  5ßinfel 
baS  aSilb  auf  ben  fe^r  jart  geförnten  Stein  getuf^t,  »obei  mit  ben  IieHften  Söncn  be- 
gonnen »irb.  3ft  ber  erfte,  f)tU^it  Son  aufgctrocfnet,  fo  lann  man  il)n  mit  Sampond 
berreiben  unb  bann  bie  fofgenben ,  tieferen  Söne  in  gleicher  8lrt  auftragen.  Siebter 
»erben  bann  mit  Sc^abeifen  unb  9label  l^erau«geI|oIt.  S)ie  Arbeit  fefet  gro^e  (£rfal|rung 
öoraug,  ba  bie  Suf ertöne  nac^  bem  Äuftrocfnen  gang  unberechenbar  finb,  gu  IjcH  ober 
ju  bunfel  auftrocfncn.  Sluc^  bleibt  beim  ^ften  bie  SBirfung  ber  Säure  unfic^er.  3)ocö 
ift  bad  SSerfal^ren  jur  SSBiebergabe  bon  Aquarellen,  alfo  befonbcrS  für  ben  Sarbenbrucf, 
jel|r  geeignet. 

S^attentöne  auf  größeren  gläc^cn  erjielt  man  leichter  unb  gleichmäßiger  burc^ 
Spriftarbeit  (travail  ä  la  brosse,  au  cracliis).  SBiebcr  »irb  litI|ograpl)ifc^e  Sufd^e  an= 
gerieben.  3"  l>ic  Sufc^e  »irb  eine  feine  Surfte  getaucht  unb  über  ein  äReffer  ober  einen 
Samm  geführt,  fo  baß  bie  Suf^c  über  bie  5ßlatte  f)infprifet.  gür  feine  Sprifefd^atten 
nimmt  man  furje  l|arte,  für  berbere  Schatten  »eic^e  Surften.  3wßi  Spri^en  auf  großen 
gläc^en  (pafatjeic^nungen)  »irb  bie  Surfte  über  ein  feinet  S)ra^tnefc  gefül^rt,  ba«  et»a 
bie  gorm  eine«  Sa»n4enniS*Sc^Iä0erS  l^at.   8luc^  fprifet  man  »ol^l  mittel«  bc«  fogenannten 
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Suft^Jinfcl^,  b.  ^.  cincg  3«^ftäubcrS  (refraichisseur),  toic  folc^c  jum  ^^^ftäubcn  t)on  5ßar= 
funtiS  üblich  fiitb.  S)ie  Slafd^e  toitb  mit  flüffiger  Sufd^e  gefüllt,  eine  Siö^re  mit  @ummi« 
ballon  unb  eine  }tueite  mit  feinem  äRunbfiud  burd^  ben  @tö))fel  eingeführt  unb  bie  Sufc^e 
über  bie  platte  atö  feiner  Siegen  geftaubt  SlOle  ni^t  ju  befpri^enben  grläc^en  muffen 
5UDor  mit  ^opieraudfc^nitten  (ober  @lummi)  gebecft  tnerben.  3"  bicfe  fünfte  merben  mit 
ber  Slabiernabel  jerteilt,  fel^Ienbe  mit  ber  geber  ober  bem  ^infel  na(^geI|oIt 

S)aneben  lommt  eine  lit^ograpl^ifd^e  @c^abmanier  in  Stntoenbung,  bie  2:ubot 
1835  in  $arid  einfül|rte,  2)et)eria,  Sljarled  ©renier  unb  ^f^be^  ausübten,  oI|ne  bag  fie 
befonbere  SSerbreitung  erlangte.  3m  Iitl)ograpl^ifd^en  gfarbenbrucfe  (Sl^romolitl^o* 
grapl^ie)  tnirb  fie  aber  t)ielfa(^  in  Serbinbung  mit  ben  anberen  SSerfa^ren  benu^t.  ^m 
?ßrinji))e  entfjjrid^t  biefe  SKetl^obc  ber  ©d^abfunft  be^  Äu|)ferfted^crg.  Stuf  bie  berb  gelörnte 
platte  tt)irb  eine  ^onturjeic^nung  aufgetragen  unb,  jum  @c^u^e  gegen  bie  tt)eiteren 
äRani)}ulationen,  mit  einem  feinen,  burd^fic^tigen  8(^pl|altüber}uge  gebecft.  2)ie  platte 
tt)irb  bann  mit  ßreibe  t)5llig  gebecft,  SRitteltöne  unb  Sid^ter  mit  bem  @^abeifen  aud« 
gearbeitet.  S)ann  tt)trb  mit  @alpeterföure  ober  @algfaure,  bur^  ®ummi)Dajfer  )}erbünnt, 
geä^t.  Stile  reinen  Siebter  tonnten  f^on  bor  bem  Stuftragen  bei^  Sldp^altgrunbed  burc^ 
Stbbetfen  mit  ©ummimaffer  gefc^ü^t  toerben. 

2)ad  t)on  @enefe(ber  unb  anberen  auiSgeübte  Iitl^ogra))^ifc^e  $od^brucft)erfa^ren 
(Sit]^otQ))ograpI)ie,  Stfrograpljie)  ift  fjeute  ganj  auger  Übung,  ber  (it^ograpl^ifd^e  Siefbrutf 
bagegen,  befonberd  für  gemerblid^e  3^^cfe,  noc^  oielfad^  in  Stnmenbung  für  $Iane,  Sparten, 
SSifitenfarten,  ®efd^äftdpapiere  u.  f.  m.  ^ie  3:iefbrudEpIatte  fann  burd§  ä^ung  ober  @ra> 
oierung  erjielt  totvitn.  Überjie^t  man  ben  Stein  mit  einem  S)ectgrunb,  ber  @öuren  miber« 
ftel^t,  ri^t  mit  ber  9labiernabel  bie  3^ic^nung  in  ben  2)ec(grunb  (toit  bei  ber  Siabierung) 
unb  ä^t  mit  berbünnter  @äure  (@al))eterföure,  (Sfftgfdure),  fo  erhalt  man  eine  Siefbrucf« 
plattt.  9Reift  )oirb  aber  bie  ®rat)ierung  angetoanbt.  Stad^bem  ber  @tein  gummiert  unb 
gefd^toärjt  ift,  grabt  man  mit  ®rat)iernabel,  ©rabftic^el  ober  beffer  einem  gefaxten 
2)iamantfplitter  bie  Sinien  ber  @c^rift  ober  3ctc^nung  (n^ie  beim  Supferftic^)  in  bie 
platte.    3)ie  ©raoierung  brauet  nur  geringe  Siefe  ju  ^aben. 

Sür  grapljifc^e  S)arfteIIungen,  Sanfnoten  u.  bergt,  gibt  ed  t)orjügItd^e  $ilfdmafd^inen, 
tüxt  fold^e  5um  3:eil  auc^  ber  ^u^^ferftic^  früher  anmanbte,  Siniier«  unb  SBellenmafc^inen, 
bie  bag  ©d^raffieren  größerer  gWc^en  mec^anifc^  beforgen,  femer  JRelieffopiermafc^inen, 
fogenannte  ©uilloc^iermafd^inen. 

Bfür  Iit()ograp^ifd^e  @raoierungen  finb  nur  bie  beften  graublauen  ©teine  gut  t)er« 
»enbbar.  9Kan  fann  bireft  t)on  ber  liefbrucfplatte  brucfen.  5)er  Stein  toirb  gereinigt, 
mit  Saoenbelöl  überrieben,  S)rucffarbe  mit  S:ampond  in  bie  Sinien  l^ineingebrücft,  ber 
©tein  mit  einem  in  (Summimaffer  getranften  ©d^mamme  ^orijontal  übern^ifc^t,  tt)obei,  n?ie 
bei  ber  ^upf erplatte,  bie  3)rucf färbe  in  ben  oertieften  Sinien  jurücf bleibt.  @p  ift  ber 
Stein  brucffertig.  3n  ber  SRegel  brucft  man  ^cute  nic^t  bireft  Dom  graöierten  ©teine. 
2Kan  nimmt  bon  if|m  nur  einen  ober  mcl^rere  Stbjügc  mit  Umbrucffarbe,  überträgt  biefe 
auf  getoöl^nli^e  lit^ograp^if^e  ©teine  (f.  Überbrucf)  unb  brucft  üon  biefen. 

SitI|ograpi)ifd^er  Umbrucf.  SSor  anberen  S3erfat|ren  I)at  bie  Sttl^ograpI|ie  ben 
SSorjug,  bag  man  nic^t  bireft  auf  ber  statte  arbeiten  mug.  9Ran  fann  auf  einem  baju 
geeigneten  Rapiere  bie  3«ic^nung  ^erfteHcn  unb  bireft  auf  ben  ©tein  einen  Stbflatft^ 
(Überbrucf)  machen,  ber,  entfpred^enb  belianbelt,  bann  brudEfäi)ig  ift.  ä)2an  fann  ouc^ 
t)on  anberen  3)rudtplattcn  Slbjüge  fjerftetten,  biefe  auf  ben  ©tein  abgießen  (Umbrucf) 
unb  brucffötiig  machen. 

S)a§  einfac^fte  ÜberbrudCoerfaliren  ift  bieStutograpl^ie.  Stuf  iebem  geleimten  glatten 
5ßapierc  (auc^  auf  5ßau«papier)  fann  mit  autograp^ifd^er  linte  gcfc^rieben  ober  gejeic^net 
toerben.  S)aä  Rapier  niirb,  fobalb  bie  Sintc  trocfeu,  auf  ben  erwärmten  ©tein  mit  ber 
©c^rlftfeite  aufgelegt,  angepreßt,  ba3  5ßapier  abgejogen,  toorauf  bag  S3ilb  auf  bem  ©teine 
im  ©egcnfinne  ftef|t,  alfo  im  Stbbrudtc  richtig  erfc^eint.  3Rm  l)ai  auc^  befonbere  auio^ 
grap^ifd^e  Rapiere,  bie  mit  einem  Klebemittel  überwogen  finb,  mit  ©tärfc,  Stiaun  unb 
©umrni,  ober  mit  ©tärfe,  Seim  unb  ftremfermeig.    Stuf  biefcm  Rapiere  njirb  gejeic^net 
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ober  gefc^rie6en,  bann  bad  "^opitv  angefeuchtet,  auf  ben  @tein  abgeKatfc^t  unb  ftati 
ge))regt.  3)ad  Ü6erbrud(pa))ier  gibt  babei  bie  S^i^nung  an  ben  @tein  ab  unb  lä^t  ftd^ 
bann  üorftc^tig  abjieljen.  3)?it  einem  ©c^mamme  )nirb  bie  jurücfgebliebene  3^^nung 
t)on  bem  anliaftenben  ßleifter  befreit,  eine  @(ummU5fung  über  ben  @tein  gejogen  unb 
leicht  angeö^t.  Stad^bem  ber  Stein  angefeuchtet,  lann  er  mit  3)rucffarbe  eingen)aljt  unb 
abgebrucft  tuerben. 

SitI|ograpt)ifc^e  föreibejetc^nungen  muffen  für  beu  Überbrud  auf  einem  geförnten 
^apxttt  fjergefteÜt  toerben.  ^uf  folc^em  S'ornpapiere  lann  man  mit  bem  ^eibeftift 
jeid^nen,  tamponieren,  eftompieren,  bie  Siebter  mit  @c^abeifen  unb  9labternabel  audlra^en 
ober  auc^  mit  3)ecftDeig  übertufd^en,  moburc^  fte  beim  Überbrühe  auf  ben  @tein  nid^t  mit« 
brucfen.  (SiHot  b.  3-  i"  $ari«  ^atte  fit^  fd^on  1877  ein  Rornpapier  IjergefteHt,  inbem 
er  ßartonpapier  mit  ^eibegrunb  überjog  (refp.  mit  Seim  unb  93leitoei|)  unb  mit  einer 
gradierten  SBalje  ben  ®runb  mit  fic^  Ireujenben  Stnien  burd^jog,  jtoifc^en  benen  ber 
Sreibegrunb  in  erl^abenen  $un!ten  fielen  blieb,  ^e^t  merben  fold^e  Kompapiere 
mafc^ineD  IiergefteOt,  tüit  j.  99.  bie  ^^ramibenfornpapiere  t)on  &.  ©d^auffelen,  ^eilbronn, 
bad  @c^abpapier  t)on  Engerer  &  ®oefd^(,  ääien. 

UmbrudFe  auf  @tein  (äffen  fic|  Don  ieber  3)rudfarbe  machen.  9Rit  befonberer  Um« 
bructfarbe  (ober  einer  9Rifd^ung  oon  Suc^brucf«  unb  fetter  ©teinbrucEfarbe)  n^irb  bad 
betreffenbe  Original  eingeförbt,  ein  Sbjug  genommen,  auf  ben  @tein  abgepreßt,  gummiert, 
geä^t  unb  fo  brucffertig  gemad^t.  @oII  ein  Slatt  fd^nell  in  groger  äRaffe  üerDielföltigt 
merben,  fo  mad^t  man  beliebig  t)iel  Umbrucfe  auf  einen  grogen  Stein  unb  brucft  fo  gleid^« 
jeitig  breigig,  Diergtg  ober  mel)r  (S^emplare.  ^at  man  eine  Umral^mung  au^  einem  ftet^ 
mieberfelirenben  Ornament  gu  brucfen,  fo  )oirb  bied  Ornament  nur  einmal  gegeic^net,  bie 
nötige  Snja^I  Stbjüge  genommen,  biefe  übergebrucft,  fo  bag  fie  bie  getoünfc^te  8ial)mung 
jufammenfe^en. 

3)ur(^  Überbrudt  laffen  ftc^  auc^  beliebige  filtere  2)rucffad^en  reprobugieren  (8(uf« 
erfte^ungSbrud,  anaftatifd^er  3)rucf).  S)ie  betreffenbe  3)rucffeitc  (ber  @tic^,  ^olj« 
fd^nitt  ober  bergt)  mirb  entn^eber  in  @almiaflöfung  fo  ern^eid^t,  bag  bie  3)rucffarbe  bed» 
felben  ftc^  auf  ben  @tein  abUatfd^en  lögt,  ober  bad  Rapier  bed  alten  2)rucfed  )oirb  burc^ 
Sranfen  mit  SBeinfteinföure  gegen  2)rucffarbe  unempfänglich  gemad^t,  n^öl^renb  bie  barauf 
befinblid^e  ^rucferfc^)oär;e  (alfo  bie  S^ic^nung)  empfangtid^  bleibt.  SEBaljt  man  bad  Slatt 
bann  mit  3)ruc(farbe  ein,  bie  ia  an  ber  3^ic|nung  l^aftet,  fo  tann  man  aud^  bad  Slatt 
nuf  bem  Steine  abllatfc^en.  2)te  p^otomec^anifc^en  SSerfal^ren  ^aben  ben  anaftatifc^en 
3)rucf  jurucf gebrängt,  ber  aber  }.  93.  für  Keine  Sleuauf lagen  Vergriffener  99üd^er  ober 
2)rucfe  in  Übung  bleibt. 

Sit^ograpI|ifc^er  Sarbenbrucf.*)  3)ie  SSerfuc^e,  farbige  S)rucle  ]^erju= 
fteHen,  finb  faft  fo  alt,  tete  bie  2:ec^ni(  ber  reprobuttioen  j^ünfte  überljaupt.  Über 
gfarben^olgfc^nitt  unb  Sarbenlupferbrucf  Ijaben  )oir  bereite  im  SBorftetjenben  berid^tet. 
Sine  fraftige  (Snttoicfelung  fanb  ber  f$arbenbrucf  erft  mit  ber  Srfinbung  ber  Sit^ograpl^ie. 
3uglei(^  ^at  er  burc^  biefelbe  in  SSerbinbung  mit  ben  pljotomec^anifc^en  SSerfal^ren 
eine  ungel^euere  Sudbreitung  unb  SSerooIIIommnung  erfahren. 

S)er  Sl^romolitl^ograp^  fertigt  junöc^ft  eine  $aufe  beS  ju  reprobujierenben  ®egen« 
ftanbed  auf  begetabilem  litl^ograpl^ifd^en  Rapier,  toeld^e  möglid^ft  genaue  ^ontur^eic^nung 
mit  fonturierter  Ängobe  ber  einzelnen  Söne,  ^albtöne  unb  ©d^atten  enthält.  5)iefe 
$aufe  toirb  burd§  9lötelumbrud  auf  fo  t)iele  anbere  @teine  übertragen,  aU  Sarben  jum 
Srude  benu^t  werben  foHen.  Sluf  jeben  ber  Steine  merbcn  biejenigen  Seile,  toelc^e 
in  gleid^er  Sarbe  audgufü^ren  finb,  mit  litl^ograp^ifd^er  treibe  ge^eic^net.  9Ran  erhalt 
fo  nebeneinanber  eine  Solge  üon  Steinen,  auf  beren  jebem  ein  Seil  ber  ^cic^nung  bar* 
gefteHt  ift;  inbem  ieber  Stein  mit  ber  i^m  jufommenben  ^aiit  eingetoatjt  tvirb,  unb 
ber  S)rucfbogen  nac^einanber  fämtlid^e  Steine  paffiert,  mirb  ein  öiclfarbigc*  a3ilb 
gewonnen  (bergL  ba^  gleiche  ©erfahren  auf  ber  iafelbeilage:  3)reifarbcnbrucf).    a3eim 
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9(bbrucfe  mug  ba^  betreffenbe  Slatt  mögK(!^{i  genau  auf  ben  @ietn  aufgdegt  tDerben, 
bamtt  nic^t  eine  ber  Sarben  ober  mehrere  etmad  neben  bie  für  fie  beftimmte  Stelle  ge= 
brndt  tuerben;  berartige  Sfe^Ibrucfe  mirb  man  bei  biDtgen  arbeiten,  Stiletten  u.  bergt, 
^dufig  feigen.  3ur  Sermeibung  bed  Ubelftanbed  »erben  auf  ben  Stein  ßreuje  ald 
äRerlgeic^en  aufgezeichnet,  auf  meiere  iebedmal  bad  Statt  aufjupaffen  ift.  Sinen 
größeren  9lei(|tum  an  Sönen  erhielt  man  baburc^,  bag  bie  «Farben  nid^t  nur  neben^ 
einanber,  fonbern  teilu>eife  übereinanber  gebrucft  tverben  unb  fo  ftc^  mtfd^en.  6d  ent= 
fte^t  }.  9.  burd^  Übereinanberbrud  oon  Slau  über  ®elb  Slaugrün,  t)on  @elb  über 
Stau  (Selbgrün,  ober  burc^  Übereinanberbrud  Don  Slau,  ®elb  unb  Stot  bröunticj^e 
ober  fc^märjlic^e  Söne,  ie  nac^  bem  Sonoiegen  einer  biefer  ®runbfarben.  äRit  fünf 
bid  fed^d  ®runbfarben  laffen  ftc^  je^n  btd  h^^^h  I^  noc^  me^r  oerfc^iebene  Xdne  im 
Silbe  erzielen,  unb  t^  ^öngt  Don  ber  (S^efc^idlid^Ieit  bed  Iit^ogra))^if(^en  S^^^^^^^  ^b, 
bie  Zonftimmung  Ded  Ortginald  burc^  folc^ed  Überbruden  mdgßc^ft  genau  tvieber^ 
jugeben.  Stnfang^  fut^te  man  bie  3^^^  ber  gf^tbenplatten  gu  fteigem,  für  einfache 
arbeiten  ad^t,  für  beffere  jtodtf  bii$  fünfge^n,  aber  auc^  gtoanjig  unb  me^r  Steine  gu 
benu^en.  2)agegen  ift  bad  Seftreben  ber  Steueren  gerabe  auf  Vereinfachung  bed 
Sfarbenbrude^  gerichtet.  $Iatate  g.  S.  loerben  in  ber  Siegel  mit  ben  brei  ®runbfarben 
®elb,  9iot,  Slau  unb  einer  fc^n^argen  ßonturplatte  gebrudt  Sie  Sieil^enfolge  ber 
f$arben  beim  Stbbrud  beftimmt  ficb  burc^  i^re  grögere  ober  geringere  S)urc^fic^tigteit; 
bedenbe,  unburc^fic^tige  Sfctrben  begeid^net  man  al$  ))aftofe,  buftige,  burc4fid§tige  (Farben« 
töne  M  Safurfarben.  Sollen  SOtetaüfarben,  toie  @oIb,  Silber,  Sronge  u.  f.  to.  im  2)rude 
Dorfommen,  fo  mirb  mit  biefen  begonnen.  @d  mirb  ein  SirnidDorbrud  auf  bem  Statte 
gemad^t,  bad  noc^  feuchte  Statt  mit  bem  betreff enben  metaDifc^en  $utoer  eingeftdubt, 
toobei  biefed  nur  an  ben  mit  gfirnid  befeuchteten  Stellen  ^oftet  3la^  bem  Zrodnen 
tDtxhtn  gundd^ft  bie  l^eOeren  garteren  Sarben,  bann  bie  bunfteren  Sdne  aufgebrudt, 
obtool^t  bie  SReil^enfoIge  in  ber  ^auptfac^e  Don  ben  getoünfc^ten  @ffeften  ab^dngig  ift, 
ba  bie  übergebrudte  Sarbe  in  ber  Keget  lebhafter  gur  SSürfung  lommt,  ald  bie  untere 
gebrudte,  unb  ben  Zon  beftimmt.  3^™  Sd^tuffe  toirb  meifi  bie  fogenannte  ßontur^ 
ptatte  aufgebrudt,  toelc^e  bie  ^aupttinien  unb  tieferen  Schotten  Derftdrit  unb  bie  fdmtlic^en 
Sarben  gufammenbringt 

2)ie  SSa^t  ber  Zone  toit  i^re  geic^nerifd^e  Sel^anbtung  ^dngt  auc^  baDon  ab,  totld^t 
SBirlung  mit  bem  S^rbenbrude  ergiett  toerben  foD.  IRac^al^mungen  Don  Stquarellen, 
fogenannte  StquareDbrude ,  muffen  teic^ter  unb  buftiger  bel^anbett  to)erben.  S)ie  3^^- 
nung  mirb  in  ^eibemanier,  Zonfldc^en  burc^  @ftom))ieren  unb  Zamponieren  ober  in 
Sc^abmanier  J^ergefteDt ,  bie  Stbtönung  unb  bad  ßinfe^en  fc^arfer  £td§ter  erfolgen  mit 
bem  Sc^abeifen.  Um  ben  Sl^aratter  be^  Originatd  n)iebergugeben,  toirb  l^du^g  eine 
gelörnte  statte  gum  Sd^Iuffe  aufgepreßt,  bie  bem  Rapiere  ben  S^arafter  bed  förnigen 
itquareHpapiered  Dertei^t.  dint  Steinplatte  toixi>  gu  biefem  3^^dFe  burd^  Spri^arbeit 
mit  fünften  bebedt,  biefe  fünfte  l^oc^ged^t  unb  bie  platte  aH  btinbe  (farbtofe)  ^rdge» 
platte  bem  fertigen  S^rbenbrude  aufgeprdgi 

Stud^  ber  fogenannte  ölfarbenbrud  ift  litl^ograp^ifc^er  S^^tbenbrud.  Um  ben 
@inbrud  eineiS  ölbitbeiS  gu  ergtelen,  loirb  bie  Ze^tur  ber  äRatleinmanb  baburd^  auf  einem 
Steine  reprobugiert,  bag  ein  Stüd  Seinmanb  mit  Z)rudfarben  eingetoatgt,  auf  bem 
Steine  abgegogen  unb  bann  ber  Stein  ged^t  toirb,  tooburd^  bie  ^erDortretenben  S^f^^n, 
ftnötd^en,  furg  bie  Ze^tur  ber  Seinmanb  auf  bem  Steine  im  Sbbrude  erfc^einen.  !(ud^ 
bie  Strid^e  be«  5pinfefö,  bie  paftofen  Sarbenpartien,- toerben  auf  einem  Steine  burd^ 
Slbbrud  ober  burc^  ^nacharbeiten  in  einem  SlSp^altbedgrunbe  plaftifd^  bargefteDt.  Sol« 
d^er  SlttfbrudDerfa^ren  gibt  cd  fc^on  eine  gange  8tcil)e,  unb  beftdnbig  toerben  neue 
patentiert.  Suf  ben  fertigen  S^irbenbrud  »erben  biefe  Steine  abgepreßt  unb  fo  bie 
Zejtur  ber  Seinmanb  fottJie  ber  paftofen  Ölfarbe  imitiert.  Z)urd^  frdftigen,  leud^tenben 
Simid  ergiett  man  bann  bie  Zonmirfung  be^  ölbilbeiS.  Zdufc^en  tann  ein  folc^er  tu 
brud  nur  ben  Unerfol^renen,  ba  bie  c^orafterlofe  (Sldtte  unb  Sertriebenl^eit  ber  Sorben 
i^n  ftetd  Derrdt. 


SinhS'Hune. 
(3tiiIotqpic,  e^emißcflp^ie ,  3inToei^a|)gte.) 
SSle  fc^on  oUri  ttemetft,  fiat  bec  ^Dljft^nitt  Dor  btm  Stefbrurfoetfa^ren  btn  Sor- 
teil,  bog  bie  3el(^nun(|  ergaben  auf  audgetitftem  Srunbe  fte^t,  fDtglit^,  in  ben  Seltetnfat) 
eingefügt,  mtt  biefem  juQleii^  im  iBucfibiuif  gebrudt  raetben  lann.  @3  log  natie,  bie 
nülfaine  SIrbeit  beS  ^udfted)enS  be r  S:tefeii  bctbuccfi  ju  bereinf QC^en ,  bag  man  fie  mit 
©äuten  tiefäeie.  Sia  ^oljplatlen  für  fol(^e  Äftungen  ungeeignet  finb,  fachte  man  btefel&en 
bun^  anbeieS  äßatetiol  gu  ecfe^en,  unb  fonb  btefeä  fd^Iie|li(^  im  ^inf.    ^uVor  fc^on 


111.    S{nhk*4BtRBa  ia  «ini 

Rotten  ©enefelbei  unb  feine  93orgdnget  (f.  8it^ogra^l)te)  oeifucfit,  auf  IitI|Dgra;i^if^s 
Steinen  ^oi$äf}ungen  ^etjuflellen.  ftlS  Srfa^  füi  Steinplatten  benutzte  ©enefelbec 
gelegentli^  aut^  SmetaH,  befonberä  Sinlplatten.  äHetoIlplotten  ju  äfen  mar  [a  eine 
löngfi  geübte  ßunft  bei  ^lattnet  unb  @Dtbfc^miebe  genefen,  die  i^re  Ornamente  oielfa<^ 
Kraben  aui  bem  ÜDtetalt  Eierauäägten.  Sie  malten  biefe  Ornamente  mit  einem  3)eif' 
giunbe  auf  bie  Slüftung  u.  f.  m.  unb  ätzten  bann  bte  itmliegenben  Steile  beä  SRetaDS  tief 
au8.  Diac^  ßorof^et  foHen  fcfion  im  18.  ^a^r^unbert  englifcEie  3eugbrucfe  mittel«  i^od)' 
geä^tei  Stempel  [auf  S^effing  geägt)  bebnitft  Sorben  fein,  ^oc^ät^ungen  auf  9)}etali> 
plotten  niaren  alfo  längß  im  ©ebcauc^,  füt  ben  Sunftbrud  tcerben  fie  aber  erft  int 
19.  ^a^r^unbert  oenrenbet 

$.  SB.  gbet^otb  oeröffentlie^te  eine  ©(^rift :  „5)ie  anmenbung  bea  ^tnfeö  ftatt  bec 
©teln^  unb  Supf erplatten "  (3)aimftobt  1822,  ©.  28.  SeSfe).  ffir  empRep,  ouf  3inl  ober 
SRcffing  blrett  gu  jett^nen  unb  bie  3<"ifc^cn<^<S>»ne  tief  auSjuä|)en  unb  baoon  ju  btucfen. 
Er  ägte  aber  auc^  auf  Stein  t)D(^  tbec  tief  unb  mai^te  baoon  SßttaDabgüffe  für  btn  $iu(t. 
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tit  grop^il^en  »ünftt. 


Sin  franjefif^tr  jtupfer^ei^rr,  (iarzt,  ^at  1822  ju  Xoul  ißerfui^t  gemacht,  $0(^> 
brudplatten  auf  ^upftr  ju  ägtn.  Si  üitrjog  bie  ^latie  mit  äggrunb,  trug  bie  3^^^)' 
iiung  buicfi  Ülicrpaufcn  auf  unb  ha^tt  mit  bem  ©c^aber  ben  ^^grunb  jitifc^en  ben 
£inien  ber  3"<^"ii"8  Qb.  Seim  ^gen  bcr  platte  tilUben  bie  ^eit^tiungSlintcn  gebedt, 
oHe  3»iI(^"itÖ!'ine  mürben  tief  geo^t.  $Qä  S8erfof)ren  roar  umftSnblicE),  erforberte  Biet. 
fadjcS  9ta4ftett)en  mit  bem  @(nfffl  unb  SBcfc^tSnlung  in  ber  ©c^atlengebung.  &r  tCIuftiierle 
in  biefer  9Irt  „üaffcä  befreites  Serufolem",  ben  „lelemacque",  »fRobinfon"  u.a.m.  3)« 
Kupferflet^er  unb  SilEiograt)^  ^embout  in  Tit^  etjieltt  auf  bem  umgefeljrten  SSege  $0(^> 
biucfEupferpIatten.  SRit  bem  ^infet  trug  er  bie  B^'^nung  auf,  inbem  er  aufgelö^en 
ä|)gtunb  aU  2:ufc^e  benugte,  bann  bie  3ti'il(^^n<^'ii'>tc  ögte.  Sr  bubligierte  ein  SSerl 
über  biefe  „3lietalI'(£ftQ)iogra))[|ie'' 
(beutfc^e  Überfetjung  bei  3.  $.  SBe^er, 
S8raun((^roeig  1835;  iHufftiert  nai^ 
obigem  Serfat}ren).  Rembours  @i$iiler 
Sicfenet  cerbefferte  biefe  let^nü. 

®ie  ^erftetlung  einer  Q|fäl)iflen 
3ei(^nung  auf  ber  SKetaDpIatte  ge= 
lang  oHen  biefen  Vorläufern  nur 
unttoUIontmen.  IBlafiuä  ^öfel  in 
SBien  übertrug  1840  baö  bon  ben 
Sit^ogtap^en  längft  geübte  „Um= 
brurföerfa^ren"  auf  bie  3'nl^ocö' 
ö^ung.  Siei  X:äne  S.  $tit  gab 
bann  ein  SSerl  t)erauä:  „Xie  SI)emi' 
t^pie"  (SeilJjig  1846),  roorin  er  ein 
neues,  auf  ber  ^aloanofaufttf  (gal= 
Donift^e  ä^ung)  beru^enbed  3Jer= 
fQl)ren  erläuterte  für  bie  |)erftellung 
von  gefit^ten  ^odibrucfplatten.  S^- 
nä^ft  wirb  baS  ©ilb  ganj  fo,  eU 
foDte  ti  burc^  bie  StupferbrutfprejTe 
Deroielföltigt  werben ,  in  eine  mit 
Si^grunb  überjogene  Bintplatle  ver^ 
!e(|rt  rabiert  unb  in  bie  ^iefe  geä^t. 
Dla(f|  forgfältigerSlbmafi^ung  btititä' 
grunbed  beginnen  bie  eigentümtic^en 
|ianbl)abiingen,  SRan  bebedt  bie  ge^ 
ä^te  @eite  mit  einer  St^it^t  oon 
$ulDei  ober  ^eilttianen  einer  leic^tfluffigcn  9Rif<^ung,  angeblich  ^inn  unb  SSiSmut, 
unb  er^ifft  bie  platte  über  etner  Spirituäflamme,  bi§  baS  Stufgeftreute  fi^mitjt  unb 
ein  flüffiger  Spiegel  bie  ganje  Oläcfie  bebedt.  SRotfi  bem  Ertalten,  wo  niüürlid)  bo« 
©auje  ülö  ein  ctnäigcö  ©tüd  er[c^eint,  in  beffen  innerem  bie  Slabierung  DtrfleA  unb 
anf[^eineub  Uerlnren  ift,  beginnt  ber  HbonitQpift  baS  S'»il  Don  ber  Siüdfeite  ber  platte 
^er  mit  ^obel  ober  iSdiaber  abzuarbeiten,  erft  träftiger,  bann  immer  Dorfic^tiger,  bi^ 
er  f(f)Iieglid|  jum  @d|Ieifen  übergel}t.  i^^ie  9lrbeil  ift  beenbigt,  wenn  bad  !Qilb  in  oDen 
3^ei(en  auf  ber  pafte  fiditbar  geworben  ift;  ti  erfdieJnt  wie  eine  feine  eingelegte  ürbeit, 
inbem  baö  fliiffige  äRetall  in  alle  Sljertiefungen  ber  iftabierung  eingebrungen  ift  unb 
fie  DoUftänbig  aulgefUHt  iiüi.  9tun  bebarf  tä  nur  noc^  ein  wenig  @öure  unb  einiger 
SDiinulen  ^t'ti  um  o"*  ber  flac£)en  platte  eine  er[)nfiene  Sppe  ;u  madien.  ^fifolge  ber 
oerfdiiebeneu  Söäbortcit  uon  Bin'  unb  bem  onbercn  aJietafl  gef^iel)t  ei  nämlitf),  bofe 
nur  baS  erftere  oon  ber  betreffenben  Säure  angegriffen  unb  Weggefreffen  Wirb;  bie 
Süge  ber  3eid|nung  treten  nlfo  me^r  unb  me^r  ergaben  ^eraud,  unb  nenn  man  mit  bem 
Stehen  rccfitieitig  aufjuljörcn  Wei|,  fo  ftet}en  fie  mit  it)rem  "Su^e  feflgerourjelt  auf  bem 


.    jlrabt  tintr  Vlitailitfit  nüäi  itm  altntn  piiljiitn 
(aolfiam  «Dti  ai4cahi4     Kai)  VI  ddb  dfiBlNt). 
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glctc^artißcn  ®runbc  unb  laffcn  pd^  eine  groge  SKenge  Stbbrüdfe  gcfoUcn  (9lbb.  225).  ffig 
eignet  fi(|  biefe  aQerbingd  etma^  umftänbli^e  äRetljobe  befonberd  jur  Srjeugung  fe^r 
groger  93ilbflät^en,  \do  ba^  $0(3  fc^toieriger  anjuteenben  tt)are,  alfo  ju  $lönen,  Sanb« 
farten  u.  f.  tt).    2)0(l^  mürbe  ed  balb  burc^  jmecfinQgtgere  SSerfaljren  t)eTbrdngt. 

@inen  SCuffd^mung  nal|m  bte  3iitt^oc^ö^ung  biirc^  ©tllot  in  $ari<S,  ber  fein  SJer« 
fahren  rec^t  unoerftänblic^  „©iQotage''  ober  ,,$anifonogra^]^ie''  nannte  unb  feit  1860 
bamit  3)ru(fplatten  l^erftcHte.  Sin  Saljre  1867  gab  er  auf  ber  $arifer  SBeltaudfteHung 
eine  Srflärung  bed  iBetfa^rend,  toonad)  badfelbe  in  ben  @runb}ugen  ber  ^eute  geübten 
3inIotQpie  entfpric^t.  S^^  Srtauterung  betrachte  man  bie  fc^ematifd^e  2)arfteIIung  bed 
»erfolircn«  in  9lbb.  226  bi«  229.  ©ei  «66.  226  fteOt  bie  fc^raffierte  gläc^e  A  ben 
riefig  vergrößerten  Schnitt  burd^  bie  mit  S)rucffarbe  öerftärtte  Mbberfung  einer  Scic^nungd* 
linie  bar.  SSirb  nun  eine  mit  Secfgrunb  auf  3in!  angefertigte  S^'c^nui^O  fi^&^t,  fo 
n^ürben  bei  ber  erften  ä^ung  titoa  bie  ©tücfe  a,  a  an^  ber  platte  au^gefreffen,  bei  ber 
jn^eiten  ä^ung  b,  b,  bei  ber  britten  c,  c.  @d  mirb  babei  t>a^  f eitlid^  nic^t  gefd^ü^te  Sint 
fo  angefre^en,  bag  bie  3^ic^nungdlinie  d,  bie  fc^Iieglid^  erljaben  ftel^en  6Iei6t,  fe^r  fd^mal 
genjorben  ift,  toäl^renb  fie  in  ber  vollen  ©reite  ber  gläd^c  A  erfc^einen  foOte.  Um  biefe^ 
feitlic^e  «na^en  ber  Sinien  gu  I|inbern,  operierte  ®iIIot  mie  folgt:  @r  machte  einen  Um« 
brucf  mit  autograpljifd^em  Umbrucfpapier  auf  bie  3tnlp(atte.  ^iefed  Umbrucfbilb  verftärfte 
er  burc^  (Sinmalien  mit  fetter  gfarbe  unb  beftreute  bie  platte  mit  ^olopljonium,  ba^  nac^ 
bem  @rtt)armen  ber  platte  an  ben  Sinien  ber  S^i^nung  I|aftet.  @o  finb  bie  Sinien  ju« 
näc^ft  auf  ber  Oberfläche  gegen  ^^ung  gefc^ü^t.  ^ann  ö^te  er  leicht,  trocfnete  bie  platte, 
n^atgte  fie  von  neuem  mit  frifc^er  S)rudfarbe  ein,  tDohnxä)  bie  ber  Saure  toiberfte^enbe 
@(^i(^t  ber  3^tc^nungd(inien  oerftörft  mürbe,  ^ie  platte  tourbe  von  neuem  6eftäu6t,  ber 
©taub  gefc^molijen,  fo  baß  er,  feitmärtS  ^erabfließenb,  auc^  bie  bei  ber  erften  ^^ung  frei« 
gelegten  Seitenwegen  ber  3^^nungiS(inien  bebecfte.  S)iefe  tourben  Damit  vor  feitlic^er 
«nä^ung  gefc^fi^t  (vergl.  Slbb.  227  bie  becfenbe  €^ic^t  B).  2)ad  (Sinmaljen,  Sinftöuben, 
©c^meljen  bed  ^olop^oniumftaubed  mit  nachfolgendem  9(^en  mürbe  me^rfaci^  mieberljolt, 
mobei  genügenb  geölte  ©teilen,  mie  bie  {leinen  S^vifc^enröume  jmifc^en  bic^t  ftel^enben 
feinen  Sinien  burc^  «ufpinfeln  eineiS  3)ecfgrunbed  vor  bem  äSeiterö|en  gefc^ü^t  mürben. 
SDaburc^  merben  bie  ©eitenflad^en  ber  3^^iiuiiS^^iiii^ii/  i^ic  ergaben  auf  audgetieftem 
®runbe  fielen,  treppenförmig  abgeftuft  (Vergl.  ?l6b,  227  unb  228),  mürben  beim  ®in» 
malten  f|u  viel  3ar6e  nelimen  unb  ben  $l6bruc(  leicht  verfd^mieren.  Salier  fd^Iog  ®iIIot 
an  bie  S^ung  eine  fogenannte  Slunbö^ung.  (£r  reinigte  bie  platte  vöHig,  bebecfte  bann 
nur  bie  obere  f)ori}ontaIe  e^läc^e  ber  ^ocbfteljenben  Sinien,  inbem  er  mit  einer  SBalje 
3)rucffar6e  auftrug  unb  fie  baburd^  vor  ©äure  fd^ü^te.  3)ann  mürbe  gea^t,  mobei  bie 
©aure  bie  treppenartigen  Slbftufungen  befeitigte,  fo  ba%  bie  Sinien  I|oc^  unb  Aar  auf 
bem  ®runbe  ftanben  (vergL  Slbb.  229).  ©rögere  liefen  mürben  mit  bem  ©ticbel  ober 
neuerbingd  mit  befonberen  äRafd^inen  Ijeraudgearbeitet. 

©iDotd  Serfal^ren  übertraf  bie  in  anberer  SRic^tung  angeftedten  gleid^}eitigen 
iBerfuc^e  von  S)uIo^  unb  anberen  an  prattifd^er  g^ermertbarfeit.  ^n  SBien  l^atten 
Ä.  V.  (Biegcnborf  unb  S.  ©c^ranf  1864  unb  1865  ^albtonjintet^pien  l^ergeftellt  (f.  9tuto« 
t^pie).  Unter  ^ofrat  Sttuer  mürbe  bann  in  ber  Sßiener  !.  I.  ^of*  unb  ©taat^bruc!erei 
ein  bem  SSerfal^ren  ©tllotd  analoge^  eingeführt,  «n  ber  «udbilbung  be^felben  arbeitete 
ber  ftupferbrucfer  Somafic^  mit,  unb  ber  gaftor  8t.  Knoblic^  veröffentlidftte  barüber  1865 
unb  1867  9RitteiIungen  *j. 

SSon  b^^^öorragenber  SSebeutung  mar  bann  bie  von  Äarl  Sing  er  er  in  SBien 
erfunbenc  3inf äfemonier ,  bie  er  „E^emigrapl)ie"  nannte  unb  bie  auc^  aU  „SBiener 
S^met^obe"  von  ®iIlotd  ^franj\öfifd)er  fi^mctJ^obe"  unterfd^ieben  mirb.  ®iIlot  ^atte 
bie  auf  bie  3in'pl^^  umgebrurfte  Sinear^eic^nung  burd^  ©inmaljen  mit  naffer  3)rurf» 
far6e  unb  nac^folgenbem  93eftäuben  mit  Kolophonium  ftönbig  verftörlt.  ^od^  Ijatte 
biefed  Slufmaljen  feuchter  S)rucffarbc  viele  Übelftänbe  jur  golge.    Hngerer  gelang  bie 


*)  Änoblir^,  „3)ic  3in!oflrap§ic".    SBien  1865,  (£.  ©icger. 
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Xte  grap^ifc^en  Stünftt, 


Derftarfte  Xecfung  ber  Sinien  burc^  bloged  Sinftäuben  auf  trodenem  Sege,  bte  auf  ben 
Derfc^ieben  ^o^en  Sc^mef^barteit^graben  ber  ^arje  beruht.  Sngerer  unb  ®öf(^el  fürjten 
bad  ä^oerfal^ren  auc^  baburc^  ah,  bag  fte  bei  i^rem  Serfal^ren  bie  Sleinä^ng  (9iunb^ 
fiftung)  erfparten.  %ngererd  Serfa^ren  mürbe  noc^  burc^  ^udnit  unb  anbere  t>tX' 
beffert  unb  fo  l^eute  mit  oerfc^tebenen  äRobifitationen  allgemein  angemanbt.  3)ie  fertige 
platte  mürbe  bann  auf  einem  ^ol^ftocfe  montiert  unb  mar  brucfreif.  @oIc^e  ^oc^ä^ungen 
auf  3infplatten  fönnen  auf  ber  93u(^bru(fpreffe  Deroielfättigt  merben  unb  ftnb  auger» 
orbentlic^  miberftanbdfö^ig.  Set  richtiger  »e^anblung  fönnen  fte  bid  ju  100000  «b- 
jügen  liefern,  e^e  fie  abgenn^t  ftnb,  befonberd  menn  fte  im  galDanifc^en  8abe  oemideü 
mürben.  Um  bai^  Original  ju  fd^fi^en,  (ann  man  natfirlic^  auc^  ein  filifc^ee  fertigen  unb 
baoon  bruden. 

3)ie  Übertragung  bed  ju  äftenben  Silbei»  auf  bie  3tnl))latte  ift  im  Dor* 
fte^enben  fc^on  mel^rfac^  berührt,  ^m  allgemeinen  laffen  fic^  jmei  Derfc^iebene  Strten 
biefer  Übertragung  unterfc^eiben.  (Einmal  bie  birefte  ^erfteÖung  bed  ju  fi^enben  Silbed 
auf  ber  ginfplatte,  fobann  bie  Übertragung  bed  Silbed  auf  bie  patte  mitteilt  Umbrud 
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ober  Uberbrud.  %\t  birefte  ^erfteHung  auf  ber  platte,  mie  fte  unter  ben  oben  (benannten 
(Eber^arb,  (Earre,  3)embour  unb  anbere  übten,  tfl  ^eute  faft  ganj  aufgegeben.  9tur  feiten 
mirb  bie  3^ic^nung  mit  einer  fetten  Xufd^e  mit  ber  Sreber  ober  bem  $infel  auf  ber 
platte  {elbft  gefertigt.  %\t  inbirelte  Übertragung  auf  3tnt))Iatten  fallt  Dielfac^  jufammen 
mit  ben  3)?et^oben,  mie  3eic^nungen  burc^  Uberbrud  auf  lit]^ogra))^ifd^en  Steinen  erzeugt 
merben  (f.  Sit]^ogra))l^ie).  Sluf  gut  geleimtem  $apiere  mirb  bie  3c^nung  mit  einer 
fetten  S:ufc^e  angefertigt,  nac^  bem  Srodnen  bad  "^{qlM  mit  ber  3^i4nung9feite  auf  bie 
3intplatte  gelegt,  bie  Stüdfeite  befeuchtet  unb  bad  ©anje  feft  (te))regt.  @o  bleibt  bai$ 
9i(b  auf  ber  diniplatte,  unb  ba^  $a)iier  lann,  nac^bem  bie  Slebefd^ic^t  burc^  bie  ün« 
feuc^tung  ftc^  aufgelöft  l^at,  abgehoben  merben. 

%aSi  einfad^fte  Umbrudoerfa^ren  ift  bie  Slutograp^ie.  SDtit  einer  fetten  Xinte 
(flutograp^ietinte)  ober  lit^ograpj^ifd^er  %yx\i^t  mirb  auf  geleimtem  $apier  bie  3ei($nung 
mit  lieber  ober  ^infel  in  Stric^manier  l^ergefteDt  unb  fann,  getrodnet,  birett  auf  bie 
3inf platte  abgeltatfc^t  merben.  Suc^  3^tci^nungen  mit  Iit]^ogra|)]^if(^er  ftreibe  auf  ge« 
törntem  ßreibeumbrudpapier  (f.  Sit^ogra^il^ie)  eignen  fic^  für  Umbrud  auf  3tnf.  Ubrigend 
fann  man,  mie  bei  ber  Sitl^ograpbie,  t)on  ieber  beliebigen  2)rudplatte  einen  Umbrud  auf 
3inf  erl^aiten,  faOd  man  Dom  Original  einen  Sbiug  mit  Umbrudfarbe  nimmt  unb  biefen 
auf  bie  3infplatte  aufpregt.  ^eute  j^x^i  man  bie  Srjeugung  oon  Umbruden  burc^  $^oto« 
grapl^ie  oor,  morüber  meitered  im  ^bfd^nitt  ^l^otojinfot^pie. 
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93id  jum  Sui^gange  bed  18.  3a^tl)unbertö  l^etrfc^en  ber  ^oljf^nitt  unb  üor  aDem 
ber  Supferfttc^  mit  feinen  Abarten.  3)ie  tiielfac^en  tec^nifd^en  Steuerungen  Italien  ftetd 
barauf  abgezielt,  neue  tünftlerif^e  SSirlungen  ju  erreichen,  unb  bie  (Srfinbung  ber  Sit^o« 
gra))l|ie  bur^  ©enefelber  um  bie  SBenbe  bed  3al)rl)unbert^  l^atte  biefem  @treben  neue 
Sla^rung  gegeben.  S)a^  19.  Sol^rljunbert  bringt  in  ^infic^t  auf  rein  fünftlerlfc^e  3i«I« 
feinen  h)efentli^en  Sortfc^ritt  ber  Xec^nil,  menn  toxi  bie  testen  jmei  Satjrje^nte  auger 
SBetrac^t  laffen.  Um  fo  größer  ift  aber  bie  ßntmicfetung  ber  Drucfoerfa^ren  in  ber  Sb« 
fi^t  unb  bem  Streben,  fte  praltifd^er,  gen^innbringenber  ^u  machen,  bie  ^anbarbeit  burc^ 
benäRafc^inenbetrieb,  bad  Subtt^ibueOe  burc^  badUnperf online, SRec^anifc^e  ju  erfe^en.  SBar 
ber  Kunftbrucf  btdlier  im  mefenttic^en  im  Atelier  bed  ^ünft(erd  gepflegt  morben,  fo  nimmt 
fic^  ie^t  bie  SBiffenfc^aft  unb  bie  Sec^nil  feiner  an,  um  i^n  ben  Snforberungen  bed 
mobemen  (Srogbetriebed  gemag  urnjugeftalten ,  für  SRaffenprobuftion  t)erh)enbbar  ju 
mad^en.  Die  ^^otogrop^ie  fertigt  bie  ^cic^nung  auf  ber  Drudplatte,  bie  Sljemie  ma^t 
bur^  ä^ung  bie  fo  tiorbereitete  Patte  brudfa^ig,  bie  @alDanopIaftif  formt  bie  Drucf« 
platten  ab.  Die  Dampff^neOpreffe  liefert  in  einer  @tunbe  me^r  Sbjüge,  aU  ber  Drucfer 
fonft  in  einem  Xage  J^erfteQte. 

Die  Übertragung  eined  9laturborbiIbed  ober  eined  föunftn^erled,  bad  üerbielfältigt 
h)erben  foDte,  auf  bie  Drucfplatte  ^atte  bid^er  bem  föünfUer  obgelegen,  ber  ie  nad^  feiner 
Sorbilbung  bad  Ürbilb  mel^r  ober  n^eniger  getreu  miebergab,  ftetd  aber  ettt)ad  bon  feiner 
perfdnli^en  Kuffaffung,  bie  Dinge  ju  fe^en  unb  )U  empftnben,  l^ineinlegte.  (Sin  ©tec^er 
ber  Stubendjeit  gab  eben  bie  9latur  ganj  anberd  toxtbtx  ald  ein  SReifter  bom  Sudgange 
bed  18.  Sa^r^unbertd  ober  aH  ein  moberner,  bur^  bie  $^otograp^ie  an  lorrettered 
{Beobachten  gekoöl^nter  äRenf^.  äRan  bergteic^e  nur  bie  fo  grunboerf^iebene  Srt,  mie 
Sionarbod  Sbenbma^I  bon  bem  Stubendf^üler  Soutman  (geb.  1580)  unb  mie  ed  bon 
bem  Hafftiierenben  Italiener  Siap^ael  3Rorg^en  (1758  —  1830)  reprobujiert  kourbe 
(Kbb.  230  u.  231),  bie  bod^  beibe  eine  getreue  Skopie  bed  Originale  ju  geben  glaubten, 
aber  fogar  bie  ®en)anbung,  bie  ^aartrac^t  u.  a.  nac^  bem  ©c^ufgef^mad  änberten. 
9Ran  mugte  oerfu^en,  biefen  perfdnlic^en  (Singriff  auc^  im  föunftbrude  nad^  SRögli^Ieit 
audjuf (galten,  bie  perfönlic^e  X^&tigleit  bed  Künftlerd  uberliaupt  immer  me^r  einju- 
f^ranlen.  9lur  bad  Original,  bie  Vorlage,  bad  Urbitb  für  ben  Kunftbrud  liefert  er 
no^,  fomeit  nic^t  bie  $()otograpI)ie  auc^  J)kx  für  i^n  eintritt.  Die  Umformung  ber  9Sor» 
tage  )U  einem  brudfä^igen  Silbe  erfolgt  mit  ^itfe  bed  Si^ted  (phos,  (pü>;)  unb  auf 
med^anif^em  SBege  bur^  S^ung,  n^ed^alb  man  aDe  biefe  SSerfa^ren  ald  „p^oto< 
med^anifd^e"  ^ufammenf agt. 

Der  öltere  ^o^brud  (^oljfc^nitt,  Sinlot^pie)  toirb  erfe^t  burc^  bie  ^tjotojinfo» 
t^pie  (unb  Sutot^pie),  ber  Ziefbrud  (Supferftic^)  burc^  ^eliograbüre  unb  Heliographie, 
ber  gflac^brud  (Sit^ograpljie)  burd^  ben  Sic^tbrud  unb  bie  $I)oioIit^ograp^ie.  Slllen 
biefen  JiBerfa^ren  tiegt  alfo  bie  $^otograpI)ie  ju  (i^runbe.  Dad  S^^^  ber  neuentbedten 
ftunft  bed  ^^otograp^ierend  koar  anfangt  gemefen,  in  ber  Camera  obscura  auf  einer 
lic^tempfinblid^  gemachten  gflfi^e  mit  ^ilfe  ber  ^emifc^en  SBirlungen  bed  Si^ted  bad 
Sbbilb  eined  (Segenftanbed  ^erDorjurufen.  Dad  meitere  3iel  ^cir,  bad  fo  erhaltene  SBilb 
burc^  (Sinmirlung  bed  Sic^ted  beliebig  oft  beroielfältigen  (lopieren)  ^u  fönnen,  alfo 
p(|otograp^if(^e  ßopiermetljoben  ju  erftnben.  @c^IieBtic^  mugte  man  berfuc^en,  ein  burd^ 
bad  Sic^t  getoonnened  93ilb  auf  einer  Statte  brudfä^ig  ju  mad^en,  unb  bie  immerljin  um^ 
ftdnblic^e  p(|otograpI)if(^e  fiopiermet^obe  burc^  ein  mögtic^ft  einfa^ed  Drudberfa^ren  }u 
erfe^en.  Dad  erfte  Problem,  auf  einer  li^tempfinblic^en  ^lad^t  in  ber  Camera  obscura 
ein  bauembed  Silb  ^erbor}urufen,  löfte  in  ben  breigiger  Iga^ren  bed  19.  3a^rl)unbert!^ 
ber  Sfran}ofe  Daguerre,  ber  gemeinfam  mit  Igofef  9ticep^ore  Stiepce  aud  (S^alond 
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(1765—1833)  e^perimenKert  l^atle.  SSie  au^  ber  2)aouerreot9pie  bte  ^eute  gebräuchlichen 
t)]^otograp]^ifc^en  SSerfa^ren  entmicfelt  kuurben,  tote  immer  nod^  rafllod  an  ber  9}ert)olU 
fommnung  biefer  pl^otograp^ifc^en  93erfal)ren  gearbeitet  mirb,  bte  l^eute  gerabeju  tounber* 
bare  Seiftungen  aufmeifen,  t>a^  mug  im  S[bfc^nitt  über  $]^otogra))]^ie  nac^gelefen  toerben. 
Sine  @^mierigleiten,  bte  {td^  an^  ben  SSerjetd^nungen  ber  Obieüitie,  ben  Sorbenirrungen 
ber  Ratten  u.  f.  h).  ergaben,  jtnb  übermunben,  ^öci^fte  ^racifion  in  ber  SSiebergabe  ber 
Originale  ift  erreicht.  Srft  baburc^  föurbe  bte  ^^otograp^ie  in  ben  @tanb  gefe|t,  il^r 
le^ted  3ic^f  ^i^  ^erfteOung  tion  2)rudE))(atten,  ju  erreid^en  unb  i^re  Srjeugni^e  üielfad^ 
an  (SteOe  ber  SBerfe  bed  fi'upferftic^e§,  ^otjfcbnitte^  unb  ber  fiit^ograp^ie  }u  fe^n. 

92eben  ber  $]^otogra))I)ie  ^at  bie  (8aIt)ano))taftif  *)  ber  @nttoid(elung  ber  mobemen 
SSerfa^cen  toefentlic^  gebient.  2)ad  abformen  üon  2)rudplatten  erfolgte  anfangt  burc^ 
Stereotypie,  burc^  Anfertigung  Don  Sbgüffen.  ^m  93uc^brud  mar  bie  ©tereot^pte  fc^on 
im  18.  Sa^r^unbert  angemanbt,  t)on  Sirmin  2)ibot  1795  üerbeffert,  1829  bem  Schrift» 
fe^er  ©enoud  bie  ^a^ierftereot^pie  t^atentiert  @oII  eine  äRetaQpIatte  ftereot^piert  werben, 
fo  toirb  bie  t^orm  junöd^ft  burc^  öten  t)or  bem  Kn^aften  ber  3Raf[e  gefc^ü^t.  2)ann  mirb 
eine  flüffige,  fpater  er^ärtenbe  äRaffe  (SBac^d,  &ipd,  ©uttaperc^a)  auf  bie  Patte  gegoffen 
ober  feu^ted  Rapier  aufgebürftet.  2)iefe  SRaffe,  bie  fogenannte  äRatri^^e,  Tagt  ftc^  erhärtet 
t)on  bem  Originale  ablöfen  unb  ^eigt  natürlich  aDe  Soi^men  ber  Patte  im  (Segenfinne. 

S)ur^  Sinfü^rung  ber  ©altianoplaftif  ergab  ftc^  ein  neued,  mic^tiged  ^ilfdmittel 
5um  Slbformen  üon  Drucfplatten.  ^rofeffor  Safobi  in  Dorpat  unb  (Spencer  in  fiik>er))ooI 
matten  1837  bie  Sntbecfung,  bag  mittete  bed  gatoanif^en  @tromed  auf  einer  SRetaD« 
f^ic^t  ein  Stieberfd^Iag  eined  anberen  fOttiaUtd  (5. 9.  Tupfer)  ^ergeftedt  »erben  fann. 
^Slnxxat)  entbecfte,  bag  auc^  auf  ni^tmetaüifc^en  gläc^en  {@\pd,  Guttapercha  u.  f.  tt>.)  ein 
gatDanifc^er  äRetaünieberfc^tag  erjielt  »erben  lönne,  »enn  man  bie  betreff enbe  gflac^e 
burc^  (Einreiben  tion  ®rap^it  leitenb  mac^t.  @o  lam  man  in  bie  Sage,  t)on  ieber  platte 
ober  äßatri^e  berfetben  burc^  ©aloanoplaftif  eine  Sopie  im  @egen{tnne  an}ufertigen,  ein 
fogenannted  Stifc^ee  ((£(tc^c)  ober  ©atdano.  3n  ber  Siegel  »irb  I)eute  }unac^{l  eine 
Sßac^^matrtie  gefertigt,  bie  burc^  ©rap^it^ufa^  leitenb  gemacht  ift,  unb  baDon  auf  galDano^ 
ptafttf(^em  SBege  eine  äRetaügegenform,  ein  S'Iif^ee,  genommen.  2)a^  ßtifc^ee,  eine  bünne 
ÜRetallpIatte,  »irb  mit  SetternmetaÜ  l^intergoffen  unb  ergibt  fo  bie  Srucfplatte,  bie  bem 
3)rucfe  ber  5ßreffe  gewac^fcn  ift.  gür  i&oc^brucfoerfa^ren  tt)irb  ba«  fertige  ßlifc^ee  in 
ber  Siegel  auf  ^oljunterlage  befeftigt  (montiert),  um  bemfetben  bie  $ö^e  ber  Settern 
}u  geben. 

2)ie  erften  SSerfuc^e  in  ber  Snmenbung  ber  ®atüanograpI|ie  auf  ben  ßunftbrud 
mac^t  $almer  in  Snglanb  (1840)  bei  feiner  jogenannten  „©I^p^ograpl^ie",  etma  glei$« 
}eitig  S^e^er  in  SSien.  3^ann  befc^reibt  S^anj  oon  ßobell  in  feinem  SBerfe  „2)ie  ©alDano« 
graptjie"  (SRünc^en,  1842.  Eotta)  ein  »erfahren  augfü^rlic^:  SRit  einer  fetten  lufc^e  (Odfer 
unb  Seinöl  ober  2Bac^^,  öl,  Serpentin  unb  Sampenrufe)  toirb  auf  einer  oerfilberten  ffupf er* 
platte  ein  93i(b  in  Sufc^manier  au^gefü^rt  unb  babei  fo  ftarl  aufgetragen,  bag  bie  ge:* 
trocfnete  garbe  ein  fcineg  Slelicf  bilbet.  SSon  bicfem  Sclicf  toirb  bann  ein  Äbbrud 
genommen,  ber  an  ©teile  ber  bicf  aufgetragenen  Schatten  natürlicb  bie  größte  Siefe  jeigt. 
3Ran  üerfuc^te,  biefeiS  $oc^reIief  »ie  eine  geä^te  ober  geftod^ene  Siefbru ^platte  ^u  brucfen, 
erhielte  aber,  ba  bie  ^läö^t  lornlo^  »ar,  geringe  Srfolge.  $aut  ^retfc^  toenbet  1854  bie 
@at))anopIaftiItnäSerbinbung  mit  $]^otograpI)te  unb  ®elatinef4n)ellt)erfal)ren  an  (f.  unten). 
^ulod  übertrug  bie  ^eic^nung  burc^  Umbrucf  auf  bie  äRetaOpIatte.  2)ann  gog  er  eine  Ouecf= 
fUber^^äBiSmut'Segierung  auf,  bie  fic^  mit  ben  freien,  nic^t  bezeichneten  3RetaIIfd^id^ten  amal=» 
gamierte  unb  }iemltc^  l^oc^  nieberfd^Iug.  2)ie  3^i(^iiung  lag  bann  t)ertieft.  Sine  gal« 
oanifc^e  9lbformung  baoon  ergab  mieber  bie  3^ic^nung  erlauben  auf  audgetieftem  (Srunbe. 

3to6)  in  anberer  Soi^tn  trat  bie  ©aloanoplafti!  in  ben  2)tenft  ber  pljotome^anifd^en 
SSerfa^rcn.  Sie  geftattete,  S?upferplatten  ju  öerftäfjlen  unb  bamit  il^re  aibbrucfSfä^igfeit 
JU  einer  unbegrenjten  ju  mad^en  (OergL  Supferftic^). 


♦)  »olfmer,  „25ic  ^Ijoto-GJalöanogrop^ic".    ^aUc,  1894.   ^napp. 
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Sla^bem  h)ir  fo  bie  SJorlöufer  unb  bie  tec^mfc^en  Srunblagen  ber  pI)otome^anif^en 
SBerfa^ren  lurj  erläutert,  geben  toii  einen  ttberbticf  über  bie  ©efd^id^te  il)rer  SnttDidelung. 
SSerfud^e,  mit  ^ilfe  bed  Si^ted  brudfä^tge  Silber  ju  erzeugen,  merben  fofort  nac^  @r« 
ftnbung  ber  $^otogra^t)ie  gemacht.  3m  ^ai)it  1839  Derfu^te  3)onne,  2)aguerreot9ppIatten 
bireft  mit  @al))eterf&ure  ju  ö^en,  unb  1840  bilbete  Dr.  Serred  bad  SSerfal^ren  h)eiter 
aud,  aber  o^ne  genügenbe  9tefu(tate.  ^iitan  t)erfuc^te  1841,  Don  einem  2)Qguerreot9)) 
eine  2)rucf))Iatte  ^u  erhalten,  inbem  er  einen  galDanifc^en  föupfernieberfc^tag  barouf  er^ 
}eugte  unb  t)on  biefer  ^u))ferp(atte  brucfte.  Zroi^  ber  SSerbefferungen  burc^  SeuDihe  (1860) 
maren  bie  Siefultate  unüolRommen. 

Snbere  SBege  ging  3ofe))l^  9ttcep^ore  Stiepce.  (£d  h)ar  mic^tig,  eine  lic^tempfinblic^e 
@c^ic^t  }u  finben,  bie  nac^  erfolgter  93elic^tung  jugleic^  ald  ä^bedCgrunb  bienen  fonnte, 
b.  i.  an  ben  belid^teten  ©teOen  ber  ä^ung  burc^  @äuren  toiberftanb.  @inen  folgen  2)e(f« 
grunb  fanb  Stiepce  im  Vi^pf^ali,  ben  er  feit  1814  gu  p^otograp^if^en  (Experimenten  be« 
nu|te.  ^m  3a^re  1824  gelang  ed  i^m  auc^,  bie  erhielten  Silber  ju  fixieren.  @r  fanb, 
ba6  3(dp^alt  in  gemiffen  Ölen  (3:erpentin,  Saüenbelöt,  ©teinöt)  mUd)  ift,  biefe  Södbarleit 
aber  tierliert,  toenn  er  bem  Si^te  töngere  3^ii  audgcfe^t  mirb.  3n  ber  2)unlellammer 
ilbergog  er  ba^er  eine  äRetaüpIatte  mit  einer  Söfung  oon  S^p^alt  in  Saüenbelöt,  er^i^te 
bie  platte,  bid  fid^  bad  £)I  tierpc^tigt  unb  eine  feine  Sldpl^altfc^ic^t  auf  ber  platte  jurücf^ 
blieb.  (Sx  bedte  eine  li^tburc^Iäfjige  S^i^nung  barauf,  exponierte  in  ber  Oamem  obscura 
biefe  platte  ftunbenlang  unb  n)uf(l^  fie  bann  in  einer  3Rifc^ung  tion  @teindl  unb  Saüenbelöt. 
S)ad  Siebt  ^atte  ben  S^pl^aU  überall  ba  unlö^lic^  gemalt,  too  ed  nic^t  burc^  bie  Sinien 
ber  S^i^nung  an  ber  (£inh)ir(ung  ge^inbert  toax.  2)ie  S^tcbnungdlinien  aber  blieben 
lödlicb  unb  h)urben  im  Ölbabe  au^gen^afc^en.  Sei  refleftiertem  Sid^te  \af)  man  auf  ber 
$tatte  bie  Sinter  be^  Originale^  ald  f^marje  Ssp^altf^ic^t,  bie  S^attenlinien  aber,  atfo 
bie  freien  Stellen  ber  platte,  metaDifc^  glänjenb.  (£r  l^atte  alfo  eine  ßupferplatte  mit 
einem  Sdpl^altbecfgrunbe,  ber  (Säuren  h)iberftanb.  ®ie  Sinien  ber  B^tcbnung  aber  toaxtn 
auf  p^otomec^anifc^em  38ege  auiSgelöft,  blani  getegt,  fo  toxt  fie  ber  SRabierer  mit  ber  Siabier:^ 
nabet  aud  bem  S^grunbe  au^jutra^en  unb  blanf  }u  legen  pflegt.  Sßiepce  felbft  nu^te  bie 
Ä^barfcit  fold^er  platten  ni^t  aug.  ©rft  fein  5Reffe,  SRiepce  be  Sictor,  na^m  1853  biefen 
@ebanlen  auf.  Sr  a^te  bie  nad^  obigem  9ieitpit  vorbereitete  statte  toxt  eine  rabierte  unb 
erhielt  eine  auf  ber  ^upferbrucfpreffe  brudfä^ige  XiefbrudFpIatte.  9tiepce  nannte  bad  Ser« 
fahren  Heliographie,  ^uf^mtn^n^ängenbe  Söne  (i^albtöne)  liegen  fic^  natürlich  auf  biefem 
SBege  nicbt  erreichen.  9liepce  befc^ränlte  fic^  auf  Stacbbilbung  linearer  3^i4nungen.  (£r 
fertigte  auf  transparentem  Rapiere  eine  @lcic^feber}eicbnung  ober  machte  bad  Rapier  alter 
3)rudfe  trani^parent  unb  exponierte  feine  SlSp^altpIatten  unter  biefen  Sinearjeid^nungen. 

Sefonberd  n)ic^tig  für  bie  meitere  Sntmicfelung  ber  p^otomec^anif^en  Serfaf)ren 
»urbe  bann  bie  Einführung  ber  ©dromatgelatine  an  Stelle  be«  SldpljaltcS.*)  ^rofeffor 
Sucfom  fanb  1832  bie Sic^tempfinblit^Ieit  ber  c^romfauren  Salje,  o{)ne  fie  auf  ^erfteüung 
Oott  Sid^tbilbern  anjutoenben.  3m  3a^re  1839  berid^tete  HRungo  ^onton  im  „Edinburgh 
new  philosophical  Journal",  bafe  ein  mit  Kaliumbid^romat  getränfte«  Rapier  burcb  feine 
^o^e  Sic^tempfinblicbteit  ^u  p{)otograp^ifc^en  Stotdtn  befonberS  geeignet  fei.  2)oc^  mürbe 
biefe  Sntbecfung  megen  ber  anbern7eiten  äRängel  bed  ftaliumbid^romated  oon  ben  $^oto« 
grapl^en  nicbt  ausgebeutet,  ba  aud^  bie  Slrbeiten  oon  Secquerel  (1840)  unb  Hunt(1843) 
feine  befonberen  SRefuItate  ergaben.  @inen  großen  SSert  erl^ielten  aber  bie  Sicbromate 
für  bie  pl^otome^anifcben  Serfa^ren,  nac^bem  man  gelernt  ^atte,  Gelatine,  Stlbuminu.f.m. 
burc^  Si^romat  licbtempfinblicb  in  machen  (^u  fenfibilifteren).  ^m  3al)re  1852  trat  S^x 
Salbot  mit  feinen  ba^nbrccbenben  SSerfuc^en  in  biefer  Siic^tung  ^erüor,  publizierte  1853 
fein  aSerfa^rcn  in  ben  „Comptes  rendus".  gr  ftellte  fcft,  bafe  gelöfter  Seim  (®elatine), 
mit  Sicbromaten  gemifd^t  unb  bann  getrocfnet,  in  marmem  äBaffer  aufqueHbar  unb  lös« 
lieb  bleibt,  folange  er  nic^t  üom  Sichte  getroffen  mürbe.  Sobalb  eine  S{)romgelatine« 
fcbic^t  aber  belichtet  toirb,  öerliert  fie  i^re  SöSlicbfeit  in  SBaffer,  er^rtet  (ba  bie  cbrom« 


♦)  ^ergl.  dbcrS  „©anbbuc^  ber  «Photographie"  53b.  4,  §cft  3,  ©.  307ff.  $aDe,  1896.  Änapp, 
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fauren  ©aljc  bei  ©dtc^tunfl  gu  S^romoj^bcn  rcbujicrt  tocrbcn).  gof  lalbot  ftcfftc  banac^ 
flco^tc  Iicfbrucfftal|lplatten  l^cr,  bic  er  1853  ber  5ßarifer  afabcmic  öorlejen  fonnte.  Äfe 
lic^tempfinblic^e  @^ic^t  benu^te  er  Seim  mit  einem  3ufa^e  üon  ^oliumbi^romat,  ben  er 
auf  eine  ©ta^lplotte  auftrug,  trodnete  unb  unter  einem  2)iapofitiö  belichtete.  Slac^bem 
ber  Seim  enttoicfelt  unb  fo  bie  3cic^nungdlinien  audgemafc^en,  ä^te  er  mit  ^latinc^Iorib« 
Idfung.  ^albtonbilber  erljielt  er  burd^  (Sintegen  eined  feinen  ®a}efcl^Ieierd  gföifc^en 
2)iapofitiö  unb  Seimfc^i^t  mä^renb  ber  ©fpüfition,  tt)urbe  alfo  Sorläufer  ber  fpäter  ju 
befpred^enben  autotijpie,  ber  Slafteröerfal^ren.  3m  3a^re  1868  befc^reibt  Salbot  fein 
öerbefferte^  Sljüerfal^ren  „Photoglyphie  engraving*',  toona^  nic^t  nur  ©ta^I»,  fonbem  ouc^ 
Kupfer«  unb  ^innplatten  t)on  il|m  geä^t  unb  ^albtöne  bur^  %[nn)enbung  eine^  @taub^ 
forned  crjieÖ  werben.  8ln  Salbot  fcftloffen  fic^  aud^  S)ii5beri  in  ^ari«  unb  ®irarb  in 
SRarfeille  an,  fpoter  ®arnier,  ber  1867  auf  ber  ^ßarifer  SBeltau^ftettung  bafür  prämiiert 
h)urbe,  3)uiarbin  unb  Slrentd. 

3)ie  @igenfc^aften  ber  (Sl^romgelatine  fuc^ten  bann  ber  Öfterreic^er  $aul  fßretfc^ 
unb  ber  t^ran^ofe  ^oiteüin  au^sunu^en.  SSö^renb  Salbot  bad  S^romgelotinerelief  old 
Unterlage  jur  S^ung  Don  3)rucf platten  benu^te,  mürbe  $retf4  ber  Srfinber  ber  $^oto> 
galöanograp^ie.  paul  ?|5retf4*)  (1808—1873)  toar  gaftor  ber  f.  f.  $of«  unb  Staat«* 
brucferei  ju  SBien,  ging  bann  nac^  Sonbon  unb  nabm  bort  fc^on  im  Sa^re  1854  (9.9}oü.) 
ein  patent  auf  fein  9Serfa()ren,  t)on  aufgequeDten  Seimreliefd  auf  gatoanoplaftifc^em  SBege 
3:iefbrud(platten  abzuformen.  (£r  beli^tete  eine  ©^ic^t  üon  Seim,  Saliumbic^romat  unb 
©ilberüerbinbungen  unter  einem  transparent  gemachten  @tid^e  ober  bergl.  @r  ton\^ 
bann  in  ber  3)unfelfammer  bie  statte  aud  unb  erreichte  bamit,  bag  bie  üom  Sichte  nic^t 
getroffenen  Sinien  ber  S^ic^nung  aufquollen,  «uf  galöanoplaftifc^em  SBegc  (f.  oben) 
machte  er  oon  bem  SeimreliefbÜb  ein  S'Iifc^ee,  moburc^  er  bie  Sinien  t)ertieft  auf  einer 
Supferplatte  erhielt  unb  üon  biefer  toie  üon  einer  gefto^enen  platte  auf  ber  Supferbrud» 
preffe  Slbjfige  na^m.  $retf(^  tou^it  aber  auc^  Sonflöd^en  (^atbtöne)  brucffä^ig  ju  machen, 
inbem  er  nac^  einem  geheim  gehaltenen  83exfal)ren,  bur^  pld^Uc^e  (Srl)i^ung  ober  burci^ 
Sufö^e,  bie  im  Sßaffer  gequeUte  Seimfc^ic^t  ^um  Steigen  unb  lömigen  Stuftrocfnen  ber 
Oberftöc^e  braute.  S)a  bie  Seimfc^ic^t  ie  nac^  bem  ®rabe  ber  Beleuchtung,  alfo  ie  naci^ 
ber  @tärle  ber  im  Originale  üor^anbenen,  bie  Sic^ttoirlung  minbernben  @c^attenflac^en, 
aufquoD,  mithin  ein  Stelief  bilbete,  beffen  Derfc^ieben  l)0^e  Sieliefierung  bebingt  n)ar 
bur^  bie  3ntenfität  ber  Sic^tmirfung  auf  bie  eingelnen  Partien  ber  Seimfc^ic^t,  fo  erhielt 
er  im  fflifc^ee  öerf^ieben  tiefe,  förnige  Stächen,  bie  wie  Äquatintaplatten  eingeffirbt  unb 
gebrucft  werben  tonnten. 

©leic^aeitig  experimentierte  ber  Sranjofe  ^oiteöin  (1819—1882),  ber  in  $ari« 
p^otograpl^ifc^en  @tubien  oblag,  aber  erft  im  2)ejember  1855  in  Sonbon  ein  patent  auf 
fein  S^romgelatineüerfa^ren  erhielt.  3luc^  er  ma^te  StufqueHreliefS,  Don  benen  er  auf 
gatüanoplaftifd^em  SBege  3)rucfplatten  ergeugte.  2)a§  S3erfal)ren  würbe  bann  t)on  S.äRog 
in  Stew  ^ort  aU  „äRogt^peprojeg''  Wetter  ausgeübt,  ^oiteoin  begnügte  fi^  bamit  nic^t. 
@r  beutete  neue  Stgenfc^aften  ber  S^romge(atine  aud  unb  würbe  ber  SSorbereiter  wichtiger 
SSerfal^ren,  junät^ft  bed  Sic^tbrucfeS.  Sßirb  nämlic^  eine  S^romgelatinefc^ic^t  unter 
einem  p^otograp^ifc^en  Stegatiü  belichtet,  fo  werben  bie  oom  Sid^te  getroffenen  Stellen 
ber  ©c^td^t  feft  unb  gegen  SBaffer  abftogenb,  wäl)renb  fte  fette  Drucffarbc  feft^alten.  3)ie 
oom  Sichte  nic^t  getroffenen  ©teilen  queDen,  nel^men  alfo  SBaffer  an  unb  ftogen 
S)rud(farbe  ab.  2)a$  gleite  SSer^atten  l^aben  wir  }Ut)or  f^on  beim  lit^ograp^ifc^en 
©tcine  lennen  gelernt.  SBie  öon  biefen,  fo  liegen  fi^  alfo  auc^  üon  5ßoiteüin«  3)rucf* 
platten  2lbjüge  ncl^men,  nac^bem  fie  bcfeud^tet  waren. 

Sugleic^  legte  aber^oiteüin  benOrunb  gur  Sntwicfelung  beS  fogenannten^ßigment* 
brucfc«  (^bb.  232).  (Sr  fe^te  ber  E^romgelatinefc^ic^t  einen  Sarbftoff  (Pigment)  ju  unb 
trug  eine  folc^e  SRifc^ung  öon  E^romatgclatinc  unb  ^igment  auf  Rapier  ober  eine  fonftige 
Unterlage  auf  (Slbb.  232  A).    9lac^  erfolgter  SSelic^tung  unter  bem  92egatit)  wufc^  er  bie 

*)  Srift,  „grcfticbrift  jur  ent^iinungöfeier  für  . . .  «Paul $ret|c^".  SBien  1888.—  D.  »ollmer, 
„?^oto:^ÖQlöano9rap^ic".    ^oUe,    1894. 
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t)om  Sid^te  nid^t  getroffenen  Stellen  (alfo  bie  Siebter  itS  Originale^S)  in  koarmem  Sßaffet 
au3  unb  bel)ielt  bie  ßcic^nung  im  garbentone  bcg  juiQefe|ten  ^pigmcnte^  auf  ber  ?ßlatte 
jurücf.  J)a«  bcüorjngte  5ßigment  blieb  ßotjle,  bie  in  Oeftalt  üon  feinftem  SanH)enru6 
ref)).  fd^kuarget  Xufcle  bet  (S^romatgelatine  jugefe^t  mürbe.  2)erartige  2)ru(ie  Ijeigen  bal}ec 
fio^tebrucfe  (Photographie  au  charbon,  carbonprints).  2)o^  Würben  fpäter  auc^  beliebige' 
anbete  5ßigmente  aU  3"fö6  öertoenbet,  toie  Englifc^  JRot,  berliner  ©lau  unb  fonftige 
leine  ßo^Ie  ent^altenbe  garben.  greilid^  fonnte  ^oitcöin  nac^  feinem  SSerfal^ren  nur 
Sinearjeic^nungen  bruden,  leine  jufammenliangenben  Zm^ä<S)tn,  ba  bad  Sid^t  bei  ber 
Belichtung  ber  5ßigment=S^romgeIattnef(i^lc^t  (Abb.  232,  P)  unter  bem  Slegatiü  nur  unter 
ben  Siebtem  be8  5»egatiüe«  («bb.  232,  D,  D)  bie  ©c^ic^t  üöBig  burd^bringt,  nic^t  bei  ben 
SRittcItönen  («bb.  232,  C,C).  a)ie  Unteren  finb  ba^cr  nur  an  üjxn  Dberftäc^e  unlö^Ii^, 
Sei  längerem  (SntmidFeln  (Sludmaf^en)  aber  luirb  i^re  tiefere  @c^ic^t  aufgeldft  unb  mit 
ben  Iö«Iicö  gebliebenen  ©d^atten  fortgefdjroemmt.  3.  E.  ©urnett  belichtete  ba^er  (1858) 
\>a^  Pgmentpapier  üon  ber  {RüdEfeitc,  »oburc^  alle  überl^au^jt  öom  Sichte  getroffeneu 
©teilen  in  i^rer  oberften  ©c^id^t  unlösbar  unb  an  ber  Unterlage  ^af tenb  gemacht  mürben, 
gargier  fc^lug  bann  Dor  (1860),  bie  öon  ber  SSorberfcitc  belichtete  E^romgelatinefc^ic^t 
üor  bem  »u^wafd^en  auf  eine  anbere  Unterlage  gu  übertragen  (burc^  Äufgicgen  öon 
Sollobium),  bann  au^iumafc^en,  »uobei  auc^  bie  i^albt5ne  l^aften  blieben,  unb  bann  bie 
ßollobium^aut  mit  ben  an^aften^ 
ben  ^igment  ^  S^romgelatine« 
f^ic^ten  auf  eine  anbere  Untere 
läge  (?ßapier)  aufjupreffen. 

Vieler  übertragung^projeg 
mürbe  1864  burd^  3.  SB.  ©man 
mefentlic^  oerbeffert,  inbem  er  ber 
(Selatinef^ic^t  bad  S9ic^romat  erft 
fut}  bor  bem  (gebrauche  burd^ 
Saben  jufe^te,  nac^  bem  SrodFnen 
belichtete,  bann  bie  Silbfc^ic^t, 
alfo  bie  belichtete  SSorberfeite,  mit 
Sautfc^uliöfung  beftii^  unb  auf 

eine  Unterlage  aufpreßte,  entmicfelte,  mobei  ftc^  bie  erfte  Unterlage  abibfte  unb  baiS 
SBaffer  üon  ber  9iucffeite  l^er  auf  bie  ©c^ic^t  mirlte.  3)ie  fo  auf  einer  Unterlage  be« 
feftigte  ©^ic^t  übertrug  er,  menn  nötig,  auf  eine  neue,  beftuitioe  (boppelter  Über= 
tragungdpro}eg).  SBdl^renb  ber  einfädle  Übertragung^projeg  bei  Selic^tung  unter  bem 
9legatio  bie  93ilber  in  oerfel^rtem  Slbbrucfe  lieferte,  erhielt  ©man  mit  bem  boppelteu 
Übertragunggprojeffc  ric^tigfte^enbe  2)rudfc.  ©päter  öerbefferte  3.  SR.  3o]^nfon,  3Rxi^ 
begrünber  ber  fionboner  „StutotQpe  Sompan^'',  ©mand  boppciten  Übertragungdprogeg, 
inbem  er  bad  mit  ber  S^romatgelatinef^i(^t  übergogene  Rapier  unter  bem  Stegatto  belichtete, 
bann  unter  SEBaf fer  auf  ein  Rapier  ober  einen  Karton  legte  unb  anpreßte  (temporörer 
©upport),  moburd^  ed  ol^ne  m eiteret  an  ber  Unterlage  feft^aftete.  S3eim  @ntmicfeln, 
0.  f),  Sludmafc^en  in  marmem  SBaff er  (ca.  38  ®  C),  I)af tet  bad  ^igmeutbilb  an  bem  temporaren 
©upport,  bad  erfte  Rapier  aber  löft  fid^  mit  ber  überflüffigen  ©elatine  unb  fc^mimmt  ab. 
2)ad  ^igmentbilb  mirb  bann  getrocfnet,  gefirnift,  mieber  ein  Rapier  (Sarton)  aufgelegt 
(beftnUiDer  ©upport)  unb  fefitgemalit.  SSirb  bann  ber  primäre  ©upport  angefeuchtet,  fo 
l&gt  ftc^  bie  befinitiüe  Unterlage  mit  bem  ^igmentbilb,  bad  baran  befinitiü  l^aftet,  ablieben. 
So^nfon  benu^te  auc^  f^ou  ©ladplatten  ald  temporaren  ©upport,  inbem  er  fie  üor  bem 
auflegen  bed  ^igmentpapiered  mit  @elatinealfo]^oI15fung  übergog,  mobur^  bad  9ilb  uad) 
bem  Sufpreffen  bed  befinitioen  ©upported  fid^  mieber  oon  ber  ®ladplatte  löfen  lieg. 
Snbere  SSerbefferungen  famen  ^ingu.  ©o  mürbe  burd^  93aben  in  9llaun  bad  ^igment» 
bilb  gekartet.  2)ad  fertige  ^igmentbilb  (Soljlebrucr)  Ruftet  ald  ein  gang  garted  Sleliej^ 
bilb  {^bb.  232)  auf  bem  Rapiere,  benn  ie  nac^  bem  ®rabe  ber  Seli^tung  ift  ba^ 

(Selatine^autc^en  ftärler  ober  fc^m&c^er. 
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Z)ie  ^erfiellung  tion  ^igmentbruden  nal^m  in  ben  ftebitger  3^^i^^n  einen  großen 
Suffd^mung  burc^  ®toan,  Sen^on,  äBinbfor,  Sbolf  Staun,  @an)Qet,  Stefegang, 
^.  SS.  aSogel,  Sambert  unb  Siebert  in  ^arid,  ^anfftaengl  in  SRiind^en,  @ber  in  SBien  u.  a. 
S)ie  n>ettefte  SSerbrettung  fanben  xooljli  bie  unt)eränberli(^en  $igmenl(ftol^Ie)brude  Don 
Sbolf  Staun  in  Sotnac^,  bet  bie  äReiftenoetle  bet  äRaletei  aDet  gtdgeten  ®aletien  unb 
SudfieKungen  mit  biefem  SSetfal^ten  aufnal^m.  ^nlic^e  Sebeutung  l^aben  ^anfftaengtö 
fokuie  Studmannd  ßunftdetlag  in  äRfin^en. 

%uf  bem  fßigmentoetfa^ten  beruht  auc^  bet  fogenannte  SBoobbut^^Stud  ($^oto« 
Weliefbtucf,  ^^otogl^ptie*),  ein  ftopierüetf al^ten,  bad  n^ebet  ju  ben  p^otogta))^if(^en  fiopiet» 
metljoben  noc^  gu  ben  pl^otome^anifc^en  2)tu(fpt03ef[en  ju  ted^nen  ifl.  Stfinbet  bedfelben 
mat  SBatter  Sentte^  SBoobbut^.  @t  [teilte  mittele  bed  ^ignienttserfa^tend  ein  feined 
^oc^reliefbilb  ^et,  machte  baoon  einen  S9(eiabgug,  inbem  et  bad  gemattete  (Belattnetelief 
auf  einen  @ta^(bIocf  legte  unb  eine  9Iei))Iatte  unter  ^o^em  2)tudfe  mitteld  l^^btauttfd^er 
$teff e  aufptegte.  S)ie  f o  erjiette  Slei^ol^lf orm  fiUIte  et  mit  n)armflüf|tger  ^igmentgelattne, 
legte  auf  bied  no^  meiere  ©elatinerelief  $a^ier,  preßte  t^  untet  einet  ^(attenpteffe  batan, 
lieg  bie  (Belatine  ettolten  unb  jog  bann  mit  biefem  ^o^iete  bad  SteliefbiD)  aud  bet 
gform  ab.  @o  erhielt  er  alfo  ol^ne  jebe  ßornftruftur  ein  ^atbtonbilb,  eine  feine  Stelief« 
gelatine^aut,  burc^  ^igment  gefärbt,  bie  burc^  Staunbab  teberl^art  n)irb,  auf  ßarton  auf« 
gelegt  unb  f atiniert,  einer  ^^otogra^^ie  gleicht.  3Rii  äBoobbur9«3)rucf en  kuurbe  in  Deutfc^» 
lanb  ^elingd  ^rSfauft"  bei  Srudmann  in  äRünd^en  herausgegeben. 

SBoobbur^  unb  Siouffelon  t)om  ^aufe  ®ou))U»$arid  liaben  bann  bad  Serfal^ren 
noc^  t)ert)oaiommnet,  fo  bag  bie  Sbbrude  auf  getuöl^nlic^en  ßupferbrudpreffen  unb  mit 
etter  3)rutffarbe  ^ergefteüt  tuerben  fönnen.  S)ad  SSoobbur^^Stelief  ift  f o  fein,  bag  ed  mit 
el^r  bfinnfluffigen  unb  transparenten  hinten  gebrudt  n^erben  mu^te.  3)urc^  S^f ^6  ^on 
einem  @anb  ober  burc^  d^emifc^e  Steaftion  tt)u|ten  fte  ber  @etatine  ein  Stoxn  ju  geben  (bie 
Sudfü^rung  biefer  Sörnelung  ift  ®efc^dftdge^eimnis).  @o  lonnte  man  t)on  ^u))ferplatten 
bruden,  bie  n)te  Squatintc4>Iatten  auf  ber  treffe  unb  mit  fetter  Druderfatbe  gebrudt 
toerben  fonnten.  2)a  aber  bie  äRafc^inen  u,  f.  to.  jur  ^erfteüung  t)on  SBoobbur^^Sruden 
fel)r  foftfpietig,  ber  Srud  langtuierig  unb  gum  Seil  t)on  ber  SBitterung  abl^ängig,  auc^ 
bie  Sibjüge  empfinblic^  ftnb,  ift  ^eute  ber  äBoobbur9»2)rud  burd^  ben  Sid^tbrud  überflügelt. 

Der  oben  gef^ilberte  $igmentbrud  ift  leinedmegd  aU  ein  eigent(id§eS  Srudüerfal^ren, 
oielmeljr  aU  eine  ))l^otogra^^ifd^e  ßopiermet^obe  ju  betrachten.  QDein  er  mugte  ^ier  ein» 
ge^enber  gekoürbigt  toerben,  toeil  er  ni^t  nur  für  ^erfteHung  lic^tbeftfinbiger  Kopien,  für 
i(nferttgung  oon  ^iapofttiüen,  für  Sßoobbur^^Srud  u.  a.  t)on  l^ol^er  Sebeutung  ift,  fonbem 
oor  allem  grunblegenb  für  bie  ))^otomec^anifc^en  SSerfa^ren,  befonberS  für  bie  $eIio» 
grat)üre.  Suf  ber  gefc^ilberten  gemeinfamen  (Srunbtage  entmidetten  fi^  nun  bie  mobemen 
p^otomec^anifc^en  Serfa^ren,  bie  im  nad^fte^enben  einzeln  bargefteDt  toerben  foDen. 

^eliograoüre. 

Unter  ben  pi^otomec^anifc^niBerfa^ren  liaben  bie  Supf erbrudprojeff e  *'*')  ben  größten 
tünftlerifc^en  (Srfolg  erjielt.'  SRan  pflegt  babei  bie  ^albtonä^ung  ald  ^eUograüüre 
($f)otograoüre)  gu  unterfc^eiben  üon  ber  ä^ung  in  Sinienmanier,  ber  fogenannten 
Heliographie. 

?ß^otograöüre  ober  $eIiograöüre(f ran jöfifc^:  photograviire,  engltft^:  photogravure) 
merben  alfo  in  ber  Sieget  %bjüge  üon  Siefbru^Iotten  genannt,  bie  bm3d^:Ü6erirag|iBn 
eines  ^igmentbilbeS  auf  eine  ^upferplatte  unb  nad^foIgenbeS  S^en  ergielt  toerben,  toobü 

♦)  Söibal,  „Traitö  pratique  de  photoj^lyptie".  $ariö,  ÖJaut^icc-Sißarfi.  —  Xeutfc^: 
„^te  $^otoglQptte  ober  ber  SBoobbur^-^rud''.    ^aUe,  1896.  ^napp. 

♦♦)  ^uSni!,„2)ic  Heliographie''.  SBien,  1888.  ^artlebcn.  —  3.  3R.eber,  „i)aÄ  Pigment- 
Perfa^ren  unb  bie  ^eliograPüre''.  ^aQe,  1890.  ^app,  —  ä3oI(mer,  „^te  ^^otograoüre". 
Haue,  ftnapp. 
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burc^  (Erjeugiing,  eined  feinen  Somed  auf  ber  fßlatie  bie  SBiebergabe  t)on  ^albtönen  er^ 
mdgtt(^t  toixb.  Über  Xalbold  unb  feiner  Sta^folger  SSerfuc^e  gur  ^erfteüung  t)on  Zief« 
bru(fton|)Iatten  ift  oben  bereite  berichtet.  %cibot  ft^te  burc^  eine  Sbromatf^id^t  l^tnburc^ 
@ta^l))lQtten.  SBa^renb  aber  Xalbot  bad  ßom  burcb  Sinftäuben  ber  ©c^i^toberfldc^e  ju 
erjielen  t)erfu(^te,  machte  ber  SRaler  unb  ^^otogra))^  Sari  Rül  in  SBien  bie  entfd^etbenbe 
Srftnbung,  inbem  er  bie  nac^  bem  !ßigmentt)erfa{|ren  geh)onnene  S^romatgelatinefc^ic^t 
auf  geldmte  Patten  übertrug,  bann  mit  Sifenc^torib  äi^it  unb  fo  reic^  abgeflufte  Ston» 
bilber  erjielte.  Sr  begrfinbete  bamit  bie  mobeme  ^eliogradüre,  bereu  erfte  gelungene 
atefultate  er  1879  t)orIegte.  @ein  SSerfal^ren  mürbe  üon  t)erf4iebenen  audlänbifc^en  unb 
beutfc^en  gfirmen  (^anfftaengl,  Sraun^Sornac^,  SBrudmann)  em^orben,  bie  i^m  feine 
ie^tge  %[u8brettung  unb  aSoHtommenl^eit  geben. 

3la^  ßliid  SSorgang  mirb  ed  ie^t  titoa  in  folgenber  SBeife  ausgeübt  3unft(^{l  toirb 
eine  gut  pxäpaütxtt  Su^ferplatte  (f.  ßupferftic^)  toie  für  Squatintabrucf  t)orbereitet,  b.  1^. 
im  Staubfafken  getdrnt  Sin  ^ol^er  gefc^Ioffener  Saften  n?irb  in  feinem  unteren  Xeile 
mit  gang  feinem  Sdp^altflaub  (ober  Solop^oniumftaub  mit  @anbaral  ober  äRafti^  ge« 
mifc^t)  gefüQt.  2)urd^  mec^anifc^e  Sen^egung  ober  (Sinpreffen  t)on  Suft  t)om  Soben  bed 
Saftend  aud  toirb  ber  ^arg^aub  emporgekoirbett.  S)urc^  eine  feittid^e  Öffnung  toiri  barauf 
bie  Supfer))Iatte  ^origontal  in  ben  Saften  eingefc^oben  unb  bebecft  fic^  gang  gtei^mfigig 
mit  bem  feinen  ^erabfaQenben  ^argftaub.  9lad^  erfolgter  Seftaubung  toirb  bie  fßtatte 
herausgenommen  unb  angemärmt,  kooburd^  bie  Sdp^altförnc^en  anfc^metgen,  alfo  auf  ber 
platte  ein  Sorn  fixieren.  SEBürbe  bie  Patte  in  biefem  3uftanb  geä^t,  fo  fann  bie  ®&ure 
nur  gtoifc^en  ben  Sd))^altfdmem  l|inburc^  toirten,  ttürbe  alfo  bie  patte  mit  einem  9le^ 
oon  &uger{i  feinen  tiefgeä^ten  fünften  übergie(|en.  9Son  ber  @tärle  ber  Sdpl^altfomfc^ic^t 
xt\p.  oon  bem  äRomente  bed  (Sinfc^iebend  in  ben  @taubfaften  unb  ber  ^auer  ber  S9e« 
fläubung  l^ängt  bie  Sfein^eit  beiS  Somed  unb  ber  Ziefä^ung  ab.  (Sd  erfolgt  fobann  bie 
Anfertigung  bed  ^igmentbilbed  auf  einem  lic^tempfinbtic^  gemachten  ^gmentübertragungd* 
papitt  (ober  einer  @Iadp(atte).  Unter  einem  $igment'2)iapofitio  föirb  bied  Rapier  be- 
lichtet, bann  in  einer  ©d^ale  mit  laltem  SBaffer  bad  $igmentbilb  auf  bie  nac^  obiger  Sngabe 
mit  SSp^alttom  übergogene  Supferplatte  aufgelegt,  mit  biefer  herausgenommen  unb  feft 
angequetfc^i  3n  toarmem  38affer  toirb  bann  bad  ^igmentbilb  enttotcfelt,  b.^.  audgetoafc^en. 

9?a(^bem  Siücf feite  unb  Si&nber  ber  platte  burc^  einen  Sacf  bebecft  finb ,  toirb  baS 
auf  ber  geförnten  patte  beftnblid^e  $igmentbilb  geö^t,  unb  gtoar  gunft^ft  mit  einer  ton« 
gentrierten  (Sifenc^foribldfung  (ettoa  40  bis  43^  SaumQ,  bann  mit  immer  fd^to&c^eren 
Sdfungen*).  9So  bie  ©c^ic^t  beS  PgmentbilbeS  am  fc^to&d^ften,  ba  toirb  baS  Supfer  am 
ft&rfften  oon  ber  @&ure  angegriffen,  alfo  bie  größten  liefen  ge&^ttoerben.  3)aS  barunter 
liegenbe  SSp^altlorn  aber  betoirft,  ba^  bie  @dure  nicbt  gufammenl^&ngenbe  gflac^en  aui^» 
ä^en  tann,  fonbem  punittoeife  angreift,  fo  bag  bie  tiefften  ©c^attentöne  fogar  in  fünfte 
aufgelöft  toerben.  2)urd§  bie  (Selatinefc^it^t  liinburc^  tann  man  bie  SBirIfamfeit  beS  Sifen« 
(i^loribS  auf  bie  Supf erplatte  Verfölgen,  ba  fic^  baS  Supfer  bort  langfam  fc^toarg  förbt. 
^er  ^^er  ^at  ba^er  bie  Originalgeid^nung  neben  ftc^  fteljen,  um  bie  erreichte  SSJirtiing  gu 
oergleid^en,  unb  recbtgeitig  bie  erfie  Sdfung  abgugie^en  unb  bie  folgenben,  f^toöc^eren 
angutoenben.  9lad§  t)oIIenbeter  ^^ung  toirb  bie  platte  in  reinem  SBaffer  abgefpült,  *bie 
(Selatinefc^ic^t  unb  bie  SSp^altf^icbt  fotoie  ber  barunter  entftanbene  Übergug  oon  Supfer« 
d^lorür  (ibgelöft  (mit  (Sffig  unb  Sod^falgldfung). 

Son  ber  polierten  platte  toirb  ein  ^robebruct  genommen  unb  banac^  mit  bem  polier«' «i 
flal^I  bie  patte  retoud^ert,  toenn  nottoenbig  auc^  mit  b«c.9toulette..  !luc^  Slad^ä^en  ber^ 
Siefe  ift  möglich,  toenn  bie  platte  mit  fel)r  fetter  Sctrbe  eingetoalgt  toirb,  toelc^e  Sic^t  unb 
Stitteltöne  t)öaig  bedft,  bie  tiefgeä^ten  ©teOen  aber  frei  tä|t.  SQe  biefe  Sietou^en  fe^en 
einen  tec^nifc^  getoanbten  unb  lünftlerifc^  gebilbettn  ätetou^eur  t)orauS.  2)er  3)rud  er« 
folgt  bann  nac^  SSerftö^Iung  ber  patte  genau  mie  ber  2)rucl  ber  Slabierung  ober  Kqua« 
tintabUtter  unter  ber  Supferbructpreffe. 

*)  ^n  ber  tHuftriecten  9(udgabe  Don  (iberd  „^onbBut^'',  S3b.  IV  ift  eine  ^eIiograk)äre  in 
toier  @tabien  ber  £(ung  loiebergegeBen. 
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2)aS  feine  unb  unregelmfigtge  ftom,  bie  gfeinl^eit  ber  Slbtönung,  bte  kuetc^e  S^önl^eil 
berfelben  mac^t  bie  ^etiograoüre  jum  fänftlerifd^  bebeuteubften  p^otontec^anifd^en 
S^rucfe.  @ute  Heliogravüren  t^ermögen  bisS  ju  gemiffem  @rabe  bie  SReije  etned  Dom 
ßünftler  unmittelbar  gefc^affenen  ^upferbrucfed  ju  erreichen,  unb  fte  ^aben  nebenbei  ben 
SSorjug,  bad  Original  in  üdDiger  Sreue  n^ieberjugeben.  S^re  ^yerftellung  erforbert  eine 
me^r  aU  mec^anifc^e  @efc^icfli(^leit,  (ünftleri)d§en  (üef^mad.  2)ie  ^eIiograt)üre  ift  bamit 
bad  t)orne^mfte,  ober  auc^  loftfpieligfte  p^otomec^anifc^e  ißerfa^ren.  $rac^troerle,  toie 
bad  berliner  (Saleriemerl,  dermenben  fte  neben  Ortginalfttc^en  unb  Siabierungen  ha,  mo 
ed  ftc^  um  getreue  SBiebergabe  )7on  Diettonig  abgeftuften  betailreic^en  ©emalben  l^anbelt. 

@tatt  ber  9tdp{|altfdrnelung  ber  ^latit  Ijai  juerft  Zötot)  in  SBien  1896  ein  Siafter» 
t)ecial)ren  angemanbt,  bei  ben  fogenannten  Stembranbt-^l^otograüüren.  3)ad  9{afterne^  mirb 
entioeber  auf  bie  ßupferplatte  auffopiert  unb  entn)t(f elt,  beüor  ba^  ^igmentbilb  aufgelegt  ift, 
ober  Dad  Ortginalnegatit)  toitb  gleid^  mittele  Slafter  aufgenommen  unb  baburc^  in  fünfte  }er^ 
legt.  (Über  ^upferl^oc^brucfplatten  mittele  ^igmentoerfal^ren  t)ergl.  ba9  ßopitel  äutot))pie.) 

Sieben  ben  üorbefd^riebenen  n^aren  )eitn)eife  aud^  anbere  i^eliograüüreüerfa^ren  in 
Übung.  99ei  ber  ^eliograDüre  @itbo  trug  man  bad  ^ar^Iorn  auf  bad  Sljromgelatinereltef 
auf  unb  ä^te  mit  (Sifenc^Iorib,  mobei  mit  t)erbünnter  Söfung  begonnen  unb  biefe  bei  ben 
folgenben  Äsungen  Derftärlt  tt)urbe.  JRouffelon  in  5ßari^  lieferte  feit  ben  pebjiger  3a^ren 
für  ®oupiI  (fpatcr  Souffot,  SSoIabon  &  Eo.)  Dortreffli^c  S)rucfe,  5.  %.  in  mel^recen  fjarben. 
®ie  fanben  unter  ber  SBeieid^nung  ;,$()otograoüre"  ungemeine  Verbreitung.  Stouffelon 
fibertrug  l^ierbei  bie  ^^otogaloanograpl^ie  auf  bad  $aIbtont)erfa]^ren,  inbem  er  bad  au^« 
gen^afc^ene  Sf)romgeIaiinereIief  mit  ^orn  über}og  unb  auf  galüanifc^em  SBege  bat)on  ein 
^lifc^ee  mad^te.  2)o(^  n?irb  )7on  aKen  Seiten  barauf  l^ingen^iefen,  bag  bie  GSrfoIge  im 
toefentlic^en  ben  S'ünftlernjuiuf (^reiben  ftnb,  metc^e  in  biefem  Slteiier  baiS  SRetouc^ieren  unb 
grünb{i(!()e  Überarbeiten  ber  plotomec^anifd^  l^ergejlellten  $(atten  beforgten.  ^m  Iga^re  1878 
^at  bann  ©camoni  ($eter^burg)  Heliogravüren  nac^  feinem  SSerfal^ren  in^arid  au^geftellt, 
bei  benen  glei^faüd  bie  S^rudplatte  burc^  ®aIoanonieberfc^Iag  gewonnen  touxit,  @r 
Uad)itit,  ba6  ein  p]^otogra<)]^ifd^e§  Stegatiü  ein  mifroff opifc^  feine«  9lelief  bilbet,  bei  bem 
bie  ©chatten  auSgetieft,  bie  Sinter  ertjaben  finb.  2)ur4  ©ilbernieberfc^Wgc  öcrftärfte 
@camoni  bie«  SRelief  unb  machte  buDon  galDanot)Iaftif(^e  ßlifc^eed,  alfo  brudfa^ige 
patten  (^^otogalDanopIaftif). 

Sud^  ^arbenlupferftic^e  n^urben  im  ^eliograüüreproje^  aU  fogenannte  S^romo« 
pl^otograoüren  gebrucft.  2)ie  ^erfteHung  ift  nic^t  einfa^,  ba  na^  iebem  Sbbrucfe  bie 
platte  ju  reinigen  unb  bie  fjfarben  )7on  neuem  mit  Xampond  aufzutragen  ftnb.  S)ie  üer» 
ft^iebenen  Sarben  merben  in  ber  Siegel  auf  einer  platte  aufgetragen,  unb  ed  gel^ört  ein 
fel^r  getoanbter  2)rucfer  baju,  ber  bie  platte  fojufagen  bemalen  mug.  ©otc^e  gfarbenbrude 
liefert  jum  Seil  aud^  nac^  bem  2)retfarbenDerfa]^ren  Souffot  unb  SSalabon  in  fßarid,  bie 
SJerliiier  9lei^«bru(!erei,  bie  Berliner  pljotograp^ifd^c  ®efellf(^aft,  bie  faiferlic^  ruffifc^e 
%pebition,  bie  SBiener  ©efeOfc^aft  für  Derüielfältigenbe  föunfl,  SBIec^inger  unb  Se^fauff 
fon^te  $au(uffen  in  Sßien  u.  a.  m. 

Heliographie. 

SBä()renb  man  mit  ^eliograüüre  (^^otograbüre)  in  ber  Siegel  bie  auf  pl^oto* 
mec^anifc^em  SSege  gen^onnenen  tiefgeö^ten  ^atbtonplatten  bejeid^net,  werben  bie  ent* 
fprec^enben  St^ungen  in  fiinienmanier  etwad  wiDfürlic^  ald  Heliographien  unterfd^^eben. 
2)te  SJiel^rgal)!  biefer  Heliogcap^teplatten  werben  nic^t  burd§  birefte  ä^ung  gewonnen,  wie 
bie  $eliograoüren ,  fonbem  bur^  galt^anif^ei^  Sibformen  einer  geä^ten  platte*)  (t)erg(. 
oben  @aIoanograp^ie). 

2)ie  83orgefc^t(^te  biefed  S3erfaI)reniS  ift  fc^on  im  Slbfc^nitt  ;,HeIiograt)ure''  gegeben, 
©c^on  1854  l^atte  $aul  $retfc^  bur^  aufquellen  einer  (£I)romatgeIatinefc^id§t  ein  Steltefbilb 

'*')  O.  Vollmer,  ,,^te  $^otogalk)anograp^ie".  ^aUt,  1894.  >  ©camont,  ,,^nbbu4  ber 
Heliographie".  @t.  ^eteriSburg,  1872.  Hu^nil,  „^ie  H^liogtop^ie".  (^artlebend  4em.«te(4n. 
53ib(iot5cf.)    SBicn,  1888. 
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er)te(t,  t)on  bem  er  burc^  Stereotypie  ober  auf  gaIt)anop(afttf(^em  SBege  einen  Kbbrud  nal^m, 
ber  bie  Stnien  ber  3eic^nung  bann  t)ertieft  enthielt  unb  toit  eine  Slabierung  gebrudt  werben 
lonnte.  2)ad  gleiche  Serfal^ren  manbte  1865  auc^  ^oiteDin  an.  ®ie^;ß^otogaloanogra))^ie 
mürbe  bann  in  ben  fiebriger  Salären  für  Heliogravüren  burc^  ©oupil  (Siouffelon),  ©camoni 
u.  a.  angemanbt.  Sie  Heliographien,  toeld^e  2)uiarbin,  !lmanbZ)uranb,  Salbud  u.  a.  ^er^ 
[teilten,  berul^ten  im  toefentlid^en  auf  ä^ungen  auf  ®runb  bed  oben  gefc^ilberten  Sdpl^alt» 
Derfal^renS,  toit  ed  Sliepce  iuerjl  angen^anbt.  Sefonberd  !lmanb«2)uranb  l^at  fic^  t)erbient  ge^» 
mac^t  burc^  feine  SBiebergabe  l^iftorifc^er  äReiftern^erle  ber  @riff effunft  (äRarc  Snton  u.  a.). 

3n  SEBien  n)urbe  bie  ^l^otogalüanogrop^ie  burc^  SRariot  am  t  f.  militargeograpl^ifc^en 
^nftitut  für  bie  Slnfertigung  tion  harten  unb  planen  mit  tiielfac^en  93erbefferungen  an« 
getoanbt  (;,^^ot.  Sorrefp.''  1881,  ©.  193),  aber  meifl  3intliefbrucfplatten  (^ßl^oto^emi« 
grap^ien)  l^ergeftellt  3n  SSerlin  ^at  bie  Sleic^dbruderei,  in  ^eterdburg  bie  laif erliefe 
ruffifc^e  S^pebition  t)or3ügIi(^e  Heliograpljien  in  ©tri^manier  geliefert,  in  äBien  bie  ®e^ 
feHf^aft  für  öeroielffiltigenbe  ßunft,  bie  H^^^ttuÄgeberin  ber  ^dtfc^rift  „2)ie  grapl^ifc^en 
ßünfte*,  bed  SBerfed  „2)ie  üeröielfolttgenbe  Runft  ber  Oegenwart''  u.  f.  ».  2)ie  SRepro« 
buftionen  ber  9teic^^bruderei  ftnb  fo  uorjügtic^,  aud^  im  Rapier  u.  f.  to.,  bag  fte  fetbft 
Don  Sctc^Ieuten  gelegentlich  mit  Originalen  t)ern)e(^felt  tourben  unb  }ur  SSer^ütung  t)on 
Söufc^ungen  eine  befonbere  Stempelung  ie^t  barauf  angebradE^t  n)irb. 

S)ad  gebrduc^Iic^fte  moberne  SSerfa^ren  ber  Heliographie  benu^t  Sl^romatgelatine:^ 
popiere,  benen  ein  Heiner  S^f^^  ^^^  pulDerifiertem  93im§ftein  unb  Sampenrug  gegeben 
tft.  SBelic^tet  n)irb  unter  bem  StegatiD,  bie  S^romatgelatinefc^i^t  bann  auf  eine  \)tx^ 
filberte  ßupferptalte  übertragen  unb  enttt)ictelt,  mobei  im  SBarmtoafferbab  bie  unter  bem 
92egatit)  unbeßc^tet  gebliebenen  Siebter  bed  Originale  abgefd^to)emmt  merben.  9uf  ber 
platte  ^aften  nun  bie  Sinien  ber  B^i^nung  aU  feined  Stelief.  3)ieiS  Stelief  toixi  burc^ 
®rap^it  leitenb  gemacht  unb  ein  ©aloano  badon  genommen,  bad  nun  aU  Siefbrucfplatte 
t)orIiegt.  (Sin  bef onberer  93or}ug  ber  ^dxoffcapJ)it  beruljt  barin,  bag  aQe  gfel^Ier  burd^  3la(fy* 
fted^en  mit  bem  ©rabßtc^el  auiSgegti^en  toerben  Idnnen.  2)ie  platte  toirb  bann  tierftä^It 
unb  auf  ber  Rupferbrucfpreffe  gebrudt.  2)ie  Sleprobuftionen  alter  ©ti^e  ber  93erliner 
Sleid^dbrucferei  ftnb  fo  ^ergefteDt.  9leuerbingd  ^at  man  aud^  ben  fogenannten  (Smailprojefj 
(tiergl  ^l^otojinlograpl^ie)  auf  bie  Heliographie  angen)enbet.  9{egierungdrat  Sn^  in  Sßien 
beuufft  eine  S^romatteimfc^ic^t,  lopiert  unter  bem  Diapofitit),  entmicfelt  im  SBafferbabe,  )oo« 
bei  bie  ^^i^nungdlinien  audgemafc^en  werben,  unb  brennt  bie  @(elatinef^ic^t  ein.  ®täjit 
toixh  mit  Sifenc^Iorib,  nac^  ber  erften  $^ung  bie  feinften  Sinien  mit  ^[dp^altlöfung  gebecft, 
meiter  ge&^t,  burc^  (Sinkoaljen  mit  fetter  Drudfarbe  unb  @inf(^mel}en  berfetben  bie  mitt« 
leren  Xiefen  gefc^ü^t  unb  burc^  Siefä^ung  ber  ©^attenlinien  bie  patte  üoKenbet. 

Tßflütoimtttismifdit  IttefaEltadia^ung.*) 

^l^otojintotijpie  unb  ^utot^pte. 

Sie  Sec^nil  ber  äßetall^o^ä^ung,  b.  ^.  ber  ^rojeg  bed  $^end  im  befonberen, 
tuurbe  bereits  oben  bei  ber  ®efc^ic^te  ber  gintot^pie  bargelegt,  e^ür  bie  Übertragung 
beS  }u  fiffenben  93ilbed  auf  bie  aRetallpIatte  ergaben  fic^  aber  burc^  bie  Sinfü^rung 
ber  ^l^otograp^ie  tt)ic^tige  Steuerungen.'^'^)  9Ran  l^at  babei  ju  unterfc^eiben  3n7ifc^en 
birelten  unb  inbirelten  p^otograpbifc^en  97ietI)oben  ber  Übertragung.  99et  ber  bireften 
)I)otograp^ifc^en  föopiermetfjobe  toixb  bie  ßc^tempfinbtic^e  ©c^i^t  auf  bie  äßetallplatte 
elbft  aufgetragen,  unb  barauf  bad  89ilb  fo  entmidelt,  ha%  bie  S^ung  unmittelbar  er«> 
olgen  lann.  Seim  inbireften  SSerf a^ren  n?irb  bad  93ilb  auf  Umbrudpapier  p]^otograp{|if ^ 
aufgenommen  unb  entn^idelt,  bann  auf  bie  Patte  übertragen.  SSegen  il^rer  größeren 
©i^er^eit  genießen  bie  Umbrudüerfa^ren  ben  SSorjug  Dor  ben  birelten. 

*)  Huönü,  „Die  Sinföftung".  SBien,  1896.  fortleben.  3.  Ärögcr,  „Die  ainlograüürc". 
93ten,  1892.  i^artleben.  Soifel,  ,,Hanbbuc^  ber  (S:^emtgrap]^te".  SBien,  1896.  ^arileben. 
Suliu«  »erfajier,  „3)er  HaIbton|)roac6".    ©aUe,  1896.  ftnapp. 

**)  Huönil,  „Die  SReprobuftionö'.^^otograp^ie".    2.  Slufl.    ©tcn,  1895.  Hartleben. 


326  ^te  Qxapffx]d^n  Mnße. 

©c^on  1857  totnbett  9f[er  in  Smjietbam  ein  (E^romatgeIatine«Umbru(h)erfa]^ten  für 
ben  3in{brucf  an.  Sine  S^romatgelatinefc^ic^t  (j^e^e  auc^  ^eliograüüre)  auf  gnt  ge« 
leimtem  ^apitx  totrb  unter  bem  Slegatiü  betid^tet  unb  im  fBafferbabe  enitDicfelt,  toobei 
bie  belichteten  Stellen  (bie  S^c^tiungdKnien)  unüetänberlid^  bleiben,  fBaffec  abflogen 
unb  bagegen  fette  Srudfarbe  annel^men«  fBirb  alfo  biefed  S^romgelatinebilb  angefeuchtet 
unb  mit  2)rudfatbe  eingetoalst ,  f o  ^af tet  bad  Sett  nuc  an  ben  Sinten  ber  3^i<^nung. 
aRetfi  loitb  fc^on  t)or  bem  entto)icfeln  (aufqueDenj  bie  belichtete  Patte  mit  fettet  S)rucl« 
färbe  überjogen,  bie  nad§  bem  SufqueÜen  bann  an  ben  nic^t  belid^teten  S^c^nungdlinien 
haftet,  üon  ben  gequollenen  ©c^tc^tfleDen  mit  einem  @d§toamm  abgett)ifc^t  toerben  lann. 
3.  SB.  Odbome  führte  1869  biefe  SRet^obe  ein. 

Dann  mirb  bie  3<^ttung  auf  bie  S^^tp^^^  umgebrudt  Sor  ber  ^ung  mug  {te 
noc^  t>tx^atU  toerben.  Sie  statte  nrirb  mit  gefftuertem  ®ummitt)a{fer  flbertDifc^t,  mit 
Srudfarbe  getoatit,  mit  ^arjputoer  (9d))^alt)  eingeftäubt,  bag  an  ben  Sinien  bie  3^^' 
nuug  ^aftet  unb  angefc^moljen  merben  tann  (fte^e  3tnIot9))te).  Sann  toirb  bie  {^oc^« 
a^ung  audgefül^rt.  Sluf  biefem  Serfal^ren  baßert  aud^  bie  ^erfiellnng  ber  in  Vbi.  233 
gegebenen  $botot9))ogr(i))^ie  t)on  Sefman  mtb  Sourbel  in  $arid  t)on  1869. 

Unter  ben  bireften  p^otogra))^ifc^en  ftot)iert)erfa^ren  für  3tnU^ung  tommen  bad 
Sd^i^altoerfa^ren  unb  bad  S^romatcdbuminüerfa^ren  fai  Setrac^t,  für  Su))fer^oc^a|ung 
ciber  bad  S^romatgeIatinet)erfa^ren  (ßn))fer»SmaiI))ro)eg).  Seim  Sdp^alttierfal^ren,  bad 
fc^on  3t\tpct  angetpanbt  (fie^e  oben),  tohi  auf  bie  3ineplatte  eine  bünne  @c^td§t  in  Senjol 
geldften  unb  in  £t^er  gereinigten  mpf^alU  gebracht,  unter  bem  üerlel^rten  9{egatit)  U* 
lichtet,  mit  Zerpenttnbl  ober  ©teinöl  entmtcfelt,  mobur^  bie  nic^t  t)om  Sichte  getroffenen 
Stellen  audgetoafc^en  toerben,  fo  bag  nur  bie  3^i^nung  ate  ^^grunb  auf  ber  platte 
Surfidbleibt,  an  ben  ilbrigen  SteDen  bad  SRetaa  blani  liegt  3)a  bie  «d))]§altfc^ic^t  tro| 
c^emifc^er  Steinigung  unb  @d§tt)efelung  menig  Itc^tempfinblic^  ift,  bebarf  {te  langer  btrelter 
Beleuchtung.  S)ad  Slbumin^romat  (b.  )§.  Sitoeig  mit  c^romfaurem  ßalium  ober  Smmo^ 
nium  gemtfd^t)  ift  n^eit  empfinbtic^er.  (Sd  totrb  aU  feine  Sd^ic^t  auf  bie  3in(t)Iatte  auf« 
getragen,  ber  Überfc^ug  abgefc^Ieubert  (burc^  Wotationdmafc^ine),  getrodfnet  unb  unter 
bem  oerlel^rten  9legatit)  belichtet.  SSor  bem  @ntto)icleln  mirb  bie  S^romalbumtnf^ic^t 
gegen  ©fiuren  t)erft&rlt  burc^  eine  gfarbfd^ic^t  ober  {^arjlöfung,  bann  im  fBaffer  bie  un« 
belichteten  Xeile  ber  @c^ic^t  audgekoafc^en  unb  bie  gurücfbleibenbe  noc^mald  t>tx^äxttt 
3eicl^nung  burc^  ^^en  (fiel^e  3inta^ung)  brucffd^ig  gemacht  $ter  »ftre  auc^  ber  oon 
$rof.  ^udntf  in  $rag  erfunbene  Seimbrud  (Seimt^pie,  SoDot^pie)  ju  ern^al^nen,  ber  bie 
raul^  gemachte  3intplatte  aU  Unterlage  benu^t  für  ein  gel^ärteted  S^romatgelatinerelief. 
Sie  Seimfc^i^t  tt)irb  burc^  (Suttaper^a  an  ber  3intplatte  liaftenb  gemalt,  bann  belid^tet, 
entmidelt  unb  gekartet  unb  oertr&gt  fo  eine  bebeutenbe  3o^I  ^^n  Sbbrütfen. 

Sie  mic^tigfte  Steuerung  ber  ^l^otojintogra^^te  toar  bie  ^od^ä^ung  üon  Xonbilbem, 
bie  fogenannte  Sutot^pie.*)  Sie  filteren  Stnlbrude  mürben  auf  ®runb  t)on  Strich* 
}eic^nungen  ^ergefteüt  Sonjetd^nungen  auf  äRetall  brudf&^ig  in  machen,  t)erfuc^te  fc^on 
Zaibot  1863  (fiel^e  oben),  femer  1864  äßattl^e^  burc^  Sinf^ieben  t)on  ®a)e  itox\äjitn 
Original  unb  Obieftio.  ßarl  ü.  ©ießenborf  unb  S.  ©darauf  1864  —  65  in  fBien 
(öergt.  ,,?ß^ot.  Rorrefp."  1866,  ®.  82)  Sfeen  Sinftonplatten  mit  ^ilfe  ber  $^oto*« 
grapl^ie  unb  bed  Sdp^altfopierprojeiTed.  ß.  t).  (Siegenborf  übte  baneben  auc^  bie  äRetaH« 
^oc^ä^ung  auf  ®runb  bed  bireften  ad))^aIt))roieffed  {„^f)tit  Süxxt^p."  Sanuar  1867). 

Um  iuf ammen^dngenbe  7öne  im  Sut^brud  brudf&^ig  gu  ma^en,  mußten  fie  natfirtt^ 
in  liod^fte^enbe  fünfte  aufgelöft  toerben.  ^t  nac^bem  biefe  fünfte  bic^ter  ober  »weniger 
bic^t  bei  einanber  ftanben,  fr&ftiger  ober  feiner  n^aren,  er{|ielt  man  im  übbrud  einen 
bunflen  ober  gelleren  Son.  äRan  oerfuci^te  ed  mit  ßörnelung  ber  Zonft&d^en,  inbem 
man  ein  ^igmentgelatinereltef  auf  einer  Patte  entmidelte,  einfc^n^ärste,  Umbrudfom* 
t^apier  barauf  pregte,  bad  nun  oon  ben  hochgelegenen  Seilen  bed  $igmentgelatinereliefd 
me^r  Srudfarbe  annahm  ald  oon  ben  tiefer  gelegenen.    äBurbe  bied  ^ompapier  auf  eine 


*)  aSB.  (SronenBerg  „Sie  ^utot^pte  auf  amerilanifd^er  9aftd".    Süffelborf,  Stefegang. 


3intt)latte 'nmQtbnuR,  fc  ergab  ftt^  aUetbing^S  efn  gelilrncßeS  Silb,  ta«  ab«  fQr 
bie  ^tfung  ntt^t  immer  genÜQfe.  anbete  [uc^ten  bai  Üova  bed  Sic^tbcudeä  buit^  Um< 
btud  auf  3inl  auSgunü^en,  ober  von  dtfärntett  Steinen  gu  lopitren.  Seiattige  SSetfui^e 
machte  g.  93.  Sngetet  in  äSten.  Stne  fiömelung  bei  ©elattnc  ^otte  ja  fc^on  $retf<$  Der> 
fu^t.  Suei  in  ^^ilabclp^ia  erhielt  ISSl  ein  patent  auf  ein  otieinelleä  R5rnelunfl8= 
Dcxfa^ten.  Stncn  @elaftnefilin  burc^fc^nttt  er  in  gaRjt  feinen  fii^  Ictugenben  Sinien, 
toobuti^  er  eine  Kornobeifiä^e  erhielt.    S)iefe  pregle  er  auf  ein  abgeformtes  S^tom» 


Selatinerelief.  3)ie  SinbrÜtfe  maten  in  ben  ^oi)en  ©teDen  ber  ®(^i(fii  natütlid  berbet 
oia  in  ben  liefen,  alfo  ein  ©Aftern  »on  Derfibieben  ftor!en  fünften  ^erfleftelft,  bafl  ouf 
eint  ßin'plflile  übertragen  würbe. 

$etit  in  Sfranltei^  fertigt  Don  einem  (SelotinequeQielief  einen  SSac^flbrud,  ben  ei 
(inf(^niärjt  unb  mit  bet  ^ÖcEiig  gugefpifften  91abel  einer  ©raoiermaft^ine  in  ganj  feinen 
flcEreujten  Sinien  burc^fdineibct.  Sie  ^o<^Iiegenben  9ie(tefttUe  ntrben  ftdrier  gerft^nitten 
alfo  in  fleinere  fünfte  gerlegt,  als  bic  tiefliegenben.  ®o  erhielt  et  einen  in  ^untte 
jerlcgten  glai^bTucf,  bon  bem  er  Umbrud  auf  eine  Bin^pioite  gnc  ^ot^ägung  matten 
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lonnte.  Sc  nannte  t>ai  iBetfa^ren  Similigcabüte.  ^Dcti  ffitanQen  beim  @taDttren  leicht 
Scillaen  bet  ffiat^gmaffe  au3.  Stnbece  berfuditen,  ein  feincä  ®ajcneg  gtcifdicn  baS 
giegatib  unb  bie  lic^temfiFinblictie  ©c^i^t  bec  ^lattt  ju  fc^icben.  aßoilg  unb  Poe  ^affe 
in  SBitn  benutzten  feines  @iebtud|  unb  ^u^nit  ein  Sojeftefi,  roie  ed  bie  PüDei:  jum 
©ottieren  bet  feinRen  SWe^ljorten  oetiuenben. 

Spot^emac^enb  roac  bann  bie  ISifinbung  Don  äJtetfenbacb,  bet  feit  1883  bei  ber 
Wufnoljnie  ein  auf  einer  ®laS»)Iatte  QufgetrafleneB  Sinienneß,  einen  foaenonnltn  Softer 
etnj^ob  (äbb.  234  u.  235).  SJurt^  bieS  Sintenne(j  ^inbur^  erfolflle  bie  Stufna^me,  fo  bag 
bie  Xonj!äi$en  iiit^t  me[|t  jufammentiänaenb  blieben,  fonbern  DöCtie  in  fünfte  gerlegt 
mürben,  bie  je  x\adt  ber  ©i^tiflfeit  unb  &xö^t  ber  fünfte  bie  Stbftufungen  ber  @d|iitten' 
flMen  ergeben  (Slbb.  236  u.  237).  Meifenbac^^  9}erfal)ren  »urbe  ft^neQ  DerbefTert  Don 
omerilaniit^en,  bentfi^en  unb  franjöfift^en  ginnen.  Jfn  bet  SReßel  wirb  e«  ald  9luto« 
ttipie  bejeic^net,  in  gianlreii^  audi  ald  ^^tiogcoDure ,  in  Snglanb  unb  tttnecifa  dS 
iialftone-process,  Swan-type,  Ives-type,  ober  meift  Qud)  ^ier  ül8  aufötype-process.  Xeii 
erpen  iSerfudi  ^otte  Oeorfl  äReifenbad)  am   "      '      " 


tu.  RatBtIiitt  «iWe.  't    surnml  vtratncn. 

U4  n.  m.   lutamh  tin*  |  lV  ■■»». 

parallelen  Sinien  gemodit,  bie  i^m  Steggenborfer  ouf  $ot)ier  jeic^iiete.  äfteiieiibad)  ^atte 
bann  1883  auf  einer  @klaä;)latte  ein  ^tt^  uon  feinen  paradelen  Sinien  ^ergefteüt.  Sr 
fc^ob  biefe^S  jniifdien  Enegatio  unb  li^tempfinbli^e  platte,  belichtete,  unterbradi  bie  99e> 
tic^tunQ,  breite  ben  tRafter  [o,  bag  nun  bie  Sinien  fenlredit  jur  |rü(|eien  ^elic^tung 
ftanben,  unb  voDenbete.  @o  ^at  er  bie  äne!)rja^[  ber  3Q"ftraliDneu  in  iBaumetfterS 
33enlmälern  bea  üaffilc^en  Stitertumö  ^ergefteat,  welt^eä  1885  bei  Olbenbourg  in  SIRünc^en 
ecyd]ien.  Sie  getreujten  JRafterlinien  Rotten  bie  Jonflridien  in  ^untte  jetlegt.  33o(^ 
mufeten  junSdlft  nod)  DoIItommtnere  3tafter  etfunben  »erben,  um  feinere  fünfte  ju  et» 
jielen.  Sä  gelang,  rect)tiuinfe[ige  fii$  fieujenbe  Sinien  auf  ber  @taäplatte  !)etjuftellen,  bie 
fünf  bid  fec^d  Sinien  pro  3}{i(Iimetei  aufmicfen,  ober  jmei  iRafter  mit  tiarallelen  Sinien  fo 
oufeinonber  ju  fitten,  bag  iijxt  Sinienf^lteme  fii^  freuten.  1888  erjielte  ^uänit  9taftec< 
ne^e  babur<$,  ba^  er  einen  fdnuarjeii  @runb  auf  ein  ©ptegelgloS  gog  unb  mit  bem 
Diamanten  baS  Sinienne^  einhalte.  3n  ber  Durt^fidit  waten  olfo  bie  eingefro^te» 
Sinien  burc^ftditig,  bajnifdien  aber  ftanben  bie  Slefte  bee  fc^roar^en  Sedgrunbed  alft 
gleicbmäBiQ  »erteilte  $unFte.  äRo;  Seuq  in  SloieriFa  erjielt  umgrfei)rt  bur^^d^tige  $un[le 
jn)i|[^en  unbuid)fi(^tigem  Siniennetj,  inbem  er  bai  ®[aä  mit  ^^grunb  bedt,  bie  Sinien 
mit  einer  JRafcfeine  mü^t,  Inä  @laä  ä^t  unb  nütft  ttbiuafi^en  bt&  t^gtunbeS  bie  ge- 
rieten Sinien  mit  SmailmülTe  auffüllt.  Er  ri^t  nnt  paraÖele  Sinien  auf  bet  $(att* 
ein,  tegt  ober  bann  jmei  platten  fo  aufeinanber,  bog  i^re  Sinien  fii^  rec^tniinlelig  Iteujen, 


VffotoiiitMlipit.    Kutotqpit. 


,    ItBtotgpu-f  itall     Sltifutt  engtltiEURg  ttnil  XciUl 


littet  bie  telbtn  (Slöfei  mit  Sanababatfam  unb  tt^&lt  fo  baä  9{e^.  StDQ  tn  9mert!a 
unb  IBoillatb  in  EBetlin  liefetn  gut  Qtit  bit  befitn  Slafterne^e  oon  ^ö<^|iei  S^infieit,  bie 
Ui  ju  3000  fünften  auf  btn  OuabratjentimeteT  tigctitn. 

S(nfan{|S  benu^e  man  bas  Slafleme^,  inbent  man  ts  beim  (SctJonieTcn  ber  Itc^tempfinblic^ 
flcmai^ten  platte  gmift^en  bie(e  unb  bal  S^egatio  tinft^Db.  Xie  iReFu(tote  tDaren  unflünftifl, 
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ha  it(^  bad  9{e^  unt^etanbert  auf  bet  ©c^ic^t  abbilbete  unb  bann  bie  fünfte  ber  Zon^ä^t 
aOe  gleich  ftatf,  n>enn  auc^  üerf (Rieben  btc^t,  ftonben.  Se^t  mirb  bad  9la{ierne^  bereitö 
bei  ber  ^ufna^me  bed  Stegatit^d  angetoanbt,  unter  bem  fpöter  bte  S^romgelatinefc^id^t 
entmidelt  merben  foQ.  2)er  Stofter  »irb  bei  ber  Kufna^me  bed  9tegatit)d  in  bie  Samera 
eingelegt  in  geringer  (Entfernung  üon  ber  lic^tentpfinblic^en  platte.  S)a,  too  üon  ben 
Siebtem  bed  Originale  intenfit^ed  Sic^t  auf  ia^  9tegatity  einbringt,  mirb  \>a9  Sic^t  burc^ 
bie  offenen  fünfte  bed  Stafteri»  in  größerer  gntenittat  eintoirfen  unb  auf  bem  StegatiD 
alfo  eine  größere  ©teOe  bunfel  färben,  aU  bad  t)on  ben  ©chatten  bed  Originale  ^er» 
lontmenbe  Sic^t  ®o  merben  bie  Sid^ter  bed  Originale  auf  bem  Stegatit)  eine  faft  gu» 
fammen^ängenbe  bunfie  Stäche  bilben,  bie  nur  t)on  Keinen  menig  burc^itc^tigen  fünften 
burc^fe^t  ift.  2)ie  ©chatten  bed  Originalbilbed  aber  geic^nen  auf  bem  Stegatit»  Stocken 
mit  ^eOen  burc^ftc^tigen  fünften,  bie  feine  Serfleinerung  auftoeifen. 

9teuerbingd  f  uc^t  man  burc^  ttntoenbung  fe^r  oerfc^iebenartig  audgefc^nittener  SIenben 
bie  Sombilbung  ($un(tbiTbung)  )u  t^erbeffern.  (Ein  fotc^ed  StegatiD  lann  retoud^iert  merben, 
inbem  einjelne  Partien,  bie  im  Silbe  ganj  toeig  erfc^einen  foDen,  gebecft,  bie  )u  unburc^« 
ftc^tigen  mit  ber  92abel  punltiert  unb  burc^fid^tig  gemacht,  flaue  ©teQen  Derflärlt  tperben. 
SEBirb  nun  unter  einem  folc^en  Slegatit»  bie  Sl^romgelatinefc^ic^t  exponiert,  fo  ftrdmt  burc^ 
bie  grogen  ^eQen  $un!te  bad  Sid^t  n>eit  inten{tt)er,  ft^ert  alfo  groge  $untte,  bie  nac^ 
erfolgter  (Entmicfelung  unb  ä^ung  beim  Kbbrud  im  ©d^atten  ben  Sinbrud  einer  faft  p« 
fammenl^angenben  fd^toargen  ^läd)t  erzeugen  (Vbb.  237),  mä^renb  in  ben  Siebtem  bed 
Slbbruded  bie  $unlte  fe^r  fein  unb  )art  audfaOen,  alfo  groge  leere  3^if($^nt&ume  geigen. 
S)ad  toeige  fßopier  lommt  infolgebe^en  me^r  }ur  Geltung  unb  ergeugt  ben  (Einbrucf  einer 
gang  leicht  abgetönten  ^eOen  Sfläc^e  (DergL  8lbb.  236).  ©omit  ift  burc^  t)erf(^iebene  ®röge 
ber  brucfenben  fünfte  ber  (Einbrud  obgeftufter  Xöne  ergielt. 

S)ie  ä^ung  ber  Sutot^pien  ift  analog  ber  ä^ung  ber  ginlot^pien  in  Sinienmanier, 
^eifc^t  aber  befonbere  ©orgfalt  unb  ©efc^icfli^Ieit,  ba  bie  ä^ung  nur  fel^r  geringe  Xiefe 
erhält  unb  bie  erl^abenen  $un!te  gum  Xeil  unenblic^  Hein  ftnb,  atfo  leidet  burc^  geringe 
Überfi^ung  feitlic^  gu  ftarl  angefreffen  ober  gang  Derart  to>erben  fönnten. 

'2)en  legten  bebeutenben  Sortfc^ritt  mad^te  bie  KutotQpie  mit  ber  (Einführung  bed 
fogenannten  (EmailprogeffeiS.  ©tatt  ber  3inlplatten  laffen  fxd)  ia  au6f  Su))ferplatten  für 
$od^ä^ung  benu^en.  ^od^geö^te  ^upferp(atten  für  ben  SBuc^brud  benu^te  ftlxc  fcbon  1880 
^r  feine  fogenannten  Suprot^pien.  $rofeffor  Stoefe  t)on  ber  berliner  Steid^dbruderei 
^atte  ein  äl^nlid^ed  SSerfa^ren  bie  „S^allot^pie",  bad  Sber  1887  im  „Sa^rbud^  für 
^^otograp^ien"  (©.  202)  befannt  machte.  (Eine  S'upfer«  ober  SJleffingpIatte  mirb  im 
©taubfaften  geförnt  (Dergl.  ^eliograt^üre),  $igmentpapier  ber  !(utotQpe«Sampan^  unter 
bem  3ltqaiit>  (nic^t  2)iaporttit))  belichtet,  auf  bie  platte  übertragen  unb  mit  ^fenc^Iorib 
ged^t.  ^a  bad  Silb  pofitiü,  ntc^t  negatit)  toie  bei  ber  Heliogravüre  auf  ber  platte  fielet, 
toiii  bte  3^id^nung  l^oc^  geä^t  2)a  bie  $5^e  nac^  ben  erften  ä^ungen  nic^t  für  9u(^< 
brud  genügt,  »irb  bie  platte  mit  SEBac^dfarbe  eingemalgt,  meiere  bie  ^oc^ftel^enben  fünfte 
ber  3rtc^nung  bedt,  fo  haj^  mit  (Eifen^Iorib  bid  gu  genfigenber  3:iefe  bie  3^if(^cÄrdume 
h^eiter  ge&^t  toerben  Tonnen.  $ruga  l^at  1895  aud^  ben  Stafter  in  Serbinbung  mit  bem 
$igmentt)erfa]^ren  für  itupferijoc^ö^ung  angemanbt. 

®ro6e  Sörberung  fanb  bann  bie  S^upferijoc^d^ung  burc^  SluiSbilbung  bed  fogenannten 
(EmailDerfal^rend  ober  Igt^eiSprogeffed  1888  burd^  S^ed*)  in  $^itabelpl^ia,  ber  burc^ 
(Er^i^ung  bem  entmidelten  Sl^romatgelatinebilb  eine  emaitartige  ^drte,  baburc^  größere 
©c^drfe,  gfein^eit  unb  SEBiberjpianbdfd^igfeit  t)erlie{).  ^t>t^'  $roge6  beruhte  auf  diteren 
frangöfifc^en  $f)otograt)üret)erfa^ren.  9teuerbingd  mac^t  ^.  SB.  $QdIop  auf  bie  Priorität 
bed  SmailDerfal^rend  9(nfpru4  (Eine  Seimfc^ic^t,  burc^  9(mmoniumbi(^romat  fenftbitiftert, 
n)irb  auf  eine  ^upferptatte  aufgegoffen  unb  getrodnet  (auf  einer  3^ntrifugalf(^leuber« 
mafc^ine  loirb  ber  Überfd^ug  abgef^Ieubert).  Unter  einem  9t  aft  er  negatit)  n>irb  lopiert, 
in  faltem  SBaffer  ober  einer  farbigen  Söfung  bie  Seimbi(^romatf<]&id^t  entmidett,  »obei 


*)  tiefer  $rogeg  ift  nic^t  gu  Dertoed^feln  mit  bem  diteten  3t)edprogeg  Don  1881,  toobti  eine 
ISörnelung  burc^  ^ur(^((^netben  ber  @c^i(^t  ergielt  tourbe  (üergl.  @.  327). 
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bie  t)Oin  Sichle  nid^t  betroffenen  SteOen  ber  Seimfd^i^t  aui^gemafc^en  tverben,  an  biefen 
©teOen  alfo  bad  Stu^tx  für  bie  d^ung  frei  liegt.  3)ttrc^  Sr^i^ung  ber  Ku))fer))(atte 
to>irb  bie  Seimfc^ic^t  mit  ber  fin))fer))Iatte  mie  ein  Semmel)  (Smail)  burc^  (Einbrennen  feft 
üerbnnben,  moburc^  fie  t)iel  nnem))ftnbli(^er  gegen  ©änre  unb  totberftanbdffi^iger  mirb. 
aRan  lann  infolgebeffen  auc^  t>itl  Heinere  fünfte  ft^en,  olfo  feinere  Slofter  gebrauchen 
unb  bamit  bem  Silbe  gartered  Stotn,  olfo  auc^  toeic^ere  Xöne  t)erlei^en  (Sbb.  236).  Kucb 
bie  Serftfirhing  bed  »ilbed  t)or  ber  ^ftung  mirb  bamit  erf))art.  SRit  Sifend^Iorib  erfolgt 
bann  bie  ^ftung,  »obei  bie  S^^^^^tt  burcb  bad  Shifteme^  in  ^mtfte  gerlegt,  er^ben  auf 
ber  platte  fte^t  unb  bie  barunter  liegenben  Heinen  äRetaQfläd^en  Dor  ber  ^^ung  f^ü^t, 
mäl^renb  bie  3A>if(^enr&ume  audgefreffen  merben,  bid  bie  Xongeic^nung  atö  ^o^ä^ung 
fte^t,  alfo  in  ber  Suc^bru^preffe  gebrudEt  »erben  lann. 

S)ad  Smailoerfa^ren  Iftgt  fic^  mit  beftem  Srfolge  nur  auf  lht))fer))Iatten  ann)enben, 
ba  bie  3inI))Iatte  bei  ber  lEr^i^ung  leicht  brücbig  toirb.  3)o(^  f^ai  man  für  Strid^&^ungen 
auf  3bd  me^rfacb  bad  Smattt)erfa^ren  benu^t  Kuc^  Slegierungdrat  ^ri^,  Sigebtrettor 
ber  t.  f.  ^of«  unb  Staatdbrucferei  in  SBien  ffoi  auf  Sitttfilaütn  bai  SSerfa^ren  angemanbt. 
2)ie  9Rtfcbung  ber  S^romatleimfc^ic^t  gefc^ie^t  babei  nac^  Kngabe  t)on  SSalento.  2)ie 
Serfucbe  in  biefer  Stiftung  finb  gur  3cit  aOerortd  noc^  in  t)olIem  ®ange,  befonberd  loirb 
bad  fogenannte  taXie  (Emailoerfa^ren  fc^on  mit  gutem  (Erfolge  angemanbt. 

3)ie  Sutot^pie  ^at  ficb  in  einem  Sal^rge^nt  gur  micbtigfien  ober  toenigftend  t)er« 
breitetften  Sleprobultiondmanier  aufgefc^toungen.  äRalerif^  burc^  bie  SBiebergabe  ber 
Xonabfhifungen,  entfpricbt  ite  bem  mobernen  lünfKerifd^en  Sebürfnid.  ®emälbe  toie  92aiur* 
aufnahmen  finb  burc^  fie  mit  t)oner  Xreue  »iebergugeben,  unb  burc^  bie  Kudbilbnng  bed 
ttutoi^piefarbenbrudei»  (f.  uni)  i{l  il^re  Sertt)enbbarteit  noc^  loefentlic^  er^ö^t.  Stelatio  biOig, 
»eil  unter  Senu^ung  t)on  filif^eed  )ebe  beliebige  S<^^  ^^^  KbbrudEen  geftattenb,  lommt 
fie  ben  praltifd^en  Knforberungen  no^  befonberi^  baburcb  entgegen,  bag  fit  im  Seitemfa^ 
gebmcft  toerben  lann  unb  baburc^  ^eliograoüre  unb  Sic^tbrud  überflügelt.  Sfreilid^  ^at 
bie  ^eliograoüre  in  fünftterifc^er  ^infic^t  oor  ber  Kutot^pie  ben  Sorgug  größerer  Sattheit 
unb,  to>ie  ber  Sic^tbrud,  feinerer  flbftufung  ber  Xöne,  ein  gartered  ftorn,  föoburcb  bie 
©chatten  fanfter,  nic^t  gerriffen,  »ie  in  ber  Sutot^pie,  erfc^einen.  Kud^  bie  l^d^fte  fßtX' 
DoDlommnung  ber  atafier  toirb  Ie|teren  Übelftanb  bem  empfinbfamen  9(uge  nie  gang  t)er* 
»ifc^en  fönnen,  eben  fo  toenig  eine  ge»iffe  (Siniönigfeit  ber  gfarbe.  Hber  für  bie  Ser« 
breitung  oon  Snfc^auungdmaterial  im  Sotfe  ^at  bie  Kutot^pie  \üXoit  bie  fß^otoginlot^pie 
burc^  i|re  SiOigteit  im  legten  Sa^rge^nt  fc^on  @roged  geleijlet  unb  auf  aOen  (Gebieten 
ber  SBiifenfc^aft  unb  Sunft  für  aufflfirung  ber  SRaffen  gett)irft.  3)a  ffimtlic^e  «bbilbungen 
gu  unferer  8(bl^anblung  3tntbru(fe  finb,  fann  ber  Sefer  ein  8ilb  t^on  ber  SSielfeitigfeit 
unb  Seiftungdfä^igleit  biefer  SSerfa^ren  baraud  entnehmen. 

SBir  fa^en,  loie  l^od^gefi^te  unb  tiefgeö^e  platten  pl^otomec^anifc^  l^ergefteOt  tourben. 
9(u(^  gur  (Setoinnung  oon  Slnc^rudplatten  fuc^te  man  p^otomec^anifc^e  aRet^oben.  SRan 
ging  babei  oon  ber  Sitl^ograp^ie  aud.  2)er  Sitl^ogropl^  trug  ja  auf  ber  ^tä6)t  bed  @teined 
bie  S^t^nung  fo  auf,  bag  fie  allein  S)ru(ffarbe  annimmt,  »fi^renb  bie  nic^tbegeic^neten 
Stachen  Seu(|tiglett  angießen  unb  ballet  Sette  abftogen.  Sinftatt  bie  3^i(^nung  mit  litl^o* 
grap^if^er  ftreibe  ober  Xufc^e  birelt  auf  ben  Stein  gu  geic^nen  refp.  auf  $apier  unb 
bann  umgubruden,  lonnte  man  auc^  bie  @tein>  ober  3intplatte  mit  einer  lic^empfinblid^en 
©c^id^t  übergiel^en,  refp.  biefe  burc^  UmbrudE  auftragen  (${)otoIit]^ograp^ie). 

S)ie  SSerfuc^e  oon  Semercier,  Serebourd,  Sarredmid  unb  2)at)anne,  bie  eine  S^p^alt«' 
fc^id^t  birelt  auf  ben  Stein  auftrugen,  Ratten  geringen  Srfolg.  &lndH6)tx  toax  $oiteoin. 
(Er  bemertte,  ha%  eine  (Sijromatgelatinefd^id^t  fic^  ä^nlic^  »ie  ber  ©oln^ofener  ftalfftein 
Oer^ftlt.  (Er  belichtete  eine  (£bromatgetatinefcbic^t  unter  einem  9tegatio  auf  einer  platte. 
S)ie  oom  Sichte  getroffenen  ©teOen  ber  ©c^id^t  (bie  3^ic^nung)  erhörten,  »erben  gegen 
Saffer  abftogenb  unb  nel^men  fette  S)rudEfarbe  an.  SlOe  übrigen  Seile,  oom  Sichte  ni^t 
getroffen,  bleiben  aufquellbar,  nehmen  alfo  Saffer  an  unb  ftogen  im  befeuchteten  3uftanbe 
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fette  S)rudfarlie  ab.  @o  trug  er  alfo  eine  S^rotnatatbutninfc^ic^t  auf  ben  lit^ograp^ifd^en 
@tetn  birett  auf,  ber  in  biefem  %allt  aber  nur  ald  Unterlage  biente,  ol^ne  mit^utoirlen. 

ttffer  (1867)  unb  ö^nlic^  auc^  Odborne  (1859)  machten  oon  einem  mit  fetter  2)ru(f> 
färbe  be^anbelten  S^romatgelatineretief  einen  UmbrudE  auf  bie  @tein«  ober  Sinl))Iatte 
(f.  $l^ot05in(ot^pie).  Srabforb  ($atent  1858)  t^erfuc^t  bireft  auf  einem  gelömten  litl^o» 
grap^ifc^en  Steine  S{|romatgummifc^ic^t  )u  entn)idEeln.  92acl^  ber  Selic^tung  inirb  ent« 
toidelt  (audgemafc^en),  bie  3^tc^nung  burc^  Sinmaljen  mit  fetter  Xufc^e  berftärft,  bod 
©anje  leicht  geö^t  unb  unter  ber  litljograpl^tfc^en  $rejf e  gebrucft.  ßorrefturen  toaren  babei 
faft  audgef^Ioffen.  Sor  aOem  gelang  bad  Snttoidetn  (ttudmafc^en)  feiten  t^öDig,  ba  bie 
audjukDafc^enben  Xeile  ja  unter  ber  belichteten  Oberfd^ic^t  lagen,  bie  baburd^  ierriffen  unb 
ungleich  mürbe. 

Sine  eigene  SRanier  entmidelte  Sartod  (ein  Sö^me),  bie  Sartodt^pie.  Kuf  eine 
@tein«  ober  3intp(atte,  mit  einem  gitnid  überwogen,  überträgt  er  ein  enttoidEelted  $igment> 
bilb.  S)ie  platte  to>irb  bann  einem  @anbgebläfe  audgefe^t.  S)a  bad  $igmentbilb,  toit 
n^ir  frül^er  fa{|en,  ein  ganj  feined  Stelief  Don  »ed^felnber  ©tärfe  ber  Sc^id^t  barfteQt,  bad 
nun  burc^  bad  @anbgebläfe  gefömelt  unb  in  ben  mittleren  @^ic^ten  ftarl  jerlegt,  in  ben 
bünnen  Sic^tfc^ic^ten  ganj  Dom  Stein  gelöft  mirb,  (ann  ed  gummiert,  befeuchtet  unb  mit 
S)ru(ffarbe  eingeförbt  Kbjüge  ergeben,  in  benen  bie  Xöne  richtig  abgeftuft  erfc^einen. 
$(m  beften  bemö^rte  ftc^  für  ben  pl^otomec^anifc^en  Slac^brudE  bad  Umbrudberfa^ren.  S^ie 
Serfuc^e  Don  SRarec^al  unb  Seffte  bu  3Rotf)tt)  feit  1866,  bie  @c^i(^t  auf  aRetaO 
aufzutragen,  litten  barunter,  bag  jte  auf  äRetall  feinen  genügenben  ^alt  fanb.  ^eute 
finbet  bie  ^^ototitl^ograpl^ie  für  ^erfteDung  Don  @tri(^}eid^nungen,  planen,  Srd^itettur» 
jetc^nungen  u.  f.  to.  nod^  Diel  Sermenbung.  S)ie  beutfd^en  Sruppen  »urben  1870/71 
}.  9.  in  fürjefter  ^eit  burc^  ®ebr.  Surc^l^arb  in  Serlin  mit  einer  gfüOe  Don  fiarten 
ber  franjdfif^en  Gebiete  audgerüftet 

3m  gangen  toirb  bie  $]^oto(it^ogra))l^ie  l^eute  bur^  eine  anbere  ^(ac^brucfmetl^obe 
Derbr&ngt,  burc^  ben  Sic^tbrucf.  S)er  Si^tbrucf  *)  to>urbe  in  S)eutf(^lanb  früher  meift  ald 
Sllbertot^pie  tejeic^net,  irrtümlich  auc^  aU  $^otot^pie  ober  $^otoIit^ograp^ie.  3n  StanI» 
reic^  anfangt  a(d  ^eliot^pie,  ^l^otoc^romie,  ^elioc^romie,  ®l^ptogra))^ie,  SllbertotQpie,  Dom 
$arifer  ^^otograp^enfongreg  1889  $^otocollogra))l)ie  getauft,  meift  aber  ald  $]^ototQ))ie 
angeführt,  ^it  Snglanb  ge^t  er  meift  ald  SoDot^pie,  in  Stmerifa  aU  SoOograpl^ie  ober 
SrtotQpeprogeg.  Ktö  ßntbecfer  bed  Sid^tbrudEDerfa^rend  ift  jlDar  fc^on  ^oiteDin  ermäl^nt, 
ber  nac^mied,  bag  eine  Sl^romatgelatinefd^ic^t  ftd^  analog  bem  Iit^ogra))^ifc^  bejeid^neten 
Steine  Derl^alt,  in  ben  belichteten  Stellen  gegen  äBaffer  unempfinblic^  ift,  in  ben  unbeli^teten 
bafür  empfänglich,  bagegen  S)ruc{farbe  abftögt  S)te  heiteren  ^erfuc^e  Don  Xeffte  bu 
SRot^e^  unb  SDtared^at,  toelc^e  ftatt  ber  boppelc^romfauren  ttllalien  breifac^c^romfaure 
mit  3^\a^  Don  Säuren  benu^ten,  ergaben  Sc^ic^ten  Don  ungenügenber  ^altbarteit 
Sierbeffert  mürbe  bad  Serfal^ren  burc^  ^ofp^otograp^  Sofepl)  Slbert  in  SRünc^en  (geft 
1886),  ber  ed  in  ben  toef entließen  3ügen  feftlegte,  nac^bem  er  auc^  bie  Don  ^udnit  aud« 
gebilbete  SRet^obe  angefauft.  SReben  Gilbert  ^aben  bann  £)^m  unb  ©rogmann  in  99erlin, 
ferner  Obemetter  in  äßünd^en  Sic^tbrucfanftalten  begrünbet  unb  ben  ^rogeg  Derbefferl 

Sad  heutige  Sid^tbrucfDerfa^ren  lägt  ftc^  für}  baljin  jufammenfaffen:  Sine  Xafel 
Don  ftarfem  Spiegelglas,  beren  Selen  unb  9Iänber  abgefc^Iiffen  finb,  tnirb  iunoc^fi  für 
bie  Slufna^me  ber  @elatinef(^ic^t  Dorbereitet.  Stibert  übergog  fie  ju  bem  Se^ufe  Dor  bem 
auftragen  ber  S^romgelatinefc^ic^t  mit  einer  S^romeimeigfi^ic^t,  bie  er  Don  ber  Stüd« 
feite,  b.  (}.  burd^  ha§  ®tad  ^inburd^  belichtete,  moburdg  fie  feft  Raffet.  Sefet  mirb  bie  platte 
mit  einer  SEBaffergtadlöfung,  bie  mit  Simeig  ober  mit  9ier  gemifc^t  ift,  Dorbereitet.  3n  ber 
Sunlelfammer  mirb  bann  auf  bie  erbarmte  platte  bie  (S^romatgelatinelöfung  aufgegoffen. 
Se^terer  mirb  ein  Heiner  S^Wi  ^^^  S^romalaun  gegeben,  ber  jur  Srjeugung  eined 
feinen  Sorned  in  ber  Sc^ic^t  unb  jur  Härtung  bient.    S)ie  platte  to>irb  bann  getrodnä 


*)3.  |)udnif,  „^ag@)e{amtgebietbe^£i(^tbru(felS^  4.9ruflage.  ®ien,  1894.  igartleben.— 
^((Ige^er,  „$anbbud^  Aber  bad  iOic^tbrudDerfa^ren".   £etp}ig,  1896.    ©d^ol^e. 
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unb  bor  fiic^t  gefc^ü^t  aufbetPQ^rt.  3u^  i^erfteDung  eined  Silbed  tuirb  eine  folc^e  $(atte 
unter  einem  berf ehrten  p^otograp^ifc^en  9tegatib  exponiert,  iporauf  bad  SBUb  bräunlich 
auf  gelber  @(^t^t  fic^tbar  to>irb.  S)Qnn  mirb  bie  Patte  mit  ber  ©d^id^tfeite  auf  buntied 
Suc^  gelegt,  unb  man  Idgt  burc^  bdd  ®lad  ^inburc^  auf  bie  Stücf feite  ber  @c^i(^t 
einige  SDtinuten  bad  Sid^t  mirfen.  S)ie  ^atte  h)trb  bann  im  ääafferbabe  auS> 
gemafc^en,  mobei  bie  belid^teten  ©teilen  ber  ©d^ic^t  je  nac^  bem  ®rabe  ber  Selid^tung 
erhärten.  SBirb  bie  $Iatte  angefeuchtet,  fo  fangen  bie  einzelnen  Partien  je  nad^  bem 
(Srl)örtungdgrabe  SBaffer  ein  unb  ftogen  in  entfprec^enbem  äßage  aufgemalste  3)rudfarbe 
ab.  3)te  trodEenen  ©teOen  finb  alfo  mit  2)rudEfarbe  gefättigt,  bie  äRitteltöne  fc^n^a^er 
bebecft,  bie  gau)  naffen  Sid^ter  aber  fto^en  aOe  S)ru(f färbe  ab.  Somit  ift  bie  Son^ 
abftttfung  bed  Original^  auf  ber  3)rudEt)Iatte  erhielt.  S)ie  brucffertige  platte  fann 
auf  ber  gemö^nlic^en  litl^ograpl^ifc^en  ober  einer  etmad  abgeönberten  ©c^neDpreffe  ge« 
brucft  n^erben.  2)abei  muffen  bie  mafferempfinblid^en  Seile  ber  @^ic^t  aber  burc^  Über^« 
fahren  mit  einem  in  Slgcerinlöfung  getraniten  @c^mamme  immer  n^ieber  angefeuchtet 
toerben,  ba  fie  fonft  trocfnen  unb  Xeilc^en  ber  S)rudEfarbe  anne{|men,  alfo  ben  Slbbrucf 
unfauber  machen.  SSerfuc^e,  ftatt  ber  ®(adplatte  eine  gefömte  ober  rau^  gemachte  Kupfer^« 
platte  ju  benu^en,  auf  n^elc^e  bie  (Selatinefc^ic^t  aufgetragen  mirb,  l^aben  fic^  nic^t  be« 
loä^rt,  befonberd  toM  bie  Seoba^tung  ber  (Sntmicfelung  bon  ber  SRüdEfeite  l^er  babei 
audgefc^toffen  ift  (fil^nlic^  bad  fogenannte  ^eliot^pieberfa^ren  bon  Srneft  Sbmarbd  in 
Sonbon,  ©ofton  unb  Stew  ©ort) 

®ute  Sic^tbrucfe  Ijaben  pnäc^ft  ben  SSorjug  abfolut  getreuer  Übertragung  bed 
Originale.  S)ie  9(btönung  ift  augerorbentlic^  reid^,  aber  bie  ©chatten  l^aben  leine  rechte 
Xiefe,  leicht  etn^ad  @raued  unb  SDtatted.  S)ie  ^erfteDung,  toie  ber  Srud  ftnb  bieten  3u^ 
fädigteiten  audgefe^t,  erforbem  ©efc^icf,  Übung  unb  ftete  Sufmertfamfeit.  S)ie  9(udnu^ung 
ber  Sic^tbrudCplatte  ift  eine  befc^rfinüe,  ba  ^e  laum  mel^r  aU  1500  SbbrildEe  berträgt. 
SBor  ber  $^otograpl^ie  l)at  Sid^tbrucf  ben  Sorjug,  bag  er  auf  ber  $reffe  gebrucft  unb 
nic^t  im  Sichte  lopiert  n^erben  mug,  ha^  er  nad^  bem  3)ru(fe  fertig  ift  unb  ni^t,  toxt  bi: 
p^otograpl^ifc^e  fiopie,  fixiert  unb  getönt  »werben  mug.  Sr  ift  atfo  fc^neüer  unb  biDiger 
^ergu^eüen,  aU  pl^otograp^ifc^e  flbjüge.  9Ran  l^at  bal^er  neuerbingd  Sic^tbrudEe  fo  ht- 
^anbelt,  bag  fte  $^otograp]^ien  gleich  feigen.  SRan  jie^t  bie  Sic^tbrudEe  auf  bünnem  Rapier 
ab,  bad  einen  feinen  ßreibegrunb  l)at.  jflad^  bem  SrodEnen  n>irb  bem  !(b}ug  „©laujbrudE'' 
gegeben,  er  mirb  lädiert,  unb  fc^lieglt^,  auf  fiarton  gefpannt,  erhält  er  böDig  ben  S^arattcr 
ber  $^otograp^{e.  S)ad  feine  ßom  ber  Söne,  bie  geringere  Siefe  unb  f^möc^eren  ®egen» 
fä^e  laffen  i^n  aber  lei^t  unterf^eiben.  S)ie  SRe^rja^I  ber  pljotograp^ifc^en  Knfic^ten 
oon  9(uiSftc^tdpunften,  ®eb&uben  u.  f.  to,,  bie  l^eute  bem  Souriften  angeboten  »erben,  finb 
p^otograpl^iem&gig  be^anbelte  Sic^tbrudEe.  gf^tner  tt^erben  ^eute  gute  Sic^tbrudEe  mit 
geeigneter  S^rbe  gebrucft,  ein  ^attenranb  aufgepreßt  unb  bamit  ber  S^aralter  ber  ^elio« 
grabäre  bem  Sic^tbrucfe  gegeben.  Surc^  bie  Sri  bed  Sorned  finb  fie  freiließ  bon  biefen 
ju  unterfc^eiben.  S)ie  jarte  ©d^ön^eit  guter  Sic^tbrudEe  n>irb  am  beften  gett?a{|rt  burc^ 
SLbbrudE  auf  leidet  geleimtem  Rapier  ober  Sic^tbrudffarton,  auc^  auf  $Qramibenfornpapier, 
tote  ©d^äuffeten^^eitbronn  ed  l^erfteOt.  ®roge  Sebeutung  ^at  ber  Sic^tbrud  für  beit 
S)retfarbenbrud  (f.  bafelbft). 

Über  gfarbenbrud,  befonberiS  über  S^romolitl^ograp^ie,  ift  oben  audfü^rlic^  berichtet, 
gfür  bie  ^erfteüung  ber  jum  Sorl'^nbrude  beftimmten  platten  toirb  neuerbingd  auc^  bie 
$]^otograp^te  ]^erange5ogen,  ba  fie  größere  Xreue  in  ber  9lac^bilbung  bed  Originale^ 
fid^ert,  aU  bie  freie  Übertragung  burc^  ben  Sitt)ograp]^en  ober  bie  oom  Sitl^ograpl^en 
aufgearbeitete  $aufe.  3unäc^ft  pflegt  man  l^eute  bie  fogenannte  „S^xd^tnplattt*' 
toelc^e,  grau  gebrudt,  bie  Söne  gufammenbringt  unb  bie  S^ic^tmng  pröcifiert,  auf  p^oto« 
med^anifc^em  SBege  j^erjuftellen.    3)ad  l^ierju  na^  bem  Originale  angefertigte  ißegatib 

*)  Sr.  ^effe,  „^ie  S^romoltt^ograp^ie,  mit  befonberer  ^erüdftd^tigung  ber  mobernen  .  .  . 
p^otomed^amfd^en  ^erfa^ren''.    1896. 
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biettt  bann  auc^  für  eine  Knjal^I  gfarbenplatten  aU  ®runblage,  inbem  man  ein 
gtt)6itfd  ober  mel^r  SRegatit^e  ^erfteüt,  bie  für  bie  betreffenbe  Sarbe  nngeeigneten  ©teilen 
barin  abbedt  unb  bai  9iegatit)  auf  ben  @tein  lopiert.  Sei  Kntpenbung  einer  größeren 
ünja^I  t)on  Scirbenplatten  tvirb  ed  aber  einfacher  unb  biOiger,  biefelben  bireft  auf  ben 
(Stein  in  ßreibemanier  audgufü^ren  ober  bie  3^t^^n))Iatte  in  iBIaubrud  auf  bit)erfe 
litl^ograpl^ifcl^e  $apiere  überjubrudEen  unb  auf  biefen  mit  treibe  bie  ©teilen  ber  be« 
treffenben  S^rbpartie  audjufü^ren.  (Sine  p]^otogra))^iftl^e  !(ufna|me  (Stegatid)  bed  fq 
bel^anbelten  SlatteiS  entl^ält  nur  bie  fc^toar)  bejeid^neten  ©teilen  unb  lann  auf  ©tein 
ober  3inl  übertragen  n^erben. 

Sine  fe^r  tt^td^tige  ablürjung  bt9  ®ielfarbenbru<fed  liegt  in  bem  fogenannten  ©^n* 
c^romiet^erf al^en  opr,  auf  bad  ®raf  Xurati  in  SRaitanb  ein  patent  ^at .  Sr  ^5It  bad 
Serfa^ren  geheim.  Über  bie  mit  nur  einem  Kbjuge  gleic^geitig  auf  ber©(i^nell))reffe  gebrucften 
Sarben  legt  er  eine  3^i($nungdplatte  in  $oI}f(^nitt  ober  !(utot9))ie.  ®Ieic^ed  erftrebt  ^tan 
SBad^elerie  in  $arid,  ber  1896  fein  SSerfal^ren  patentieren  Ite^.  (Er  fc^neibet  bie  eingetnen 
Sarbenpartien  and  einem  bie  S<^rbe  auffaugenben  ©toffe  iSüh,  Xuc^)  aud  unb  tranit 
biefen  Studfd^nitt  mit  ber  betreffenben  S^rbentöfung,  fügt  bie  Xeile  mofaifartig  gufammen 
unb  brucft  bann  oon  biefem  polychromen  Sarbtiffen  auf  ein  fiautfc^ulblatt  unb  mit  biefem 
auf  ben  Silbträger.  Sür  ben  feineren  ßunftbrud  bürfte  bad  Serfa^ren  gu  grob  fein, 
el^er  für  ben  PafatbrudE  u.  bergl.  geeignet.  S)enno(^  n>irb  immer  atö  le^teS  unb  ^d^fted 
Qiü  beiS  pl^otomec^anifc^en  SunftbrudeiS  bie  getreue  farbige  SBiebergabe  dnt9  Sorbilbed 
auf  p^otomec^anifd^em  SBege  gelten.  Sn  ber  Söfung  biefed  $robIemed  toirb  gur  ^eit 
eifrig  gearbeitet.  Kuf  gmei  t^erfd^iebenen  SBegen  fuc^te  man  ed  }u  erreichen.  (Einmal 
inbirelt  burc^  ha^  fogenannte  3)re{farbenbrudoerfa]^ren,  anberfeitd  birelt  burc^  bad  Sipp« 
mannfc^e  3nterferenjoerfaI|ren. 

3!)ad  SDreifarbenbrudt^erfa^ren*)  beruht  auf  ber  äSa^rne^mung,  bag  ftc^  alle 
Sarben 'bed  Scitbenlreifed  burc^  äRifd^ung  aud  brei  ®runbfarben  ^erfteüen  laffen,  nämlid^ 
and  @elb,  9lot  unb  Slau.  (S^elingt  ed,  auf  pl^otograp^ifc^em  SBege  brei  SRegotit^e  l^er« 
guftellen,  bereu  eines  bie  gelben,  baiS  anbere  bie  roten,  bad  britte  bie  blauen  Söne  ifoliert, 
fo  lann  man  bamit  n^ieber  brei  S)rudplatten  anfertigen,  eine  gelbe,  rote,  blaue.  S)ur(^ 
Übereinanberbruden  ber  brei  platten  mu6  ein  farbiged  SUb  ergielt  h^erben,  bad  alle 
Sarbenabtönungen  bed  Originalem  burd^  äRifd^ung  ber  brei  (Srunbfarben  toiebergibt. 
Sl^eoretifc^  ift  bamit  bie  Srage  gelöft,  unb  fd^on  im  17.  Sa^rl^unbert  1)QÜt  ja  le  Slon 
nad^  biefem  S)reifarbenprin3ipe  ßupferfarbenbrude  geliefert.  Kber  bei  ber  praltifc^en 
ttui^fü^rung  ergaben  fid^  ga^üofe  ©c^tt^ierigleiten.  3m  Sa^re  1865  t)erfu(^te  Saron 
Slanfonet  in  äBien  bie  ^erfteüung  t)ielfarbiger  S)rude  (^^otolit^ograp^ien)  mittete  brei 
®runbfarben,  inbem  er  (Eut)etten  mit  entfprec^enb  gef&rbter  S^üffigfeit  bei  ber  Kufnal^me 
bed  Siegattt^ed  einfc^altete.  3)ucod  bu  ^auron  unb  Srod  in  fßartö  nehmen  1869  biefe 
Serfuc^e  auf**)  unb  gmar  auf  (8runb(age  bed  ^igmentbrudt^erfa^rend  (f.  (Einleitung  gut 
^eliograbüre).  Sucod  fc^altet  t)or  bad  Cbjeftio  erft  eine  gelbgrüne,  bann  eine  t)iotette, 
enblid^  eine  orange  (Sladfc^eibe.  @r  ergieft  bamit  breierlei  9iegatit)e,  unb  t^on  iebem 
biefer  SRegatit^e  ein  $igmentbilb  in  ber  ^omplementärfarbe,  je  ein  pofitioed  $igmentbilb 
für  9tot,  für  ®elb,  für  Slau.  Siefe  brei  $igmentbUber  merben  entmidelt  unb  auf» 
einanber  gepreßt  unb  follen  fo  bad  farbige  (S^efamtbilb  ergeben,  ©c^tt^ierig  mar  babei, 
bie  brei  Silber  genau  aufeinanber  gu  paffen,  fo  bag  fic^  bie  Umriffe  ^etd  genau  bedien. 
S)agu  lam,  bog  3)ucod  bu  ^auron  bie  9legatityplatte  mit  (EofinloDobium  fenftbilifterte,  bad 
gegen  bie  t^erfc^iebenen  S^tben  fe^r  oerfd^ieben  empftnblic^  toat,  u^oburc^  bie  9lic^tig(eit 
ber  S^rbenmiebergabe  beeintra^tigt  mürbe,  ^n  ben  ftebgiger  Sauren  finberte  Sibal  in 
$arid  bied  Serfa^ren  baljtn  ab,  bag  er  über  einem  (^romotitljograpl^ifc^en  Unterbrude  bad 
neutral  gefärbte  ^igmentbilb  aufpreßte.    9lod^  feljlte  ed  aber  an  Mitteln,  bad  S)rei« 


♦)  $übl,  „^ic  2)teifarbenpöotograp^ie''.    ©alle,  1897.  tnapp. 

♦•)  (£ber,   „i&anbbudj",  ©b.  4,   @.  456.  —  S)ucoä  bu  ©auron,   „(Sm  neuer  ^elio- 
(^romifd^er  ^togeg". 
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fatbtnpxxniip  auf  ein  ))^otoine(^anif($ed  S)tu<f))erfa^r6n  onjutt^enben.  Seit  1870  arbeitet 
$rofe{tor  ^udnif  in  fßrag  an  bem  Probleme,  unb  3of.  ttlbert  in  SDtünc^en  mac^t  nad^ 
feinen  Angaben  ptaltifc^e  Serfuc^e  unb  erjiett  feit  1876  Sarbenltc^tbrude  na^  bem 
2)reifarbenbtu(Iberfa]^ren.  (Bleic^gettig  e£t)erimentieren  $rofeffor  @bet  in  SBien  unb 
$tofeffor  SBogel  in  8etKn.  S)ie  boOe  Söfung  bed  ^roblemed  gelang  bann  $rofejfor 
SBogel  in  SetHn,  ber  fic^  \p&itx  mit  bem  ei)romoIit^ogra)>]^n  Ulrid^  (1853  btd 
1895)  berbanb  unb  in  bem  fogenannten  Sogel^UIric^fd^en  Serfal^ren  iBoüenbeted 
lieferte,  ^m  Saläre  1891  tourbe  er  bafür  in  Sonbon  prämiiert  ®runblegenb  loaren 
Sogetö  Slrbeiten  über  ortl^od^romatifd^e  platten,  b.  1^.  folc^e,  meiere  bie  Sarbenmerte  bed 
Sorbilbed  im  richtigen  Xone  loiebergaben. 

S)te  getoö^nlic^en,  mit  ©ilberfaljen  t>täparierten  p^otogra))^ifc^en  platten  geben 
feinedmegd  bie  ^t^rben  ber  Originale  in  i^rem  mirflic^en  Xontoerte.  @ie  finb  empftnbUd^ 
für  9lau,  gu  unempfinblid^  für  Slot  unb  ®elb.  3)a]^er  toerben  rote  unb  gelbe  Partien  gu 
bunfel  im  fßoittit)  (meil  )u  ^eD  im  SRegatio),  blaue  unb  biolette  ju  l^eO  im  ^ojitib.  2)er« 
artigen  gfel^Iem  loirb  abgel^olfen  bur(|  entfprec^enbe  c^emtfc^e  Oe^anblung  ber  platten, 
n)ofür  SBogel  1873  bie  ®runblage  gefc^affen  ^attt.  3ur  Unterftü^ung  lann  man  nod^ 
farbige  ®Iadfc^eiben  aU  ©tra^Ienfilter  hinter  bad  Obiertio  bed  ippaxaM  einfc^ieben 
ober,  ba  biefe  biel  Sic^t  oerjel^ren  unb  lange  S^pofttion  forbern,  Suoetten  mit  entff>rec^enb 
gefärbter  Sflüffigleit. 

$rofeffor  Sogel*)  fanb  bie  neuen  ©enfibilatoren  für  ort^od^romatif^e  platten  unb 
manbte  biefe  feit  1876  auf  ben  3)reifarbenbru(I  an.  (Er  legte  feinem  SSerfa^ren  bad 
$rinsi))  ju  (Brunbe,  jebe  ber  brei  f>^otograp^ifc^en  fßlatten  (9romfii[ber))Iatten)  ber  S)rucf« 
färbe  entff>re(igenb  ju  färben,  atfo  für  ben  Stotbrud  (ßarmin)  bie  platte  mit  Softn,  für 
ben  SBIaubmd  mit  S^anin  }u  färben,  für  ben  ®elbbru(f  bie  geloöl^nlic^en  fßlatten  be« 
nu^enb.  Überbied  fc^iebt  er  noÄ  bei  ber  erften  ttufnal^me  (Sofin)  eine  grüngelbe  ©d^eibe 
bor  bem  Objeltio  ein,  bei  ber  jmeiten  Kufnal^me  (S^anin)  eine  orangegelbe,  bei  ber 
britten  eine  blaubiolette.  S)ie  Sofinplatte  j.  S9.  n)urbe  baburc^  für  rote  ^arbentbirlungen 
unempfinblic^,  bagegen  nimmt  fie  bie  blauen  unb  gelben  S^rbeneinbrücfe  an,  unb  biefe 
fixeren  fic^  alfo  auf  bem  9tegatibe,  b.  ^.  machen  ed  an  ben  betreffenben  Stellen  fd^marg, 
lic^tunburc^läffig.  äBirb  nun  eine  ))^otogra))^ifc^e  ©d^tc^t  unter  fold^em  Stegatioe  exponiert, 
fo  loirft  bad  Sic^t  nur  burc^  bie  ©teOen,  meiere  ni^t  bon  blauem  ober  gelbem  Sichte 
getroffen  tourben,  alfo  burc^  bie  Stotlic^tftellen,  unb  gei^net  alfo  bie  roten  ^arbenfteOen 
bed  Originale^  in  i^ren  Sbftufungen  barauf.  3)ad  S^aninnegatib  liefert  eine  p^oto* 
gra)>^ifc^e  S)arfleDung  ber  blauen  ^axitn  bed  Originale^.  2)ie  britte  platte  liefert  bie 
^elbgei^nung.  SJon  ben  brei  92egatiben  laffen  fid^  alfo  brei  Si(^tbrucf))latten  anfertigen, 
beren  erfte  mit  roter,  bie  gleite  mit  blauer,  bie  britte  mit  gelber  2)rud(farbe  eingemalgt 
tnirb.  S)ur(^  übereinanberbrucfen  ber  brei  Patten  ergibt  ftd^  ein  )6ilb,  bad  t^eoretifd^ 
tnenigftend  aDe  im  Originale  entl^altenen  S^^^i^^nbarianten  getreu  toiebergeben  follte. 
©c^loierig  ift  aber,  bie  brei  S)rudEfarben  abfolut  rid^tig  im  Xontoerte,  in  ber  Sarben« 
nüance,  gu  erl^alten.  Sine  Heine  Sbrneid^ung  ber  gelben  S)rudEfarbe  nad^  orangegelb  ^tn 
kuirb  aber  im  fertigen  Silbe  bie  rötlichen  Xöne  to>eit  übertoiegeu  laffen.  S)ie  gule^t  auf« 
gebrutfte  Sarbe  übertoiegt  augerbem  ftetd  bie  anberen.  Kud^  fann  bie  S)ru(tfari)e,ni(niald 
bei  allen  S)ru(Ien  gleichmäßig  aufgetragen  toerben.  @tn  9tbgug  entl^ält  etmad  gu  toenig 
89Iau,  ber  anbere  gu  menig  (Selb,  unb  fc^liegli^  finb  gerabe  bie  f^önften,  reinften  lafterenben 
Sfarben  \t\)x  menig  lic^tbeftänbig ,  tt^obur^  ber  2)rucfer  au^  in  ber  SBa^l  ber  Xöne 
befc^räntt  ift. 

S)iefe  äRängel  fommen '  gang' befonberd  beim  Sic^tbrude  gur  (Geltung.  S)er  S)rei» 
farbenbrud  »urbe  ba^er  bon  SiogeUUlrid^  balb  auf  bie  üutot^pie  angen^anbt,  »o  aOer« 
bingd  bie  ©c^toierigteit  entftanb,  ha^  bie  Heinen  3in(tegel  nid^t  immer  genau  aufeinanber 
brudten,  n)ad  gur  fogenannten  SRoireebilbung  Stnlag  gibt.  2)ie  Verfeinerung  bed  Slutot^pie« 
berfa^rend  ^at  bem  teilmeife  abgeholfen.  Smmer^in  »irb  eine  S)reifarbenbrud'9tutoti9pie 


*;  Sogel,  „^^otogrop^ie  farbiger  (Stegenftänbe''.    Berlin,  1885.  Oppenheim. 
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ni^t  immer  aUt  Knfprüc^e  befriebigen  lönnen.  SDteifenbac^  3.  S.  fügt  bei  fiunftbruden  ftetd 
no^  eine  ober  itoti  platten  Ijiniu  jur  ^orreltur  ber  entfte^enben  S<^rbenmängel,  befonbeid 
um  bie  garten  grauen  Xöne  unb  bie  Siefe,  alfo  bie  me^r  jetc^nerifc^en  (Elemente  toirffam 
)u  machen.  SRan  !ann  biefe  ©rauplatte  burd^  ^erfteüung  eined  tyxttitn,  für  alle  Serben 
empfinbU^  gemad^ten  iRegatioed  erzielen. 

S)en  9(utot9pie«3)reifarbenbrudE  führte  bann  ßur^  in  Kmerila  ein.  Se^t  tuirb  er 
t)on  ben  Derfd^iebenften  Si^^men  mit  GErfotg  ausgeübt.  8(uc^  ^etiogradüren  toerben  auf 
®runb  beiS  ^reifarbenbrudEDerfaljreud  burd^  @camoni  in  @t.  $eterdburg  u.  a.  üerfud^t, 
boc^  toerben  bie  jum  Seil  Dorjügli^en  (Erfolge  tool^I  l^au^tfäc^Ii^  »lieber  ben  tüchtigen 
SRetoucbeuren  uub  ^rudern  ju  üerbanten  fein. 

@o  ift  bad  SreifarbenbrudEoerfal^ren  im  (Srunbe  genommen  l^eute  noc^  totii  entfernt 
bat)on,  rein  p^otomed^antfc^  gu  fein.  S)ie  perfönli^e  (iefd^idli^feit  beim  Sufnel^men  ber 
SRegatiDe,  bei  ber  ^(udma^I,  Verteilung  unb  Stei^enfolge  ber  S)rudfarben  fpielt  eine 
luefentlic^e  Stolle.  S)ag  brei  bid  üier  genau  gleiche  Stegatiüe  für  ein  Obielt  anjufertigeu 
ftnb,  festlegt  auc^  jur  ^eit  bie  Sufnal^me  bemegter  SDinge,  befonberiS  ber  3:iere  unb  äRenfd^eu, 
aud.  Um  fo  ftfirfer  ift  bad  äSerlangen,  ftatt  biefer  inbirelten  Sarbent)^otogra))]^ien  birefte 
anjufertigen*)  unb  toomöglic^  brudfatjig  machen  ju  lönnen.  Sorlöufig  fte^t  man  aber 
l^ier  noc^  in  ben  Slnföngen,  unb  üon  ^rudfat)igfeit  ift  nod^  gar  leine  Siebe  tro^  ber  (&x- 
folge,  bie  Sippmann  in  $arid  mit  feinen  arbeiten  ^aite. 

S)ie  Serfuc^e,  $^otograp^ien  in  natürlichen  Scttben  ^eriufteüen,  batieren  toeit  jurüd. 
S)a^  bie  t)erfc^iebenen  Streifen  be$  ©peltrumd  auf  (£^(orfilber  toirfen,  lonftatierte  fc^on 
@ennebier  1782,  unb  @ebed  fanb,  ba^  fic^  S^torfilber  im  @pe{trum  fo  t)erönbert,  bag 
bie  S<trbent5ne  ben  ©pettralfarben  öl^nlic^  finb.  S)iefe  SBeobad^tung  beftdtigte  1840  ^o^n 
^erfd^el.  (S.  Secquerel  machte  1847 — 1856  ffierfu^e.  @r  fanb,  baß  eine  polierte  ©ilber= 
platte,  in  äRetaOc^lorib  getaucht,  ©ilberfubc^Iorib  bilbet,  toelc^ed  farbige  (Einbrüde  an^ 
nimmt  unb  feft^filt,  fo(ange  ed  ni^t  t)on  neuem  belichtet  toirb.  SBeber  SBecqueret  uoc^ 
Sßiepce  be  @t.S8ictor  ober  ^^wler  unb  ©aint-glorent  (1874)  gelang  e«,  bie  fo  ergeugten 
Sarben  }u  fixieren.  $oitet)in  ^atte  1865  Rapier  mit  ©ilberd^Iorür  präpariert  unb 
bad  farbige  83i(b  bejS  ©peftrumd  erhalten,  fonnte  ed  aber  ebenfotoenig  fixeren  to>ie 
ftopp  (geft.  1891). 

Sippmann  löfte  1891  biefed  $robtem.  @r  tuied  nac^,  bag  t^or  aOem  bie  lic^tempfinb:« 
lic^e  ©c^ic^t  abfolut  (ornfrei  fein  mug,  bag  bie  ©ilberfalge,  ^obftlber  ober  Oromfilber, 
in  ber  (Emulfiondf^ic^t  (Sltbumin,  ®e(atine  ober  ^oUobium)  au^erorbentlic^  fein  t^erteilt 
fein  muffen.  Serner  mug  bie  92egatit)platte  auf  einer  fpiegeinben  (refleltierenben)  S^äc^e 
ru^en.  Sippmann  befeftigte  fte  ba^er  fe^r  finnreic^  auf  einem  ^ol^fra^men,  ben  er  rüd 
fettig  mit  Öuedfilter  audgog.  3)ie  platte  fann  e^oniert,  entn)idelt  unb  mit  unter^ 
fc^mefligjaurem  Patron  fixiert  toerben.  2)ie  getrodnete  platte  geigt  bad  farbige  S9ilb  be^ 
©peftrumd  ober  eined  fonftigen  farbigen  (Segenftanbed,  aber  nur  bei  ri^tig  auf  bie  platte 
faDenbem  Sichte. 

S)ie  2:^eorie  biefer  (Ergeugung  eined  farbigen  SBilbed  tourbe  burc^  Sanier  entbedt, 
burd^  $rofeffor  SEBiener  in  Seipgig  t^eoretifc^  nac^gemiefen.  2)anac^  bringen  bie  in  bie 
Camera  eintretenben  Sic^ttoeüen  burc^  bie  lic^tempfinbli^e  ©d^i^t  ber  9legatit)ptatte, 
toerben  t)on  ber  baljinter  befinblic^en  Ouedftlberfd^ic^t  gurüdgetoorfen  unb  toanbern  noc^^ 
mald  bur^  bie  ©c^ic^t.  Die  rüdmärtägetjenbe  SBeQe  interferiert  (Ireugt  ftd^)  mit  ber  an- 
lommenben  in  ber  ©c^ic^t,  benn  bie  SBeQenlangen  finb  unenblic^  Hein,  übrigen^  üerfc^iebeu 
lang,  ie  nac^  ber  ^axbt,  t)on  ber  fie  auiSgel^en  (auf  0,5  mm  tommen  ettoa  200  SEBeQeu« 
längen).  SBo  fic^  gtoei  äßellen  (reugen,  bilben  fie  einen  toten,  toirlungdlofen  $unlt  in  ber 
©ilberc^torürfc^ic^t.  3^ifc^cn  ben  föreugung^punften  aber  liegen  SSeüenma^ma.  Sa 
fie  am  intenfioften  auf  bie  ©c^id^t  toirlen,  tuirb  bort  ta^  Sic^t  in  ber  ©c^ic^t  ©ilber» 
nieberfc^Iöge  bemirfen.  @o  mirb  burc^  bie  Sic^tmeÜen  don  üerfd^iebener  Sänge  bie 
Sdbuminfc^ic^t  gteic^fam  in  eine  8(nga^I  mitroffopif^  feiner  ©c^ic^ten  gerlegt.    3n  auf» 


•)  (g.Salcn ta,  „«ß^otogtop^ic  in  natfltlid^cn  garben".    ^Ut,  1894.   »B.  »napp. 
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faQenbem  Sichte  aber  fpiegeln  ftd^  je  nac^  ber  Xiefe  ber  @c^id)t  bie  Betreffenben  Serben 
toieber.  Set  burc^faOenbetn  Sichte  merben  bie  ^[cirBen  fo  gut  tute  gar  nic^t  erlennbar. 
2)ad  setgie  jtc^,  aU  Sippmann  aU  etnpftnblic^e  ©d^ic^t  (S^romatgelatine  Benu^te  unb  biefe 
in  ber  OuecffUbertaffette  exponierte.  3)ie  S^i^ben  erfc^einen  uttb  berfc^minben  bann,  Je 
na^bent  bie  ®etaünef^tc^t  feucht  ober  trodEen  ift  ^auc^t  man  bie  @c^ic^t  an,  fo  Der« 
fc^ieben  ftc^  bie  farbigen  Streifen  bed  @))eftrumd.  3e  nac^bem  bie  ©c^ic^ten  bur^  bie 
Seuc^tigfeit  aufqueOen,  Deränbern  fic^  ia  bie  ©c^id^tftärten  unb  bamit  bie  ^arbenmirfung, 
b.  ij.  bie  Sängen  ber  auf  unfer  9(uge  tt)irtenben  Sid^ttt^eOen.  @d  ftnb  fomit  nic^t  ettoa 
Sarbfioffe  auf  ber  platte  erzeugt,  fonbern  ed  loerben  burc^  p{|^fifaKfc^e  Seränberungen 
ber  @($ic^t  bei  und  S^rbenn^atirnel^mungen  (Sarbenrefle^e)  erzeugt  @eit  1892  gelingt 
ed  Si))pmann,  nac^  feinem  SBerfal^ren  auc^  farbige  Staturobiefte  aufjunel^men,  bie  aber 
minbeftend  fünf  SOtinuten,  }um  Xeil  bid  ju  fünf  ©tunben  S^pofitiondbauer  beanfpruc^en, 
ba  bie  ©c^ic^t  nac^  it)rer  3ufammenfe^ung  nur  geringe  Sic^tempfinblid^feit  l^at,  fo  bag  bie 
Sufnal^me  belegter  @(egenfiönbe  ober  t^on  ^ortrötd  audgefc^Ioffen  ifL  Sopien  ober  ^b» 
brüdEe  biefer  platten  fjat  man  bid^er  nid^t  ^ergufteOen  t)ermoc^t,  tt^ol^I  aber  ^at  1893 
Sumihe  in  S^on  unb  anber^n^o  bie  farbigen  Slufnal^men  nac^  Sippmannd  Suterferenj« 
Serfa^ren  mittefö  ©fioptilon  t)ergrö^ert  unb  auf  bie  SBanb  projijiert,  tt^ad  immerljin  toeii 
lompli^iertere  Vorrichtungen  erforbert  aU  bad  gemö^nlic^e  ^roieftiondoerfa^ren.  Ob  ed 
gelingt,  toie  man  üom  S)oguerreot9p  jur  pl^otomec^anifd^  l^ergefteDten  3)ru(fplatte  fort« 
fc^ritt,  fo  auc^  bon  Sippmannd  @peItralp{|otogrammen  jum  SrudEen  natürlicher  färben» 
bilber  ju  gelangen,  bad  mug  bie  S^'^^ft  leljren. 

S)er  )){)otomed^anifc^e  S'unftbrucf  in  feiner  ungeheuren  Sebeutung  für  bie  allgemeine 
Silbung,  für  ben  üoIIiStümlic^en  Snfc^Quungdunterric^t  ift  Ijinreid^enb  gen^ürbigt  morben. 
®eh)ig  ^at  er  bie  ^erfteüung  t)on  ^unftbrudplatten  burd^  ben  Sünftler  in  bieten  %att,tn 
überflüf^g  gemacht,  ^upferftic^,  $oI}ftid^  unb  Sit^ograpt)ie  überall  ba  berbrangt,  n)o 
SBiOigfeit,  ©c^neOigfeit  ber  ^erfteQung  ober  mögli^fte  Sreue  ber  äBiebergabe  ^aupt* 
bebingung  finb.  S)ag  bie  pl^otomec^anifc^en  ^rogeffe  aber  bie  alten  ßunftbrudEberfa{)ren 
nic^t  befeittgen  lönnen,  ift  ebenfo  unleugbar,  ^m  ®egentei(,  burc^  ben  SEBettbett^erb  l^aben 
fie  bie  ^ünftler  }u  Ijöl^eren  Seiftungen  gejtoungen. 

9Hemald  fann  eine  p^otomec^anifd^  l^ergefteQte  platte  eine  bom  ^nftler  frei  ge» 
fc^affene  mit  i^ren  ^ufäOigleiten  unb  intimen  9iei}en  gan}  erfe^en.  ^m  Sa^rl^unbert  ber 
SRafc^inenarbeit  l^at  ber  feinfühlige  Sunftlieb^aber  um  fo  größere  S^eube  am  $erfönltd^en, 
an  ber  inbibibueDen  Krbeit,  am  S'ünftlerbrudE,  am  Sefi^e  beffen,  toa^  fc^on  burd^  größere 
ßoftfpieligleit  ober  burc^  Sorljanbenfein  in  nur  toenigen  (S^emplaren  bon  bem  Sefi^e  ber 
SRaffe  audgefc^toffen  tfi  Sine  Driginalrabierung  ^lingerd,  einen  Original^oljfd^nitt 
bon  SSaOoton  mirb  er  ber  beften  ^eliograbüre  ober  3intotQpie  bor}ie^en.  9nberfeitd 
barf  man  aber  bie  pljotomec^anifc^  IjergefteOten  föunftblatter  in  i^rem  fünftlerifd^en  äßerte 
nic^t  unterfc^ö^en.  2)ie  $^otograpl)ie  nac^  ber  Statur  berlangt  ^eute  nid^t  nur  mec^anif^e 
fienntniffe,  fonbern  fünftlerifc^e  gfä^igleiten,  unb  ^eliograbüre  ober  ^infbrud  ift  oft  me^r 
ald  ein  bloger  Sbtlatfc^  bed  pl^otograpl^ifc^en  Originale^,  (ann  bur^  bie  9(rt  ber  9(uf« 
na^me,  ber  @nttt)idEelung,  bed  tHbbruded  }u  einer  fünfßerifc^en  Seiftung  er^öt)t  »werben, 
©c^lie^lic^  fann  bod^  aud^  bie  befte  pljotomec^anifd^  ^ergefteüte  S)ru(f)>latte  ber  9lac^§ilfe 
bed  ßünftlerd  nur  feiten  entbehren. 

SRid^t  iu  unterfd^ö^en  ift  aber  ber  erjie^lic^e  SBert  ber  p^otomec^anifcben  93erfa^ren. 
S)ie  ßenntnid  ber  älteren  ^unftbrucfe,  ber  ®enu6  unb  bad  ©tubium  berfelben  ift  unge« 
^euer  geförbert  morben  burc^  Stac^bilbung  ber  älteren  äReiftermerfe  ber  (S^riffellunft. 
SBad  ®oupiI,  Kmanb  Suranb  u.  a.  früher  barin  geleiftet  l^aben,  ift  fc^on  turj  ermäl^nt. 
@te  ftnb  überl^olt  burc^  bie  Seiftungen  ber  Steueren.  Son  ber  93erliner  9tei(|sbruderei 
}.  8.  gellen  bie  $ublifationen  ber  internationalen  c^altograpl)ifc^en  (Sefeüfd^aft  aud, 
bie  aDiä^rlid^  n^unberbar  getreue  9tac^bilbungen  feltener  alter  ^upferfUc^e  beröffentlic^t 
(feit  1886).  »ie  2Biener  3eitf^rift  „Die  grap^ifc^en  ffünfte'',  herausgegeben  bon  ber 
(S^efeDfc^aft  für  berbielfältigenbe  ^unft  in  äBien,  berüdEfic^tigt  aUe  Sec^nifen,  alte  unb 
neue  ^unft. 
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aOtutl^erd  „3)6utf(^e  Süc^er^SIIufhation  ber®ottI  unb  SrüOrenatffance"  (SRünc^en, 
(B.  ^irt^),  ^irt^  unb  aRut^er,  „äReifterl^oIsfc^mtte  aud  t^ier  Sa^r^unberten''  (SJlünc^en, 
1888.  &.  ^irt^),  bie  $u6(tfationen  bed  ^ei^fd^en  Seriaged  (@trag6urg  i  S.)  über 
Süc^ertnarien  (©ignete),  bie  Ex-libri8«^anbbüc^er,  bie  im  Serlage  Don  ®eorge 
Seil  A  @öl^ne  in  Sonbon  erfc^einen,  feien  ^ier  no^  aU  ^ilfdmittel  erm&l^nt,  totl^t 
mittete  moberner  9teprobu!ttondt)erfa{)ren  \>a9  @tubium  ber  älteren  gra))l^if^en  Sutt\U 
toerfe  erleichtern.  9ber  and)  bie  großartige  Sui^geftaltung  ber  mobemen  ßunftjeitfc^riften, 
bai  baburc^  allgemein  gett)orbene  Sntereffe  an  moberner  S^nft  toätt  o{)ne  bie  pijoto- 
mec^anifc^en  93erfal)ren  unbenibar.  Vlan  Dergteic^e  alte  Sa^rgdnge  befannter  ßunftseit« 
fc^riften,  »ie  ber  „Gazette  des  beaux-arts''  ober  ©eemannd  i,3^iif(4^f^  fu^  bilbenbe 
ftunft"  mit  ben  Ijeutigen,  man  blättere  in  ben  neueren  3citfci^nften,  tt^ie  iai  „©tubio", 
fioc^«  „S)eutfc^e  ffunft  unb  Seforation",  ©rudmonnd  „Jfunft",  ^irt§«  „Sugenb",  ober 
man  betraute  bie  erften  Kuftagen  bed  „^ni^t^  ber  (Srfinbungen"  neben  unferer  neunten. 
aRan  merfe  enblid^  einen  fdlid  in  bie  (Säle  ber  grogen  ßunftaudftellungen,  um  ftd^  gu 
fiberjeugen,  bag  bie  mobemen  gra))]^ifcl^en  fünfte  in  ^öd^fter  )6(üte  fielen. 


Die  (Etftnbnng  bet  ytjotogtaptiie  unb  tljte  dnttottkelnng 

bis  yxx  (Stjjetttpart. 

[ntcr  ben  großen  gfortfd^ritten  unb  (SntbedEungen  bed  19.  3al|r{|unbertd  nimmt 
bie  ^^otogropl^ie  mit  ben  erften  Stang  ein.  SEB&^renb  man  noc^  bid  Dor 
20  3a^ren  Dielfac^  ber  ^nftc^t  ^ulbigte ,  bag  bad  le^te  3tel  biefer  ßunft  in 
einer  ffiiebergabe  bed  SRenfc^en,  ber  9iatur  nnb  ber  SBerle  bed  SRenfc^en 
ju  umgrengen  fei,  tt^iffen  tpir  fftntt,  bag  bie  $]^otogrQ)){)ie  {id^  ganj  anbete 
aufgaben  geftetft  ^at,  unb  ia%  fie  berufen  fc^eint,  ja  je^t  fc^on  berufen  ift, 
aUt  Gebiete  menfd^lic^en  SBiffen^,  menfc^lic^en  gforfc^en^  unb  menf^Ud^er  £unft  ju 
burc^bringen  unb  gu  erweitern.  S«  gibt  beutgutage  laum  noc^  ein  ®ebiet  menfc^tid^cr 
Xl^ötigleit,  in  tt^eld^ed  bie  $^otogra))^ie  nid^t  eingriffe.  3)er  äßiffenfc^aft  l^at  fte  neue 
99a^nen  gen)iefen,  ber  fiunft  neue  ^beale  t)orge}ei^net,  ber  Xec^nif  ift  fie  eine  mächtige 
^ilfe,  ber  ^nbufirie  eine  @tii^e  Don  unermeg(i(^em  Sßerte;  aber  t^or  aQen  2)iugen 
fat  fie  fic^  in  ben  S)ienft  ber  menfc^lic^en  Kultur  infofern  gefteQt,  al^  fte  in  ncuefter 
3eit  ba^  getualtigfte  unb  adumfaffenbe  iBoII^bilbung^mittel  gelDorben  ift,  beffen  SEBirfung 
XDxx  immer  me^r  gu  oerftel^en  unb  gu  mürbigen  beginnen.  S)ie  ^^otograpl^ie  oer« 
einigt  in  ftd^  gmei  ®ee(en,  bie  eine,  meiere  inbireft  ber  SRenf^l^eit  nü^t,  tnbem  fie  in 
Sunft  unb  SBiffenfc^aft,  in  2:ec^nif  unb  ^nbuftrie  t^ätig  ift,  bie  anbere,  inbem  fie  fic^ 
burc^  Verbreitung  ber  Silbung  bireft  in  ben  2)tenft  ber  großen  aufgaben  ber  äßenfc^^ 
^eit  fteOt.  SEBie  bie  ^^otograp^ie  in  biefem  leiteten  ©inne  arbeitet,  lönnen  mir  ade 
Xage  beobachten.  Unfere  (SItern  nocb  toaren  in  Segug  auf  bie  SUbungdmittel,  bie  il^nen 
)u  ®ebote  ftanben,  t)er]^ältnidmagig  arm  unb  befc^ranft.  S)ie  Sit^ograpl^ie  unb  ber  ^olj« 
fc^nitt  toaren  bie  eingigen  SRittel,  mit  benen  bie  IQilbung  burc^  bad  ^ilb  bem  fßolU  }u« 
gfingli^  gemacht  »erben  lonnte.  ä33ie  reic^  ftnb  mir  bagegen  ^eutgutage.  ^tiOtv  tann 
p(^  roit  Seic^tigleit  eine  gütte  öon  gauftrationen  ber  trefflic^ftcn  ärt  befcbaffen,  ieber 
lann  ftc^  an  ber  $anb  t^orgüglic^er  Stbbitbungen  Kenntnis  Don  jebem  beliebigen  SDinge 
im  Sereic^  bed  menfc^Iic^en  äBiffend  Derfd^affen,  unb  biefed  alled  Derbanten  mir  allein  ber 
$]^otograpl)ie,  bie  nod^  oor  50  ^a^ren  don  Dielen  Dieüeic^t  für  eine  intereffante  SwU 
bedung,  oon  ber  übrigen  9Re^r)al)t  aber  für  eine  Kuriofität  o^ne  jeben  inneren  SEBcrt 
gehalten  mürbe. 

SBenn  mir  ben  S9egriff  !ß^otogra))^ie  im  meiteften  Sinne  faffen  unb  aOe  bieienigen 
^rojeffe  aU  ^^otograp^ie  betrachten,  bei  meieren  bad  Sic^t  mirffom  ift  gur  c^emifc|en 
Seranberung  ber  gfarbe  irgenbmelc^er  Obiefte,  fo  muffen  mir  feftfteden,  bag  bie  fienntni^ 
berartiger  Sorgftnge  bid  in  bie  aderaltefte  3^ii  jurüdreic^t.  @c^on  ben  aHeften  Kultur« 
Dölfem  mar  befannt,  bag  bie  SSilbung  ber  pflanzlichen  e^arbfloffe,  befonberd  bed  Sl^loro^' 
p^t)U^,  femer  bie  Satben  ber  SSlüten  unb  ^rüd^te  auf  bie  Sic^tmirlung  gurucfgufüljrcn 
fei.    ariftoteled  f priest  in  feinem  SBerf  über  bie  (färben  Don  ber  Sljatfac^e,   bag  bie 
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unterirbifc^en  Xeile  ber  ^flanjen  farblod  feien,  bag  bie  ^tndftt  ahtx  an  ber  @onnenfeite 
ftc^  befonberg  fötbtett.  Sc  fü^rt  femer  bie  fd^tparje  gatbe  ber  ^tl^iopier  auf  bie  SBirfung 
bed  @onnenIic^ted  im  ttoptfc^en  äfrifa  }urücf. 

e^aft  ebenfo  alt  tuie  bie  Senntmffe  Don  bem  (£ntftel|en  ber  S^ttbe  im  Sic^t  ifl  aud^ 
bie  t)on  bem  Serbleid^en  berfelben.  SßitruD  berichtet  in  feinem  93uc^  über  bie  Krc^iteftur, 
bag  Sinnober  (ininium)  an  ben  bem  Sic^t  aufgefegten  ^tad^en  ber  Oauten  unb  SBanb« 
gemälbe  mi^f arbig  toirb,  unb  ha^,  um  bied  gu  Derliinbern,  ein  SBac^düberjug  empfehlend» 
rotxt  fei.  @r  benu^te  alfo  fc^on  bamald  bie  und  gelaufige  S^affac^e,  ba|  t^iele  p^oto« 
c^emifc^e  ^rojeffe  unter  Üudfc^Iug  ber  ^euc^tigfeit  unb  bed  Suftfauerftoffd  teild  langfamer, 
teild  gar  nic^t  Don  ftatten  ge{)en.  ^iniud,  ber  im  übrigen  nur  befannted  n)ieber^oIt, 
bringt  bie  Ijod^intereffante  Sl)atfac^e  oor,  bag  @maragbe  ftc^  im  Sichte  in  i^rer  Sarbe 
Deranbent.  83etannttic^  ift  ber  Smaragb  eine  SSarietfit  bed  Ser^IId  unb  jmar  bteienige 
Siarietöt  biefed  äRinerafö,  bie  xljxt  prac^tooDe  ^arbe  einem  fleinen  S^romgel^alt  üerbanft. 
S)iefe  (Srfal^rung  alfo  tt^ürbe  bie  H^enntniffe  ber  erflen  Sl^atfad^e  aud  bem  großen  unb 
mic^tigen  Kapitel  ber  Sic^tempfinbti^feit  ber  S^romoDerbinbungen  bar  [teilen. 

2)euten  aQe  biefe  gelegentlichen  äu^erungen  gried^ifc^er  unb  römifc^er  Tutoren 
barauf  ^in,  bag  il^nen  bie  Sierönberungen ,  meiere  bad  Sic^t  gelegentlich  an  gefärbten 
®egenftanben  {|ert)or}ubringen  im  flanbe  ift,  belannt  maren,  fo  bürfen  toir  anberfeitd 
nid^t  auger  9lugen  laffen,  bag  ben  9nten  ein  ciugerft  intereffanter  pI|otoc^emifc^er  $ro}eg 
nic^t  nur  befannt  tt^ar,  fonbern  Don  i^nen  in  einer  audgebe^nien  Snbuftrie  benu^t  n^urbe. 
@d  ift  ber  $ro}eg  ber  ^urpurffirbereL 

S)ie  alten  ©c^riftfteHer  l^aben  und  über  biefen  $ro}eg  h^enig  Xec^nifd^ed  unb  %i^aU 
fäc^Iic^ed  {)inter(affen.  (Srft  Subo^ia,  bie  Soc^ter  ^onftantind  YIII.,  befd^reibt  bie  $urpur« 
förberei  in  mefentlic^en  fünften  offenbar  rid^tig,  unb  erft  nätjeren  gforf jungen  ift  ed  üor^ 
behalten  geblieben,  n^enigftend  bie  äußeren  SSorgänge  bei  biefem  mertoürbigen  $ro}eg 
nä^er  fennen  5U  lernen.  "S^a^  SRufd^eltier,  beffen  @aft  oon  ben  eilten  )ur  $urpurfärberei 
benu^t  h)urbe,  ift  nic^t  genau  befannt.  @ie  nennen  ed  manchmal  Purpura  ober  au^ 
$elagia  ober  $^önicum.  SBa^rfc^einlic^  mürben  Derfc^iebene  Siere  benu^t,  teild  imex» 
fc^alige  STtufc^eln,  teild  auc^  ©d^neden.  Ser  ^rojeg  muß  ein  an  Derfc^iebenen  Drten 
oerfc^iebener  gemefen  fein.  9Ran  färbte,  oerbünnte  unb  mifd^te,  unterfc^ieb  aber  mefent« 
lic^  gmei  Derfc^iebene  Srten  Don  purpurgefärbten  Stoffen,  ben  fogenannten  t^rifc^en 
$urpur  Don  bem  Smet^Qftpurpur.  Srfterer  erljielt  feine  gtänjenbe  rote  %axit  offenbar 
burc^  gtoeimaliged  ^äxitn. 

^ie  SBerfuc^e,  ben  !ßurpurfarbftoff  ber  9Iten  toieberiuftnben,  maren  lange  3^ii  <^^^ 
Don  praftifc^er  IQebeutung.  ^eute  mürbe  aud  biefem  ®runbe  niemanb  mtfjx  nac^  bem« 
felben  fuc^en.  S)er  erfte,  melc^er  mol^l  eine  genauere  83efc^reibung  ber  ^dc^ft  mert« 
mürbigen  Sigenfc^aften  bed  Safted  gemiffer  9Reermolud!en  gab,  ift  Sacage«S)ut^ierd. 
@r  beobachtete,  mie  ein  ^\\^tx  fein  $emb  mitteld  eined  gfebertield  mit  bem  gelblichen 
@aft  einer  SReerfc^nede  bezeichnete,  unb  fragte  ben  felben,  medmegen  er  bied  t^ue,  ba  bie 
fc^mac^  gelbliche  Satbe  ber  3^ic^nung  faum  ftc^tbar  mar.  Z)er  t^ifc^er  machte  il^n  barauf 
aufmerifam,  ha%  fc^on  nac^  menigen  SRinuten  fic^  biefe  fc^mac^  gelbliche  Sarbe  im  h;äf« 
tigen  Sonnenlicht  aOmä^Iic^  in  eine  grünliche,  bann  in  ein«  fd^mu^ig  DioIett>rote  Der* 
manbelte,  mä^renb  ju  gleicher  S^ü  i^ner  d|arafteriftifc^e  miberlic^e  ®eruc^  bemerlbor 
mürbe,  ben  au^  bie  Sitten  mieberljolt  ald  ben  $urpurgemänbern  eigentümlich  befc^rieben. 
Sin  Sic^t  auf  bie  gf^age  nac^  ben  äRufc^ellieren,  meiere  bie  eilten  gur  $urpurfärberei 
benu^ten,  mirft  ber  Umftanb,  bag  fic^  fomo$  in  Pompeji,  ald  auc^  an  anberen  ©teilen 
ber  italienifc^en  @ee!üfte,  alte  äRufc^el^aufen  finben,  bie  offenbar  mit  bem  ®emerbe  ber 
$urpurfärberei  in  S3ejie{)ung  fielen.  SEBenigftend  mürbe  in  $ompeii  ein  berartiger  äRufc^el« 
I)aufen  bei  bem  $aufe  eined  ^ärberd  gefunben.  @d  Iianbelte  ftc^  ^ier  um  bie  ©egalen  Don 
Murex  tninculus.  Sin  anberer  grojs^r  äRufc^elberg,  ber  Monte  testaceo  bei  Xarent,  Be* 
fte^t  mefentlic^  aud  ben  ©c^alcn  Don  Miirex  brandaris.  ©aß  bie  fßurpurfärberei  ber  Alten 
t^atfäc^lic^  auf  ä^nlic^er  ^a[\^  beruht  mie  ber  SSorgang,  meieren  Saca5e«S)utl^ierd  beob« 
achtete,  gel^t  auc^  aud  einer  97otij  IjerDor,  bie  Sbuarb  Don  äRartend  in  einer  @i^ung  ber 
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berliner  antl^ropologif c^en  (S^efeOfd^aft  jüngfi  publizierte,  unb  ttad^  metc^er  bie  (Singeborenen 
))on  3entralamerifa  no(^  tieute  iene  fünfte  fortfe^en,  bie  etnft  ben  Slul^tn  don  X^rud  Be« 
grünbeten.  3>ad  SRufc^eltier,  melc^ed  bie  Snbianer  bort  benu^en,  ift  eine  im  Sltertum 
offenbar  feltener  Denoenbete  (Sattung  (Purpura  patula),  bie  an  ben  Säften  3^ntralamerifad 
maffen^aft  Dorlommt.  SRit  Purpur  gefärbte  (Semönber  toerben  bort  ^eute  noc^  ^od^  ge< 
f c^fi^t,  unb  man  f c^eut  bie  umftdnblic^e  unb  jeitrqubenbe  IQe^anblung  nic^t,  fie  ^erjufteden. 
9(u4  in  Soiiarica  ift  bad  ®erf a{)ren  l^eute  no^  in  Übung,  unb  ed  lann  feinem  3n>eifel  untere 
liegen,  bag  bie  f^unft  bed  purpurfarben^  bort  eine  (Srfinbung  ber  Snbianer  fetbft  ift  unb 
fc^on  Dor  Sntbedung  KmerifaiS  geübt  tt^urbe,  ba  ben  @paniem  feinerjeit  bie  ^unft  ber 
fßurpurf arberei  überhaupt  nic^t  befannt  toar.  Über  bie  SRet^obe,  mie  bie  l^nbianer  bei 
ber  $urpurf arberei  bort  t)erfa]^ren,  ift  übrigen^  n&l^ered  ebenfalls  nid^t  betannt;  fodiel 
ober  fteljt  feft,  bag  man  bie  ©d^necTe  burd^  8(nfpeien  Deranla^t,  iljren  gelben  @aft  and» 
iufpri^en,  mit  bem  man  bann  Dorjugdn^eife  baumn^oOene  ©toffe  trönit  unb  fie  bem  Sichte 
audfe^i 

9ia(^bem  tt)ir  fo  gefeiten  ^oben,  \>a%  fc^on  bad  Altertum  einen  e^ten  pl^otoc^emifc^en 
^rojeg  f annte  unb  benu^te,  finben  tt^ir  aud^  auf  biefem  &tb\tk  toit  auf  faft  aOeu  anberen 
(Bebieten  ber  toiffenfd^aftlid^en  Xec^nif  mit  bem  Serfall  ber  antifen  Kultur  eine  flaffenbe 
Sücte,  h^elc^e  bie  (Sntbecfungen  ber  neueren  S^Ü  ^'^^  ben  ßenntniffen  bed  SlftertumiS 
trennt.  (Erft  jur  3^ii  ber  SUd^imiften  jeigen  fid^  bie  erften  @puren  einer  ^enntnid 
t)on  ber  SEBirlung  beiS  Sid^td.  ®ie  pflegten  l^äufig  i^re  Xinituren  an  fonnige  Orte  ju 
fteden,  um  il^r  Steifen  ju  beförbern.  9l(bertud  äRagnud  n^ar  ed  bann,  bem  juerft  bie 
tt)ic^tige  X^atfac^e  be!annt  h^urbe,  ba^  ba^  falpeterfaure  @ilbero{^b  ober  ber  ^öKen^ 
ftein  bie  menfc^lid^e  $aut  f^toarj  färbe,  obne  bag  er  bie  aßitmirlung  bed  Sic^td  bei 
biefem  $ro)e6  ermöl^nt. 

Sine  eigentümliche  Si(^ttt)irlung  lourbe  t)on  bem  im  ^al^xt  1693  geborenen,  fe{)r 
belannten  ruffifc^en  ®rogtangIer  unb  gfelbmarfc^aQ  Seftuf^eff  benu^t.  S)ie  nac^  i^m  be< 
nannte  unb  noc^  l^eute  nid^t  gan}  in  SBergeffen^eit  geratene  Seftufc^efffc^e  3:in{tttr  lioar 
im  mefentli^en  eine  Söfung  t^on  Sifenc^lorib,  bie  auf  merlmürbigen  Umtt^egen  gewonnen 
tourbe.  3)ie  gelbe  Söfung  biefed  ®aljed  lourbe  bann  bem  Sid^te  audgefe^t  unb  ging 
babei  in  eine  farblofe  über,  inbem  ftc^  burc^  bie  Sic^tmirfung  (£ifen(^(orür  bitbete.  @iS 
toar  bamit  bie  Sl^atfac^e  ber  Sic^tempfinblic^feit  ber  Sifenfatje  menigftend  bem  $rin}ip 
nad^  erlannt,  unb  hieran  fc^(og  fic^  bie  Beobachtung,  bag  eine  Siücfbilbung  bed  S^toribd 
aud  bem  S^Iorür  fic^  im  S)unfeln  t)oIl5og.  S)iefe  9tebuftion  ber  @ifeno;^bfaf}e  im  Sic^t 
bUbet  nod^  ^eute  bie  ©runblage  öugerft  n)ic^tiger  p^otograpl^ifc^er  $ro5effe,  auf  i^r  be« 
ru^t  u.  a.  ber  ^latinprojeg,  ber  @ifenbIaupro}e^  unb  eine  Sleil^e  anberer  ßopieroerfa^ren. 
Sagt  man  ben  Segriff  $]^otograp{)ie  titoa^  enger,  b.  1^.  'aU  bie  ^unft,  mit  ^ilfe  bed 
Sic^td  Silber  gu  erzeugen,  fo  mu^  man  atö  ben  @rfinber  biefer  ^unft  ben  SCrjt  unb 
!ß]^^fi!er  3.  $.  ©einige  bejcid^nen. 

Sol^ann  ^einric^  ©c^ulje  tourbe  1687  }U  Sobli^  geboren  unb  mar  fpäter 
3)ottor  ber  a7tebi}in  unb  ^rofeffor  ber  griec^ifc^en  unb  arabifc^en  ©prac^e  in  $alle  a/@. 
3n  einem  1727  erfc^ienenen  Sud^  mad^te  er  bie  l^öc^ft  bebeutung^oolle  äRitteilung,  bag 
fic^  ©Überfalle  im  Sic^t  fc^h^ärgen.  (£r  mürbe  auf  biefe  Sntbecfung  burc^  einen  SufaQ 
gefül^rt,  ald  er  Serfuc^e  machte,  lünftlid^e  Seuc^tfteine  aud  ben  ©ulfiben  ber  @rb» 
alfalimetaUe  ^eriufteDen.  Sei  biefer  (S^elegen^eit  fc^eint  er  t)on  ber  erft  in  neuerer  3^it 
bemugt  erfannten  Xtiatfac^e  ausgegangen  ju  fein,  bag  biefe  Seud^tfteine  am  intenfiofteu 
toirfen,  menn  bie  ©ulfibe  nebenbei  ganj  Heine  äRengen  t)on  anberen  ©uDftanjen,  befonber^ 
Tupfer,  Krfen,  ©über  u.  f.  m.  entl^ielten.  S^benfaKd  {)atte  er  fic^  eine  SDtifd^ung  Don 
©alpeterf &ure ,  in  ber  er  ettoad  ©itber  aufgelöft  l)atte,  unb  ^eibe  ^ergefteOt,  meiere 
legiere  ©ubftanj  in  offenbar  er{)eblic^em  Überfc^ug  enthielt.  Sld  er  bie  3f(afd^e,  meiere 
ben  meinen  ftreibefc^lamm  beherbergte,  juf&Qig  bem  Sid^t  audfe^te,  beobachtete  er,  bag 
er  fic^  an  ber  bem  Sid^t  gugemenbeten  ©eite  fc^märgte,  unb  nu^te  biefe  @rfd^einung  fofort 
aud,  um  ©d^rift}üge,  bie  aud  einer  unburc^fic^tigen  ©c^ablone  audgefc^nitten  toaren,  auf 
biefe  Steife  im  Sic^t  auf  ben  zeigen  ßreibefc^Iamm  }u  topieren. 
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es  nann  alfo  bun^  @<^u(jc  bit  erfttn,  nenn  au^  DergängHi^cn  eObei  mit  $ilfe 
beiS  Sic^tS  t^alfü^Iic^  erjcugt  roocben,  unb  fomit  fjat  tS  [eint  boDt  Sere^ttgung,  ntntt 
man  it)in  bie  Sntbetfung  btr  $^ofoBra)]I)ic  juft^iEibt,  eine  X^atfac^e,  auf  tvdi^e  juecft 
mit  befonberem  IRac^brucF  ^rofeffor  €bei  Iiingerottfen  ^at. 

^ie  Sntbecfung,  ba|i  fic^  «Biltietnltiat  tut  Stdit  [(^toarg  färbt,  tatnn  ti  mit  gemilTeit 
©ubftangen  in  tBeiü^iung  (ommt,  tourbe  Dom  legten  3)rilttl  Iti  18.  ^a^i^unbtEtS  on 
fd(ion  te^nlfc^  auägenu^,  inbem  biefe  ©ubflanj  gum  @i$»arjfäcben  Don  ü^at  an< 
genenbet  unb  ebenfalls  btctit«  bet  erfte  Set1u(j^  gemadit  mutbe,  $aart,  $ont,  ^olg  unb 
gebetn  auf  gttit^e  ffiefle  jn  förben.    ®er  große  Sl)emtfeE  ^tteftltfl  erfoiinte  rii^g, 

bag  baS  ^flanjeulcben  auf 
einen  f)^otoc^emif(^en  ^rogeg 
toefcntlii^  gutficfgufül^ien  ift, 
bag  bie  ^ftangeu  im  Si^t 
©auerfloff  aufatmen ,  eine 
3:fiatfai^e,  »eli^t  mit  aller 
@(^örfe  guerft  ddr  ^ngen* 
^ou|  au#geff)toi$en  mürbe, 
^tnen  neiteien  Stritt  gut 
Stfenntniä  ber  Si(f|tem))finb' 
lic^Ieit  ber  @ilberfatge  machte 
bann  Qäfttlt,  tuelcber  richtig 
beoba^tete,  bag  ß^lorftlber 
ftc^  befonberj  ft^ncQ  in  DtO' 
lettem  £tc^t  färbte  unb  nur 
äugetft  langfam  im  roten 
Si(£|t  eine  Sßetänberung  er* 
Ittt.  9*rner  beoba^lete  er, 
ta%  belichtete«  lS:i)Iurfilber 
unter  äBafferbebeifung  @alg* 
fäure  abfpalt«.  Sin  befon> 
beiä  intereffanter  iBerfu(^  oon 
@i$eele  ift  ber,  bet  tnelctiem 
er  feftfteHle,  bog  fi^  (E^Ior- 
ftlber  nai$  ber  Säelii^tung 
nii^t  me^t  DoQtommen  in 
Smmoniaf  lüfe,  mäbi^'xb  bteä 
Dornet  bei  Sau  tft.  Sr  ton* 
ftotiett  femer,  bagber  ft^Worg* 
Slieberfc^lag ,  ber  nat^  bec 
SBfung  in  Slmmontaf  übef 
bleibt,  bei  Überglegen  mit 
SalpeterfÖute  baS  Sntfle^en  Don  roten  3)äm))fen  bemitfe,  morauS  er  tic^ig  f^Iog,  bag 
biefet  fc^toaige  Slieberf^Iag  anö  metaQifc^em  @itber  6eße[|e. 

^ie  mi^tlgfte  ^j^otogioti^ifc^t  Unterfudiung,  beren  Xtagneite  für  bie  pratttfc^e 
$^otogra))^ie  fii$  bii  in  bie  neuefte  3^11  hinein  oerfolgen  lägt,  ift  bie  UnterfucEjung  oon 
@enebier  über  bie  CEmfifinblidifett  bon  ^flangenfarbftoffen  einerfettä  unb  Don  fiargcn 
onberfeitä.  ©enebter  fanb,  bog  eine  olfo^Dliidie  Söfung  beö  grünen  Sarbfloffea  bet 
iBIätter,  \tai  S^loropti^Q ,  bereite  md)  einer  iBeftra^Iung  Don  nenig  Sninuten  bur^ 
©onnenliifit  gebieiibt  »erbe,  unb  bag  boS  &leii)t  Don  Sitfungen  beä  S^rac^enblut^argeS 
unb  ben  aKoboüfdien  Xintturen  au9  iBIumenblättem ,  fRanunfeln,  iRofen,  ©affran, 
Sermee  ic.  gelte.  SJor  aCen  fingen  aber  fanb  ©enebier,  bag  geniffe  ^atgt  i^re 
Söälic^IeilinS^erpentinüIunb  anberen  Letten  unb  flüt^tigen  ölen  Derlteren,  menn  fie  Dorfier 
beutetet  njutben,  unb  legte  babur(^  ben  @)tunbi)ein  gu  ben  mobemen  WeprobufttonSi 
Derfat)ten,  bed  ^dp^aItgfnt))rojejfed  unb  ber  StutotQfiie. 


tse.    }*bann  Sttndit  Malft. 
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SaS  19.  Satir^unbeit  beginnt  in  pEjotiK^tmifi^er  ^infic^t  mit  bei  roi^ttgen  Snt< 
beifung  Don  @eebed,  ba|  baS  SlilorfUbtr  Im  Sichte  nii^t  immei  bit[e(be  bunflt  Sarüe 
anntmmt,  fonbttn  bafe  ble  3ötb«ng  beäfelben  oeift^ieben  ifl  je  nai^  b«  3axbf,  butcft 
meiere  ti  fiePro'^Il  mutbe.  ffit  fanb  auf  @tunb  feiner  Serfu^e,  bafe  ba8  S^Iotfilter 
untec  einem  blauen  <SHaS  Um,  untei  einem  roten  ®laS  rot  unb  unter  einem  srünen 
@Iad  griln  anlief,  unb  fanb  fo  bie  erfte  Xtiatfac^e,  toiU^t  mit  bet  $t|otogra))^ie  in  natüt> 
liefen  Sueben  jufammtn^Sngt,  beren  SrQäiunB  aber  bis  ^eutt  noi^  nicfit  DoIKommen 
gegeben  ift.  SiefeS  S^triment  mürbe  fpätcr  ungä^Itgemal  ntleber^olt  unb  befonbetd 
iwtfl  $etrf(^el  wettet  Betfolgt,  ber  bie  bebeutunfläooHe  ffintbetlunß  machte,  bafe  man 
ble  auf  S^lorfUber  tntpanbtnen  Silbet  butc^  iBe^anblung  mit  unteifi^nieflififaurem 
SWtttton  fijieten,  b.  l).  Ü^U 
beftänbig  machen  tßnnte. 

"^ci  natev  ungefö^r  in 
großen  S^i'^  bie  X^atfac^en, 
tDtlc^e  belannt  matcn,  als 
Sltceptiore  Miepce  unb  5)a= 
guene  in  ben  i^ang  ber  Unter> 
fuc^ungtn  mit  fo  augcrorbent' 
tii^em  Srfolgt  eingriffen.  SBii 
mDUtn  auf  bie  91rbeiten  bicfet 
beiben  gotfi^er,  nel^e  gtunb' 
legenb  fQi:  bie  moberne  ^^olo= 
fliafi^le  (jerootben  ftnb,  ttmaS 
nätiei:  eingetien.  ^IciXi^vxt 
9litpu  mar  1765  in  S^älond 
fut  @adnc  geboren  unb  be> 
jc^äftigie  fii$  nac^  einer  Steige 
Don  anbeten  Unttifui^nngtn 
ouf  Derfc^iebenen  Gebieten  auc^ 
mit  bet  bomots  in  Seutfi^Ianb 
entbedten  Sit^ograf^ie.  ©ein  j 
Streben  ging  ba^tn,  mit  $llfe  j 
beS  Siebtes  ^^otograp^ien  ^et> 
iufteüen  in  ber  Krt,  bag  et 
bem  Iit^ogia))t|ifi$en  @teine 
einen  Überjug  Don  lii^tempfinbs' 
li(^en  ©ubftonjen  geben  monte, 
loeli^e  etn  fpätereS  met^anif^eS 
ägen  bed  ©teineS  no^  fßt' 
lic^tung  unter  bem  Otiginole 
julaffen  foQten.  SBa^rf^tinll^  teitete  itin  bei  ben  Untetfu(^ungen  bie  Sntbetfung  btc 
SitfetempfinbUt^feit  bet  $orie  bur^  ©enebiet.  ©u  ift  unjmelfelfiaft,  ba|  er  fi^on  um 
iene  3eit  (1822)  bie  Sigenf(^aft  beä  ÜSp^oUeS  lannte,  in  bünnet  ©c^it^t  butc^  bie 
Sid|tftnh)it(ung  unlöslii^  toi  XetpentinQ!  ju  toetben.  @eniig  ift,  bag  31.  9iie4)ce  am 
19.  :Suli  1S22  etn  ^otttät  IßinS'  VII.  leprobujiett  ^tte,  meldiee  ber  @enetal  ißoucet 
bu  SßaupaS  Dielen  jßeifonen  jeigte.  Set  ^rogefi,  mie  i^n  9Z.  ^itpct  bamoIS  ^anb' 
^abte,  mar  iebenfaHd  ni^t  luefentli^  Don  unferem  ![d)]f|aIt))rDje^  Derft^ieben.  ßr  it' 
ftanb  bartn,  bafe  ein  llt^ogropfiif^er  ©tein  ober  eine  SÜetaUplotte  mit  einem  VLip^alU 
ficniS  fiberjogen  raurbe,  bann  unter  einem  Oiiglnate  bem  Sichle  auSgefe^t  unb  fi^Iieg* 
Itd)  mit  3!etpentinöl  be^anbelt  mutbe,  nobei  bie  bunflen  ©ttidie  im  iOrtginal  Ißäli^e 
©IcQen  btt  ÜSp^altfd^t^t  hinterließen,  bte  but$  baS  S&fungämtttel  I|etauSgeh)af(^en 
mürben,  ©o  entflanb  eine  teilä  mit  unlüSlii^em  Sldp^alt  bebedte  t^Iäcbe,  melffie  nac^ 
ItJe^anblung  mit  einem  paffenben  ^gmaffer  eine  S^ruifptotte  lieferte.  91.  Sliepce  Der* 
fu^te,  au($  auf  biefem  93ege  bireHe  Silber  fjeijufteQen ,  inbem  et  feine  Il^tempfinb* 
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lic^e  ^ar}Iöfung  auf  etne  polierte  ©ilberplatte  aufgoß,  unter  einem  Original  ober  in 
ber  Samera  belichtete  unb  bann  nac^  3luf(öfen  bed  lödtid^  gebliebenen  Seiled  bie  Silber« 
platte  Sobbömpfen  audfe^te,  mobei  ft^  bie  Don  ber  Sactfc^id^t  entbiagten  Seile  ber 
platte  fd^toar)  förbten. 

@oh)eit  »aren  bie  SSerfud^e  Don  91.  iRiepce  gebieten,  aU  berfelbe  bur^  SSermittelung 
ber  belannten  Optifer  SSictor  unb  d^atlt^  S^eoalier  mit  einem  anberen  SD2anne  betannt 
mürbe,  ber  bie  ${|otogra))^ie  auf  eine  ungealinte  ^ö^e  bringen  foDte.  S)iefer  äRann 
loar  ber  ^arifer  fDlaltx  SDlanbe  S)aguerre  (18.  9^ot)ember  1787  gu  SormeiUed  geboren). 
Sd  ift  nid^t  befannt,  mie  totii  S)aguerre  bereite  oor  feiner  SSerbinbung  mit  9t.  9!iepce  ed 
in  ber  Sic^tbilbnerei  gebracht  ^atte,  ober  fo  Diel  ift  fi^er,  bag  er  ed  oerftanb,  bie  Stiepce* 
fc^en  S^atfad^en  Dor  allen  S)ingen  bur^  Sie  $ilfe  eined  tounberbaren  dufaQd  in  einer 
ungeal^nten  SSJeife  gu  Demierten.  g^ifd^^n  Sliepce  unb  3)aguerre  fam  im  Sa^re  1835 
ein  SSertrag  guftanbe,  na^  »eld^em  ftd^  bie  beiben  @rfinber  gu  gemeinfamer  Strbeit  Der^ 
banben.  Saguerre  experimentierte  in  ber  erften  3cii  init  ©ilberplatten,  loel^e  er  eben»» 
falld  Si'i^b&mpfen  au^fe^te,  unb  toelc^e  nad^  fel^r  langer  Seltd^tung  in  ber  Samera  ein, 
menn  au^  l^öd^ft  unDoDIommened  99ilb  lieferten.  SEBie  er  }U  ber  Srfinbung  bed  naif 
x^m  benannten  SSerfal^rend  ber  Saguerreot^pie  gelangte,  möge  nad^  ber  und  aber« 
lieferten  9(nefbote  lurj  berichtet  toerben,  o{)ne  bag  totr  für  bereu  tl^atfac^Iic^e  SBal^r^eit 
eine  (Sttoäffx  übernel^men  tt)oIIen:  S)aguerre  l^atte  eine  S^^^  \timt  iobierten  ©ilberplatten 
in  ber  (Samera  belichtet,  aber  bie  SSelic^tung^sett  toax  eine  fo  turge  getoefen,  bag  noc^ 
fein  beutlic^eiS  99ilb  entftanben  toar.  (Sr  ftellte  feine  platte  in  einen  ©c^ranl,  in  melc^em 
Derfd^iebene  S^emilalien  aufbetoal^rt  h^urben.  ku  er  benfelben  nac^  mel^reren  äßonaten 
öffnete,  fanb  er  gu  feinem  größten  (Srftaunen,  bag  itigt  bie  platten  augerorbentli^  fc^dne 
unb  betailreid^e  Silber  in  bid  ba^in  unerreichter  ^oQenbung  geigten.  2)a  ed  i^m  un* 
belannt  mar,  auf  n>elc^e  SEBeife  ber  Snl^alt  bed  ® darauf ed  bie  platten  beeinflußte,  fo 
räumte  er  nac^  unb  na^  bie  S^emilalien  aud  bem  ©c^ranle  ^eraud,  o{)ne  bag  berfelbe 
feine  magifd^e  @igentümlid^leit,  bie  93ilber  gu  ergeugen,  Derlor.  Sd^Iiegli^  toax  ber 
eingige  (Seg^nftanb,  meld^er  auger  ben  Patten  noc^  im  ©c^ranle  enthalten  toax,  eine 
offene  @c^ale  mit  Duecfftlber,  unb  S)aguerre  lam  ba^er  auf  bie  SJermutung,  bag  btefe 
@d^ale  ber  ®runb  ber  eigentitmlid^en  Sraft  bed  ©c^ranled  fein  muffe,  ©eine  SSer« 
mutung  beftätigte  ftd^  in  gISngenber  S93eife,  benn  aU  er  eine  Der^altnidm&gig  lurg 
belichtete  jobierte  ©ilberplatte  ben  S)&mpfen  Don  Ouedftiber  audfe^te,  entftanb  in 
lurger  ^^it  ein  83ilb,  tt)eld^ed  nid^t  nur  fein  (Srftaunen  erregte,  fonbern  tt)eld^ed  bie 
®eburt  eineiS  neuen  SJerfa^rend  repräfentierte,  bad  in  furger  3^^  ^^^  S^nge  SEBelt 
eroberte.  31.  Siiepce  l^at  bie  grüßte  feiner  Arbeit  nic^t  mel^r  geemtet,  er  ftarb  Dor 
ber  Sntbecfung  S)aguerred;  aber  bie  frangdfif^e  9iegierung,  ber  burc^  Slrrago  unter 
SSermittelung  ber  Slfabemie  ber  S93iffenfc^aften  bie  neue  ^unft  belannt  gekoorben  mar, 
geic^nete  2)aguerre  unb  ben  in  ben  Ddterlid^en  SJertrag  atö  Sled^tdnac^folger  eingetretenen 
©ol^n  92iepced  burc^  befonbere  (Sl)rungen  unb  burc^  eine  il^nen  bemiQigte  ^cäfxt^* 
rente  aud. 

©eit  ben  @nibecfungen  S)aguerrei^  l^at  bie  ^l^otograpl^ie  begonnen,  im  ©turmlauf 
bie  SEBelt  gu  erobern,  unb  mir  merben  im  nad^fotgenben  ©elegenl^eit  l^aben,  bie  meiteren 
SSerDoIIfommnungen  ber  pl^otogropl^ifd^en  Sunft  in  ben  näd^ften  60  3<^^^en,  Dom 
Sa^re  1839  an  bid  in  bie  9ieugeit  hinein,  gu  Derfolgen,  mad  mir  am  beften  an  ber 
$anb  ber  (Srflarung  ber  mobernen  p^otogropl^f^^n  ^rogeffe  merben  tl^un  Hnnen. 
9iad^bem  burc^  jene  epoc^emac^enbe  (Sntbecfung  ein  fefted  gfunbament  gefd^affen  mar, 
fehlte  ed  nid^t  an  äßännern,  meiere  bie  neue  ftunft  Derbefferten  unb  DerDoÜlomm« 
neten,  unb  bie  3RitteI  unferer  mobernen  $^otograp{)ie  finb  Don  ben  ptimitioen  äße* 
tl^oben  2)aguerred  minbeftend  ebenfomeit  entfernt,  aU  \>a^  Saguerrefc^e  99ilb  Don  bem 
filber^altigen  ßreibefc^tamm ,  in  melden  ber  beutf^e  Slrgt  ©einige  burc^  bad  Si^t 
3eic^en  unb  SSorte  fc^reiben  lieg. 


3)ie  'SaQMttuot))pit.    $^i>tog[a))^ifd|<  Slpparalt. 


Sie  pQof«0raiiI|ir4en  Xi^irarait. 

@^e  mir  jegt  einen  SCfd  auf  bie  ^rpgtffe,  tieten  fi(^  bie  mobente  $^otogtapt|te  if 
bient,  loeifen,  tDoQen  toir  unä  fuij  einen  Übertiltd  über  ba9  ^anbmetföieud  btS  ^^oID' 
{grapsen  oerfi^afftn,  toeil  und  erft  biefi  in  ben  @lanb  fegen  tDirb,  btn  )>^Qfifotifd|en  S^eit 
ber  ^rojeffe  ju  oerftefifn.  S)te  ^^otogropIitWen  ißrojeffe  jerfallen  im  üHgemeinen  in 
jlvei  Deifc^iebenf  übf dinüte ,  bei  eine,  nieder  fiü)  mit  ber  (ihrjeuQung  be^i  foQenannten 
^egattD^  &ef(^öftigt,  ber  anbete,  nieli^er  aus  bem  9IegatiD  ba^S  fogenannte  ^ofitio  et* 
etjeugt.  Sin  Stegatio  nennt  man  in  bei  ^^otogrop^ie  ein  16ilb,  in  Inelc^em  aße  ^Qen 
Xeile  M  Oiiginal?  bunlel  unb  oDe  buntlen  ^eO  erfifieinen,  mä^ienb  baS  ^ofitit)  in 


iwui». 


feiner  SonobfEufung  bei  beS  Originals  entfprii^t.  "Slit  Srjeugung  beg  ^legativeS  finbet 
in  ber  Camera  ftatt.  !Z)ie  Q^ameia  i[t  neitet  nichts  ali  ein  berbunMtec  9}aum,  g.  ÜB. 
ein  aQfeiHg  gefe^Ioffenei,  l|5Ijfrner  Soffen,  in  bejfen  eine  SBJanb  eine  ©ammellinle  eingejejt 
ift.  Sffiie  betannt,  t)at  eine  SammeQtnie  bie  Stgenfi^aft,  Don  einem  entfernten  Cbjeft  in 
einer  SEicifffn  @ntfeinuns  hinter  ber  Sinfe  ein  umgetet)rtcl  Silb  gu  entnieifen.  Xiefeä 
umgefe^ite  S9ilb  roiib  getnü^nlii^  auf  eine  fogenannte  matte  @c^d6e  piojiciert,  eine  ®Ia8> 
piatit,  beren  eine  Oberfläche  geraupt  unb  ba^er  burt^fi^etnenb  ift.  Sei  ^^otogrop^  bewegt 
bie  matte  Scheibe  fo  lange  auf  bie  Slnfe  gu  ober  uon  il)r  meg ,  bis  baS  von  ber  Sinfe 
enttpotfene  (Bilb  beä  aufjune^menben  ©egenftanbeä  auf  ber  matten  S^eibe  ooQIomtnen 
fi^arf  erfi^eint.  SBenn  bieS  eneii^t  ift,  nitrb  bie  matte  Scheibe  foitgenommen,  bie  Sinfe 
mit  einem  Siede!  Oetft^en  unb  genau  an  bie  <SteQe  bei  matten  Scheibe  bie  üdilempfinb^ 
(ii^e  platte  gebracht,  auf  meldier  burt^  ßaften  beS  3)edeIS  ber  Sinfe  bie  Aufnahme  Bor 
fi($  ge^t.  Unfere  iibi.  242  u.  241  geigen  oetfi^iebene  Sliten  ber  Eieutjutage  gebräuc^li<$en 
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SomcTOS.  Sür  baS  Wetiti:  unb  bie  ^ortrStaufno^me  btbient  man  ^i)  fefter,  \tahHev 
Uppatate,  auf  fäuleit'  obei  tlfc^fOrntigen  Statiotn,  meiere  mit  ^i^nttieben  ober  ä^ii> 
li^cn  Siniic^tungen  Derfe^en,  ein  ^tbta  unb  @enfen  bei  Samtra,  fönte  ein  iSoiiDäite' 
unb  Stiiifmäitilneisen  gulaffeit.  Sür  bie  9iei{e  jeboc^  unb  füt  9IufnaI)nien  im  S"ien 
t)at  man  anbcie,  leicht  gutammentegbote  QameiaS  im  @ebiaui^,  blt  auf  ebenfaQd  ju- 
fammenlegbaten  breibtintgen  ©iatiUen  aufgeftetU 
merben.  Um  bie  emfifinblic^e  platte  genau  in  bie 
Sbene  ber  matten  ©c^etbe  jn>e(fä  bei  ^ufnatime  ju 
btjngen,  ben)al)tt  man  btefelben  in  fogenannten 
lEaffetten  auf,  flachen  S'äften,  bie  mit  einem 
©cfliebec  ueiftfieit  finb,  hinten  genau  in  ber  Someia 
mittele  [^nljen  ober  ä^nlii^ei  (Sinrti^tungen  an= 
[c^Iiefien  uitb  bann  buic^  öffnen  bt#  ©diieberä  bie 
p  ^Intte  gegen  baä  ^nnete  bei  Sameia  freilegen. 
Unfeie  Wib.  246  jeigt  eine  beiailige  Safitttt ,  in 
iDelc^fi  jroet  em|?finbli^e  platten  mit  ben  MM* 
feiten  gcgtneinanbei  angebracht  finb,  bec  9lit,  bag 
man  buicfi  Um  bietjen  bei  Saffette  fiintereinanbei  jloei  Slufna^men  machen  fann.  Einige 
loeiteie  Siniic^tungen,  meiere  on  ben  meinen  SameiaS  ongebiac^t  finb,  tiaben  ben  B^^^t 
bie  Sinfe  gegen  bte  SBitle  ber  ISameia  lieben  unb  fenfen  gu  fönnen  unb  bei  matten 
Scheibe  unb  bamit  jugleic^  ber  em)ifinblic^en  platte  eine  beliebige  iReigung  gegen  bie 
9([bfe  bei  Sinfe  ju  erteilen,    ^iefe  9en>egungen  finb  auiS  gemiffen  @(iünben  tiielfat^ 

»ünf(i6en8ti)ett. 

3)er  iBitfttigfte  Seil  an 
einer  t>(lotogra|)t|if<$en  Sa^ 
meraiftbiebilberjeugenbe 
Sinfe,  unb  auf  t(|re  Son» 
ftruftion  muffen  wir  im  fol^ 
genben  nä^ei  einge!)en.  ^ie 
gemd^nlic^e  SammeHtnfe  ifi 
ni^t  geeignet,  ein  fc^iatfe« 
üBiIb  irgenb  eineiä  Segen- 
ftanbed  ju  eijeugen.  Sie 
felbe  ift,  Wie  bei  Optifet 
jagt,  mit  ^benotionen  be< 

0  t)afttL  3t|ie  Siennneite 
ift  nit^t  über  i^re  gonje  Ob«« 

1  flöcbe  ^in  fonflant,  fonbem 
i^  füi  bie  äRttte  unb  füi 
ben  Slanb  eine  oerfc^iebene. 
SarouS  folgt,  ba^,  roenn 
bie  matte  @t$etbe  fic^  in 
tinec  folcb^n  Sage  befinbet, 
bafe  bie  bie  SKiHe  ber  Sinfe 
))affierenben  ©trauten  auf 
if|r  ein   ft^arfeä   ESilb  et* 

jeugen,  bteä  nicbt  in  gleicher  Seife  füt  bie  Stanbftra^Ien  bei  gaU  ift,  mitE|in  baä  fc^arfe 
^etnbilb  Don  einem  Vemaft^enen  $ofe  umgeben  ift,  bei  if)m  feine  ^iftgifion  nimmt.  (£ben' 
fo  ift  bie  tSiennmtite  einei  einfachen  Sinfe  con  bei  gaibt  beä  Dom  ©tgenftanbe  aud> 
gefttat)Iten  Sit^teä  abhängig.  3}ie  roten  Strahlen  ^oben  eine  längere  EBrennDeite  aU 
bie  Dioletfen,  fo  bog  auä  btefem  ®runbe  ebenfoDS  eine  er^eblit^e  Unft^örfe  beS  SilbeS 
(farbige  fflänber)  entflet)t.  SJiefe  beiben  Übelftfinbe,  Weli^e  bei  oHen  aud  Sinfenfornbi- 
nation  befte^enben  D))tifc^en  ^n^iumenten  auftreten,  merben  befanntUcb  jum  größten  Xeil 
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t>abuT(^  gehoben,  bag  man  fic^  an  ©ttlle  bei  ttnFa(^n  fiinfe  tlntt  bop))elttn  Stnfe  be< 
bient,  meiere  aai  einet  @amnielltnfe  unb  einer  ^ci^l^euungälinfe  Deititlet  ift,  bie  auS 
beifc^iebenen  ®Iäfern  befte^enb,  in  i^ren  ffrümmiingen  unb  fBtenniueiten  berortlg  ein- 
gerichtet finb,  ba|  fte  bie  oben  genannten  geiler  ber  beiben  Sinfen  gegenfeitig  aufgeben 
ober  tomfienfleren.  3"  biefer  SSJelJe  jufomtnengejejt  pnb  §.  ffi.  bie  DbjeltiDe  unfern 
^emrS^re.  ZHe  filteflen  Sinfen,  meieret  man  fic^  gur  Sijeugung  Don  ^^otogtop^ien  be- 
biente  (IX^cDalier),  finb  nad^  biefem  "ttfpüi  ^ecgefleOt,  unb  fie  finben  noi^  iet^t  in  etnad 


IM.    VtiraamtEB.  M».    lUITdtl. 

übgeänbeiter  Sorm  für  manche  Siotit  ber  sp^otogrop^ie  eine  Mmuenbunfl.    3Hon  nennt 
fie  einfache  Sanbfi^aftdHnfe  (Stbb.  246). 

2)iefe  einfacbfien  Sanbfdjaftdllnfen  aber  finb  nac^  Vielen  Slii^ungen  ^in  mongeniaft 
unb  genfigen  ben  meiften  Snfoiberungen  ber  9ieujeit  nid^t.  Um  Wi  gu  Derfte^en,  mug 
man  fii^  baran  etinntrn,  bai  im  S^niiD^r  beifvicldlfcife  nur  ein  gan;  tleined  Silbfelb 
f(^arf  teilangt  roirb.  SBenn  man  fi$  bui^  bie  aßttte  ber  fiinfe  eine  Slnie  gejogen  beult, 
weitet  bie  SSittelpunlte  ber  bie  Sinje  begtenjenben  higelförraigen  Dberpfic^en  derbinbet, 
fo  bejeldinet  man  biefe  fiinie  in  ber  Optil  al#  bie  Slcfiic 
bei  Sinfe.  3)te  gemO[)nli^e  [ogenannte  ai^romatifc^e,  i;.i'< 
jmei  @täfem  julammengefe^te  Sinfe  gibt  nun  nur  in  i^er 
m'^t  biefer  Sli^fe  f^aife  SSilbei.  3n  bei  ^^Dtographii.' 
aber  mlrb  oertongt,  bag  ein  tiei^ä{tniemä|ig  nugeiDibi-nl 
Ii(^  gcogeS  Silbfelb,  ulfo  au4  $unRe,  meli^e  fe!)i  ii^eil 
feitli^  von  biefer  üt^fe  gelegen  finb,  fc^aif  abgelitod 
uetben,  unb  glDat,  ba§  baS  fc^arfe  Silb  auf  einer  Sbciu'— 
liegt,  ba  tS  ja  auf  einer  ebenen,  emvftnblii^en  Patte  au\-- 
gefangen  niiib.  Um  bieS  gu  eneic^en,  mugten  bie  0;;tilcr 
auf  neue  aSittel  unb  Sinfenlombinationen  ftnnen,  unb  bie 
aai  biefen  iBeftrebungen  fid)  aUmäljUc^  enttoidelnbe  pfpotü-- 
gtopbtfc^e  iOpttl  ift  ^eufe  eine  ber  loif^tiöften  S^^eige  ber 
fitaftifcben  Optil  getnoiben.  Sine  grofie  Sinjatil  tpon  %a- 
biiten  bef^&ftigen  ftt^  auöfc^Iieglit^  mit  ber  ^erfteßimg 
)][|Otogi:a)it)ifi^ei  ObieftiDe,  unb  biefe  ^nbuftrie  ift  eine  fo 
groge  gemoiben,  ber  üSebarf  an  p^otogrop^ifc^en  Sinfen  ein 
berartig  enormer,  ba^  man  mo^l  fogen  tann,  bag  Don  ))^otDgia|)^ifi^en  Objeltitien  me^r 
Derbrout^t  »erben,  als  Don  allen  äbrigen  optift^en  Sonftiuttionen  {ufammengenommen. 
SBii  tDoQen  icgt  bem  Sefer  in  gebifingtefter  gorm  eine  iibeific^t  übet  bie  gebrfiu^Uc^en 
Stonflruftionen  bei  p^otogropliifi^en  Sinfen  unb  beren  ®e|i^t(^te  geben. 

Saguern  arbeitete  junä^ft  mit  einfachen,  meniätenförmigen  Stufen  fpfitet  lieferte 
i^m  StieDaliei  eine  ai^iomatif^e  Sinfe  Don  ber  tJorm,  tote  mir  r>'  Jc^t  aU  Sanbft^aftö' 
linfe  bejeii^nen  (^bb.  246).  Xiefe  Sinfen  tjotten  neben  anberen  SJe^lem  nO(^  einen 
wefentll^en  SIZangel,   ber   bamald   bei   ber   giD|en   Unempfinblic^Ieit  bei   Saguerre' 
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otQplen  (efonbttä  ftoit  tn  bie  SBaflf^oIe  fitL  SRait  lonnte  btnftUien  nur  tine  Qettnflt 
ö^nung  flehen,  unb  bie  Solflc  baooit  uor,  bag  bi(  3Rengt  beä  mbtingenben  St(^teS 
fe'^t  tleiit  unb  bie  Selii^tungdgeit  infolgebeffen  fe^c  lang  ivar.  3)ae  Scßieben  bei 
Optitet  giiiQ  tnfotgcbejyen  oot  allen  Singen  ba^in,  bie  Stc^tflörle  bei  pE|DtOflia))4if^en 
Obieftiae  ju  DergrSgent,  befonbeid  im  {itnbliif  barauf,  bafj  bamalS  aM  $au))taufgabe 
bet  ^Eiotogroti^en  bai  ^oittSt  Im  igorbergtunbe  ftonb,  unb  bie  aKDglii^lett,  ein  p^DtD> 
flWtJ^iic^eS  ^nrträt  Bon  treffenbet  ätinlii^feit  ju  etjeugen,  ^tng  boDon  ab,  ob  e8  gelong, 
bem  p^otoscap^lfc^en  O&ietttt]  eine  jol(^e  Sic^t^ärfe  ju  geben,  bog  bie  iSelic^tungSjeit 
bi«  ouf  toenige  äRinuten,  ja  bis  auf  iSrui^teile  einer  fnlc^eu  obgefüijt  meiben  tonnte. 
Züi  biegen  dteficbtipuntten  entftanb  baSjentge  p^otogro^i^if^e  ObielttD,  neläfti  noi^ 
^eutjufage  In  bei  !ßoiträt)}^Dtogia))^ie  faft  aui|i$Iie|Ii(^  angemenbet  Riiib,  baö  fogenonnte 

^oittötoiiieEtio,  iDcIc^ed 
Don  $e$OQl,  einem  genialen 
öfteirei^ifc^en  9Rat^ema- 
Htec,  berechnet  unb  oon 
SSoigtlfinbei  in  fBcaun- 
fddmeig  in  muftetsültign 
Sieife  [c^on  im  ^af)Tt  1840 
jur  Studfübiung  gebracht 
npurbe.  Sie  ftonitruTIton 
beS  $e(DaIf4en  $OTtrfit' 
obieltiDeS  tft  in  Übb.  247 
f((cmatift$  Detfinnbilblii^t. 
(SS  beffe^t  im  mefenlli^en 
auS  einer  ^orberllnfe,  bie 
für  bie  9l(t)lenftra^len  mög- 
lii^ft  gut  toirigieit  iff,  unb 
aus  einem  ^intetlinfenc 
paaz,  bem  bie  3lufgabe  ju> 
geratefen  i|t,  bie  ftoneäion 
beS  ganjen  Sinfenf^flentS 
au(^  fär  3%anb|)ra^lcn  )u 
einem  möglic^ft  DoDIomnie' 
nen  )u  mai^en.  Xiabei  tft 
)uglet(^  bie  mti^tise  9uf< 
gäbe  geiefl,  bag  boS  gange 
MI.  ]M|Dai.  @9rtEm  oon  einet  bi^  auf 

ben  heutigen  %ai  foß  un- 
übertroffenen Sicbt^äile  ift,  minbefienS  ge^nmol  fo  lic^tftarl  olS  baä  ur[))rüngli(^e 
S^eDalierfdie,  unb  fontit  erlaubte,  bie  ieelicbtungd}eit  auf  ben  jetinfen  Xeil  p  lebujieren. 
'  i  SBai  fo  bun^  bie  Ifonftiuftion  beS  !ße^Dalf(f)en  ^oitcälobieftioe^i  pnäd^ft  bem 
$au)]tniunf(i^e  ber  ^tiotogtafiben,  äu^eifte  erieit^baie  Siditftäite,  genägenb  Sfec^nung 
getragen,  fo  eröffneten  \\d]  balb  mit  beut  Stuftaucfien  neuetec  Slntrenbungämeifen  ber 
¥^otograpf)ie  weitete  ©ebürfniffe,  toelcfie  but(^  boS  ^orträtobjettio  in  fe^r  ungenfigenbet 
SBeife  beftiebigt  iDutben.  SaS  $ortTätobie(tii)  ift  nämtii^  niÄt  Dttljoflopifc^,  b.  ^.  eS 
gibt  getabe  Sinien  ber  Objefte  im  iSilbe  nii^t  forreh  gerablinig  mteber,  btelme^i  et- 
ft^einen  biefelben  gegen  ben  Slanb  beä  iSilbeS  ^in  nti^t  unei^eblicb  geltümmt.  3'<fil'i(b 
iögt  bie  @d)ärfe  bet  Slbbilbung  naüj  bem  Slanbe  ^in  fe^i  ff^neÜ  nac^.  ^iefe  beiben 
Segler  faOen  füt  ben  ^orträtf)I)OtDgia))^en  bucc^auS  nii^t  inS  @ciuic^t,  bagegen  isetben 
fie  [ofort  unnngene^m  bemerlbot,  roenn  ti  fi!^  um  fianbfc^aftS-  unö  befonber«,  menn  e« 
fi(^  um  S(t(bite[turaufnal|men  Ijanbelt.  3)te  Sanbfd^oftS^  unb  bie  8[r(^iteftuit)f)Otogra|)^ie 
(dnnen  nui  ^nftrumente  mit  Vorteil  anmenben,  welche  ott^oftopifcb  jeif^nen  unb  bie 
9Iufnat)me  eineS  grogtn  SilbminleU  geftatten.    Siie  Optifei  ^aben  lange  ^a^re  Kn- 
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ftctngungtn   gemacht,  biefe  Sebingunoen  gn  erfüllen,   aber  oEine  tr^e&Uc^en  IStfoIg. 

SSoDte  man  eititn  gtogen  SSilbmintet  f^arf  obbttben,  fo  ma%tt  tnon  miebet  ju  fel^t  IJc^it* 

f<$h)a<(en  SonfliuHionen  gurüdgteifen ,  »tli^t  in  fc^r  bielen  Vu^ffi^Tungäatttn  banaU 

in  ben  ^anbel  getitac^t  rouibtn.     &8  mar  bal^tr  etn  gang  cnormei  J^ortf^ritt  in  bei 

Sonftriiltion   (j^otograti^il^er   Sinlen,   otfl   Dr.  Mbolf   ©teinfieil    tn   SSüntfien  im 

3al)ie  1S64  ein  neued,  tPoÜfornmen  abnieli^enbeS  TiI)0togro))^tf4eS  ObjetHo  fonfliutrctc, 

ben  [ogenannlen  üfilanaten,  tuttc^er  bet  mittlerer  Sti^tftärfe  abfointe  Ort^of(t)t)ie  nnb 

gio^e  Stanbfc^ärfe  gab.    ^te  ^Dn^ttton  beS  SIpIanaten  berul)!  barauf,  baß  jmej  ai^to< 

malifc^e  Sinjen  ^inttretnonbet  in  etner  gelDtffen  ISntfemnnd  angeorbnet  rourSen,  brrattig, 

bog  fie  in  Sejug  auf  eine  buti$ 

bie  anitte  tt)iet  ISerblnbungS' 

linie    gelegt    geballte    (Ebene 

f^mmetiifc^    fte^en ,    lote    e^i 

unfete  ^bi.  249  oer^nnbilb^ 

liegt    Diefe  fionßruIHon  i^, 

iDie    teilet    beratefen    tserben 

lann,  DoIIfommen  ort^offopifi^ 

unb  genährt  bei  guter  2(uä- 

fü^rung   unb    richtiger   W&a^l 

ber  juc  lESemenbung  (ommen- 

ben    @Tadf{irten    ein    jiemltc^ 

ffco^tS,    ebenem    unb    fcgarfeä 

«ilbfelb.    Sd  i[t  ba^er  eiFIfir^ 

Uc^,  ba|  biefe  epoi^emacgenbe 

!Reui)eit  fti$  balb  allgemeiner 

ÜBetiebt^eit  erfreute,   unb  bog 

ber  S(t)lanat    fe^c    balb    bad  ' 

^ortrötobjeltiD  fiberoH  ba  Der» 

btfingte,  roo  ni(^t,  nie  bei  ber 

eigentlichen    ^ortrötaufna^me, 

Doi  ber    äugerjlen  Sicglftärte 

alleanberenSoibeiungeitjurücf- 

fte^en  mußten.    Sbenfo  erltöT^ 

iidt  ifl  H,  'Oafi  ftdi  balb  anbete 

Dptittt  mit  bet  ftonftmftiDn 

biefec   Snfliumente    befaßten, 

ofine  ba^  ti  lange  B^i'  gelang, 

bem    Stein^etlf^en    Urtg^ju^i 

gegenflbec  augenfällige  Sßerbefferungen  guwege  ju  bringen.    SJa«  SBicfen  ?lboIf  Stein- 

Iieil«  in  bet  p^otograiJ^ifi^en  Dptil  ift  aber  mtf  ber  Sfonftruttton  beS  ?IiiIonaten  niefit 

befcfiloffen.      ^a^relange ,    mü^eDode 

Berechnungen  führten  ben  grogen  0))> 

tuet  fc^Iiefelii^  noi^  auf  bie  ffonftruIHon 

eines  jnieiteiligent)0(^n)i(^tigenlObieItib> 

tqpuS,  beöfogenanntenStntipIaneten,  *'~ 

meldet  bei  grQgerer  Sii^tfiärfe  als  ber 

Stpfanot  bei    oeibäUnidmägig  groget 

Stanbfcbfirfe  genitgenbeOit^oftopie  gab. 

(£4  ift  ^ier  ni^t  bet  Ott,  auf  ben  %ntt- 

Planeten  unb  feine  ffonfttuffion  näl)er 

einjuge^en,  e«  mag  nut  f)erBotget)oben  werben,  bafj  biefe«  ^nfttument  neben  feiner 

eminenten  i^rattifcgen  üBebeutung  aucb  t^eoretifcg  einen  ^ortfcgntt  bebeutet,  beffen  Zta^' 

iotitt  erji  in  ben  legten  l^a^ren  erfannt  toorben  ift. 
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Kuf  btcfcn  ®tanb;iunlt  roac  Me  t)I|otDgra))^if4e  0))tlf  ipt^ita  burc^  bfe  Sr&tlt 
bcut[(^ei  Sorfi^tr  Qetangt,  aU  ein  StcfgnU  ctntrcd,  »cti^tS  eine  ntue  ära  btbeutet,  bie 
(Stri^hing  be8  glalte(^nt|(^eii  SaboiatoiiumS  von  @ctiott  &  @«toffen  in  ^tna.  SlicfeS 
3nfHtut,  unteiftügt  »oti  bet  gceistbigtcit  bet  pieugiff^en  Sttgittuitfi,  t|at  bei  Ot>ti'  ntnc 
SRtftel  unb  neue  93a!)n(n  genitfen. 

S)ie  SStTlungSroelle  D))tif(^er  Sinlenfombinationen  ^ängt  neben  lii^ligei  SuStpa^I 
ber  Siümmungen  loefentli^  Don  bei  9Iirt  btd  angeluanbten  SßafeiialS  ab,  unb  eint  ie 
giügtie  üudiDaf)!  Von  ®!fifern  bem  ))iaftifc^en  0))ttlei  gm  ^Beifügung  gefteQt  mtib, 
um  fo  tnebr  ülnmaitfi^aft  ^at  er,  fDnit){tjterteie  StufQaben  )u  löftn.  ^on  btcFcn  «• 
»eiterten  aRitteln  mai^te  bereite  in  ben  80  et  ^a^xtn  bie  ^itiotograp^ifc^e  Optit  @ebtau(^. 

EßegDQl  ^atte  fi^on  gejeigt, 
bag  bie  genfigtnbe  übftuf  ung 
ber  optiff^en  Sigenfi^aften 
bei  anjuroenbenben  Släfei 
rc^ebli^  getviffe  toii^ltge 
[Ife^Iei  t>^otcigtapt|if[^er  Cb> 
jeftibe  beetn^uj^e,  unb  Efier- 
auf     mürben     jielbemu^e 

Unterfu^ungen  bafieit, 
»eli^e  im  3a^re  1887  unb 
1888  jueiR  Don  SDIiet^e 
unb  ©cbröber  unb  fpöler 
in  trfolgreii^erei  SSetfe  »on 
$rof.  abbe  unb  Dr.  flu- 
bolti^  geförbett  iDuiben. 
!Z)ieien  üßertrebungen,  nelt^e 
eine  Umrofiljung  in  bei 
p[)Otogiap{)tfi^en  Optif  mit 
iic&  führten,  finb  bie  neueren 
X^f  en  ber  p^olngiap^ifd^en 
Dbiediue  entfprungen,  beren 
ißoDenbung  eine  beiortige 
ift,  baS  roii  faft  f  agen  fönnen, 
bag  r»  lui  bte  ^rofis  nit^tS 
me^t  ju  münfi^en  übiig 
laffen.  ^aä  ittefultat  biefei 
lUibeiten,  turti^e  in  neuefter 
3eit  mit  befonbeietn  Srfolge 
au(^  Don  ®5ii  unb  ^oigt' 
[anbei  aufgenommen  rour> 
ben,  toai  bie  ©i^offung  eines  neuen  ObjettiDt^pu«,  bei  fogenannten  Snaplgmate  unb 
(SoSineaie,  toHift,  auf  oerft^iebenen  tßiinjipien  bafterenb,  bei  grogec  refp.  mitticiei 
fiii^tftärfe  eine  Su^erße  9lulbet|nung  bei  {c^atfen  SilbfelbeS  ermöglichen.  Später  njuiben 
btefe  ^[naftigmate  betonberS  Don  bei  belannten  ünftalt  Qt'ifi  in  Scnii  ^oigtlönbci  in 
fflrounfi^nieig  unb  ©iJrj  in  Serltn  ausgeführt. 

a^it  biefen  arbeiten  ft^etnt  bie  Sntmldelung  ber  p^togro^i^ift^en  Optit  burc^auä 
noc^  ni(^t  abgefdiloffen  ju  fein.  Sßan  fann  in  i^ren  Soitft^rltten  in  neuerer  ^ett 
nefentUc^  |t>>^  Siege  untetfdieiben,  ben  einen,  roelc^ei  fti^  bemiil|t,  buii$  Siergi&geitiRtt 
bei  angeroenbeten  optifi^en  3ßtttet  rceitere  ÜSrrfeinerungen  bei  Snfttumente  ^erooi' 
gubiingen,  ben  anbeten,  meieret  bal  gleli^e  Qitl  unter  Üäenut^ung  mäglic^ft  geringer  unb 
einfallet  SRittel  erftiebt.  $eibe  SBege  ^oben  ju  guten  unb  aui^fic^teieic^en  Siefultaten 
geführt.  ®ie  30^1  ber  Sinfen ,  meiere  ju  l)^otoßrai)t|lft6en  Objeltioen  Dcreinigt  loerben, 
ift  in  neuerer  Seit  btä  auf  je^n  geftiegen,  loÄt)renb  onbeifeitö  buri^  ben  englifcften  Opüfet 


IH.    «>.  KtiBbttt. 


SBtlteitntlDidelunQ  bn  fi^otograp^iii^cn  Optil.  361 

fi.  2).  Za^Ioi  ein  neuer  SSeg  SCiciflt  loucbe,  utn  mit  ^ilfe  bon  brei  einfallen  Sinfen 
bie  gleii^en  91efultate  ju  erreichen  itiie  mit  btn  tompligierteien  ©Qftetnen  bet  fe^Iänbtfc^en 
Optittt.  liefen  iBeftte!iungen  verbonft  ble  befannte  Sootelinft  (Triple  Äcastigituit)  i^ie 
Qntfte^ung  unb  ^eiDDaiDDimnung,  unb  bieS  ^tinji)}  nirb  ^5c^fit  toa^cfi^ttnlii^  nii^t 
blnfe  für  bie  pf]iito9rat>^it^e  Dl)ti(,  fonbem  auä)  für  bie  onbeien  8wei9e  biefet  ^iRen- 
ft^aft  Don  fflebeutung  Werben. 


Sei  bei  gemO^nlii^en  p^DtoQiap^ifc^en  9IufnaE|me  roirb  bie  platte  babu«^  belichtet, 
bag  man  ben  S)et{el  beä  Obietticeg  abnimmt  unb  aad)  einer  gegebenen  Vnjo^t  Don 
@ttunben  toieber  f^Ileflt.  Xte  augtroibentlit^e  Smpfinblii^feit  (äer  unferer  mobemtn 
platten  ^at  es  ba^in  gebiaifit,  bog  toir  bielfadi  fo  fuij  beltc^ftn  muffen,  bafi  bog  Üb' 
nehmen  unb  3luffef^en  bed  ^tdtli  nti^t  [c^nell  genug  mit  bei  ^anb  auägeffit|ct  mecben 
fann;  tP^iteß  bei  ben  fogenannten  ffiomenip^otogropfiien,  au^a^men,  ttel^e  in  bem 
üBnic^teil  einet  @tlunbe  ^eigtfteHt  werben,  bebient  man  {ic^  batier  fc^on  fett  tSngeiei 


tu.   JolibjtOlurfdiit 
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3eit  bet  fDgenannten  SRomentDerftfilüffe,  ISlniii^tungen,  meiere  ein  f((|t  futjeä  Se* 
lichten  mit  ^tlfe  etnei  met^anifc^en  öffnungä^  unb  iSeifi^IugDoiiic^tnng  ettauben,  unb 
it)ie  Sonptultion  ift  ie  nodi  btn  Deifc^iebenen  gtoeden  eine  augeioibentlii^  Dttfd|itbtne. 
2)ie  elften  unb  einfac^ften  aRomenloetfi^Iüffe  finb  bie  fogenannten  ^allbrelter.  XoS 
ObjeftiD  ift  bun^  ein  länglii^cö,  Detttfal  gefteüted  93iett(^en  oecf^Coffen,  baS  buic^ 
irgenb  eine  SSorrit^iung  feft  geilen  »irb.  Häeim  ©nlfemen  biefer  SBorrit^tung  fäffi 
bad  Sielti^en  Don  bem  CbjehiD  ^etuntei,  wobei  eine  in  baäftlbe  geft^niltene  fieidfSrmigc 
i&ffnung  an  bei  Sinfenöffnung  borüberfttelc^t.  SFlit  berarttg  piimilioen  SJetf^l&ffeti, 
Don  benen  und  Sbb.  2&3  einen  geigt,  laffen  fit^  iebo<$  Diele  fj^otogtap^ifiiie  aufgaben 
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nid^t  löfen.  3)ie  Selic^tungdsett  eineiS  folc^en  Serfc^IufTed  ift  für  f^neO  Ibetoegte  ®egen« 
ftönbe  immer  no^  ju  lang.  Tlan  ^at  bedmegen  anbere,  fomplijiertere  (Sinri^tungen 
erbac^t,  meiere  im  tuefentlic^en  nac^  jtoei  Dcrfd^iebetien  $rinji))iett  gebaut  toerben.  (tnU 
meber  ift  ber  93erfc^(u^  bem  i^allt^erf^Iug  al^nli^  lonftniiert,  aber  bie  Semegung  ber  Dor 
bem  Obieftit)  Doriiberftreic^enben  Öffnung  toltb  burc^  Seberbrud  ober  pneumatifc^e  Sin^ 
rt^tungen  befc^teunigt,  ober  man  üerjid^tet  überhaupt  auf  eine  Öffnung  unb  einen  ©d^lug 
bed  Obiettit)ed  unb  lägt  ben  aRomentDerf^Iug  birelt  üor  ber  p^otogrop^ifd^en  patte 
arbeiten.  Diefe  le^tere  S(rt  beiS  ^erfc^Iuffed  l^at  befonberd  burc^  9(nf^ü^  toefentlic^e 
S3erDo(I(ommnungen  erfahren  unb  erlaubt  bie  aDerliirieften  Selic^tungdteiten.  Sie 
etnric^tung  eined  berartigen  SSerfc^Iuffed  ift  fo,  bog  ein  aud  einem  lid^tbi^ten  @toff  be« 
fte^enbeiS  Rouleau  bic^t  t)or  ber  ^laiit  angebracht  ift.  S)ad  Slouleau  toifelt  ftd^  im 
aßoment  ber  S(udl5fung  bed  SSerfd^tuffed  üon  einer  an  ber  Oberfante  ber  Patte  be« 
ftnblic^en  Stolle  ai,  n>ä^renb  ed  fid^  gugleic^  auf  eine  gkoeite  unterhalb  ber  ^atte  an* 
gebraute  Slode,  toel^e  bur^  eine  ftarte  lieber  gebrel^t  mirb,  aufn)idelt.  3n  bem  Sionleau 
befinbet  fi^  ein  @palt  Don  regulierbarer  I6reite,  ber  ein}elne  Seite  ber  patte  nadf* 
einanber  beim  SlbroUen  bed  Slouleau  ber  Sid^tmirtung  entblögt.  2)ie  Sbb.  254  jeigt 
einen  berartigen  Slnfd^fi^fd^en  SSerfc^Iug.  äßit  $ilfe  btefer  (Einrichtung  ift  ed  möglich, 
fe^r  lurje  DSelic^tungen  |er}uftellen,  j[a  für  t)iele  3^^<f^»  3-  9*  aftronomifc^e  Slufna^men 
ber  ©onnenoberfl&c^e  l^at  man  burc^  eigenartige  äRobiftlationen  eine  Selic^tungiS^geit 
t)on  n)entger  ald  Viooo  ©ehinbe  mit  Seic^tigteit  erjielen  lönnen.  !(uf  eine  anbere  S(rt 
äRomentaufnal^men,  toeld^e  barauf  berufen,  bag  bad  Obieft  burc^  ein  fünftlic^e^  Siebt 
Don  (urjer  S)auer  erleu^tet  tt)irb,  toerben  tt)ir  in  einem  fpäteren  S(bfc^nitt  jurüdCtommen. 

3)ie  Setrad^tung  ber  gefd^ic^tlid^en  SnttnidCelung  ber  ^^otograp^ie  l^atte  und  ein» 
gangg  unfered  ^apiteß  biiS  gur  Srh)ät)nung  bed  baguerreot^pifd^en  ^rojeffed  gefüfjrt. 
S)ie  Saguerreot^pie,  b.  b*  bie  ftunft,  p^otograpbif^e  Silber  auf  einer  ©ilberplatte  l^er-- 
iufteDen,  ^atte  aber  auger  bem  i^e^Ier  ber  großen  Unempftnbßd^feit  noc^  ben  meiteren 
^öc^ft  tt)icbtigen  3RangeI,  bag  iebe  Originalaufnal^me  nur  eine  eingige  ^^otogropl^ie 
lieferte,  eine  SSerDielfSItigung  biefed  Original  n>ar  nic^t  möglicb.  Sßir  tt)iffen,  bag  luir 
beutgutage  in  biefer  Sejie^ung  n)eiter  gelommen  finb.  9tac^  einer  eingigen  Original» 
aufnähme  lönnen  mir  entmeber  bireft  mit  ^ilfe  ber  fogenannten  ^^opierprogeffe  ober 
inbirett  mit^ilfe  bed  pbotograpl^ifd^en  S)rucft)erfa^rend  eine  unbegrengte  S.nga^I  Don 
S'opien  ergeugen.  Unfere  l^eutigen  pl^otograpl^if^en  $rogeffe  laufen  alfo  im  $ringip 
barauf  ^inaud,  bag  bie  p{)otograpl^ifc^e  8(ufna^me  gunäcbft  ein  Original  liefert,  nac^ 
melcbem  bann  bie  S'opten  erft  tjergefteDt  merben.  S)iefed  Original  nennt  man,  loie  ein« 
gangd  bereits  mitgeteilt,  ein  9iegatiD,  h)&l)renb  bie  banacb  ^ergefteHten  Kopien  $ofi« 
tiDe  genannt  werben.  SEBir  merben  und  je^t  gunac^ft  mit  ber  ^erfteüung  ber  9tegatiDe 
eingebenber  gu  bef äffen  ^aben.  Sin  9iegatiD  nennt  man,  toit  belannt  fein  bürfte  unb 
n>ie  auc^  eingangs  bereits  tvtoäijnt  tourbe,  ein  I6ilb,  bei  totli^tm  bie  listen  ©teilen  beS 
Originals  bunlel  unb  bie  bunflen  ©teDen  lic^t  toiebergegeben  finb.  3ur  näheren  Orien» 
tierung  geigen  bie  Slbb.  240  u.  241  ein  9^egatiD  unb  ein  ^ofitiD  nac(  bem  gleichen 
Obiefte.  SBö^renb  mir  in  ber  mobernen  ^boi^fi^^fbic  ^i^^  fl^og^  Slngal^l  Don  Serfal^ren 
baben,  um  nacb  einem  9iegatiD  $ofitiDe  l^ergufteHen ,  Bebienen  mir  unS  gur  ^erfteOun.i 
ber  SRegatiDe  felbft  im  allgemeinen  nur  breier  Derfd^icbener  SSerfal^ren,  Don  benen  baS 
eine,  baS  fogenannte  ©elatinetrodenoerfal^ren  mefentli^  bominiert.  Um  aber  biefeS  SSer« 
fabren  Derftel^en  gu  Idnnen,  moQen  mir  aucb  !urg  bie  betben  anberen  S?erfa^ren  be» 
fprecben,  baS  naffe  i¥ollobiumDerfabren  unb  baS  ^oDobiumtrodenoerfa^ren.  Seibe  Ser» 
fa()ren  merben  au^  l^eute  nocb  für  gemiffe  S^^^^  mit  großem  Erfolge  angemenbet 

2)aS  föollobiumDerfal^ren  mürbe  im  Sabre  1850  burd^  Se  @ra9  erfunben  unb 
befonberS  burcb  Sr^  unb  Streuer  in  ben  folgenben  Sabren  auSgebilbet  unb  DerDoHIommnet. 
3)aS  S3erfaE)ren,  meld^eS  jene  Sorfd^er  bamalS  anmanbten,  ift  mefenttic^  nid^t  Don  unferem 
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mobetnen  ^i)IIobiiimt)erfa]^ren  t)erfc^ieben.  2)ad  SoUobiumDerfol^ren  Bafiert  auf  ber 
Si^tempftnbli^teit  bed  ^obfilBerd.  3&tnn  toir  feinserteilted  Sobfilbet  bem  Sichte  aud^» 
fe^en,  fo  erleibet  badfelbe  junfic^ft  leine  ft^tbate  ^erftnberung,  aber  ed  gelten  gu  gleid^er 
Seit  getoiffe  f)^QftIaIifc^e  ^rojeffe  üor  fic^,  toelc^e  noc^  ni^t  nä^er  erforf^t  unb  befannt 
finb.  SBenn  toir  namlic^  berartiged  Sobftiber  unter  einer  ©c^id^t  einer  Söfung  bon 
^öUenftein  belichten  unb  fpater  eine  rebujierenbe  Subftan),  j.  S.  (Sifenüitriol  bamit  in 
Serü^rung  bringen,  fo  f^Iägt  fic^  aud  bem  ^ödenßein,  ber  betanntlic^  eine  SSerbinbung 
ber  ®al)}eterfdure  mit  bem  (Silber  i{t,  metaDif^ei»  ©über  nur  an  benjenigen  ©teilen  ber 
Sobfilberf^ic^t  nieber,  an  benen  ha^  Sic^t  auf  bad  ^i^bfilber  eingemirlt  l^atte.  S)er 
SoIIobiumiproieg  ^at  feinen  Flamen  bat)on,  bag  bad  ^i^bfilber  bei  bemfelben  in  einem 
bünnen  fioQobium^autc^en  eingebettet  ift.  S)ad  praltifc^e  SSerfabren  ift  für}  erldutert 
folgenbed:  Sd^iegmoÜe,  b.  ^.  getndl^nlic^e  SaummoQe,  toel^e  burc^  paffenbe  Se^anblung 
mit  ©ol^eterf&ure  nitriert  tDurbe,  koirb  in  einer  äRif^ung  t^on  Sdlol^ol  unb  äti^er  auf« 
geUft  S)ad  entfte^enbe  ^obuft,  beffen  Sigenfc^aft  fotool^I  t)on  ber  9latur  ber  an« 
gemanbten  Saumtoolle,  al^  auäf  befonberd  üon  ber  Konzentration  unb  äRif^ung  ber  }ur 
Stttrierung  angetoanbten  ©äure  abfangt,  ift  bad  fogenannte  9io]^IoIIobium.  2)iefem 
Sto^IoUobium  toirb  eine  gemiffe  Quantität  t)on  3ob  unb  eine  Heinere  Quantität  t)on 
Sromfaljen  gugefe^t  unb  bie  entfte^enbe  Hare  gflüfftgfeit  in  paffenber  SSeife  gleich» 
mägig  über  eine  kpo^lgepu^te  ®ladplatte  ausgebreitet  ©ogleic^  nad^  bem  Sludbreiten 
ber  eKflfrtgleit  beginnen  bie  Söfungdmittel  bed  ßoaobiumi»,  ber  ätber  unb  ber  miof)ül, 
gu  üerbunften,  unb  bie  ©^id^t  gewinnt  mel^r  nnb  mel^r  3ufammen]^ang  unb  $&rte,  U^ 
j^e  fc^IiegU^  gu  einem  leberartigen  ^äut^en  gufammentrocfnen  toilrbe.  83id  gu  biefem 
@rabe  (&gt  man  nun  bad  Stuftrodnen  ber  föodobiumfd^id^t  nicbt  forlf freiten,  fonbem 
taucht  bie  platte  in  bem  Stoment,  too  bie  ©c^ic^t  gu  erftarren  beginnt,  in  bad  fogenannte 
©ilberbab,  toel^ed  im  tt)efentlic^en  aud  einer  thoa  10%  Söfung  bon  ^ddenftein  in 
SSaffer  befielet.  S)er  c^emifd^e  SSorgang,  ber  fic^  ie^  abfpielt,  ift  ber  folgenbe:  S)ie  3ob« 
unb  Sromfalge,  meiere  in  ber  ßollobiumfd^ic^t  enthalten  finb,  gerfe^en  fi^  mit  bem  im 
©ilberbab  enthaltenen  ^ödenftein  (falpeterfaurem  ©ilber)  toe^felmeife  berartig,  ba%  in 
ber  ßoDobiumfc^id^t  fein  t)erteilte^  S^b«  unb  Sromfilber  abgelagert  toirb,  mSl^renb  in  bai^ 
©ilberbab  falpeterfaure  ©alge  (menn  g.  93.  Sobtalium  unb  Sromlalium  im  SoHobium 
enthalten  toar,  falpeterfaure^  ftali)  flbergeffi^rt  tt)erben.  S)iefer  $rogeg,  toelc^er  in 
menigen  Stinuten  beenbet  ift,  geigt  fic^  fiugerlic^  barin,  bag  bie  bid^er  burc^fic^tige 
fioUobiumfc^ic^t  gu  einer  milc^meigen  ober  grünlicbmei^en  l^albburc^^c^tigen  ®^i^t 
Deranbert  toirb.  SBenn  toix  bie  platte  aud  bem  ©ilberbab  ^eraudnel^men,  fo  finben  toir 
atfo  folgenbe  ©ubßangen  in  il^r  t)ereinigt:  bad  KoDobium  mit  bem  barin  verteilten  3ob« 
unb  SBromfilber  unb  bie  an^aftenbe  Slüffigleitdfc^id^t  auiS  bem  ©ilberbabe,  toel^e  im 
loefentlic^en  flberfc^üffiged  falpeterfaure^  ©ilber  enthält.  2)ie  fo  t)orbereitete  ^latit  toirb 
nun  noc^  nag  ber  Si^ttoirlung  in  ber  Samera  au^gefe^t,  unb  gkoar  genügen  gur  ^er«» 
fieDung  eined  92egatiod  im  allgemeinen  loenige  ©elunben.  SBenn  nad^  biefer  3^^  i>ic 
patte  aud  ber  Samera  l^eraudgenommen  toirb,  fo  ift  auf  berfelben  feine  Seranberung 
vorgegangen,  aber  bie  beli^teten  ©teilen  ^aben  jene  vorhin  enoö^nte  (Sigenf^aft  an« 
genommen,  bad  burc^  eine  rebugierenbe  ©ubftang  aud  ber  überfte^enben  ^dDen^einfc^ic^t 
abgefc^iebene  ©ilber  puloerfdrmig  ald  fc^marge  Slaffe  niebergufc^lagen.  S)er  ^rogeg, 
toelc^er  ben  B^oed  l^at,  biefen  SSorgang  einguleiten  unb  gu  beenben,  toirb  in  ber  $]^oto« 
gropl^ie  (Snttoicfelung  genannt.  2)ie  (Snttoidelung  ift  alfo  berjenige  SSorgang,  bei 
toelc^em  bad  burc^  bie  Sid^ttoirhing  entftanbene,  nocb  unfi^tbare  unb  bal^er  ald  latent 
begeic^nete  »ilb  in  ein  fic^tbared  mr>  übergeführt  toirb.  2)ie  belichtete  SoCobiumplatte 
toirb,  fobalb  fte  aud  ber  Camera  lommt,  mit  bem  (Snttoicfler  übergoffen,  toel^er  auiS 
irgenb  einer  rebugierenben  Söfung,  (Sifenvitriol  ober  ^QrogaKollöfung,  befielt.  S)iefe 
Sdfung  gerfeftt  bad  ber  platte  anl^aftenbe,  aud  bem  ©ilberbab  ftammenbe  ©ilbemitrat, 
unb  bad  entftel^enbe  puloerförmige  ©ilber  fcbeibet  fic^  auf  ber  gobfitberf^ic^t  ab  unb 
gtoar  bort  am  meiften,  too  bie  ftärtfte  Si^ttoirtung  ftattgefunben  ^atte.  S)ie  (Snttoicfelung 
toirb  in  bem  SRoment  unterbrochen,  too  ber  ©ilbernieberfc^lag  bie  getoünf^te  ©tftrfe' 
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unb  bamit  ha^  99Ub  bie  genügenbe  Sntenfttat  erteid^t  i)at  hiermit  to&xt  ba^  Stegatio 
fertig,  tuenn  ed  ntd^t  noc^  nötig  toäxt,  bie  in  tl^nt  enthaltenen  unjerfe^ten  3ob«  unb  99rom« 
ftlbert)erbinbungen,  n)el(i^e  fpfttere  SJerönberungen  erleiben  toärben,  aufgulöfen.  S)iefer 
^rojeg,  tueld^en  man  mit  ben  ^nftaui^brud  „fixieren"  bejei^net,  toixi  gekDö^nlic^  mit 
einer  Sdfung  Don  S^anlalium  ober  unter{^tt)efligem  92atron  audgefü^rt.  Seibe  Sub» 
ftanjen  l^aben  bie  Sigentümlic^Ieit,  Sob«»  unb  Sromfilber  aufjuldfen  unb  fte  in  Sßaffec 
töi^Iic^e  S^oppeloerbinbungen  über}ufii]^ren.  (£d  erübrigt  bann  nur  noc^,  biefe  tödlichen 
©ubfianjen  burc^  bad  nad^folgenbe  9tttdn)ftfFem  ju  entfernen.  2)ad  auf  biefe  SEBeife  ent« 
ftel^enbe  ßoQobiumnegatit)  ift  nun  meift  nod^  nic^t  genügenb  tntenfit),  ed  mug  bal^er  ber 
t)or{)anbene  ©ilOernieberf^Iag  fc^ni&rjer  unb  bedenber  gemad^t  merben,  toa^  bur^  bie 
Operation  be^  SSerftarfend  gef(i^ie{)t,  bie  mit  ^ilfe  t)on  @ilber«  ober  Due^Ibermaljen 
in  fe^r  üerfd^iebener  SEBeife  t)orgenommen  tt)erben  tann. 

Sem  im  t)orfte^enben  in  feinen  @runbiügen  gefd^ilberten  ftoUobproseffe  l^aften  ober 
eine  groge  Slnja^I  t)on  äRöngeln  an,  meiere  ba}u  führten,  benfelben  für  Diele  S^^^^  burt^ 
anbere,  bequemere  ^rojeffe  )u  erfe^en.  3unäc^ft  i)l  bie  ^erfteDung  einer  fe{)Ierfreien 
ftollobplatte  burc^aud  leine  einfa^e  ^ad^t;  bad  $u^en  bed  ®(afed  mug  mit  äugerfier 
Sorgfalt  burd^geffilirt  n)erben.  2)aiS  gletd^mftgige  Stufgiegen  ber  KoDobiumf^ic^t,  bad 
©ilbern  berfelben  im  ©ilberbabe  unb  bad  ^ufgielen  bed  Sntn^icfler^  erforbert  eine  groge 
unb  nur  burc^  lange  @rfa^rung  ju  gekoinnenbe  Übung.  2)ad  @tlberbab  felbft  gerdt  mit 
ber  3^it  bur^  allerlei  SSerunreinigungen ,  meiere  in  badfelbe  gelangen,  in  Unorbnung. 
®enug,  ber  Fehlerquellen  gibt  ed  eine  fo  groge  äRenge,  bag  bie  ^erfteüung  eined  üoD« 
fommen  fel^Ierfreien  ßollobnegatit)^  große  ©c^n^ierigfeiten  mad^t,  fo  groge  ©c^mierigleiten, 
bag  unfere  l^eutigen  Slmateure  gemif  t)or  benfelben  jurücffd^reden  mürben.  I^ierju  gefeilt 
fi^  eine  jmeite  toef entließe  Unbequemlic^feit  bei^  $ro}effei^.  S)ie  platten  müjfen,  toie 
Dorl^in  angebeutet,  nod^  naß  belid^tet  n)erben.  9Benn  fie  troden  n^erben,  verlieren  fte  ein« 
mal  einen  großen  Xetl  i^rer  (Smpfinblid^Ieit,  unb  jugleid^  fr^ftaUifiert  bad  überfd^üffige 
©ilbernitrat  aud  unb  erzeugt  %ltit  unb  S^l^Ier  in  ber  platte.  SDlan  muß  alfo  bie  platte 
ftetd  lur}  t)üx  bem  ®ebrauc^  erft  pröparieren,  toa^  auf  Steifen  unb  beim  ätrbeiten  im 
Sreien  fiußerft  ftörenb  unb  jeitraubenb  ift.  ©c^Iießlic^  ift  bie  (Smpfinbli^Iett  ber  ^oDobium« 
platten  nur  eine  befd^ränlte,  fo  baß  bie  ^erftedung  fc^neUer  SDlomentaufna^men  bef onberd 
bei  nic^t  äußerft  günftigen  Sic^tt)er^ä(tniffen  unb  mit  ben  lid^tftörfften  Obieftioen  un« 
möglid^  ifl.  9Ile  biefe  Unjutraglic^feiten  ^aben  baju  gefül^rt,  baß  in  neuerer  3eit  bad 
fioDobt)erfa]^ren  nur  nod^  ba  angen)enbet  n^irb,  n)0  man  feiner  f^fi^endn^erten  Sigen» 
fc^aften  nic^t  entraten  fann,  unb  bie  babei  unumgänglichen  Unbequemli^feiten  gern  in 
ben  Kauf  nimmt.  2)er  ^oüobproieß  ^at  nömlid^  t)or  bem  mobernen  Xrodenüerfaliren 
ettoad  ^öc^ft  SBefentlic^ed  Doraud.  S)ie  außerorbentli^e  2)ünn^eit  ber  empfinblic^en 
©d^id^t,  öerbunben  mit  i^rer  geinßrnigfeit  unb  S^^^tliett  be^  ©ttbernieberfc^Iagd  bebingen 
nömlic^,  baß  bad  £oIIobt)erfa{)ren  ganj  befonberd  geeignet  ift  jur  ^erfteDung  t)on  Patten, 
bie  bie  ^dd^fte  ©d^ftrfe  {)aben  muffen,  ein  (Srforbernii^,  toelc^eS  befonberd  bei  ben  fpSter 
iu  befpred^enben  med^anifc^en  2)rudt)erfa{)ren  an  erfter  ©teile  fle^t. 

S)te  erftcn  ©erfahren,  faltbare  Srodfcnplattcn  j^crjuftellen ,  finb  fc^on  jiemlic^  alt, 
aber  toirllid^  brauchbare  Slcfultate  tourben  erft  im  Saläre  1862  burc^  JRuff el  gewonnen, 
Weimer  ba^  fogenannte  2:anntntrodent)erfa]^ren  entbecfte.  Xa  biefed  ^erfal^ren 
l^eutjutage  nid^t  me{)r  angewenbet  mirb,  fo  fdnnen  wir  badfelbe  füglic^  übergel^en.  9n 
feine  ©teQe  trat  wenig  fpäter  bad  Ijeutjutage  no^  t)ielfac^  benu^te  unb  für  gewiffe  3^ecfe 
audfd^Iießli^  anwenbbare  Sollobiumemulfiondtrodfenüerfal^ren,  Wel^ed  1864 
burc^  ©a^ce  unb  Solton  auSgcbilbct  würbe.  S)icd  SSerfal^ren  ift  öom  ftoHoboerfal^ren 
tro^  feiner  öußerli^en  ä^nlic^feit  wefentli^  t)erfd^ieben,  eine  SSerfd^ieben^eit,  wel^e  be« 
fonber^  in  ber  Slrt  i^rer  Sntwidelung  i^ren  Sludbrudf  finbet.  SEBir  l^atten  gefe^en,  baß 
bie  naffen  S'oIIobiumplatten  ftetd  bei  einem  Dorljanbenen  Überfd^uß  t)on  ©ilbernitrat  ent» 
Wicfelt  werben,  unb  baß  bie  (Sntfte^ung  bed  fid^tbaren  93ilbed  einer  SIrt  üon  p^^filalifd^em 
.^rogeß  ju  banfen  war,  mit  beffen  ^ilfe  au8  ber  überfc^üfpgen  ©tlbcmitratlöfung  metaHifd^e« 
©Über  an  ben  beUd^teten  ©teilen  niebergef erlagen  würbe,  wö^renb  ba^  in  ber  ©cj^id^t 
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felBft  ent^altette  Sobfilber  ntc^t  rebujiert  toutbe.  ^anj  anberd  im  KoDobiumentuIfiond« 
trocfenprojel.  $ier  ift  bie  lic^tempfinblic^e  ©ubftang  ni^t  Sobfilber,  fonbern  ISrornftttet. 
gfreiei^  @UBernttrat  ift  tiic^t  juQegen,  unb  bie  (SnikoicfelungSIöfung  toxxtt  \o,  bag  burd^  bie» 
felbe  bad  belichtete  SSromfilBer  tl^atfod^Iic^  gefpalten  unb  metaUif^eiS  @iIBer  aui^  ii^m  al^ 
bilbetseugenbe  ©ubftan}  obgefc^ieben  toirb.  SQd  rebuiierenbe  ©ubftanj  bient  in  bet  (BnU 
ipidelung^Iöfung  ni^t  mel^r  (SifenDitriol,  fonbern  enttpeber  ^QrogaQoI  ober  bad  üon 
(Eber  für  biefen  ßtotd  }uerft  t)orgefc^IaQene  o^alfaure  (Sifeno^^bul.  2)ie  l^erfteQung  t)on 
ftonobiunttrodfen)}Iatten  nac^  bem  SmuIfiondDerfa^ren  ift  im  ^rinjip  folgenbe:  einem 
paffenben  Sto^IoIIobium  )oirb  eine  gen>iffe  SDtenge  eine^  IBromfalje^  }.  93. 83romIa(ium  ju« 
gefegt  unb  bem  fo  entftanbenen  bromierten  ^oUobium  in  ber  S)un!elfammer  oDmöl^Iic^ 
unter  ftetem  Umfc^utteln  oßol^olif^e  ©ilbernitratidfung  jugefügt.  3)ie  beiben  ©alje,  bad 
93romIalium  unb  bad  @ilbemitrat,  jerfe^en  fic^  n)e(i^felfeitig  fo,  bag  neben  Sromfilber 
Saliumnitrat  in  ber  Slüffigfeit  aufgelöft  bleibt.  ®a«  »romfilber  fd^eibet  ficö  l^ierbei  aU 
ein  äugerft  fein  t)erteilter  toeiglic^^gelber  Sbxptt  aud,  fo  bag  bie  Büffigteit  ettoa  bad 
9tnfe{)en  Don  ©al^ne  gen>innt  S)ie  fomit  gen)onnene  ßmulfion  muß  ^un&d^ft  aller  Id^ 
liefen  ©olge,  fpejiell  bed  ^aliumnitrate^  unb  beiS  tttoa  überfc^üffigen  Sromlalium^  ent« 
lebigt  toerben.  2)ted  gefc^ieljt  bur^  Sludtoafd^en  ber  gen)onnenen  (Smulfton  mit  SBaffer. 
3u  biefem  @nbe  lägt  man  bie  empftnbU^e  Smulfion  in  einem  bünnen  @tra]^l  in  Sßaffer 
etnftrömen,  n>obei  ft^  biefelbe  in  ^(^rm  t)on  feinen  ^^ocfen  abf (Reibet  unb  burd^  me^r« 
maltged  98ed^fe(n  bed  SBafferd  geloaf^en  toirb.  2)ie  gen)onnenen  (£mu(ftondfIocfen  n)erben 
hierauf  getrodnet  unb  Don  neuem  in  ätI|eraIfof)ol  aufgelöft.  S)ad  fo  entftanbene  ^robult, 
bie  fertige  Sromfilberlodobiumemulfion,  giegt  man  fd^Iieglic^  auf  gereinigte  unb  mit 
einem  f)affenben  Untergug  Derfe^ene  ©ladplatten  aud.  9D?an  I|at  Oerf^iebene  äRittel,  bie 
Smpftnblic^feit  biefer  ^oQobiumemuIftondtrodFenpIatten  ju  ftefgem,  unb  jn>ar  gefc^iel^t  bad 
burc^  ben  fogenannten  Steifungdprojeg,  einen  $rogeg,  ber,  auf  mannigfaltige  SSeife 
juftanbe  gebrad^t,  ju  einer  Sergröberung  bed  Sromftiberlomed,  ^anb  in  ^anb  gel^enb 
mit  einer  ftcigenben  Smppnblicöleit  gegen  2id^t,  fü^rt.  S)ie  (gnttoidelung  biefer  Srom« 
ftibertollobiumtrodenplatten ,  n^el^e  ftd^  in  trodfenem  ^^ftanbe  oiele  äRonate  unDeränbert 
l^alten,  gefc^iel^t,  mie  bereite  angebeutet,  nac^  ber  I6elid^tung  burc^  Übergießen  berfelben 
mit  einer  alfo^olifc^en  ^^rogaDoIlöfung  ober  mit  bem  fogenannten  Sifenentn^icfler,  b.  1^. 
einer  Söfung  üon  o^alfaurem  @ifeno;QbuI  in  oplfaurer  Salilöfung.  Sie  platten  n)erben 
nac^  ber  (Sntn)idEeIung  in  ber  beim  föoQobiumprojeffe  angebeuteten  SBeife  fixiert  unb 
finb  bann  gen)ö^nUc^  oljue  n)eitered  fopierfdl^ig,  fobalb  nic^t  burc^  eine  na^träglid^e 
SSerftärfung  ober  ?(bfcött)äd^ung  bie  Kontrafte  be«  Silbed  öcrgrögert  ober  üerlleinert 
toerben  muffen. 

S)ad  tt)i(^tigfte  aDer  pljotograp^ifc^en  Stegatiooerfal^ren  unb  ba^ienige,  toeld^ed 
^eutjutage  in  ber  meitaud  übern^iegenben  Tlt^xf^atjil  ber  gfäDe  gur  9lnn)enbung  gelangt, 
ift  bad  im  Saläre  1871  t)on  SRabboj  erfunbene  unb  fpötcr  befonberd  öon  SRonilioöen 
unb  ®ber  üerbefferte  ©romfilbcrgelatinetrodEenoerfal^ren.  SBir  muffen  biefem 
Serfal^ren  bei  feiner  großen  SBic^tigfett  ein  befonbered  gntereffe  toibmen.  S)a«  ©rom« 
filbergelatinetrodfcnöerfaliren  erlaubt  bie  ^erfteHung  öon  außerft  empfinblic^en  platten,  fo 
empfinMic^e,  baß  babei  bie  Sufna^me  aüerfc^nell^er  3Romentbilber  unb  bie  Söfung  ber 
fc^toierigften  pl^otograpl^ifc^en  Aufgaben  möglich  tourbe.  Sl^eoretifd^  ift  bad  ®elatine« 
trocfenöerfal^ren  faum  öon  bem  S^oKobiumtrodenöerfal^ren  öerfc^icben.  Der  einjige  Unter* 
fc^ieb  befielt  barin,  baß  bie  Smulfion  aU  Sräger  nid^t  föoQobium,  fonbern  eine  toäffrige 
©elatinelöfung  enthält.  9Ran  l^at  eine  große  9${enge  oon  SSerfal^ren  audgebilbet,  bie,  alle 
auf  bemfelben  ^rinjip  bafierenb,  gu  ^od^»  ober  l^ö^ftempftnblic^en  platten  fü{)ren,  unb 
mir  tooDen  bie  mic^tigften  berfelben  menigftend  fur^  befpred^en.  Stile  äJtet^oben  laufen 
barauf  l^inaud,  baß  broml^altige  @^elatinelöfungen  im  2)unfeln  mit  @ilbernitratlöfung 
öerfe^t  toerben,  unb  baß  fc^ließlic^  bie  fo  entftanbene  (Smulfion  gereift  unb  gcmafc^en  tt)irb, 
um  bie  lödlid^en  ©alje  ju  entfernen.  S)er  Vorgang  beg  Steifend  untcrfc^eibet  bie  einjelnen 
Strten  ber  (Smulfiondbereitung.  SBä^renb  man  beim  fogenannten  ^o^oerfaljren  bie 
Ijol^e  @mpftnblic^feit  bed  $räparated  babur^  erreicht,  baß  man  bie  fertige,  aber  noc^ 
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ungekDaf^ene  Smulfion  längere  Stit  auf  bet  Semperatut  bed  foc^enben  S93afFerd  etl^&It, 
lüirb  bet  JReifeprojel  beim  foflenanntcn  Jtmmoniaföerfal^ren  baburc^  gcförbcrt,  bafe  ber 
Smulfion  eine  gen)iffe  Quantität  Slmmoniaf  Bei  niebrigen  Temperaturen  }ugefugt  unb 
bann  biefelBe  eine  getoiffe  Seit  lang  bei  mittleren  Temperaturen  bigeriert  »irb.  S)ie  auf 
bie  eine  ober  anbere  SSeife  l^oc^empftnblic^  gemachte  (Smulfion  toirb  l^ierauf  burc^  Vb* 
fül^Ien  jur  (Srftarrung  gebracht,  bur^  ein  grobmafd^iged  ©ekoebe  gepregt,  fo  bag  fie  in 
fogenannte  9tubetn  gerlegt  n)irb,  grünblic^  audgemafc^en,  bad  überfd^üfftge  SBaffer  ent« 
fernt,  fc^IiegU^  burd^  @m)ärmen  gefc^molgen  unb  auf  ©(abplatten  audgegoffen.  Sd  gibt 
noc^  anbere  Slrten  ber  (Smulfionbereitung ,  n)eI4e  in  ber  Steujeit  aber  meiftenteitö  t)er« 
laffen  n)i)rben  finb.  Unter  iE)nen  iflbie  t^on  Obernetter  unb  t^on  ^enberfon  erbac^te 
gtt  txtoäf)ntn. 

S)ie  ©erftellung  öon  SromfÜbergelatinepIatten  ifi,  fo  einfad^  fie  t^eoretifc^  fc^cint, 
ntc^t  ganj  leidet  2)ie  ^rjeugung  einer  fel^Ierfreien  Ijo^empfinblic^en  Xrodenplatte  l^dngt 
t)on  ber  Snnel^altung  einer  grogen  Stugalil  Heiner  kniffe  unb  ^unftfertigleiten  ab,  unb  bie 
gfolge  baoon  ift,  bag  fid^  bie  einjelnen  ^l^otograp^en  Iftngft  bat)on  enttoö^nt  l^aben,  il^re 
platten  felbft  iderjufteQen,  t)\tlmd)v  biefe  Arbeit  gfabrilen  ilberlaffen,  tt)elc^e  ftc^  audfc^Iieg'^ 
Itc^  mit  ber  ^erfteüung  t^on  Xrodenplatten  befc^äftigen.  @oId^e  Gabrilen  befinben  ftc^ 
in  atten  jiüiliftertcn  Staaten  in  groger  Stnja^I,  unb  einjelne  bcrfelben  l^aben  il^ren  Setrieb 
aQmdl^Iic^  augerorbentlic^  üergrögert.  Sd  lo^nt,  einen  turgen  83Iid  auf  bie  fabrilmfigige 
^erftellung  t)on  Xrodenplatten  gu  toerfen.  3n  einer  Xrodfenplattenfabril  i^ai  man  ge» 
kod^nlic^  mehrere  9iöume,  toel^e  )ur  ^erfteQung  ber  Smulfton  bienen;  biefe  Stäume  finb 
f  amtlich  mit  tief  rotem  Sichte  erleuchtet,  toeil  biefeiS  Sid^t,  koie  toir  fpäter  fe^en  koerben, 
auf  bie  geniöl^nli^e  Xrodenplatte  k)on  geringer  SBirlung  ifi.  S)ie  Smulfion  koirb  in 
großen  SDtengen  auf  einmal  l^ergefteüt;  fo  erzeugen  groge  Gabrilen  k^ielfac^  auf  einmal 
50,  ia  100  1  ffimulfton.  a)ie  ©elatine,  koel^e  für  bicfen  Stoei  eigene  in  anberen 
gfabriten  tiergeftedt  mirb  unb  k)on  augerorbentlid^er  Steinzeit  unb  fonftigen  gang  be^ 
ftimmten  @igenf^aften  fein  mug,  koirb  gunftd^ft  in  großen  ®efdgen  mit  befttüiertem 
SSaffer  gemafd^en  unb  bann  in  laltem  SBaffer  audgequoöen.  S)ie  gequollene  ®elatine 
koirb  bann  mit  ber  nötigen  SSaffermenge  übergoffen  unb  im  SBafferbabe  gefd^molgen. 
hierauf  erfolgt  ber  Sufaft  ber  beftimmten  SRcnge  be«  nötigen  SromfalgeiJ  unb  geioiffer 
Heiner  3Rengen  anberer  @ubftangen,  tod^t  ben  S^aralter  biefer  fertigen  (Smulfion  nac^ 
gett)iffen  Stiftungen  beeinf(uffen.  2)er  brom{)aItigen  ®e(atine,  koel^e  meift  in  großen, 
innen  k)erfilberten  ©efafeen  J^ergefieHt  koirb,  koirb  bann  aHmal^Iic^  bie  erforberIi(^e  SKenge 
SUbernitratd  l^ingugefügt,  bie  entftanbene,  fa^nenartige  (Smulfion  auf  bie  eine  ober 
anbere  SBeife  gut  Steife  gebracht,  genubelt,  ge»&ffert  unb  fd^liegli^  unter  fünftüc^em  S)rttdf 
burc^  Seber  |inburc^  gepreßt  unb  filtriert.  S)ie  hiermit  fertige  ßmulfton  koanbert  in 
Si&ume,  in  koelc^en  bie  fogenannten  ©tegmafd^inen  aufgefieöt  finb.  S)iefe  Stafc^inen  be> 
ru^en  auf  bem  ^ringip,  bag  bie  fertige  (Smulfion  aud  einer  f^malen  @palte  eined  ®e« 
f&ged  ausfliegt  unb  fi^  glei^m&^ig  über  eine  mit  ®(adtafeln  belegte  gf(&(^e  ausbreitet, 
koelcbe  mit  lonftanter  @ef^koinbigIeit  unter  ber  ©iegfpalte  fortgefül^rt  »irb.  S)ie  ge« 
goffenen  platten  gelangen  bann  auf  ber  beweglichen  Sa^n  in  l^origontaler  ©teüung  auf 
eine  SOtetallpIatte,  meldte  burc^  @id  permanent  gelül^U  »irb.  ^ier  erftarrt  bie  ®elatine, 
unb  bie  platten  toerben  jeftt  in  bcfonberen  Srodenräumen  nebeneinanber  auf  JRegalen 
oertilal  aufgefteat,  bei  fünftlic^em  ßuge  in  abfoluter  S)unlel^eit  unb  in  t)on  ©taub  be* 
freiter  Suft  getrodnet.  J)ai&  fertige  ?ßrobuIt  toirb  fc^Iießlic^,  mit  paffenben  Skoifc^enlagen 
k)erfe]^en,  in  li^tbid^te  Saften  t)erpadtt  unb  in  ben  ^anbel  gefefci  ©in  großer  Seil  aH 
ber  kjorbef^riebenen  Arbeiten  koirb  oon  toeiblic^em  ^erfonal  auSgefül^rt,  nur  bie  ©er« 
fteUung  ber  (Smulfion  felbft  unb  bie  ^üfung  berfelben  oor  bem  SSergug  f&IIt  gen)ö]^nlic^ 
einem  gebilbeten  (S^emifer  gu.  (Sd  ift  laum  glaublid^,  koelc^  augerorbentlic^e  große 
SKengen  öon  Silber  iolirlic^  für  bie  ©erftettung  k)on  Srodenplatten  oermenbet  toerben  unb 
bamit  gum  großen  Seil  für  immer  k)erIoren  gelten.  Saufenbe  k)on  Rentnern  be8  eblen 
ÜRetaHe«  toerben  aUjä^rli^  bem  JReic^  ber  Sltome  koiebergegeben.  J)ie  fertigen  ©rom* 
filberplatten  »erben  nun  in  folgenber  SBeife  koeiter  be^anbea    Sie  gelangen  in  bie 
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$änbe  bet  Sonfumcnten,  loctben  in  ble  ßoffetlen  selegt,  in  bet  (Samcra  betti^tet  unb  bann 
tJttmidtii.  3n  btr  erßen  3tit  beS  99rom^&tigelatintDeifciI)tenS  fannte  man  nur  guei  Snt« 
ttirflec,  ben  (äifenenftoitfler  wnb  btn  ^^roßaHoIentTOictlet ;  tn  neuettr  3«'  i<bo(^  ^ot 
man  auc^  itodi  eint  groge  ^nja^I  anbtrei  @ubftangcit  gefunben,  nelt^e,  aromatifiiie 
Ser&inbunijen  unb  JUifÜmmliRge  ber  @tetnlD^Ienteti)>tDbu!te,  in  ^eT&inbung  mit  Stllali 
jui  ^etDotcufung  bet  platten  bienen.  Unter  biefen  Subftanjen  berbienen  befonberS  \>aä 
^qbroi^inon,  bad  $atamia))t|enoI  unb  bnd  ümtbol  genannt  ju  toeiben. 

^ir  fioben  in  oorfte^tnbem  bif  gebrduc^Iic^flen  SDiet^oben  ber  ^erftelTung  eineB 
))^DtDgrap[)t!(^en  SJegoHbd  erörtert  unb  gelangen  nun  baju,  bieienigen  SDIittel  fennen  }u 
lernen,  mit  beien  $tlfe  na^  biefen  negotitien  bie  ))ofititen  Silber,  baS  toai  ber  Saie 
eine  ^^oioßtap^ie  nennt  l^ergefteHt  werben  Site  ©rjeugung  ber  pofitioen  Silber  ift  eine 
augerorbentltc^  mannigfaltige  unb  ble  Serfatiren  ^leiju  jätilen  nac^  ^unberten.  SBir 
muffen  unö  beStnegen  befdiranfen  bie  nii^ttgften  ^ojeffe  ^tec  turj  gu  eilebigen.  @d 
iß  Flac,  menn  mit  unter  ein  SlegatiD  eine  3:rDden)]latte  legen  unb  beibe  @<$i<^t  an 
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®(^ii^  jufammenpreffen  unb  hierauf  Don  ber  ®eite  iti  StegatiDS  I|er  bettelten,  bann  bie 
Xrocfenplatte  IietDorrufen  unb  ft^ertn,  mir  bann  auf  biefet  Xrocfenftlatte  ein  ^ofitio 
erhalten  muffen,  benn  baö  Sic^t  bnrc^biingt  bad  iRegottt)  an  aßen  burd^fic^tigen  ©teäen, 
unb  auf  ber  Iruienplatle  muffen  bei  ber  niM^^erigen  Gnittoiiielung  biefe  ©teilen  ft^  am 
intenfiD|len  fi^tuärien.  luf  biefe  SBeife  entfte^t  ein  Silb,  luelc^eS  man  tn  ber  1|i^otD= 
graplite  ein  3)iapof!ttt)  nennt,  b.  ^.  ein  burc^fic^tigeS  ^ofttti},  nie  tÜ  für  ^enfterbilbet 
unb  für  bie  Silber  ber  Satema  magica  3lnroenbung  finbet.  Sin  ä^nlic^er  ^rcje^  !onn 
Qu<^  ouf  Sßojjier  ausgeführt  loerben.  SBenn  man  eine  Btomfilbetgelötiiieemulfton  ftatt  auf 
ISlai  auf  ^otiiet  auftrügt  unb  bann  ebenfo  tute  bor^in  bef^tie^en  betfä^it,  fo  ert|äU 
man  ein  geroe^nli^ed  !ßofitiD.  Setartige  ^ofitiDterfotiren,  meiere  jur  $eiftetiung  befi 
Silbe«  einer  l£nttoideIung  bebürfen,  pnb  me^rfa^  im  Oebrau^,  unb  man  loenbet  fie 
im  allgemeinen  bann  an,  nenn  man  mit  fetir  lurgen  Selit^tung^jetten  auStommen  uiD, 
ober  ivenn  man  nai$  einem  SlegatlD  mit  $ilfe  ber  CElamera  eine  Ißergr&getung  ober  Sei' 
Heinerung  IietfteDen  WiH.  2)ie  gemö^nli^en  ^ofilioprojeffe  aber  finb  meift  fogenannte 
!(u«(opietprogeffe,  b.  ^.  baS  ^ofitit)  mirb  nld^  bur^  Snttsidelung  fti^tbat  gemacht, 
fonbetn  blreft  iüiiS)  Seli^ten  im  ßontaft  mit  bem  StegatlD  erjeugt.  X)en  Vt)))orat,  in 
mel<^em  man  ba8  S'D)]iermatertaI  mit  bem  9tegatiD  in  feßem  unb  ft<^erem  ffiontalt  ^ält 
unb  beibe   jufammen   ber  Slt^troirtung   oudfet^,   nennt  man   einen  Kopiertat)men 


368  S'ie  $^otogtap^ie. 

(8Ib6.  266).  3)er  ^o))ien:Q'^inen  iß  meift  fo  eingenistet,  bag  man  bun^  Sluf^eben  einer 
ftlappt  an  ber  SlÜiftoonb  bee  Stammend  ben  gottfi^ritt  beä  So^iietprojerftd  lontrodfeien 
unb  ben  itc^tigen  STIoment  bet  iSeenblgung  beäfelben  btoiadfttn  fann. 

Unter  ben  MuSfopierprojeffen  luenben  Kit  unä  jiinöcöft  bem  ©itbetptojefje  ju, 
ber  auf  ber  3ät)iglett  beS  S^lorfiltierS  beruht,  fi^  im  Si^te  fc^neU  ju  fi^tpäigen,  eine 
Sfi^igfett,  roeCc^e,  nie  wir  früher  fa^en,  f(^on  uon  @i$ulje  erfannt  toodlen  toar.  Sut 
$eißellintg  eines  SopierpopiereS  bebatf  man  ba^et  meiter  ni^ts,  aii  irgenb  einet 
fflet^obe,  Wellte  eö  erlaubt,  eine  bünne,  gleit^mfifeige  ®^i^t  bon  E^totfilber  auf  eint 
¥tM»ietMntettaße  auäjubreifen.  ^ralttfi^  lutrb  bieg  SJetfa^ten  in  öetfc^lebenet  SBeife  ge* 
l^onb^obt.  Saä  bis  jegt  »erbieitetfte  unb  befonbeiS  con  ben  Seruf^p^Dtograp^en  beliebte 
^etfotiren  ift  boS  auf  fogenanntem  Sltbuminpapier.  Seines,  in  feinet  Xe^tut  gleich' 
mägigeS  '^apitt  loitb  mit  einer  c^lornatriuml^oltigen  (£itt)eigfcl^i<^t  übetjogen,  toobutc^ 
ti  aait)  bem  Xioifnen  eine  glönjenbe  Obeifläcbe  er^It.  33iefeS  tapfer,  roeti^eS  eben* 
fallä  in  grogem  fSetrtebe  moffen^aft  ^^eidefieQt  ratrb,  roirb  nun  Dom  ^^otograp^en  Iic^t> 
empfinblld^  baburib  gemad^t,  ba^  man  bie  9lI6uminfeite  auf  einet  ©ilberlöfung  fc^roimmen 
tagt,  es  bilbet  [i6)  bann  in  bet  ©dtiii^t  S^lDrjilber,  unb  ea  Derbleibt  aufeetbem  in  ber. 
fetben  überfc^üfrigeS  ©itbemttrat  ®ö  er* 
übiigt  ietft,  baäfelbe  baburc^  p  fixieren, 
ba|man  mit^ilfeDonuntetfc^nefligfaurem 
inotton  bad  S^Iorfilbet,  miiä)t&  noc^  nii^t 
8efd6iDärjt  tcurbe,  entfetni  SBürbe  man 
in  biefer  einfachen  ^ESelfe  Derfatiren,  inbem 
man  bie  beiid^tete  Sopit  einfoi^  in  eine 
SSfung  Don  unterfc^tDefligfaurem  91atton 
bröckle,  fo  erhielte  man  aHerbingfl  ein  Silb 
-  Don  BoHftönblger  ffleftänbtßWt,  ober  bie 
tJarbe  beSfelben  ift  eine  burt^aud  nic^t  an> 
genehme.  ^aS  a\ii  bem  S^lotfitbet  tebu' 
jieite  (Silber  nämli(^  geigt  nadi  bem  Silieren 
einen  gelben  ober  fucb^roten  %oii. 

Sliejenigen  $eo;effe,  roeli^e  baju  bie< 
Mi.  ifgim»\iam.  nen,  bie  tjarbe  beS  SBilbefi  ju  Detönbem, 

nennt  man  ^onfirogeffe,  unb  mon  fülirt 
biefelben  bei  SUbuminpopfer  buri^,  inbem  mon  bie  Kopie  Dot  bem  giperen  in  eine 
aUallfdde  ©olblöfung  bringt,  in  meldet  ein  leit  be«  metoHifdien  ©ilbetö  aufgelöft  unb 
bur*  metaaifi^efl  @oIb  etfe^t  Wirb.  3;o8  fetn  Derteilte  metaatft^e  ®0lb  ^at  eine  blou. 
graue  t^arbe,  unb  bie  ^olge  babon  ift,  bai  bie  Kopie  je  nac^  ber  SRenge  beä  barin  ab° 
gefegten  ©olbeä  SRifc^töne  butt^töuft,  mel^e  Don  rotgelb  in  braun,  purpurDioIetl  unb 
blaufi^roatj  übergeben.  SRan  fie^t  atfo,  baß  man  je  nac^  bet  Sänge  beä  SBermeilenä 
bet  Sopie  im  Oolbbabe  ben  Son  betfeften  innertialb  gemiffer  ©reujen  in  bei  (Seroalt 
^at.  gS  mag  not^  etlDä^nt  »erben,  baß  bie  Satbe  beS  ©ifte«  fe^t  roefentli^  Oon 
ber  äufammenfe^ung  be«  ©olbbabe«  unb  bet  ißatur  beS  angemanbten  ßopietpapiete3 
ab^öngt. 

XioS  Sllbuminpapiei  ^at  man  in  neuerer  ^eit  Dielfac^  burt^  anbete  ©ilberfiapiere 
etfejt.  Die  fogenannten  efilotfilbetemuIfionSpapiete  ober  Kopierpapiere  pnb 
mit  einer  ©cbi^t  (S^lorfilberloaoMum  ober  S^lorrittergelatineemulfion  überjogen,  bie 
JU  flleit^et  5eit  uberflüffigeö  ©ilbcrnittot  enf^ärt.  3)iefe  ©cbicfiten  Derf)alten  fi(^  DoO' 
fommen  analog  ben  bef^riebenen  ailbuminfc^itbien ,  unb  if)re  SBe^anblungömeife  roeif^f 
nur  in  (glnjel^eiten  Bon  ber  beö  Sltbuminpapierö  ob.  33ie  Smuirionäpaplete  jum  ^M' 
fopieten  merben  l)eutjutage  meift  Don  Amateuren  »erarbeitet,  aber  aui^  bie  ^c^p^otD< 
gtQpbie  beginnt  fid^  aömä^lii^  biefer  fe[)r  fi^önen  ©erfaßten  gu  bemä(btiöen,  befonbetö 
ba  bie  ^etftellung  licblcmpfinbtidier  e^lorfilberemulftonipapiete  je^t  ebenfalls  in  grofe» 
artigem  3Ko6ftabe  fabrilmögig  betrieben  mirb. 
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"Ete  auf  bte  eine  ober  bie  anbete  SSeife  geraonnenen  @tl£ettcipten  ^a&en  ober  ge^ien 
ftc^  einige  fei|i  triftiQe  !E9ebenten.  S^  tft  bie#  i^ie  mangelt]afte  ^altbacfeit.  Wie  ©itbec 
titibec  bleichen  nämü^  mit  bei  ^eit  aui,  loaS  auf  bie  Unmüglii^ftit  jurüif^ufü^ren  ift,  bai 
beim  SijKten  Qngeioanbte  unteif^mefligfaure  Siation  rotebei  VDlIfominen  ouä  bet  $o))iei' 
fofer  !)eiau§jutcafc^en.  Sbenfo  roiift  bei  übeiaO  in  ber  Suft,  befonbeti^  in  berootinten 
Stöumen  entlialtene  tSc^iDefelmafferftoff  auf  bie  iBilber  äugeift  nac^leilig  ein.  Si^Iieglic^ 
finb  aud^  Stc^t  unb 
Seui^tigfeit  jwei  3üI- 
toten,  beten  gemein^ 
famet  SÜiifung  bie 
Silbetbtlbet  auf  bie 
3)auei  nic^t  wiber- 
fteEien  tßnnen.  SRan 
^atbelioegen  an  ©teile 
ber  ©Ubeiftitber  f^on 
lange  anbere  SJet' 
faxten  in  ünroenbung 
gebrat^t,  welche  ein 
^attbaieS  ißilb  lie- 
fem.  ffiittooEen^tei 
nuijmeter  biefera3er= 
faxten  gebenlen,  beä 
fogenannten  $Iattn= 
inrojefie«  unb  bei 
So^Iebiutfefl,  befl  Iet= 
teien  befonberö,  »eil 
er  un^  nttt  cinei  neuen 
@ni)}))e  p[|otogiap^i< 
ft^er  (Stff^einungen 
befonnt  mac^t ,  bie 
Eiaut)tfä<^li(^  in   ben 

t)!^otomei$anif(^en 
IBrurfOetfa^ren  eine 
groge  Stoße  ftiielcn. 
litt  ^latiitfrojeg 
beruht  auf  bei  Si^U 
empfinblitöleit  bet 
IStlenfalje,  unb  bie 
Stjeugung  eineä  ^la^ 
tinbilbeS  läuft  bnrauf 
binQud,  bag  man  ein 
let(^t  rebujierbatel 
$latinfala  (Raliunt' 
4)latini$(Drür)  mit  ge=> 

teilten  organtfi^en  Stfenfalgen  jufammen  auf  $apiei  aufträgt,  Riobei  ganj  nni^  bei  3ii' 
fammenfegung  bet  empflnMii^en  Süfung  entmeber  burc^  SSudtopieten  ober  na^^eiiged 
(SntTDideln  mit  o^alfoutem  i^ali  iai  Silb  auä  feinoerteiltem  famntetft^ipatjen  !|SIatin  \{(i) 
aufbaut.  S3iefe  ?ßlatinbilber  finb  ÜfitB  pratifetODlIen  lone«,  bet  (ie  ffusfetfttc^en  fe^r  äiiri' 
Itc^  mofftt,  unb  i^ret  geiabeju  unbcgreujten  ^alt&atfeit  wegen  in  legtet  3«it  fft)!  '"  Sluf- 
naI|Dte  gelontmen.  Slaä  SJerfa^ien.  tibti  ift  einerfeitS  foftfpleliget  unb  jtoeitenl  tuefentlic^ 
fcbwietigei  aU  bei  iStIbertopietptcljeB. 

I)ei  fogenonnte  Sol)fe'  ober  ^igmentproiefe  fü^rt  ebenfoflö  ju  abfolut  l|alt= 
baren  Silbern  Oon  gtofeer  ©(^ön^eiL     3)a8  ffietfafiien  berufit  auf  einer  eigentümlichen 
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(Sigenf^aft  t)on  mit  boppelc^romfaurett  VlMkn  üerfe^ten  Seimfc^id^ten,  im  Si^te  il^te 
93a{TerIödIic^feit  }u  t^erlieren.  SBenn  n)it  @elatine  in  toäf\tiiQt  Sö(ung  unter  Si^f^^fr 
irgenb  eined  gfarbftoffe^,  j.  93.  c^inefifc^e  Xufc^e,  mit  bo))))eI(^romfaurem  Kalt  Derfe^en 
unb  bie  fc^tparje  äRajTe  auf  $a^ter  auftragen  unb  trotten  werben  laffen,  fc^Iieglic^  unter 
einem  3ltQaiit)  fielic^ten  unb  bann  in  ^ei|ed  SBaffer  legen,  fo  löfen  fic^  in  bem  ^ei|en 
SBaffer  nur  bieienigen  Zeile  ber  @c^ic^t  auf,  tnelc^e  nic^t  ))om  Sichte  getroffen  toerben, 
toöl^renb  bie  belichteten  ©teOen  unlödlic^  gettiorben  finb  unb  ba^er  ben  ©chatten  be^ 
Silbed  bilben.  SSir  ttierben  bei  ben  mec^anifc^en  2)ru(tt)erfa]^ren  noc^  Gelegenheit  l^oben, 
auf  biefen  fogenamtten  ^igmentf^rojeg  unb  bie  il^n  begrilnbenbe  @igenf(^aft  ber  ©elatine 
na^er  einjugel^en. 

S^e  mir  in  folgenbem  ju  ber  ^au)}tfSc^Ii^ften  Kntoenbung  ber  $]^otogra^l^ie  ilber« 
gelten,  mülfen  toir  noc^  einen  (urjen  IBIid  auf  bad  Stc^t  werfen,  tpelc^ed  bie  ®runi>» 
bebingung  ffir  ade  ))^otograf)^ifc^en  ^rojeffe  barfteOt  9Bie  in  ber  (Sinleitung  bemerft, 
ift  bie  $^otogra^]^ie  ein  äSerfal^ren,  melc^ed  bie  ^erfteHung  t)on  Silbern  mit  ^ilfe  ber 
Sic^ttt)iriung  be}toedt.  SSir  ^oben  fc^on  gelegentlich  bemerft,  bag  nid^t  iebed  Sic^t  auf 
bie  p^otograf^^ifc^en  Präparate  mit  gletd^er  @tdrfe  eintt^irft,  }.  f8.  ffoJbtn  tt)ir  f)ttt>ox» 
gel^oben,  ba^  bad  rote  Sid^t,  tpel^ed  bedmegen  Ijau^tfäc^Iic^  gur  Beleuchtung  ber  ^unfel« 

fammem  unb  ber  p^otograf)^ifc^en  Saboratorien  Kunden« 
bung  ftnbet,  leine  ober  nur  eine  ganj  geringe  ))l^otogra))^ifc^e 
ßraft  in  fic^  birgt  Sad  @onnenfpeftrum,  in  toel^em  bad 
föei^e  Sonnenlicht  in  feine  einzelnen  Seftanbteile,  bie  far« 
btgen  Sic^tarten,  jerlegt  ift,  toirtt  auf  bie  ))^otograp^ifd^en 
Präparate  ntc^t  tote  auf  unfer  Kuge.  SBä^renb  unfer  Sluge 
bad  gelbe  unb  gelbgrüne  Sic^t  aU  bad  |el[fle  em))ftnbet, 
ifl  für  bie  meiften  p^otograf^^ifc^en  ^t&paxatt,  \ptiitVi  für 
bie  im  92egattD))tO)e^  jur  Knn^enbung  gelangenben  @ilber« 
))erbinbungen  bad  blaue,  ))ioIette  unb  uItrat)toIette  Sic^t 
t)on  befonberer  9Bir!famfeii  SBenn  tptr  ein  @))eftrum  j.  IB. 
auf  einer  2:ro(Ien))Iatte  aufnehmen,  fo  föirlt  bad  rote,  gelbe, 

gelbgrüne  unb  grüne  Sic^t  bei  normaler  SBelic^tungdjett  gar 

268.  i^sfUmn^f.  nic^t  ein.    Die  SEBirfung  beginnt  erft  im  ^eOblau  unb  er« 

ftrectt  ftc^,  nac^bem  im  9Iaut)ioIett  ein  SRa^mum  erreicht 
tpurbe,  augerorbentlid^  meit  über  bad  fid^tbare  ®))eltrum  na^  feinem  üioletten  Snbe  ^tnaud. 
2)tefe  Xl^atfac^e  tft  t)on  etnfc^netbenber  SSirfung  für  bie  $]^otograp^ie.  9lur  folc^e  Sic^t* 
queEen,  tpelc^e  reid^  an  blauen  unb  ))ioIetten  unb  befonberd  an  uItrat)ioIetten  @tral^Ien 
finb,  tpirlen  ))^otograp]^ifc^  Mftig  auf  bie  gemöl^nlic^en  $räf)arate  ein.  SBenn  man  bal^er 
bad  @onnenIi^t  ober  bad  jerftreute  Zagedlic^t,  toelc^ed  in  ber  übermiegenben  aRe^rja^I 
ber  gfäQe  )ur  Srjeugung  ber  ))]^otograp]^ifc^en  Silber  bient,  bur^  lünfili^ed  Sic^t  erfe^en 
toiE,  fo  mu^  man  fic^  ba}u  einer  Si^tqueQe  bebienen,  toel^e  reic^  an  brechbaren  ©tral^Ien 
ift.  2)ad  gemö^nli^e  Petroleum»  unb  &a§ll^t  ift  bedtt^egen  für  bie  üblichen  ))l^otogra))^tfd^en 
Serfa^ren  nic^t  too^l  antoenbbar.  2)agegen  ift  jur  Srjeugung  ))^otograj)^ifc^er  Silber 
bad  eleltrif^e  Sogenlic^t  unb  t)or  allen  2)ingen  bad  Sic^t  bed  üerbrennenben 
SRagnefiumd  fe^r  mol^I  nu^bar  ju  ma^en. 

Sad  Sic^t  bed  eleftrifc^en  IBogend  l^at  man  Dielfac^  Derfud^t  in  ber  p^otograp^ifc^en 
$ra;id  einjufül^ren,  aber  bid  je^t  finb  bief e  Seftrebungen  nur  t^ereinjelt  t)on  burc^f^Iagenbem 
unb  praltif^em  (Srfolge  gefrönt  getpefen.  Sefonberd  in  Snglanb  gibt  ed  nod^  l^eute  unb 
gab  ed  ix^  t)or  furjem  eine  groge  Slnjal^I  ))on  Sltelierd,  in  melden  ^ortrataufna^men 
bei  eleftrifc^em  Sogenlic^t  angefteOt  toerben.  Sie  Sihrid^tung  eined  berartigen  Sltelierd 
mit  eleftrif^em  Sogenli^t  jeigt  und  9lbb.  257.  SEBenn  man  bad  äHobell  ben  birelten 
©tral^Ien  bed  eleftrifd^en  Si^ted  audfe^en  n>ürbe,  fo  tt)ürbe  ia§  Stefultat  ein  iiemltc^ 
fc^Ie^te«  fein;  bad  ßic^t  »ürbe  auf  bie  Slugen  ber  5ßerfonen  aufterorbentlid^  ftarf  ein* 
tt)irlen,  biefelben  blenben  unb  ben  ®efid^tSaudbrucI  infolgebeffen  beeintr&^tigen.  Snber« 
feitd  tt)ürben  bie  fc^arfen  @c^Iagfd^atten  bie  ^l^nlic^feit  unb  bie  @efamtn)irfung  toefent« 
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li<Sf  ft^äbiflen.  äRan  (lingf  btätnegcn  baS  eltftrif^e  Sicfit  berartis  an,  bog  bet  Sic^tpuntt 
feffift  für  boä  aMüben  ttetbedt  ift  unb  ba«  baSfelbe  ei:Ieu(itenbe  Sielet  etft  Don  einem  fugel- 
fÖrmiQ  Qetiüminten  91efIeftor  juiüdftta^It. 

3)ie  Unbequtmlic^Ieit  unb  bie  fto[t|tiieIig(eit  iti  elettrifc^en  Sic^tee  f)o&en  ieboc^ 
fi^on  ftü^jeitig  ben  fit|otogT(i))(|if[^en  Soifi^eE  beianlagt,  fi^  na^  anbertn  Sic^lqueQen 
uüiäut^un.  aiö  bei  öepe  Eifa^  biefeB  eleftrili^en  Sichte«  unb  mä)  Btelen  fflii^tanflen 
^in  bemfetben  überlegen  Ivurbe  bafi  Sit^t  beä  btennenben  SFIagnennmä  gefunben. 
@(^on  in  ben  60er  So^^^»  ^"fc  mon  in  ßnglanb  ^oitiätd  bei  bem  Stc^t  brennenben 
äRagnefiumS  tieiQefteQt.    %ber  btefe  93er{ui$e  tnurben  tto^  i^iet  guten  tRefnltate  ia^r> 
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je^nttlans  boUIomtnen  bergeffen,  bii  in  ber  äHitte  bet  80er  3a^ie  in  ^eutfc^tanb  et> 
neute  Se^uc^e  in  bet  angebeuleten  fRft^tung  Qemac|t  ItPurben.  Sn  ein  Dontcmmen  neues 
Stabium  trat  bie  ^^otogro^i^ie  bei  fünftlii^em  Sichte,  alä  tä  im  ^a^ce  1887  gelang, 
bafl  äRagneftumlidit  in  eine  berartige  ^ovm  ju  bringen,  bog  ti  bie  Slufna^me  Don 
anomentbilbem  geftaHete.  3n  biefem  ^a^re  Oeteffentlic^ten  3Riti\ii  unb  @(öbicfe  ein 
SSerfa^ten,  ratU^ti  lange  Qtit  ni(^t  in  bie  ^roEi«  ju  bringen  Dennod|te,  aber  f)eutgutage 
mit  einigen  aWoMfifationen  bereit«  bet  »ielfeitigften  Mmoenbungen  fi(^  fö&ig  gejeigt  I|Ot. 
X)aS  Serfa^ren  v>ax  barauf  bafiert,  bag  fein  fle)]ulDertes  SFtogneftum  in  iSerbtnbung  mit 
Sauerpoff  obgebenben  ©algen  unter  Snimidelung  etneg  äugerft  intenftoen,  ;)^otogtap[)if<^ 
möi^tlg  U)itifamen  Sii^teS  momentan  oetpufft.  2)ie  3ßognefiumbIt^t>^otDgra))|ie, 
mit  man  biefeä  Serfa^ien  genonnt  t|Ot,  beruht  alfo  barauf,  bag  man  ba«  eben  ernannte 
®emif(^  entgünbet,  unb  bog  in  bem  aRoment  ber  SipfofiDn  bie  Slufnabme  DoÜenbet  n>ttb. 
Sie  für  t>^ologia4)l^if(^e  ^mede  Derroanbten  SDtifi^ungen  pnb  fe^t  mannigfaltige.    HReift 
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benu^t  man  ©emifd^e  t)on  SOtagneftum  unb  @alpeter  ober  bad  urfprünglic^  üon  ben  (£r* 
finbern  angegebene  Semifc^  t)on  aRagneftumputoer,  c^Iorfaurem  Sali  nnb  @d^n)efe(anttmon. 
Serartige  ®emif^e  verbrennen  au|erorbenl(tc^  f^neU,  in  ^I^q  bid  Vto  ©efunbe  etn>a, 
unb  geben  babei  eine  Sid^ttt)trf ung ,  toti^t  }ur  ^erfteDung  eined  pl^otograf)]^ifd^en  Silben 
DoUftanbtg  audreid^i  @päter  l)at  man  bied  §)lagnefiumblt^k)erfa^ren  in  üerfc^iebener 
SBeife  mobiftjiert.  3)te  äJitfcl^ungen  t)on  SRagneftum  mit  c^Iorfaurem  Kali  ober  ©alpeter 
ertDtefen  fi^  in  ber  ^anb  ungefc^ulter  ober  unüorfic^tiger  $erfonen  aU  augerft  gefd{)rU(^. 
Sie  $^otograpl^en  maren  ni^t  gett)öl^nt,  e^plofiüe  unb  feuergefäl|r(ic^e  Körper  ju  be* 
l^anbeln,  unb  bal^er  ereigneten  fid^  befonberd  in  Stmerifa  eine  gro^e  Snja^I  Don  Unglücfd* 
f äQen ,  föelc^e  ben  Xob  t)ieler  $erfonen  }ur  gfolge  Ratten.  9lld  eine  SSerbefferung  f onnte 
bal^er  ein  anbered  aJlagneftumbli^Derfaliren  angefel^en  föerben,  mel^ed  barauf  beruht,  ba^ 
fein  öerteilteg  SRagnefiumpuloer  burc^  eine  l^cige  glammc  l^inbur^geblafen  toirb.  3)aö 
ajZagnefiumpulder  t^erbrennt  babei,  ö^nli^  toie  ber  93ör(appfamen  in  bem  belannten 
S^periment,  bli^artig  fd^neQ  unter  ber  (Sntmidelung  eine^  blenbenben,  ptjotograp^ifd^ 
I|5d^ft  mirffamen  Si^ted.  (Sine  berartige  „^uftlampe'',  toit  man  biefe  Slpparate  genannt 
l^at,  }eigt  uni^  Slbb.  268.  Sa^  aRagneftumbli^üd^t  toirb  aud^  l^eute  nod^  Dielf ad^  unb 
immer  mel^r  in  ber  $]^oiograp^ie  angetoenbet.  93efonberd  bebient  man  fid^  bedfelben  für 
iDiffenfc^aftlic^e  3^^cfe,  aber  anä^  }u  näc^tli^en  ^ortrdtaufnal^men,  auf  SOtadfenbäden, 
c^eftlic^feiten  unb  bergt.  I^n  ben  grogen  ©tobten  gibt  ed  ilberaD  einjetne  Sltelier^,  totld^t 
[\ä)  audfd^üegli^  mit  biefem  SSerfal^ren  befc^äftigen.  @in  bei  SOtagneftumbli^Iid^t  auf* 
genommene^  Porträt  }eigt  und  Wbi.  259. 

Sie  t)orfte^enbe  furje  Überfielt  über  bie  gef^id^tlic^e  SntmidCelung  ber  $]^otograp^ie 
unb  über  bie  mobcmen  pl^otograpljif^en  $rojeffe  toirb  am  beften  eine  »eitere  @r= 
gönjung  in  bem  nun  ju  betrac^tenben  Kapitel  finben,  in  ber  3(nmenbung  ber  ^^otograp^ie 
auf  ben  üerfd^iebenen  ®ebictcn  ber  gorfc^ung  unb  ber  Kunft.  Unfercn  Sefern  ift  allen  be* 
fannt,  »ie  bie  $^otograp{)ie  fic^  in  aQen  Kreifen  bed  Sebend  babur^  {^reunbe  erworben 
l^at,  hai  fie  ein  ebenfo  biQiged  toit  }ut)erlöffiged  unb  fc^öned  SOtittel  barfteDt,  um  Stntli^ 
unb  @eftalt  ber  SRenf^en  ber  3ufunft  ju  übermitteln.  Sie  pl^otograpl^ifd^en  ^ortrötd 
öerftorbener  Slnöernjanbter,  lieber  greunbe  unb  g^inilienmitgiieber  fehlen  in  feinem 
$aufe,  unb  t)ie(e  berfelben  ftnb  ateliquien,  bereu  SBert  mir  ade  ju  fd^a^en  »iffen.  Slber 
mit  ber  $ortrdtp^otograp^ie  ift,  mie  toit  ebenfalls  aOe  toiffen,  bad  ®ebiet  ber  ^l^oto* 
gropl^ie  bei  weitem  ni^t  erfd^öpft.  Siefer  S^^^  ber  f^marjen  Kunft  ift  an  SBic^tigfeit 
I)eute  lüngft  jurüdgetreten  {)inter  anberen  l^ö^ft  bebeutungSDoQen  Stefultaten,  weld^e  bie 
5|5l^otograp]^te  auf  anberen  ®ebieten  gewonnen  tjat  Keine  SBiffenfd^aft  ift  fo  abftralt,  feine 
Kunft  fo  erleuchtet,  fein  bewerbe  fo  felbftdnbig,  bag  ed  ber  $^otograp]^ie  entraten  fönnte. 
2Bir  müßten  mit  unferer  Überft^t  93anbe  füllen,  menn  Wir  and)  nur  ben  ^auptf&c^Iid^ften 
3toecfen  ber  $]^otograpl^ie  nac^ge^en  wollten.  3(uf  unferem  fnapp  bemeffenen  9laum 
tonnen  nur  einjelne  S^atfad^en,  bie  befonberd  ^ert)orge^oben  ju  Werben  t^erbienen,  $Ia^ 
finbcn. 

ääir  wenben  und  junö^ft  ber  aftronomifc^en  ^^otograpl^te  ju,  einem  SBiffend« 
jweic^e,  welcher  im  93egriff  ift,  bie  aftronomifd^e  gforf^ung  auf  einen  ganj  neuen  SJoben 
^u  fteden,  unb  ber  bereite  l^eute  gfrüd^te  gejeitigt  l^at,  t)on  benen  wir  nod^  t)or  einem  3al)r« 
gefint  und  ni^td  tröumen  liegen.  SBir  wollen  und  jundc^ft  flar  }U  maä^tn  fud^en,  weld^e 
^or^üiie  bie  $]^otograpl^ie  für  bie  3(ftronomen  in  ftc^  t)ereint.  SBenn  wir  burd^  eind 
unferer  mdd^tigen  Seleffope  na^  bem  nächtlichen  {^i^tern^immel  bliden,  fo  fe^en  Wir 
bad  ®efic^tdfelb  bcd  ^nftrumentcd  angefüllt  mit  einer  größeren  ober  geringeren  3<^^I 
feinerer  ober  l^eHercr  Sic^tpunfte,  bereu  jcber  cinjelnc  eine  Sonne  barfteHt,  größer  unb 
leuc^tcnber  öicHeid^t  ald  unfere  eigene  Sonne,  umfreift  öon  ja^Ireic^en  Paneten,  btc 
üicUcic^t  ebenfo  wie  unfere  ®rbe  ber  ©oben  organifc^er  ©ntwidtelung  geworben  finb. 
SJlit   unferen  mobernen  SRiefenteleffopen  ift  bie  Soiji  ber  übcrl^aupt  fid^tbaren  ©temc 
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eine  ganje  enorme.  Xro^bem  lönnen  mir  mit  SRe^t  vermuten,  bag  mit  bem,  toa^ 
fid^  unteren  9(ugen  in  biefen  Ignftrumenten  entpOt,  ber  Slei^tum  ber  ©d^öpfung 
no(^  nid^t  befc^Ioffen  ift  3n  bem  3Rage,  mie  loir  mächtigere  Hilfsmittel  anmenben 
mürben,  mürben  mir  neue  SBelten,  neue  ®onnen  in  neuen  ungejöl^Iten  ÜDJengen  entbedCen. 
aber  i^re  ©ntfernung  ift  fo  groß,  il^r  ßtc^t  fo  f^mad^,  bafe  unfer  gefc^örfteS  Stugc  fie 
nid^t  mel^r  mal^rjunel^men  t)ermag.  2)enfen  mir  und  aber,  bag  an  @teDe  unfered  Suged 
mit  feiner  empfinblid^en  9{e${)aut  eine  p]^otograp{)ifd^e  platte  im  ^tvnxd^x  angebra^t 
mare,  fo  fönnen  mir  lei^t  biefe  K^tf^mfi^ften  Sternd^en,  meldte  mir  nid^t  fe^en  tonnen, 
auf  biefer  }ur  Slbbilbung  bringen.  9Benn  mir  mit  blogem  3(uge  burc^  ein  (^ernro^r  feigen, 
fo  merben  mir  Sic^tpünftd^en,  bte  unter{)alb  ber  ©id^tbarfeitdgrenje  ftnb,  nic^t  ma^me^men 
Idnnen,  menn  mir  auc^  noc^  fo  lange  bie  betreffenbe  ®egenb  bed  $tmmeld  betrad^ten.  2)ad 
Suge  iann  Stc^teinbrüdEe,  mel^e  unterl^alb  feiner  Sm^finblid^feitögtenje  finb,  nic^t  auf« 
fpeid^ern;  anberd  bie  ))l^otograp]^if^e  platte.  Stuf  t^r  üerri^tet  baS  Si^t  eine  Arbeit, 
meldte  mit  ber  Seit  an  ®röge  möc^ft,  unb  ein  Sid^teinbrudE,  ber  ju  fd^mac^  ift,  fie  in 
einer  ©efunbe  ni^t  ju  beeinfluffen,  mirb  t)ieDeic^t  nad^  minuten»  ober  ftunbenlanger 
Selic^tung  beutlid^  jur  SBirfung  fommen.  X^atföc^Iid^  l^at  man  biefe  @igenfd^aft  ber 
p^otogropl^tfc^en  platte  mit  gri)gtem  Srfolge  benu^t  unb  ba,  mo  unfer  8luge  jmifc^en 
oereinjelten  ®tem)}unlten  in  ben  mächtigen  t^ernrö^ren  ben  bunfeln  $immeldraum  er« 
blicft,  beoöllert  fi^  ber  Staum  auf  ber  lic^tempfinbltc^en  ^lattt  mit  3:aufenben  unb  3(ber 
taufenben  Don  @tempunften,  bie  fo  fd^mad^  finb,  bag  Dieüeid^t  niemals  Dad  menfd^Iic^e 
9(uge  fie  birelt  mal^rnel^men  mirb. 

SEBir  fragen  und  nun  biQig,  meieren  Stufen  fann  bie  SOtenfc^^eit  für  i^re  (Srfennt» 
nid  aud  biefer  gfö^igfeit  ber  pl^otograp^ifd^en  platte,  aud^  bie  feinften  @tern)}unfte  feft« 
jul^alten,  jiel^en?  Stber  e^e  mir  biefe  Stage  beantmorten,  moDen  mirnoc^  einer  anberen 
Sigenfd^aft  ber  $^otograp]^ie  gebenien,  il^rer  ObieftiDitöt.  9lIIed,  mad  ein  Seobad^ter 
fie^t,  feine  SOteffungen  unb  feine  SBa^rnel^mungen  finb  fubieftio,  Don  perfönlicben  gfel^Iern 
unb  SufäQigfeiten  beeinflußt,  "ibai  Silb,  meld^ed  bie  ))^otogra))]^ifd^e  Patte  und  }eigt, 
aber  ift  ein  objeltiD  einmanbfreied,  ni^t  mel^r  bel^aftet  mit  ben  3uf alligf eiten ,  bie  bie 
$erfönlic^feit  bed  SSeobac^terd  fonft  mit  ft(^  bringt.  9Senn  mir  und  a(fo  mit  ^i(fe  ber 
$^otograpl^ie  ein  93ilb  bed  geftirnten  $imme(d  Derfd^affen,  fo  mirb  badfelbe  in  aEen 
feinen  @in}el^eiten  nic^t  nur  unenblic^  Diel  teid^l^altiger  fein,  ald  bad  burc^  birelte 
SReffungcn  gemonnene,  fonbem  ed  mirb  auc^  juDerläfftger,  fel^Ierfreier  unb  ballet  miffen= 
fd^aftlic^  mertDoDer  fein.  @d^on  in  ber  SRitte  ber  80  er  Saläre  tand^it  bedmegen  ber  @e* 
baute  auf,  bad  große  $imme(dgemi)Ibe  p]^otogra))]^ifd^  nieberjulegen  unb  babur^  ber  3lai)^ 
melt  ein  9ßateria(  jur  SSerfügung  ju  fteQen,  mie  ed  ol^ne  3(nmenbung  ber  $]^otograpI|ie 
überhaupt  nid^t  ju  befc^affen  möre.  Sefonberd  ben  93emü^ungen  ber  ®ebrüber  ^enr^ 
in  $arid  ift  ed  ^u  bauten,  baß  biefer  großartige  $Ian  einer  fd^neQen  unb  Dorjüglic^en 
SSoClenbung  entgegengeht.  2)iefe  äRänner,  ebenfo  bebeutenbe  Seobad^ter  unb  Sfironomen, 
mie  praltifc^e  Optiler,  ^aben  Snftrumente  gefc^affen,  mel^e  ald  Dorbilbli^  für  biefe  S(r» 
betten  bienen  ti)nnen,  unb  mit  beren  $ilfe  bie  großartigen  2)urd^mufterungen  bed  ^immeld 
Don  Dielen  über  bie  ganje  Srbe  ^erftreuten  ©temmarten  gemeinfam  in  Stngriff  genommen 
mürben.  5)ie  Slefultate  biefer  gemaltigen  SIrbcit  merben  erft  unfere  Sßac^tommen  Doli  unb 
gauj^  genießen  tonnen,  aber  mir  tonnen  fc^on  l^eute  Doraudfagen,  mie  biefelben  il^rem 
SBefen  noc^  bef^affen  fein  merben.  3)ie  aftronomifc^en  gorft^ungen  ber  Derfloffenen 
fünf}ig  Sa^re  Iiaben  Dielfa^  ben  Stac^meid  geliefert,  baß  bie  Slu^e  am  3i^tern{)immel 
eine  nur  fc^einbare  ift,  unb  baß  fid^  bort,  ebenfo  mie  in  unferem  ©onnenf^ftem  S3emegungd« 
erfd^einungen  abfpielen,  Don  benen  bie  frühere  S^i^  (eine  a^nung  l^atte.  9ti^t  nur,  baß 
mir  entbectt  l^aben,  baß  einjelne  ©tempaare  umeinanber  treifen,  mir  Iiaben  auc^  nac^^ 
gemiefen,  baß  ganje  Sternregionen  unb  Gruppen  Don  t^i^ternen  beftimmte,  glei^mößige 
@igenbemegung  jeigen,  meiere  auf  eine  gemeinfame  Sßirtung,  bie  allgemeine  @^mere, 
fc^Iießen  läßt.  äBenn  bie  pI|otograpI)if(^e  aufnal^me  bed  ^immeld  na^  50  ober  100  Sauren 
mieberbolt  merben  mirb,  mirb  fic^  biefed  SOtaterial  Dertaufenbfac^en.  SSic^tige  aufgaben, 
meiere  jeftt  noc^  il^rer  bcfinitioen  ßöfung  Ijarrcn,  merben  bann  ertebigt  merben,  j.  8.  bie 
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($rage  nac^  ber  SRid^tung ,  in  koel^er  unfer  @onnenfQftem  [x6f  im  Staunte  fortbewegt,  unb 
t)ielletc^t  koerben  kotr  nn^  bann  auc^  bte  ©efege  entfd^Ieiern,  na^  benen  gemalttge  Som« 
ple^e  t)on  aJlaffenfQftemen,  beten  einjelne  Xeile  übet  ttefige  SRaume  audgebteitet  {tnb, 
umetnanbet  totteten  obet  ftc^  betpegen.  9(u^  bie  Xl^atfac^e,  bag  gekuiffe  gfi^tetne  im 
Saufe  bet  3^it  i^te  ^eDigfeit  tetld  )}ettobtfd^,  teild  gelegentlid^  t)et&nbetn,  ia,  bag  neue 
@tetne  auftauchen  obet  an  (S^Ianj  bi^  jum  iSetlöfd^en  nad^Iaffen,  koat  f^on  t)ot  S(n» 
menbung  bet  $^otogtap^ie  befannt,  abet  auc^  l^iet  tottb  bie  fattogtaf)^ifc^e  SRiebetlegmtg 
bet  ^tmmetöfugel  neued  unb  toütbiged  äHatettal  bet  (Stlenntnt^  liefetn. 

Sin  anbetet  &tb\tt  afttonomifc^^p^otogtapl^ifc^et  gfi^ftetnfotf c^ung  l^al  etft  in  neuefier 
3eit  koi^tige  f^ottfc^titte  gemad^t.  2)em  el^tnto^t  o^ne  ieben  $ilfdappatat  iß  nut  eine 
Stt  bet  Settiegungen  am  ^immel  }ugänglic^,  nftmlic^  bie,  toelc^e  fic^  fenftec^t  )ut  ^eftd^td« 
linie  abfpielt.  Sine  Settiegung  in  bet  (äefid^tdlinie  auf  ben  SBeobac^tet  ju  obet  k)on  bem 
Seobac^tet  koeg  fann  mittels  beS  Setnto{)teS  niemals  koal^tgenommen  koetben.  Die 
©pelttalanalQfe  liefette  jum  etftenmal  bie  äRöglic^Ieit,  auc^  fol^e  Sekoegungen  )tt  er« 
fennen  unb  ju  mejTen.  Sbenfo  ti)ie  ein  3:on  feine  ^öl^e  t)etänbett,  koenn  bie  Sd^oIIquelle 
fi^  und  nd^ett  obet  fic^  t)on  und  entfetnt,  fo  önbett  ftc^  aud^  bie  i^rbe  bed  Stc^ted, 
menn  bie  Sic^tqueQe  fic^  und  nft^ert  ober  ftc^  t)on  und  entfernt.  93efanntlid^  finb  bie 
©peftren  ber  @onne  unb  ber  gt^teme  k)on  Sinien  bur^jogen,  bie,  il^rer  c^emifd^en 
3ufammenfe^ung  unb  il^rem  ))^9ftfalif^en  S^ftanb  entfprec^enb,  gemilfe  äHarlen  inner« 
l^alb  bed  farbigen  Sanbed  barfteOen.  @in  groger  Xeil  biefer  Sinien  ifl  feiner  Slatur 
nad^  erfannt  koorben.  fDlan  koeig,  meiere  betfelben  bem  SEBaffetftoff,  koelc^e  bem  9latrium, 
koel^e  bem  Sifen  u.  f.  ko.  angeboten.  SEBenn  biefe  Sinien  bei  itgenb  einem  @tetne  gegen 
i^te  gett)öl^nlic^e  Sage  k^etfc^oben  etfc^einen,  fo  beutet  bied  batauf  l^in,  bag  bet  @ttm 
ft^  und  n&]^ett  obet  fid^  t>t>n  und  entfetnt.  @(^on  k)ot  bet  9(nn)enbung  bet  $]^otogta))^ie 
koat  man  auf  einzelne  ^^aOe  aufmetifam  gekootben,  in  ttielc^en  ein  äSetfc^ieben  bet  Sinien 
gegen  i^te  (Stunbpofition  bei  einigen  @tetnen  mal^tfc^einlic^  koutbe.  Sbet  ed  koat  nic^t 
gelungen,  bie  (Stöge  bet  SSetfc^iebung,  ja,  ben  @inn  betfelben,  mit  @ic^etl^eit  ju  meffen. 
$iet  |at  bie  ^^otogtop^ie  in  übettaf^enbet  SBeife  eingegriffen.  Sd  ift  i^t  gelungen, 
mit  gtoget  @ic^etl^eit  bei  einet  gtogen  Knjal^I  k)on  @tetnen  93ett)egungen  in  bet  (Seftd^td« 
linie  feftjufteQen  unb  )u  meffen.  3a,  noc^  mel^t!  (Sd  l^at  fic^  eine  Stfhonomie  bed  Un« 
fid^tbaten  entmidelt.  Xl^atfac^en  l^aben  ftd^  und  ent^üDt,  koeld^e  bem  Suge  kool^I  füt  immer 
k)etbotgen  geblieben  koäten.  äBenn  toxt  und  beulen,  ba^  ein  ^o))))eIftetn))aat,  beffen  betbe 
Komponenten  einanbet  fo  nal^e  ftel^en,  bag  felbft  bad  fc^atffte  3fetnto{)t  fte  nic^t  gu  ttennen 
k)etmag,  umeinanbet  totiett,  fo  koitb  ftc^  biefe  Slotation  im  p^otogtap^if^en  ©peftroflop 
but^  eine  periobifc^e  Serfc^iebung  il^rer  Siniengruppen  jeigen.  Sluf  biefe  SBeife  \)at  be« 
fonberd  $.  S.  SSogel  unb  @c^einer  an  einer  großen  Slnjal^I  oon  Sternen  i^re  ^uplijitöt 
unb  bie  Umlaufdjeit  il^rer  Komponenten  feftgefteüt  unb  nad^gekoiefen,  bag  ber  ^bftanb 
biefer  2)oppeIfterne  ein  fo  geringer  ift,  ba^  fie  felbft  mit  t)itl  ooDIommneren  optifc^en 
äRitteln,  ald  n)ir  fte  btd  itl^t  befi^en,  niemald  getrennt  gefe^en  merben  lönnen. 

3n  einer  anberen  Stiftung  ift  ber  befannte  amerifanif^e  Sftronom  $idFering  k)or« 
gegangen.  SEBa^renb  bie  gekoö^nlid^en  fpeltrograp^ifc^en  Stufno^men  ber  Sterne  auf  ieber 
platte  nur  ein  einjiged  Stemfpeltrum  geben,  1)ai  er  eine  9rt  k)on  fpeftrograpl^ifc^er 
^ur^mufterung  bed  ^immeld  (vorgenommen.  93or  bie  Dbieltiolinfe  bed  Semro^red  be« 
feftigte  er  ein  $ridma  unb  braute  in  bie  93ilbebene  bed  Snflrumentd  eine  pl^otograpl^tfc^e 
^lattt.  9(IIe  Stempunfte  kourben  auf  biefe  SBeife  in  fc^male  Speltren  audgejogen,  beren 
®r5ge  l^inrei^t,  um  einen  S^Iug  auf  bie  92atur  bed  Speftrumd,  koelc^ed  jebem  biefer 
Sterne  angel^ört,  ju  mad^en.  So  ftnb  mit  $ilfe  ber  $^otograp^ie  eine  Snja]^!  Don 
intereffanten  Sternen  aufgefunben  morben,  meldte  ftc^  burd^  i^re  SBefd^affen^eit  unb  pl^^ft« 
falifc^e  unb  d^emif^e  9latur  befonberd  audgejeic^nen  unb  befonbered  ^ntereffe  erttiedFen« 
8lbb.  261  gibt  eine  SSorftellung  bed  grogen  Spebrograpl^en  ber  ^otdbamer  Stemtt)arte 
unb  einige  Speftroalbilber  k)on  Sternen,  meldte  mit  $ilfe  bedfelben  gett)onnen  ftnb. 
Sbenfo  ift  ein  Stücf  bed  ^immeld,  koie  er  ftc^  ber  aftrop^otograp^ifc^en  Sinfe  barfleüt, 
bem  Sefer  in  Stbb.  260  k)orgefitl^rt.  SRan  fie^t  bort,  toxt  fid^  Xaufenbe  unb  Slbertaufenbe 
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Don  ©tem«!  gu  unbut(^br{ngll(^en  2)lafTen  Iiöufen,  fo  maffen^aft  unb  fo  ga^Itticl,  Dag 
ft^  iEirei  gcgenfeitlgen  ^uSmeffungen  niU  $ilfe  bed  SuQffi  faß  unübeimtnbliiiie  $tnbeT> 
niffe  entflfflenftellen  toütben, 

Sluc^  auf  anbettn  Gebieten  ber  Sftionomie  l^at  bie  p^otogroti^ltc^e  ^ifoif^ung 
toii^tiQt  iRefuItate  gejettiot.  Spt^ieQ  unfere  ©onne,  beten  tnäi^tistä  Sii^t  f{^tinbar  eine 
Sift^neTuns  t^rei  t)^otogrop|ifd^en  SSitbetga&e  mit  ft<i(i  biingt,  iß  in  aUtn  i^ien  SielatlS 
p^otogro^^tft^  ßubtert  tooiben.  Sin  Stib  eineä  grogen  Sonnenfledefi,  tote  et  fii^  im 
f)^otogiaj)^ifi$tn  Setnto^t  botfteQt,  iß  in  Sbb.  263  tDfebeiQegeben.  SBeniger  gläctli^  ift 
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ble  ptiotogtap^ifi^e  goifc^unQ  bis  iegt  bei  bem  ©tnbium  bet  ObetßSi^enbeft^afFen^eU  bet 
Planeten  unb  bed  SßonbeS  Qetiiefen.  $iet  ift  bie  ^eobacbtung  mit  bem  9uge  ber  t)^otD> 
gtap^ift^en  Met^obt  intmet  not^  fibettegen.  ^mmet^in  ober  geigt  bie  9}lonb))t|Otogta)?I|ie 
(Slbb.  264),  bag  auif  [)iei  bie  emt>finbtti^e  Ißlotte  geeignet  ift,  eine  gtoge  SDIenge  Don 
Xielailö  roiebeijugeben  unb  baburc^  tninbeftenS  ein  anf^auIii^eS  93Ub  unfeteS  9Ia(^bat= 
lörpetä  im  ^eftrouaie  ju  fijieten. 

3)ie  ^^otograp^ie  Ijat  \\it  abtz  ni^t  nur  als  geeignet  gegeigt,  ungeahnte  Suffc^Ififfe 
im  SScreicfi  bet  uncnblit^en  ®tö6e  bcä  SSeltaH^  ju  geben,  aut$  unfete  £enntniffe  Don  ben 
fleinften  ^Bingen  ^at  fie  mit  $tlfe  bei  Sniftoftopä  wefentlid^  gefötbett  unb  oettieft.  'S>it 
2niftop!)DtDgraf)^ie  ift  ^eutgutage  bereite  eins  ber  mi^tigften  Hilfsmittel  auf  Dielen  &f 
bieten  bet  mebijinifdien ,  bafteriologifi^en  unb  ftiminaliftifcben  gorfc^ung.  äBir  toenben 
uns  jegt  biefen  Gebieten  gu,  EbenfaßS  nut  bie  toic^tlgften  i^atfa(J|en  futg  ftreifenb.   ®i( 
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gäliistcit  tititi  tSlitroitopi,  ^te  fleinften  @tflenßänbe  roa^tjunetiinen ,  R)ä(^ft  nit^t  mit 
beT  l^ergcögerung  ber  andfiuanbten  Sinfen  aKetn,  fie  ift  aui^  abt)ängig  Don  gentffen 
anberen  Elementen  unb  uor  aQem  Don  btt  {jfaibe  bei  gur  ESeleuc^tung  beS  @)egenftanbtö 
ongeiuotibfeit  ßitt|t*ö.  3e  fürjet  nämtit^  bie  Sit^ttDctlen  pnb,  mit  meli^en  baä  iObjeft 
beleui^tet  wirb,  befto  ineitet  tömtn  mir  bie  Söergrö&erung  mit  iJfu^En  forcieren.  S>te 
t)t)Otograf]^it[^e  platte,  meli^e  fpejieH  für  bie  lüi^eften  Wellenlängen,  bai  blaue,  uiolette 
unb  ultraviolette  Sti^t,  empfinbltc^  ift,  raitb  alfo,  nenn  eä  gilt,  äugerft  fleine  3)etatU 
mit  bem  9Jit(rof!ot>  baijufteilen ,  ju  btefem  Qneit  brauchbarer  [ein,  aiS  baä  9Iuge  beä 
ffltoba^tetö.  ©effiiffe  Sloturförtjer,  befonberä  bie  Spanier  ber  Stefelülgen  (Iitntomeen) 
ftnb  baburcb  audgejelc^net ,  bag  fie  mit  einer  munberbar  feinen,  regelmäfiigen  Stniltur 
t>erfe^en  ftnb,  unb  bie  Kenntnis  btefet  @trufturen  unb  bie  Sjeibefferungen  ber  äT^ifroffope 
jut  l^iceiterung  btefer  Renntniffe  ^aben  mileinnnber  longe  ^tit  gleii^en  ©t^titt  gegolten. 
iSon  ber  augeiorbentlti^en  B^in^eit  berartlger  €trutturen  mag  alä  ein  SJeifpiet  angeführt 


luerben,  baß  ouf  bem  fitef  elpanger  bec  Amphipleura  pellucida  [ii^.  auf  ber  ßänge  oon  1  mm 
4000  btS  6000  feine  parallele  2önaflri})pen  befinben,  bie  l^rerfelta  mieberum  bur$  Duet= 
rippen  geterbt  ober  geperlt  erft^einen.  S)ie  Sp^otograp^ie  ^af  bie  Söfung  bieieö  fd^titerflen 
aliet  befannten  mitroitopift^en  Cbiefte  mit  ßeid)tigfeit  ermflgtii^t. 

ffieit  lotc^tiger  aber  ali  bieje  Sorfc^ungen  ^t  ficb  bie  ^dolograp^ie  auf  bem  @etiiete 
ber  bafteriologift^en  SJithoffopie  gejetgt.  SDät  4iilfc  oerüotKommneter  9lpparate,  beren 
ginri^tung  roir  im  fclgcnben  not^  ju  befdiretben  f)aben  werben,  ift  el  H*l""a'"'  l"'« 
feinften  bafteriotogifc^en  ^räporate  in  einer  ^oQfommen^eit  f^bitograp^ifcb  raieberjugeben, 
niie  fte  faum  bad  Sluge  bed  iSeobai^terd  eiblidi.  ^uxä)  biefe  Slufnalimen  ftnb  l)üc^ft 
roidittge  fie^rmittet  gemonnen  toorben,  niel^e  auc^  bem  Snien  einen  begriff  Don  bem 
9tu«feben  jeuer  gefürc^teten  3einbe  unb  ju  glcii^er  3fit  bot^  (o  mächtigen  greunbe  beS 
Sltenfi^engefc^lei^td  geben.  ©i^Iiegltc^  f)at  bie  mifrop^otograpbifc^e  i}orfc^ung  auf  bem 
Gebiete  ber  focenfifc^en  SEiffenfdiafl,  alfn  befonbcrS  ouf  bem  ©ebiete  ber  rit^tetlic^en 
ißtaEi«  große  Xienfte  gcleiftct.  ©in  Seiipiel  mirb  boö  leitet  ertloren.  Sin  bem  Sleibe 
eines  Säerbäi^tigen  finben  fii^  Sfeile,  uon  benen  mit  9ted)t  ongenommen  inerben  tonn,  bog 
fie  Don  bem  Sllute  beä  Don  il)m  ermorbeten  CpfcrS  I)errü^ren.   3;er  mutma|lirf)e  ÜHörber 
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t>c^auf)tet  bagegen,  bag  bie  bttceffenben  Siede  von  gicgenötut  IiecRaiiiincR ,  unb  bog  er 
fidd  biefeCben  bei  @telegent)eit  bed  Schlachtend  fetnei  3t^6'  ^u^ejogen  Ifobt.  3)et  fS^iO' 
p^Dtogcapt)  laugt  bfe  ^Itdt  mit  SSalTei  auS,  fammett  bie  iBlutfCrfieti^en  auf  einem 
initrofFot)if(^en  Objettetitiägei  unb  ptiotogtap^ittt  ^e.  iSei  bet  $aitt)tber^nblung  et^ölt 
jtber  bei  ©efc^tcoienen  3  ^^otogiaDtme,  eineä,  auf  rotli^tm  SDIenfc^enblut,  eine^i,  auf 
melc^ein  3i£asti^'ulF  ut^  ""^^r  luf  loel^em  hai  Slut  p^oto{|rap^tert  ift,  mtlf^ti  aui 
Den  SieibungiSftflcftn  beB  aßSibeTö  gerconnen  ivorben  ift.  @o  toitb  benfelieR  burc^  einen 
93Ii(i  Jemiefen,  ma«  bie  betebteffe  ©ijübetiing  beä  ©toatSanioalteS  nic^t  sulDege  aeficoc^t 
llötte.  ^eractlge  %&Üt  fiüielen  tieutjutage  t^äufig  eine  groge  jRoHe,  unb  ber  KuflfaQ  bet 
i[tifiof>^otogia))^if[^en  Unterfui^ung  (ann  Übet  Seben  unb  ^ob  etneS  StngeDagten  entf i^eiben. 
«SpejteQe  ^etbienfte  auf  bfeffm  ®ebiete  ^at  fic^  bei  ©erii^tSt^emilei  Dr.  gefeiic^  in 
'Berlin  erroorben,  tttelc^er  in  einer  giogen  Snja^I  Don  gällen  gur  (Snibedung  beS  X^äterä 
unb  jur  abfolut  fieberen  ^ftfteQunQ  bee  2:E)otbeflanbed  bad  unumftSBHifi^eSemeilinateiial 
:ieliefett  t)at.  'Sstx  SJorjug  bei  3!niIt;ob^otcigta))!|te  ift  eben  auf  biefem  Gebiete  bei,  bag 
bent  iRii^tei  obei  ben  (Sef^tuoienen  bad  SSeobad^tungdmaterlal  t>t9  Sac^Oerflänbigen  in 
leltfii  juflänglitber  ^cim  Borgefü^rt  werben  (ann. 


iM.    0ilk  tüu»  9aanni|lnkn.   Ka4  cdut  f^toporftlc 

SBii  ujollen  und  jef^t  ben  Spfiaraten  gutoenben,  tvelc^e  jur  ^etfleltung  Don  SRifro^ 
Photographien  fpejieQ  bienen.  ^eber  SRifrofflotogiap^  tann  gut  Slufnatime  bon  p^oto- 
gcap^ifd^en  Stn^c^ten,  Reinen  ©egen^änben  bienen;  roenn  man  über  baä  Ofular  bedfelben 
eine  ISamera  ^ülft,  fo  ei^filt  man  bei  paffenber  ^eleui^tung  bed  ObjeUtä  unb  rittitiger 
«SinfteÜung  beS  STIitiofFopeä  auf  ber  matten  @d|eibe  bedfelben  ein  bergiagerte«  93tlb  bei 
Objefted.  ^n  bet  %^ai  martn  bie  etften  milrop^otograf^ifc^en  SIpparate  nti^ts  anberefl, 
als  eine  berattige  Sombinatian  Don  Saoieia  unb  Pifroflop.  SSenn  ti  fic^  aber  barum 
^anbelt,  ouBeroibentIi(^  feine  €bjefte  mit  grogti  Schärfe  abgubUben,  genfigen  beiarttge 
;)rimitiDe  EBortic^tungen  nic^t,  unb  jmai  toirlen  mehrere  Umftänbe  )ufammen,  um  eint  Um- 
fonfttuttion  unb  roefentfii^e  Berbefferung  be«  Stpflaroteä  nötig  ju  machen.  Set  fe^t  Parlen 
Scrgrögeiungen,  mie  fie  fpepeQ  bet  baüeriologifc^en  Slufna^men  nötig  werben,  genügen 
bie  einfachen  Einrichtungen  feineäroegä,  PieCme^i  gieift  man  in  biefen  (fällen  unb  auc^  bei 
«nberen  arbeiten,  welche  faubet  auägefütirt  werben  muffen,  ju  fogenannten  müiDp^otO' 
grofi^ifc^en  Sppataten,  von  benen  einer  ber  wtc^tigften  X^pen  abgebilbet  ift  (übb.  269  u.  70). 
®anj  linfd  in  ber  Slbbilbung  fteEjt  man  eine  eCeftrif^e  EBogenlampe,  welche  pr  Sigcugung 
bed  nötigen  intenftven  Sii^ted  bient.  SRit  berfelben  verbunben  finb  eine  8ln||a^(  Don 
Üinfen ,  welche  baS  von  bet  Campe  ^etTommenbe  Si^lt  ju  einem  paraDelen  fflüfc^el  Per» 
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bfi^ten.  3309  fomit  poraM  gemai^te  Sii^t  fjofftert  iegt  einen  foQcnanttten  Stra^Ienfiltei, 
b.  i).  tivtn  fc^a^telföcmigen  Köipti,  be{y«t  btibe  SBoben^äc^en  aaS  @Iaä  beftt^en,  unb 
btr  mit  einer  gefärbten  gludiQfeit  gefüllt  t|t,  tveltt)«  getpiffe  Si(!|tfarben  abfc^neiDet.  ®o 
Dotbetetlet  fSIIt  boS  Si^t  auf  ben  fogenoRnten  fionttenfoi  bcö  Uegenb  angeorbneten 

aJlHiDffopeS.  Lie- 


bling gebraut,  unb  auf  beren  Sßattfc^eibe  Tonn  bet  ÜBeoboc^tei  butd)  iBenugung  eine« 
lanflen  ©tangenfd^Iüffelfl  bie  feine  UinRettung  beä  aHilroffotjeä  unb  barait  bie  ^öt^pe 
Schärfe  be«  ©ilbeä  bettiirfen.  SBie  mon  fief|t,  ift  bte  elettrifcfte  Sampe  unb  ba«  SmilrDpop 
iufamnten  ouf  einem  3^t|^  unb  bie 
Sameta  gan;  unabhängig  baoon 
auf  einem  jmeiten  %i\^  aufsebaut. 
Sicif^en  beiben  finbet  feine  biiette 
iBerbtnbung  flott,  um  ffitfc^ütte- 
tungen,  bie  elwa  bie  Snmeto  treffen, 
ni(bt  auf  \}ai  Sfiitxo^top  |u  übet« 
tragen.  Xeraitige  Stpparate,  ODn 
benen  Abb.  271  nur  einen  einjigen 
3;q))U8  geigt,  fmb  in  fe^i  Der[d|ie< 
bener  SBeife  auägefütirt  norben, 
aber  i^re  Sonftruttion  läuft  im 
mefentlit^en  immer  auf  bie  ange- 
beutete  ^inaufi. 

änan  ^t  fi(^  nic^t  bamit  be- 
gnügt, leblofe  Dbjelte  gu  mifro- 
p^otograpI)ieren,  fonbern  man  tiat 
au(f|  unter  9[nn)enbuRg  Don  Sonnen^ 
li^t  ober  aHagnefiumbli^li^t  SRo- 
mentbilber  öon  fleinen  organifc^en 
SSefen,  fpejieK  Don  ^nfuforien 
^ergefteßt.  3)iefe  iSilber  ^cben 
bereit«  roicbtige  Saf)(f)lüf(e  über  gewiffe  formen  be8  niebrigften  Sefienä  getiefert. 

^onbelt  e3  fid)  bei  ber  SKitrop^otograp^ie  barum,  bon  TIetnen  ©egeußänben  fe^r 
cergrügerte  fdiarfe  Silber  I)erjuftellen,  fo  gibt  ti  anberfeitS  gemiffe  ^Süt,  in  benen  ein 
gegenteiliger  Vorgang  erwünfi^t  ift.    JlHen  Sefem  [lab  bie  fletnen  !Silb(^en  belannt. 


<    ClliltraliBhlntn. 
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tDclc^c  mit  finet  tinfac^en  l&laüupe  oerbunben,  oft  in  Seber^allem  unb  anbertn  Keinen 
9It)>t)fo4en  angc^ta<^f  finb,  unb  bie  Dietfac^  In  üBAbern  u.  f.  m.  verlauft  tvetben.  2)iefe 
Reinen  Su?en  enthalten  auf  ber  her  fonuej  geMmmien  ©eite  aeflenttbetHegenben  ffläi^e 
eine  mifiDlfopifi^  Heine  $^DtograliE)ie,  bie  Bielfai^  auf  bet  @rßf;e  eineö  DuabtatmiQimeterfl 
eine  Snja^I  Don  ^etatlS  mtt  Qiögter  Schorfe  ausgeführt  jeigi.  £iefe  Hetnen  @egenftSnbe, 
welchen  getnffi  lein  )}iaftifi$ei  9iugen  beijumeffen  ift,  finb  gemiffermagen  bie  begeneiterten 
ÄbtÖmmlinge  eine«  wichtigen  ^feige*  btr  5|ä^otograpf)ie,  »etiler  Jereitö  berufen  mar,  im 
^enfle  ber  aRenf^ltc^Feit  intereffante 
unb  bem  aKgemeinen  SSo^I  blenenbe 
Mufgoben  ju  erfüllen.  StHen  Sefem 
ift  erinnertid),  bag  mö^tenb  ber  Se< 
lagerung  bon  $arid  1870/71  un^ 
jfillige  Srieff(6afJen  burc^  ben  etfer- 
nen  ®ürtel,  loelc^er  bie  ftanjörtfi^e 
^auptflabt  umfpannte,  auS  ber  ©tabt 
in  baä  untgebenbe  Sanb  unb  umge> 
le^rt  beförbert  iDurben.  Sin  großer 
leil  biefer  Briefft^often  fflurbe  bur^ 
bte  5:aubent>oft  ejpebiert.  3ebeä  Sier 
führte  {lunbette  unb  {[ber^uuberte 
ton  äRttteilungen  cerfi^iebenper  8trt 
mit  fi(^.  Sliefe  SRitteilungen ,  tnelc^e 
jum  gioBen  3:eil  prioater  9iahir 
»aren,  loaren  bte  Urfai^e,  bag  »tele 
SainUien  auger^alb  ber  blodierten 
$ont)tßabl  oon  bem  @rfle^en  ber 
S^rigen  innerhalb  unb  umgefeb^t  lang 
erfe^nte  Kenntnis  erhielten,  ^ie  ansg= 
lii^feit,  biefeä  9Iai^rii$tenR)efen  p 
unter^Uen,  nuibe  buri^  bie  fO' 
genannte  ^Iiotomifrogra^i^ie  ge> 
geben.  Sie  OriginalmitteiEungen 
warben  jufammen  nebeneinanber  auf 
ein  mäi^tig  großem  $Iafat  gebniift 
unb  biefeä  91iefen))tcfot,  melc^ed  $un> 
berttoufenbe  oon  ©d^rlftjei^en  unb 
3!aufenbe  Don  ©äf^en  enthielt,  tuuibe 
utitteU  eineä  minioturp^otogioti^i' 
fc^en  Wppatateä  auf  eine  nur  wenige 
OuabiotjoOgrogeSoQcibfi^icbt  p^oto^ 
gratit)iert  Z>ie  Sunft,  betartige  Heine 
^■jüEiotogromme  mit  abfoluter  ©t^ätfe 
^eriufteQen,  Verlangt  ganj  beftimmte 
Sfgenfc^aften  beä  p^otograp^if(^en 
SBaterioK.  SBÜrben  wir  auf  unfeten  gewö^nlitften  Irodenplatten  berartige  Wufna^men 
malten  WoHen,  \a  würbe  beren  £orn  ein  fo  grobed  fetn,  bog  jebeö  eingelne  Diele 
(Sc^riftgeif^en  auf  einmal  bebeden  würbe,  mit  anbeten  Sßorten,  baS  S3ilb  würbe  felbft 
bei  ftatler  SJetgrBgerung  abfoltlt  untefetlic^  unb  unfctiatf  auffallen.  Site  für  bie  f>^Eito= 
mitcDffo^iifc^en  Sltbeiten  erfotbet(i(^en  (äc^ii^ten  muffen  ba^er  bor  aOen  Singen  ein 
äugerft  feines  £orn  ^aben.  3)ragoti  ^icg  bet  Sünftler,  bem  eS  gekng,  berattige 
feinförnige  @d)i(f)ten  in  ^di^fiet  SSoÖ^enbung  ^erjufteQen,  unb  er  bebtente  fic^  ali  3!rdget 
ber  Iiclgtem))finblid^en  Silberfalje  einer  iCvfjpelftbi^t,  auiS  SoIIobunterlage  unb  @iwet6=' 
übergu^  befte^enb.     Siiefe  lit^tempfinbli^e  @([|i<$t  würbe  auf  ein  ©tfldc^en  bünneS 
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®t)itgtlQlad  aaiqibttittt,  bie  Sufna^ttte  mit  $ilfe  ffner  fletnen,  ober  fe^t  fc^atf  jei(^nenben 
Sinfe  bemtrffteatgt,  bie  platte  entioidelt  unb  ^tzt,  fd^UefjIfd^  ba«  bUbtragenbe  $2ut(^(it 
Dom  ®Iafe  loSgelOfl,  gufammengeiollt  unb  in  einen  Sebetffel  eingt^iafit.  S)eraTtige  grebtC' 
tielf  füllten  bie  EBiteftauben  me^iece  o^ne  iebe  l@ef<$n)erbe  auf  i^itm  Slufle  mit  it(^- 
®ett  biefei  3^t  IR  >)(>n  ber  !ßE|ot[)niitrogco)}[)ie  nur  noc^  ju  einem  Qwtit  Knmenbung 
gemacht  morben,  ndmli((  gut  ^etfteQung  Don  tjetlletnerten  äRa|ftätien,  mie  fol^e 
in  bet  mihoflo;)!^!^;«  Xei^nff  bielfac^  jut  ÜIuSmeffunQ  Don  ^tätiaiaten  unb  bergleit^en 
flefirou^i  werben,  ffiine  6efoitbere  fiunftfettigteit  tn  ber  ^anb^obung  ber  plotomifro« 
QTUtJ^if^en  ^rojefTe  ^t  tn  neuerer  Seit  ber  belonnte  $erfteQer  V^otoQro))^ifc^er  $rfi))i)ialc 
SRSIler  tn  Iffiebel  (^olftetn)  fiemiefen,  ber  $tät)atate  Don  Xitatomeen  ^erfteOte,  auf  benen 
Xanfenbe  biefer  Ilcintn  Slgtnueftn  in  9}ei^  unb  iSIieb  angeoibnei  liegen,  toofiel  iebeS 
nntet  ft^l  feinen  Kamen  in  mihoffofiifc^er  @([|tift  träfit,  bei  unter  bem  SersiOgerungA- 


glofe  mii  aQet  ©cfiäife  lefltiar  nirb.  Qinen  ))^ctomitrogra4)^i{c^en  3[p))arat,  Wie  er  für  bte 
^eifteQung  {d  Iletner  !@tlbc^en  in  (^eber^atter  unb  bergleii^tn  Kntoenbung  ^nbet,  geigt 
unfete  «bb.  272  in  ber  gorm,  bie  t^m  ^Jrof.  ^attnatl  ßeßeben  ^at.  S)etfelbe  ifi  mit 
7  ObjettiDen  oudgerüftet  unb  erlaubt  ba^er  bie  9ufnal|me  Don  7  ISilbem  gleii^iettig. 
Um  einen  Segriff  boDon  gu  geben,  lote  biQiQ  btefe  fleinen  Silbc^en  l^ergefteDt  loerben,  mag 
ertPii^nt  tneitün,  bog  $atie  eine  befonbere  ^auSinbuftrie  entniitelt  ^at,  bie  fflt  ben  ^ßteie 
Von  30  gran!  taufenb  biefei  Keinen  ißitbet  famt  ben  SSeigrögerungdglfift^en,  auf  welche 
fie  aufgeHebt  ftnb,  liefert. 

3)ie  $^otograf)^te  bei  franf^eUSetregenben  Sottenen,  hwlc^e  in  neuerer  3eit  be> 
fonberfi  buri^  fiot^,  Pfeifer,  Meu^au^  u.  a.  Sorfdier  )u  ^o^er  ©löte  geffltbett  raorben 
ifl,  fft^tt  uns  auf  ein  anbered  ®ebiet  ti^otogra4)E|if(^er  ^oif^ung,  auf  bad  (gebiet bet  mebi* 
)inif<^en  $^otograpt)ie.  Site  mebijtnift^e  ^^otogiotj^te  t^  ^eutgutage  Don  augeroibent* 
It^ei  E^ii^tigfclt.  Sinmol  bient  biefelbe  bei  einer  großen  Snga^I  Don  dugeren  fhianl^cttcit 
gut  ^erfleCIung  Don  nti^tigen  Se^imittein;  $aut!ronfbetten ,  @efc^afl»  unb  ft[|nlt(^e 
dugeie  ^nf^eitöformen  neiben  in  i^rem  ganjen  Sjeilauf  Don  3cit  ju  Seit  t>^otogra))^{ert, 
unb  bie  Slefultote  geben  ein  überfic^tlic^eg  SBilb  bti  Sfianlbette^ergangefi  unb  ber  Teilung. 
Sefonberä  toii^tig  aber  if)  in  neuerer  Qtit  bie  $[)otogra)]^ie  gefunber  unb  Iranlei  Organe 


$te  ^^üioQxapf^it  im  ^ienfte  ber  Slebiatn. 
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be«  mcnfd^lic^cn  Scibc«  flcloorbcn.  (Sctoiffc  «uflcnftanf^dten  ftnb  erji  bur^  i^rcn  Serlttuf 
unb  i^tc  gortfd^rittc  öoneinanbcr  untcrfd^cibbat.  ®icfer  Umftanb  fjai  baju  flcfü^rt,  baß 
fpciieB  bcr  ^^otojrop^ie  bc«  Huje«,  nic^t  nur  feiner  fiufeerli^en  pc^ttaren  lette,  jonbem 
au^  ber  Slefe^aut  unb  ber  ©e^neröen  befonbere  aufmerffamfett  jeloibmet  »orben  ift. 
3)00  äRafineftumblt^Iid^t  gab  jum  erflenmal  bie  aRöfilic^feit,  j.  8.  ben  3)urcl^mef[er  ber 
^npmt  eine«  im  »unfein  auöfleru^ten  Ättje»  feftsufteaen.  ®er  Sic^tMife  ift  fo  ftarf, 
bag  bie  Sufnol^me  löngft  beenbet  ift,  e^e  bad  «uge  Seit  W,  auf  ben  pU^lld^tn  2iä^U 
einbrud  ju  reaflieren,  unb  e^e  bie  bie  Sri«  bebienenben  Eiliarmudleln  in  I^otialeit  treten, 
ebenfo  f)at  man  mit  ^ilfe  bed  äRagneftumbli^Ii^td  aud^  bie  t^erfd^iebenen  Anomalien  ber 
^upiSe  unb  ber  ßomea,  fokoie  ber  ftranf^eiten  ber  Sugenumgebung  3. 93.  bie  äg^ptifd^e 
augenfranfl^eit  gut  p^otograp^iert  S5ie  ftürje  ber  »eli^tnng  erlaubt  hierbei  bie  fd^arfe 
S^arfteQung  eine«  fo  beweglichen  Organen»,  lote  eiS  ha^  9uge  ift.  S)ie  p^otograp^if^e 
SBiebergabe  bed  Äugen^intergrunbe«,  fpejieB  ber  Sle^aut,  ^ai  getoiffe  anbere  Apparate 
erforbert,  auf  bie  na^er  einjuge^en  l^ier  ber  {Raum  mangelt. 


(Srdgere  ®c^tt)terigleiten  ^ot  ben  ärjten  bad  !ß^otograpl^ieren  ber  inneren  Organe 
gemocht  @pejieaed  Sntereffe  t)erbient  bte  !ß^otograp^ie  bed  fie^Ifopfi^  unb  bie  t)tx» 
fd^iebenen  föranl^eitiSformen  ber  (Stimmbänber.  äJlufc^oIb  u.  a.  ift  ti  gelungen,  dorjügli^e 
Silber  ber  (Stimmbänber  unb  it»  Se^tfopfed  mit  ^ilfe  bed  aRagneftumbli^Iid^ted  unter 
antuenbung  bed  ße^Ifopffpiegeld  ^erjufteüen,  ja,  in  neuefter  3eit  ift  man  nod^  weiter 
gegangen.  3)er  Serfu^,  bai^  innere  ber  menf^Iic^en  Slafe  am  lebenben  ßörper  ju 
p^otograpl^teren  unb  fo  bie  Sage  gekoiffer  Sranf^eit^probulte  ober  (8ef c^kofllfte ,  koeld^e 
bur^  fpätere  Operationen  entfernt  werben  follen,  pl^otograpl^ifc^  feftjulegen.  Qu  btefem 
Swede  wirb  eine  paffenb  gefteüte  Samera  juglei^  mit  einer  eleftrif^en  ©(ül^Iampe 
bur^  bie  ^amwege  in  bie  Slafe  eingeführt  unb  w&l^renb  einei^  lurjen  (Erglül^end 
ber  Sampe,  bie  permanent  don  einem  @trom  falten  Sßafferd  umfpült  ift,  um  ein 
SJerbrennen  ber  Slafeninnenwanb  gu  dermeiben,  eine  Sufnal^me  l^ergefteüt.  Serartige 
Sufnal^men  ^aben  bereiti^  baju  geführt,  gewiffe,  fonft  augerorbentlic^  fd^wierige 
Operationen,  bereu  Srfolg  ein  jweifel^after  war,  mit  aDer  ©id^erl^eit  audjuful^ren. 
9lu^  l^ier  jeigt  fi^  bie  $I|otograpI|ie  aU  eine  m&d^tige  ^elferin  unb  Sßo^Itl^fiterin  ber 
äRenfd^^eit. 

SSeitere  ^öd^ft  bebeutunnddoUc  ®ebic!c,  auf  benen  bie  ^F^otograp^ie  ftd^  bewal^rt 
i^ai,  finb  bie  SJöIferfunb'e,  bie  S(Itertumdforf(|ung  unb  bie  @(eograpl^ie.  Seine 
gforfd^ungdreife  wirb  l^eutjutage  ol^ne  einen  p^otograpl^tfc^en  Apparat  unternommen. 
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SJfi^wnb  be*  SWocft^e«  fönnen  mil  feiner  $ilfe  eine  Hngn^I  Bon  loit^tigen  SBeobocfttunßeit 

getaramftt  werben,  bie  gu  $aufe  ifiier  Sßciorbeitung  fairen.  Sfllfertgijen  toerben  oCet» 
niärtS  aufgenDmmen,  unb  biefe  ftufna^men  et^nDgrotJ^tfi^et  Statur  ^abexi  fic^  bereitd 
)u  einer  SSiffenfc^aft  entniicfelt,  unb  i^re  9tefultate  finb  gl&Rjenbe  3'ugen  ber  9Iü^> 
li^Uit  biefer  arbeiten.  Sffion  ^at  fo  einmal  mtc^tigeS  ße^rmoterial  getoonnen  unb  ju. 
gleich  eine  ttn^a^l  oon  ^Beobachtungen  jutn  ^CCgemeingut  ber  gebilbeten  SBelt  gemacht, 
meiere  bid  bat)in  burc^  it|re  SubietliDität  mentg  SQert  befagen.  Hu  bie  (stelle  bei  un* 
DoDIommenen  3ci'^n""Bcn  ddr  äRenfc^eniaffen  in  i^ren  IQefc^äftigungen,  t^rem  bäudli((en 
Seben  unb  Iretben  ftnb  Durjüglii^e  Sp^otogromme  getreten.  Aber  anC^  auf  biefem 
(Sebiete  ^at  bie  $t|Dtogra)j^ie  roefentlic^e  ^inbemifTe  ju  überniinben  gehabt.  Sefonbeid 
iai  3:TD))enfIima  mit  feiner  übermäligen  ^tge,  grogen  tlrfni^Hgfeit  unb  ben  nafTen^afien 
Seimen,  luefi^e  bie  SltntDf^^äre  beoBIfem,  fteQten  neue  Ünforberungen  an  bie  ^unft  bti 

"i^otogrop^iceenS.      Unfete 


3:rotfenpIatten,  roelc^e  fi(^ 
9  bei  uns  ia^relang  unvei- 
änbeit  galten,  get;en  einer 
fdineHen  äe'fetfnng  ent= 
gegen,  nenn  fie  in  bie  tro= 
pifiben  ^Itmate  gebrai^t 
werben.  Sie  feudjte  SSärne 
Deränbert  unb  jerfe^t  ben 
Silbtröget,  bie  ©eloline, 
^üifeime  ftebeln  ftd^  auf 
it)rec  Oberfläctie  an,  ibce 
Vegetationen  beinid^ten  baä 
unft(«tb(tre  Siifttbilb,  el|e 
man  noc^  jur  Sntroidelung 
unb  Sinterung  fi^retten  lann. 
2)iefe  Umftänbe  ^aben  baju 
gefQbrt,  bag  man  ^eutju- 
tage  bie  ^lodenplutten  tnög- 
Ii(bfl  bem  tio;itfc^en  Slitna 
ent)(el)t  baburdi,  bag  man 
fte  in  verlöteten  SBlec^bttr^' 
Jen  an  i^ren  {Seftimmungl* 
ort  beförbert,  bie  mon  erp 
turj  vor  t^rem  ®ebraud!| 
öffnet,  unb  in  weli^e  man 
fie  fogleii^  na(^  ber  9(ufnat)me  jurü(fbringf.  dagegen  ^t  ficb  gegeigt,  bag  felbft  bie 
intenfibfte  Solle  in  ben  Ißolarregionen  unferen  pt|otogra)>f)if^en  $rä))araten  nichts  an^ 
^aben  tann,  ja,  Scperimente  ^aben  bewtefen,  bag  bie  Xrocfenplatten  o^ne  Schaben  ber 
furi^tboren  ffölte  beS  Derbompfenben  oerfliiffigten  Sauerftoffö  ausgefegt  Werben  Wnnen. 
Sbenfo  wie  bie  SSKertunbe  t)at  auc^  bie  (Seograp^ie  auä  ber  ^tiotogiop^ie  wichtigen 
Stuften  gejogen.  3Bir  werben  noib  ffäter  auf  bie  fogenannte  ^Fotogrammetrie  ju^ 
tüdfommen,  auf  bie  fiunft,  mit  ^»ilft  pbotogroti^ifdier  9tufnat)men  etne  Harte  ^erjutteUen. 
$ier  mag  nur  ber  3:|atfa(^e  geba(bt  werben,  bng  pfjotogra^tiifcbe  Slufnabmen  aucb  o^ne 
tartDgra))bif(6e  9)erwertung  aU  ivic^tiged  3Rateriat  gur  HenntniS  Don  unbefannten  Sänbei> 
ftrecfen  milwtrfen  fünnen. 

Sefonbere  Sriumplie  aber  V*  *•"  5ßI)otoörapltie  in  ber  ailertumSforft^ung  ge- 
feiert. S:ie  iJeläwänbe  Sleinafien«  unb  ?trmenien4,  bie  ®rotlen  unb  lunnel  ber  ^qra» 
mtben  finb  mitSaufenben  unb  Sibertaufenben  oon ^nfi^riften  verfemen,  beren  iRat^geii^nung 
an  Ott  unb  Stelle  unter  bem  glübenben  ©raube  ber  fubtropifcben  @onne  ober  bei  bem 
fi^tvantenben  ^'^delfi^ctn  in  ben  @räbern   faft  jur  Unmöglitbfeil  werben   mürbe.     £fe 
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^^Dtografi^ie  ^at  biefe  Sc^toiKrgfdt  mit  einem  Schlage  äefettidt.  @c^pn  üiago  toiei 
in  bem  iSerii^t,  tntli^en  er  über  bie  Sifinbung  Sia{|ucrred  bet  ^tabemie  bet  äBtfTenfc^aften 
einrei(^te,  barauf  ^in,  tcelc^eR  Sluf^en  bie  Iß^otogra^^ie  geftiftet  ^ätle,  toeim  man  gut 
3eit  ber  öß^ptif^en  l^pebition  Siapolconä  biefe  ßunft  fc^on  getannt  I|ätte.  tiefer  »«*> 
\j>iu<ft  ^at  fi(^  in  ber  fpäteren  ^^it  bema^c^eilet,  unb  ^unbeite  unb  SlberE)unbeite  Don 
^nfi^nftfn  ftnb  buri^  bie  Iß^Dtografi^ie  bet  gorjc^une  jugängltc^  unb  tt|t  3nt)all  ©emein^ 
gut  ber  ^ijlenfi^aft  unb  bei  gangen  SD^enft^Iieit  getvorben.  S'*''  Hufna^me  viefer  biefer 
^nfc^riften  wüibe  jeboi$  ber  QenJÖ^nlii^e  piiotograpliiit^c  91))parat  nit^t  auäteiciien.  Hit' 
felben  finb  oft  in  grogti  £iö(|e  an  unjugätiQlic^en  SSänben  angebrat^t,  unb  ber  geniS6n< 
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lic^e  flpparot  mürbe  ani  biegen  Sntfernungen  ein  Sitb  Don  nti^l  genüflenbei  ©rage 
Itefem.  ^let  ^af  tie  [ogenannte  SeIe)]Mtogtapf|le  mit  ©rfolg  eingegn^en.  JJiefelbe 
bebient  fic^  aÜ  Wufna^meo^ifiorat  nit^l  eineä  geroö^nlic^en  p^otogtapi)ifc^en  Objettioeä, 
fonbern  einel  foQcnannten  ^eleobjettiued  (IDliet^e,  Steinbeil,  S}aIImeQer),  einer  ^on» 
ficuftion,  Xoei^t  man  am  beften  als  ein  ptioiDgrop^iic^ed  fjernro^c  bejeii^nen  lann,  unb 
bie  tqpifi^  ni^t  roeleniltc^  Don  bem  ung  adbclannten  Operngutfei;  Oecfc^ieben  ift. 

X)ie  ip^otoßrap^ie  ali  megtei^nifc^eä  unb  mililärifc^eS  ^ilfSmittel. 
^ie  (Sigenff^aft  ber  $ttotograp!)ie ,  ein  abfolut  aut^entifi^eä  unb  etnbeuttged  $ilb  ber 
abgebilbeten  @egenftänbe  3U  geben,  l^at  fi^on  frü^  basu  geführt,  btefelbe  auc^  für  Wt^' 
jroede  auSgunu^en.  9Senn  toir  irgenb  eine  Sanbfi^aft  Don  einem  Stanbpunft  p^oto« 
grap^teren,  fo  ectjalten  mir  unter  gemiffen,  teit^t  inne  gu  I)altenben  Sebingungen  ein 
l^ilb  beifelben,  roeli^ed  alä  eine  ausmeßbare  jentralpeifpelüDifi^e  S>at[tellung  anjufe^en 
i%    SBtnn  man  ein  berartigeS  Silb  in  !5erbinbung  mit  einem  jioeiten  "Silbe  bringt, 
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tDel^ed  Don  einem  anbeten  ®tanb))unft  ani  aufgenommen  ift,  fo  ftnb,  bie  Srennkoeiten 
ber  angetoanbten  ObieltiDe  aU  belannt  doraudgefe^t,  aDe  Saien  gegeben,  um  bie  Sage 
bet  auf  beiben  3(ufna^men  abgebilbeten  Dbiefte  gegen  bie  fefte  SJafiiS,  b.  ^.  bie  Ser« 
binbungdlinie  jtoifc^en  ben  beiben  Samerai^  ju  beftimmen.  SBenn  bie  S&nge  biefer  8afid 
fd^Iie|Iic^  gemeffen  t{l,  fo  finb  baburc^  bie  (Entfernungen  ber  Cbiefle  unb  i^re  gegen« 
fettige  geograp^ifc^e  Sage  burc^  ^d^ft  einfa^e  felbmefferifd^e  Sejie^ungen  gegeben.  Sad 
Serfal^ren,  toelc^ed  fi^  biefe  antt^enbung  ber  iß^otogrop^ie  ju  nn^e  mac^t,  nennt  man 
!ß^otogrammetrie,  unb baiSf elbe ift fflr  getoiffe  Qtotdt  don  äu|erfiem  SBert.  gforf c^ungd^ 
reifenbe  machen  dielfac^  pl^otogrammetrif^e  Äufnol^men,  um  auf  diel  fc^neüerem  SBege 
aU  mit  ^ilfe  beiS  SOtegiifd^eiS  eine  ftarte  ber  Umgebung  il^rer  äRarfd^route  ju  gett^innen. 
V.n9  berartigen  $^otograp^ien  Idnnen,  too  bie  fen!re^te  Sage  ber  empfinblic^en  platte 
aU  gegeben  angenommen  »erben  lann,  auc^  bie  ^ö^e  don  Sergen  unb  bie  toirnid^en 
$ro^e  abgeleitet  toerben.  StnberfeitiS  l^at  man  fic^  biefer  p^otogrammetrifc^en  9}er« 
fahren  befonberd  bagu  bebient,  um  bie  ®runbrif[e  unb  ftonftruUiondelemente  don  S9au« 
n>erlen  feftjufteEen.  Sefonberd  SJleQbenbauer  f^ai  fic^  um  biefen  S^^ifi  ber  $^oto* 
grammetrie  SSerbienfte  erkoorben  unb  Ijai  im  3(uftrage  ber  preugifc^en  {Regierung  eine 
groge  9(n)a]^I  don  SSaumerlen  pl^otogrammetrifc^  feftgelegt.  3a,  no^  mel^r!  Sie  p^oto« 
grapl^ifd^e  Sufnal^me  lann  in  SSerbinbung  mit  gen?if[en  anberen  ^ilfdmitteln  jur  geo« 
grapl^ifc^en  Drtdbeftimmung  bienen  nac^  aRetl^oben,  koeld^e  befonberd  don  (Stolje  unb 
Wunge  auiSgearbeitet  n?urben.  2)ie  p^otograpI)if^e  Samera  dertritt  ^ier  in  gett)iffer 
SBeife  ben  X^eobolitl^en  bed  Sftronomen,  toedtt)egen  man  berartige  Snfhumente,  bie  ben 
Snforberungen  ber  SRegtec^nif  genügen,  au^  ^fotot^eobolit^e  genannt  f)at 

8tuc^  in  ber  SriegiSn^iffenf^aft  ifi  bie  $l^otogrammetrie  dielfac^  angett)enbet 
tt)orben  unb  bient  jur  Söfung  tt)ic^tiger  militfirifc^er  Stufgaben.  Sie  ^ter  angett)enbeten 
SRetl^oben  aber  »erben  don  ben  äRilitarbel^örben  geheim  gel^alten.  Sbenfo  l^at  man  fic^ 
mit  Vorteil  ber  SSerbinbung  don  Samera  unb  SuftbaQon  bebient,  um  milit&rifc^e  9tt^ 
lognoi^iierungen  audjufill^ren.  Som  93orb  be§  Suftfd^iffed  aud  iiberfiel^t  man  ein  diel 
grögereiS  Xerrain,  aB  dom  8oben  an9.  Sine  Sufnal^me  aud  folc^er  ^ö^e  lann  9uf« 
fc^Ififfe  fiber  XerrainteUe  liefern,  koel^e  bem  ju  ebener  (Erbe  fte^enben  Seobac^ter  bur^ 
dorgelagerte  Sobenunebenl^eiten  derborgen  finb.  3m  Seftungdfeiege  toirb  ba^er  ber 
(Eamera  eine  »ic^tige  Aufgabe  iufaQen,  bereu  Xragmeite  bid  je^t  noc^  !aum  überfe^en 
»erben  lann.  9uc^  im  @ee»efen  bebient  man  fi^  p^otograpl^ifc^er  Sufna^men,  fo»o^I 
um  getoiffe  Süftenmarlen  ju  p^otograp^ieren ,  a(d  auc^  um  fienntnid  frember  (8en>5ffer 
unb  93efeftigungen  ju  gewinnen.  99elannt  ift  auiS  iüngfter  SSergangenl^eit  ber  ^rojeg 
gegen  {»ei  franjöfifcl^e  Offiziere,  »eld^e  im  Stuftrag  i|rer  {Regierung  beutf^e  ftriegd^äfen 
unb  93efeftigungen  an  ber  ^üfte  p^otograpl^ifc^  aufgenommen  unb  baburc^  ein  »ic^tiged 
äRaterial  für  bie  {Regierung  i^rei^  Sanbed  befd^afft  Ratten,  »enn  fte  ni^t  dorl^er  burc^ 
bie  SBac^famleit  ber  Sel^örben  baran  der^inbert  »orben  »&ren. 

Sie  $l^otograp^ie  im  Sienfte  ber  ^Biologie  unb  aU  ^ilfdmittel  beim 
©tubium  fd^nellfter  99e»egungderfc^einungen.  Stilen  unferen  Sefem  finb  bie 
Stufna^men  belannt,  »elc^e  Stnfc^üg  don  ben  8e»egungen  derfc^iebener  Xiere  gemacht 
f)at  @c^ott  e^e  Stnfc^ü^  biefe  äufnal^men  mad^te,  i^at  fic^  ber  Stmerifaner  äRu^bribge 
mit  ben  gleichen  Slufgaben  befagt  unb  glfingenbe  Slefultate  erjielt,  unb  in  iüngfter  3^it 
finb  bie  gleid^en  arbeiten  auf  »if[enf^aftli(^er  99afiiS  befonberi^  don  bem  franjöfifc^en 
gforf^er  SRareQ  aufgenommen  »orben.  dfjt  »ir  auf  bie  JRefuItate  biefer  Strbeiten  ein« 
gelten,  muffen  »ir  und  dergegen»artigen,  toai  il^ren  Sßert  audmad^t.  Sad  menfc^Iic^e 
Stuge  ift  ein  Organ,  »el^ed  aud^  in  99e)ug  auf  bie  3eitlid^feit  ber  beobachteten  Sorgönge 
grogen  S3efdbrönfungen  unter»orfen  ift.  S^bed  S9ilb,  »eld^ed  auf  ber  92e(^aut  entfielt, 
»irlt  einen  99ruc^teil  einer  Sefunbe  nad^,  unb  bal^er  fommt  ed,  bag  fc^nelle  9e»egungen 
überhaupt  nic^t  §ur  SBal^mel^mung  gelangen,  fonbern  bem  S9e»ugtfein  nur  ein  (Semifc^ 
berfelben  überliefert  »irb,  beffen  einzelne  $l^afen  fic^  ber  SEßa^rne^mung  entjie^en.  ®o 
ftnb  »ir  nic^t  imftanbe,  bie  fic^  fel^r  fc^nell  bre^enben  (Speichen  einei^  Slabed,  bie  grüge 
eined  galoppierenben  ^ferbed  ober  bie  ®^»immbe»egungen  eined  Sifc^ed  ju  derfolgen, 
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KD^  Diel  mentget  cermBfltti  nie  g.  9.  bie  $^änoincne  gu  gettegtn,  loel^c  mit  bem  gatCeit 
tineS  Xzop\ttii  obet  gar  mit  ber  SeioeguiiQ  eint«  @ef((offeB  Suti$  ben  Suftraum  t)et> 
bunbert  fiRb.  übciaD  in  bieftn  gsatn  |at  bie  ^^otoaiap^te  bei  SSiflenfc^aft  ein  übet- 
reic^eä  Sßatecial  {teliefett  unb  X^atfai^en  gu  Xage  gefetbett,  meli^e  bem  %use  mo^I  füc 
immer  oetborflen  geblieben  toären.  iBie  Siologen  ^aben  ein  groge»  Snteteffe  an  bem 
Stubium  ber  Setoeöunaen  tebenber  SBefen.  3)te  «ri,  wie  ber  SÜIenfi^,  Wie  bie  fflierfüfelet, 
nie  bie  EQögel,  n>ie  bie  gift^e  fiä}  fottberaegen ,  finb  i^rer  91aiur  nai^  im  nie{entti(^en 
nic^t  betannt  geraefen,  eE|e  fii$  bie  $^iitograt)^ie  biefeA  gorfc^ungiSgebieteS  bemfic^tigte, 
unb  bie  gange  Slec^anif  t^rer  Stillegungen  Uat  DoD^finbig  bunlel,  roä^renb  utt  ^ente 
übei  biefelbe  im  melentlt^en,  obge« 
fel)en  Don  bem  immer  nod;  rätfeltiaften 
Sflug  ber  SQgel,  ODatommen  unter- 
rietet  finb. 

2Blr  nollen  gunä^rt  bie  äRe> 
t^Dben  beff^reiben,  meldier  man  fic^ 
bebient,  nm  becartige  Sufna^men 
Don  Semegungen  ju  machen.  £8  gt* 
nfigt  [)ierfüt  nlt^t,  eine  eingige  $E|afe 
bec  Semegung  im  )>E|i)togra))^if^en 
Silbe  feßguEialten,  fonbem  man  mng 
Sogenannte  Setienaufnalimen 
machen,  b.  %  ünfna^men,  toel^e  fk^ 
in  fflrgeften  BelHnterDaDen  legelmflgig 
folgen.  Xie  gebiäu^tit^fte  Knorb- 
nung  tft  für  biefen  3roetf  ber  foge- 
nannte  Serie nafJtiarat,  b.  if.  eine  Steige 
Don  nebeneinanber  angeotbneten  glel« 
i^en  Stipariiten,  beten  Obieltloe  mit 
ffliomentDerfc^lüffen  oerfefien  finb, 
meldie  mit  $ilfe  irgtnb  einer  infttU'  , 
mentalen  fBoiric^tung  nac^einanber 
in  gleiten  ^nterDaHen  gum  Spielen 
gebroi^t  Werben.  Denfen  ttlr  un8  ^ 
g.  8.  20  berartige  ^paiait  neben  ber  ."«i^i^-^J^-;-- 
©oI|n  irgenb  einer  Bewegung ,  j.  S.  ^--^  — 
neben  bec  fiinie,  auf  melt^er  fic^  ein 
galD^jfjierenbeS  $feib  betoegt ,  an« 
georbnet,  anb  bie  ünomentBerft^lüffe 
biefer  «ppotate  berortig  mllelnonber  "*■  g^jrityt.riw WmW««  i^J««*»»f  »~W« 
in  iSegie^ung  gefefet,  bog  bie  En-o.  ^«•i^'*>'*t'''^''''v^^^'''*'^''W*^ 
fltionen  ber  elngelnen  SameiaS  fidi 

in  je  einem  StttetDaQ  Don  '/lo  @eiunbe  folgen,  mSEirenb  bie  Selic^tungSgett  je  '/^oo  €f' 
(nnbe  bauert,  fo  erhalten  mir  20  palten,  auf  meieren  20  $^afen  ber  Semegungen  bed 
galoppieienben  $ferbeä  im  £auf  einer  @efunbe  bargefteOt  fmb. 

Sine  anbere  9tt  Don  ©erlenoftiotat  beruht  auf  einem  ganj  anberen  ^rtnjip, 
totii^ti  in  legier  Stii  befonbeiS  Don  ällaceq  mit  (Erfolg  angetoenbet  morben  1^  (lierbei 
bebient  man  fi^  nic^l  einer  Kngal)!  oon  flamtxai,  fonbem  einer  eingigen  unb  e;|)onlert 
auf  ber  gleichen  ^otte  buri^  einen  rotietenben  ailomenlDerfc^Iu^  irgenb  eine  gegebene 
Hngo^l  Don  SQomenten.  SBenn  bad  Silb,  melt^eg  man  \o  erliült,  nic^t  Dermlrrt  erfi^einen 
foK,  mu^  man  fic^  bamit  begnügen,  nur  eingetne  befonberä  martonte  fünfte  beS  betoegten 
Rör»MrS  flufgnne^men.  S)en  beflen  Begriff  Don  einem  betartigen  arrangement  mirb  un« 
ein  Qelfpiel  SHare^fl  geben.  Um  auf  biefe  Sieife  bie  SeWegungen  ber  ®Iiebmagen  elneS 
aRcnf(f|en  beim  @e^en,  Saufen,  ®)>Tingen  u.  f.  n>.  feftjufteDen,  uitb  berfelbe  uollfldnbig 
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in  fi^toatjfä  %uät  getletbet,  tcelc^cä  mit  elänitnben  Si^ta  snb  butc^  fitanfe  ßnS^ife  bte 
ftünturen  ber  einirinen  ©Itebmafeen  onbcutet.  tik  Jo  angejOBene  fftgur  lotrb  Bor  einem 
cbenfaDS  fc^isatjen  ^intergrunb  t)t)DtoQrap^iert.  ^ad  entftet)enbe  ^^otogiamm  jeigt  bann 
bit  %bb.  274.  SelbftDerftänblic^  lägt  fidi  btefeä  SKittel  nur  füi  geffliffe  Stoede  onroentitn. 
SSfi^ienb  fi^  Snfdia^  fpejieH  mit  ber  SBetvegunfl  btS  Wlm^^tn  unb  einiget  9eltiegun(rg= 
formen  ber  $agel  befifiäftigte ,  |oniie  bie  ©angatten  beä  ^fetbeS  ftubiedt,  Eint  3Nare^ 
feine  Unteifut^ungen  noc^  auf  Dtele  anbere  Xiere  audgebe^nt.  !&ie  iBetoegungen  bei 
gtft^e  im  ^antr,  beren  SRei^antSmuö  oollftänbig  bunfel  toar,  finb  burc^  i^n  erfocfd)t 
rooibtn.  Sbenfo  ^at  er  fit^  mit  ben  eingelnen  ^^afen  ber  SBeßenbetDegung  beS  ruhigen 
nnb  ftrömenben  ©affetS,  mil  ben  Semegungiiformen  einer  foHenben  unb  aufptaHenben 
ffiugel  unb  filinlit^en  ^roMemen  beft^äftigt.  «bb.  276  u.  277  jetgen,  toaS  ÜRareq  auf 
bem  angebeutcteR  Sßtgt  errettet  tiat  tSefonbeid  inttreffant  finb  jene  Untcrfui^ungen, 
n)el(^t  ber  gorfdier  anfteüte,  um  feftjufteQen,  intDietoeit  bie  SIrt,  luie  bie  Sünftlei  bie 
SeioeflUttn  eines  Sörpet«  barfteßen,  mtt  ber  ^irUti^feit  öbereinftimmt.  Mutfi  ÜRuqbribge 
^at  beracttge  £BergIci%  angefteQt  unb  ift  babet  ju  bem  Stefultate  getommen,  bafj  aDein 
baS  Ilaffifd^e  KItertum  gemiffe  Seroegungen  rti^tig  nitebergegetien  ^at,  mä^renb  unfeie 
SRaler  bieä  btelfa^  ni(^t  t!)un,  j.  $.  bie  befannte  tontjenttonelle  Sar^enung^weife  eine« 

galoppierenben  ^ferbeS  DoD- 
ftönbig  unrichtig  ift,  ba  in  ber 
^atur  bai  $fecb  niemaU  gu^ 
gleich  bie  SSorberbeine  nai^  vom 
unb  bie  Hinterbeine  nac^  vüd= 
ro&xti  auSratrft,  Dtelme^r  finbet 
bie  elfte  Selvegnng  am  (Sobe  bti 
®alo4)pfprunged,  bie  letzte  om 
I  9Infang  beSfelben  ftatt,  loä^renb 
in  ber  SRitte  beS  @;irunge#  alle 
4  l^elne  unter  bem  9aui$  jU' 
fammengeCiümmt  erfc^einen. 

fflUe  biefe  aisparate  aber, 
fo  finncei(^  fie  aüd;  lonftruiert 
fein  mögen,  leii^en  immer  noc^ 
niefit  f&r  Diele  S^^^^  ber  «torfdiung  au8.  äßantbe  S9elvegungen  OcCtjietien  fii^  fo  fcfineQ, 
bo6  i^nen  bie  fogenannte  E^tonDpi)Otogropbie  mit  ben  geroö^nlidien  SBitteln  nit^t  bei= 
lommen  tonn,  ©elbft  bie  fc^netle  S0eli(^tung ,  roeld^e  unfere  !KomentUer((^(üffe  geben, 
unb  niedre  fit^  hii  auf  einen  Sßrut^teil  einer  loufenbftel  ©elunbe  ^erabbrütfen  lo^t, 
refi^t  UTC^t  aai,  um  j.  93.  eine  fliegenbe  @ej[^it^tuget  auf  i^rem  SBege  but^  bie  Suft 
fcfiarf  abjubtlben.  ^ier  mugle  man  ju  anbeten  Snttteln  greifen  unb  an  ©teile  eine« 
SKomentBetfc^IufTeö,  ber  bei  lageäticbt  orbeitet,  (ünftUi^e  ßtc^tqitetten  Uon  Q«6etft  lurjer 
JJouer  jur  Slnmenbung  bringen.  SQJte  mir  bereit«  fo^en,  gibt  ba«  aKagnertumblifelie^t  bie 
3!n&glid)(eit,  ällomentbUbei  o^ne  äRomentuerfditug  bei  ^aü}i  bergufteHen,  oQetn  burdg  bie 
Sarge  beS  SSIi^e«.  SBett  überlegen  aber  ift  bemfelbcn  an  g'ütge  beö  EBlfge«  noc^  bet 
»Irllti^e  ^It^  ober  ber  eieftrifc^e  cfunte.  gut  aOeifc^nellfte  ÜRomentaufnatimen  tomnil 
baljer  allein  biefer  legiere  in  ^tage.  %uf  biefem  Gebiete  ^aben  ^id)  befonbetS  tSRad)  in 
$rag  unb  bet  betannte  englifcfie  ^^^fiter  S.  fß.  ißoqä  mit  Siortetl  befannt  gemacht. 
Xiie  IRet^obe,  toelcbe  biefe  Soi^fc^er  eingeft^Iagen  tiaben,  um  j.  93.  ein  fliegenbeS  ®e|4og 
mit  aDet  €<^ärfe  ju  ^i^otogtap^teren,  ift  lurg  folgenbe:  2ln  ber  iflugba^n  befi  ®ef{^o^t^ 
ift  an  bet  ©teHe,  ino  ti  fid)  bet  ptiDtDgrapt)ifcEien  platte  gegenüber  befinbei,  ein  3)taf|t' 
paat  eingef [galtet,  beffen  Spieen  burc^  ben  metaHifc^en  Sürper  btS  ®t\ä)o^ti  inä^renb 
beffen  ißcrbeieilen  einen  ^ugenbltd  miteinanber  oerbunben  nierben.  3n  biefem  SRoment 
erfolgt  in  einer  geroiffen  Sntfernung  Dom  @ef[^og  gmifcben  jmei  anbeten  Srabtfpi^n 
eine  eleltrift^e  Sntlabung,  bie  ben  ©dialten  htS  ®ef(^Dffeä  unb  [einer  Umgebung  entioebcr 
bireft  auf  bie  pbo'oflrflp^iff^e  platte  Wirfl,  ober  ein  SBilb  be8  ©efcfioffe«  mit  §ilfe  bon 
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Stnfen  auf  bcr  emtiftnbli^en  @(^ic^  gußanbe  lommen  lagt.  Um  iotl^  fnige  (E^pofiHimi' 
gtiten  a  ^df  ^ietbel  ^anbclt,  niitb  am  beften  baiand  trftc^tli^,  bog  btt  Z)auet  eintS  Don 
So^  fflr  biefen  3>>)ed  ongcDanbten  eleftcifc^tn  gunltnd  butc^  pajftnbt  flnoi^iiungen  anf 
(Inen  melt  eerinßtren  SeJ^aum  aU  ein  fle^n* 
miDlcnj'tel  Setunbe  lebnjiect  nar.  Xtcfe  fuTge 
Selt^tune^jett  gtnügt,  um  ein  6Ub  bei  ^gel 
ju  etgeugen,  unb  ti  i^  fEtlätltc^,  bog  biefe« 
etlb  hob  ber  enonnen  ©ejc^tetnMghit  titS  ®e> 
fc^cITel  ein  abfolut  ^aarfc^aiftä  fein  mug.  2iaS 
^RtttefTe,  mtl^frS  fic^  an  btiarltge  Slu^a^men 
'  DOR  (Sef^BfTen  tnOfift,  tft  nii^t  barin  bcgifinbtt, 
bag  man  baS  ®^(^Dg  felbft  piiote%Ta:f1i\tTt, 
benn  baSfelbe  fitE|t  natürlich  in  bei  JÖetoeginiQ 
genau  jo  aui,  roit  in  bei  ffiulie.  di  ^anbelt 
fidf  Dielme^t  um  bie  Umgebund  bcd  ©eft^offed. 
äBie  belannt,  i^  bie  SaUifttf  burc^auS  no(i 
-nic^t  am  Cnbe  i^rer  X^ätigfeit  angelangt  ^ie 
^ugbaEin  etned  iSt^äjo^ei  ootlier  ju  bestimmen, 
\\t  bis  ie^t  ttiatfäi^Ii^  noi^  nic^t  mit  aKer 
S^fiife  gelungen  unb  jroar  fpejieQ  bedbi^b, 
Rieil  bie  fii)  in  bei  Umeebung  beC  (SefcbofTeS, 
,fii  bcr  Suft,  abfptelenben  SoigSnge  fid^  bti 
SenntniiS  unb  ber  iBertc^nung  entjtt^en.  Xiai 
@e[i^og  oerbicbtft  an  feiner  ©pi^e  bie  tnibet' 
ftrebenbe  fiuft,  teSIjctnb  t§  ^inttr  fic^  (tuen 
(eeren  9}aum  eigeugt,  bt^trt  faugenbe  Sffiirtung 
bit  ®ef(^ogba^n  beeinflußt  8uel<t^  erjengt 
bau  @efc^D|  bei  genügenbei  ©tfc^minbigfeit  um 
ftc^  flcEum  (egtlfdimige  SBedeRiflet,  äbn^ii^e 
mie  ein  auf  bem  äBaffec  fc^mimmenbeC,  fi^neQ 
batiineitenbeg  @d)iff  f^rfiß  Don  ^d)  auSgeE|tnbe 
Sug*  unb  ^edmeQen  eigeugt.  S9  mag  I|tn 
bie  iSiUäiung  übeigangtn  werben,  Ute  ti 
fommt,  bog  fi(^  biefe  mCtn  in  bei  Suft,  bie 
ba8  Stf^cg  eigeugt,  p^otogiofi^ifc^  miebet* 
geben,  ^ie  SIbb.  279  big  281  mögen  genfigen, 
um  einen  SJegiiff  bon  bem  $^änomen  felbft 
gu  geben;  biefelben  finb  p^otogiap^ifc^c  Ste-^ 
piobuttionen  nac^  Oitgtnolaufna^men  oon 
SoQd.  Sie  geigen  baS  Sef^og  in  fieier  Suft, 
umgeben  Don  ben  oon  i^nen  eijeugten  Suft'^ 
meHen,  unb  bit  ^^änomene,  meiere  fic^  ob* 
ftiielen,  tnenn  ein  Seli^og  eine  @IIaiiplatte 
buTc^biingt.  aSii  feb'"  »uf  ^bb.  280 ,  bafi 
@ef(|Dg  in  bem  aRoment,  n>o  fein  fSocbeitetI 

•  ""■  beteita  bte  ffllasplotte  butt^bo^tt  ^at,  wäfitenb 

mv  ^  «luÄ  mn'nntoi  nu«  akn.  bei  (Sefc^ogboben  bitfelbc  noc^  nii^t  erreii^t 

f)at,  auf  bei  anberen   (Vbb.  281)   baS  bon 

(Slladftaub  umgebene  ©efi^og  nai^  bem  ^affieien  bed  $inbemtffeä.    Sie  äuftmeQen  finb 

in  beiben  Übbilbungen  ali  garte  fiinten  eifennbar,  rottet,  gegen  bie  !0a^n  bed  ®efi$offeS 

geneigt,  oon  beffen  @;)it)e  unb  beffen  Soben  uuäge^en. 

Wlit  ä^nli^en  3RitteIn  unb  Stpfiaraten  finb  auc^  anbeie  pI)Qfi!a(if<^e  SQoigänge 
li^ölofliapliiji^  fijiEit  rootben,  fo  j.  ffl.  bie  formen,  »elie  faHenbe  Iropfen  ffloffet«  bei 
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ifyctm  freien  BaQ  bun^  ttie  Snft  unb  btlm  fi(uff(^Iaeen  auf  bit  aSafTerpäi^e  annehmen. 
(Eint  ganj  eigenartige  Slu8&ilbung  ^at  bie  C^ronop^olDgiap^ie  buri^  bie  „@tei> 
btübcr  Sumtire'  in  Sqon  erhalten,  meiere  bie  iSettoenbung  bon  Sitmbäiibetn  für 
beti  3t»'d  Don  WeiEienaufnal^men  juer^  ^ecangejogen  l^atien  unb  fo  ben  @riinbtq)]ui  l)e&> 
ienigen  ^nfttumente  eifanben,  welt^e  wir  ^eute  eli  ^nematografilien,  Sioftope,  Sßu* 
to^topt  u.  f.  U.  fennen.  ^ai  ißiingi))  bitfer  fSrntlic^tn  ^patate  beruht  auf  folgenben 
®tunbfä^n.  SBrettet  man  eine  p^otograp^ifc^e  ©c^ic^t  auf  SeQuIoib  oud,  fo  (ann  mon, 
t^eoretifc^  »enigftenä,  beliebige  Sängen  Itct|tein;i^nblii^ei  Sdnber  erholten,  auf  bie, 
tuä^renb  fte  [iä)  Don  einer  SloIIe  auf  bie  anbere  abtoiiteln,  nebeneinanbet  (ifjotogrofi^ifi^e 
Säilber  erjeugt  merben  fännen.  Xer  fiinentatogra))^  befielt  bat)et  mefenttii^  aud  gioei 
Xtilen,  einer  tSonii^tung,  mit  beten  {itlfe  ein  langefi  Silmbanb  Don  einer  dtoht  auf  eine 
gtiieile  fibeigefütirt  loirb,  unb  einer  bamit  jisangälveife  berbunbenen  Einrichtung,  tue^t 
bie  üBelent^tung  beS  ^ilmbanbeä  roä^ienb  be^  ^roOenS  in  gleichen  ^eilinteroallen  oer- 
anlagt  %a  ba«  gftlm" 
banb  im  SRoment  bet 
Seli^tung  niQfte^en 
mu6,  fo  erfolgt  bie  ab= 
roDung  rudnielfe ,  unb 
bad  8eftreben  ber  Son^ 
ftrufteure  ift  barauf  ge^ 
ritbtet  geniefen,  im  3n= 
terefie  ber  Erreichung 
müglii^ft  fanger  tBeliif)' 
lungSjeiten  unb  bo^ 
möglii^ft  ga^Ireic^er  ^uf^ 
nalinten  in  bei  Qtit, 
bie  3eit,  ffleli^e  ber 
gortbenieflung  bet  ^Üm 
gevibmet  tft,  möglidift 
ju  oerfütjen,  raöbrenb 
bie  3eil  ber  Su^e  mög^ 
lic^ft  Derifingeri  tnirb. 
Xie  nidroeife  aäetDegung, 
meiere  bie  fc^tuä^^e 
SteÖe  bet  ^ineinato^ 
gtav^en  ausmacht ,  ju 
Vetmeiben ,    tft     biä!)er 

lon^uttiD  nod^  nit^i  geglücft,  fo  Diel  SRüi)e  auc^  Don  ben  Derfd|iebenflen  ißrattitem 
auf  biefe  flufgabe  Dermanbt  lootben  ift.  Xie  meiften  Sinemalograp^en  Derben  bei 
ber  Sufna^me  mit  ber  $anb  buri^  eine  ßurbel,  gleii^ieitig  bem  SemegungSmec^aniS' 
mui  ber  gitmrollen,  bettjätigt  unb  ber  gemö^nlii^  ali  rotierenber  iSettor  aui- 
gebilbete  SD^omentbtrfifilug  in  3}re^ung  Derfe^t.  ©emö^nlit^  ^at  iaä  gtlmbanb  eine 
lOreite  non  2&  bi^  40  mm ,  unb  bie  aufgenommenen  Silbet  ft^nanlen  im  Sormat 
jwifi^en  6  unb  20  qcm,  fmb  alfo  augerorbentlit^  Hein.  3t)te  Saifl  iebo^  ift  eine 
ou6erotbentIl(5  große,  gewö^nlit^  roetben  in  ber  "Setunbe  10  bis  20  Silber  auf- 
genommen, unb  bie  iSeliditungäjeil  eineS  jeben  ift  '/^o  @elunbe.  %a  bet  ^inematogtap^ 
^öuftg  2  bis  5  SlJinuten  in  ununterbrochener  X^dtigleit  bleibt,  |o  fann  man  fic^  bie  groge 
3aE|t  ber  Silber,  meli^e  n)fit)renb  biefeä  Zeitraumes  aufgenommen  »erben,  DorfteUen  unb 
bie  afinge  ber  notroenbigen  gilmbänbet  ebenfoD«  leicbt  ermeffen.  53ie  Wppaxate,  welche 
baS  ructnieife  iSonvärtebeiocgen  ber  Sufna^mefilm  beforgen,  finb  Öulerft  Derfcbieben. 
Sämtliche  ober  betul)en  im  ißtinji^  barauf,  bag  bie  Silm  in  i^ren  9tänbetn  buti^tocbt 
tft,  unb  bag  in  biefe  Södier  ber  Rranj  eines  3<i^>ic[ibeS  eingreift,  roelt^eä  fidi  nttfnieife 
brel|t.    Set  einigen  ffonfttuttionen  ift  biefe  ruifnieife  5;te^ung  betmieben,  bei  i^nen  wirb 
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baS  ^eft^alten  bei  Silin  im  äRoment  btt  XufnaEime  bni^  einen  ^efonbeien  f[rnttetun6S> 
me^antdmnd  bcratrlt,  Dobei  bann  füi  eine  nötige  @))annung  beö  empftnbllc^en  Sanbed 
in  bei  Sofatfbene  bei  ObieftiBeS  Serge  getragen  totib.  3)te  fo  gemonnenen  Serien' 
aufnahmen  treiben  nun  pnädift  entmicfelt,  ju  toelcfiem  3>iie((  tai  Silmboiib  f))iraIfSrmig 
auf  einen  großen  SattencQlinbei  aufgerollt  uiib  unb  buri$  SJie^en  beSfelben  mit  ber 
rebujieienben  tJIüfrifl'eit  in  ffierü^rung  lommi.  Die  fertiggeffellten  Serienbilber  BififTen 
ief^t  auf  ein  fit)nIici|eS  0itmbanb  topiert  merben,  tDoju  ebenfaQe  Sorii;$tungen  bienen, 
bie  bem  üufna^mea^ifiarat  öugerft  ä^nUd)  finb.  ^ie  gewonnenen  ^oFtttDc  Werben  bann 
ferttggefteltt  unb  mit  ^lilfe  eineS  $rsieftiondat]|pacate8  in  fe^i  Deigrölertem  äRagftalte 
auf  einer  meinen  S3anb  abgebilbet.  Der  $roiefttDn«avt>i»t  ift  genau  bem  aufnahmt* 
a|>parat  nac^gebilbet ,  nur  befinbet  fi(^  an  ©teile  ber  Kufna^me^lmen  jef^  ba8  l@anb 
bec  $DfititibiIbei ,  meti^eä  burc^i  eine  än^er^  ftarfe  St^tqueÜe  ))a[Tenb  beleuchtet  wirb, 
tuA^renb  ba4  urfprünglii^e  flufna^meobieftio  juc  ^tobuHion  ber  Silber  bieni  aufnähme' 
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unb  astebergabeotiparat  unterfiöetben  ficö  in  i^ter  au«ftt^rnng«form  abfolut  nit^t,  ber 
äRec^anidmuS  ift  genau  bcrfelbe. 

Der  9Sunfi$,  ntagtic^ft  tielne  ©erienoufna^men  gu  erEjolten  unb  eine  mögli^ft  ßatle 
iSetgtSgerung  berfelben  auf  ben  ^rojeRionefc^irnt  ju  ergeugen,  bebingt  einmal  ein  Sugerfl 
f^orfeä  Obieltib  für  bie  ^ufnabme,  ba8  babei  wegen  ber  lurgen  Setic^fungSgeit  fel|i 
(i(^tftart  fein  mu^,  unb  jmeitenS  fe^r  lic^temjiftnblii^e,  m3glic|jt  feinC&intge  Sil>'>^''nbet, 
bie  geeignet  finb,  auSejponiette  Silber  auc^  bei  Ifirgeper  ©elit^tungSgeif  ju  geben. 

Der  SinematogratiEi  btent  nun  nic^t  nur  gor  üufna^me  Wiffenfc^a^lit^er  Cbjefte, 
fonbern  aui$  jur  ^iebergabf  bon  allen  möglii^en  anbeien  ißorgSngen  unb  ^at  in  ben 
legten  Sauren  bei  St^aufteQungen  u.  f.  w.  auf  bai  ^ublitum  fteta  eine  groge  9Ingie[|ung4- 
traft  ttu«geübf.  Mnbeifeit«  (ann  nii^l  geleugnet  »erben,  bag  (□  gewonnene  ©ettenbilber 
eine  gro|ie  tultur^iftorif^c  Sebeutung  gewinnen  lünnen,  unb  bag  fie  unbebingt  baS  ddH« 
tommenfte  SRtttel  gut  tBeranft^aulii^ung  itgenb  welket  Sreigniffe  unb  Gegebenheiten  finb. 

3n  Segug  auf  bie  SernoIKommnung  ber  ^neuiatogtap^en  ijl  ungueifcl^aft  ^uie 
noi^  nif^t  bad  le^te  SSoit  gefprot^en  Werben,  unb  bie  Sonftrufteure  finb  loftloe  an  einem 
aSeltfraudbau  biefer  intereffanten  Sonit^lungen  t^Stig.  Sine  gange  Sttictotut  Don 
patenten  befc^fiftigt  fi^  mtt  biefem  ®egenßanb. 


Sit  f^otoaiopdit.    Üufna^mt  Dvn  StncgunQen.  3Sb 

gür  »lUenfc^aftlit^e  Smrfe  ^af  ber  Sinemotogtöi)^  öefonbet»  in  bet  aHEbijln 
Hebttnt ,  unb  bie  erpeti  becattigen  SBorct^tungen ,  bl(  aUcTbingS  in  i^iei  Soim  Don 
&umUKf<^en  fiinematosia)]f)en  n>eit  abtDei<^en,  ^al  £til)ltau[(4  in  ^ambuiQ  gebaut. 
(it  btnu^t  feinen  8^)|)aTat  toefenttit^  jum  ©tublum  bec  Semegnng  befl  le^eitben  Xiei' 
^cTjenS,  beS  ®angeS  geeint'  unb  tildemnorfleibenbei  ^ecfonen  u.  (.  tp. 

Sie  ailöglic^telt,  tiiie= 
ntattigciit)()if(^e  Hufna^men,  1 
weldie  in   bei^anniämfigis 
tonficr  Stil  ^inttieinanbei 
^tTfle^at    mflrben,    ^p&itt  | 
[i^nell  utfetnimbet   folgen 
)u  loiTen,  ift  ebenfoHfl  Der= 
fu^t    morben.     3Ran    ^at  | 
fo  beifpleldueife  bie  £3or< 
gonge  beim  99ai$ätum  ber  1 
ffianje  erfotfi^t    unb   ge= 
nau    anf^auli^     gemocht.  1 
^ietgu    oerfä^rt    man    fo,  | 
bo|  man  Don  ben  gn  ftu> 
bierenben    (Sewädifen    alle 
2  US  i  ©tunben  bei  Wi 
neftumbll^Ilc^t    eine    Kuf< 
ni^me  ma^t  unb  biefe  9r^ 
(ett  iDoi$cn>  ober  mcnatt^ 
lang  fortlegt.    5)ie  fo  ße- 
»onnenen  l£injelaufnat)men 
werben    bann   müttli   beä 
IHneinatogta4)^en       fi^neQ 
^intereinanber    oorßefü^tt. 

&atL  an  bet  Iinemato< 
gtofi^ifc^en  We)]rtibuttion 
bei  SJemegungSDorgängen 
ein  31'iniK"^  ^^^  Silber 
Dtr^inbert  metben,  fo  ift 
ti  notmenbig,  bog  ft^  bte 
Singelbilber  toä^ienb  bet 
3rit  einet  @elunbe  in  bet 
Satjl  nm  minbeftend  2b 
bis  35  einanbet  folgen ; 
tS  ergibt  fi^  batauS  bie 
gtottoenbiglelt,  bie  ^robul' 
Hon  bet  IBUbet  ^ets  in  für^ 
jcret  3ett  auäiufü^ren  alä 
itire  Slufna^inen,  ein  Um< 
ftonb,  ber  bei  bet  ffiot^ 
fa^ntnß  Don  ßinemotograntmen  biä^er  immer  no^  ftBrenb  auffällt.  <£ine  meitete  9effe> 
rung  in  btefer  ^ejie^ung  ift  etft  ju  etmorten,  nenn  ti  gelingt,  noc^  nefentlic^  li^t^ 
em^finblic^ete  @(^i(^ten  ^crju^ellen,  als  bie  je^t  gebtaut^ten. 

Hn  biefe  IStgebniffe  ber  ^^otograp^ie  molfoi  mit  f(btie6Ii[^  noi^  einige  meteoro- 
logifdie  Stefultate  anreihen,  ne^e  ebenfalls  nlc^t  o^ne  Snteteffe  finb.  Sti^  nnb  9tegen< 
bogen,  SBoIIenfotmen,  Si^neec  unb  SiSfi^fiaUe  finb  bereits  Dielfai^  ber  ))t|Otogra)>^if^en 
OTbilbung  untetworfeB  ttorben,  unb  mannigfache  fflefultate  finb  auf  biefe  ^eife  gewonnen 
tDorben.    3)urc^  bie  !ßI|Otogra)){|ie  ift  g.  9.  fejtgeftellt  notben,  ia^  bie  gemöEinlii^e  ^orm 
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bee  8Ii^«e  buTt^auS  ni(^  ein  Sitfiad  ift,  fonbem  bag  ein  Slt|  e^er  einem  Dnäftelten 
aSaume  gleitet,  befftn  $au;itftamin  fic^  in  f(^Iniigenföi;mlQeii  äSinbungen  ba^ingie^t.  Sbenfo 
^at  man  butc^  ))^otoQiap^if^e  Stoba^tung  ft^gefteüt,  baB  bie  meinen  E9Ii|e  ttine  cin> 
fa^en  Sntiabungtn  jtnb,  [onbein  guifenb  betlaufen,  inbem  bie  Sntlabungen  in  lücje^en 
dtitiöumen  einanbei  Innerhalb  beä  gleidien  einmal  butc^  bie  etfte  Snllabung  erjeugten 
SuftlanalS  folgen.  SBenn  biefei  Sufttanal  unter  bei;  IKiifung  beg  ^Inbej  betnegt  mtrb, 
fo  ftDJUi^'^^'i  ft<$  bie  eingefnen  Snilabungen  ntc^t  genau  aufeinanbet,  Dtetme^t  finbct  man 
auf  bec  $^otogia)]^ie  eine  paxaZüi  Strultui  beä  Stif^ed,  beffen  einjelne  (Elemente  ie  etnec 
einjelnen  @ntlabung  entfptec^en.  SInberfeitd  ^t  Käufer  befonbet^  an  mani^en  Stilen 
eint  eigenlümdc^e  Struftut  nac^geloiefen,  toeti^e  on  bie  @tiuttui  unb  bie  Si^ic^ng  beS 

tlelttifi^cn  Sic^tej  innci' 
^olb  b«  ®ei§IeTf4en 
9{5^ien  eiinneit. 

Sefonbete»  3nter' 
effe  tp  in  legier  Seit 
bet  ^fjotogrop^te  bec 
SSDlftn  unb  itiKr  t9pt= 
ft^en  Soimen  jugeloaubi 
toDcben.  ${er  fteden  fic^ 
ber  (Jor^ung  ganj  bt- 
[onbeie  @(^n)iecig(eiten 
entgegen,  meil  Oielfat^ 
bie  jaiten  !Q}olten,  beten 
Struttut  Don  befonbetem 
SnterefTe  ift,  fit^  fo  meitig 
Born  ^intetgtunbe  06= 
^eben,  bag  an  ein  $^i)to= 
gtap^ieren  mit  Srfolg 
nlc^t  ju  benten  ift.  $iei 
^at  btc  fljfiler  genauet 
Iju  befiitei^tnbe  ort^o^ 
(^romatifc^e  ^^otogta^ 
p^ie  befonbtre  Srfolge 
gejetttgt. 

@i$IieB[i(^  iDoDen 
loii  an  btefet  SteQc  no(^ 
bet  $^otogta))^ie  bet 
@(EineetT^flaI(e  gtficnten, 
welche  befonbetd  von  Dr.  9}eu^auf|  gefiStbett  Dotben  iß,  unb  bon  benen  vir  unfeten 
Stfein  in  Itbb.  283  ein  93etf)?iel  Dotfü^ten.  Xie  €i^neetrQ|iaDe  finb  in  betfelben  In  etn>a 
20  maliget  ^ergiü^eiung  miebeigegetitn. 


Hl.    MuthrgSallt.    Ktt)  D 


^i  muffen  je^t  bie  einjelnen  Knioenbnngdatten  ber  1ß^otogtat)(|le  auf  bem  (llebiet 
ber  Sßiffenfc^aft  Detlaffen,  tiogbem  tvit  unS  bemugt  finb,  bag  toir  Diele  mii^tigc  €a<^<n 
au8  StouDimangel  ^iet  übeigel)en  mußten,  unb  nenben  unS  im  folgenben  noc^  tut)  einigen 
anbeten  «nmenbungen  ber  ^^otogtapiile  ju,  Welche  tbenfaH«  be«  3nttreffe8  unferet 
fielet  roürbtg  finb,  nämlic^  bet  änioenbung  ber  $^otogrQ4)t|ie  ouf  bem  ®ebiete  bet  Jtunß 
unb  ber  StmateuttJ^otograp^ie.  iöefonber«  leßtete  ift  be«  aUßemeinflen  3nter(fTe8  mürtiig 
gelDorben,  ba  fie  bereits  fii$  fajl  aDe  Stilisten  bet  gebilbettn  S3et)6Ifetung  etfc^lofTen 
unb  mit  it)t  baä  3ntert|fe  an  ber  ^^otograptiie  Deradgemeinert  unb  inbirett  ber  t)^oto> 
grop^if^en  ^orfc^ung  Dielfai^  neue  SBege  unb  SRet^obeu  eröffnet  ^at 

@cf|Dn  bei  ben  arbeiten  Don  Slnft^ü^  unb  Sltare^  ^aben  mit  gelegentlich  auf  bie 
nol^e  ajerbinbung  jtDtfc^en  tunft  unb  $^otosta))^te  t|ingeiviefen.    !Dut(%  bie  Untet> 


j^ic  im  Sirafte  btr  Wtttoiolo^it  iinb  btc  Sunjt  3g7 

fiu^intgtR  biffer  Sotft^ei  unb  eöeitfo  buti^  bie  oeifdiiebenfn  9)er(|Ieti$unsen  STtu^brlbgeä 

^at  bie  ftunft    iui6«ovbtnlIi(^    Diel  flelernt.     S)tr  fiünftler  ift  nie^t    benn  früf)er 

baiouf  anfmeiffotn  QelDDrben,  toie  mangelEiaft  bie  tonDentionene  SaifleQung  bctDegter 

Obielte  ift.    3Ber  bie  Silber  mobetnet  aJteifier  betrachtet,  finbet  überall  bie  ®))uren 

;i^oti)grQ)]^ifi^er  Sorfc^ung  in  i^nen  Dertoertet    SQiei  balb  ertannte  ber  ßünßler,  ba^ 

bie  SSiebergabe  allec  p^otograp^if^  möslic^en  tBeroegungSformen  i!|in  nic^t  eifcftlofTen  ift.  - 

3!iele  (Irormen  ber  SSelveguRg  finb  berartig  ostüberge^enb  unb  momentan,  bag  toir  ^e 

fünftlerifc^  nic^t  Deituerten  ISnnen.    Slnberfeitä  tiaben  fic^  manche  Sünftlet  mit  bent  ®t' 

banlen  ecrtraut  gemad^t,  bag  man  einen  fc^neQtietDegten  @egenflanb  überl^nutit  nic^t  mil 

(c^orfen  fionturen  batfteCen  tonn,  unb  fo  finb  einjelne  ber(elben  fo  toeit  geganßen,  bte 

fiftnellft    beroegten   leite  Det= 

fc^mommen  niieberjugeben,  fO" 

meit    fie   ba^  ÜUQe  beä  ^t- 

fdiauerS  in  9SirIIi^teit  fie^t. 

Hber  in  biefen  Enungenit^aflen 

liegen  ni(^t  bie  einjigen  ^rüc^tc 

ber  ^^otogio^Iiie.  Site  ^^otc^ 

grapste  I)at  Dielme^r  auf  fnft 

aOe  @ebieten  ber  Sunjt    bt-- 

lebenb  eingerotift.     5)et  Silb^ 

^auer,  ber  SRaler,  ber  a(rc6t= 

left    ^nb    t)eute   oI)ne  p^oiD= 

gcafif^^e  Samera  faum  no^ 

benfbar.    3)a8  äRateriuI,  mtU 

^ed    eine    iegt   auägeftorliene 

®enerotion  »on  Rünftlem  in 

mü^fam^et   Slrbeit    in    it)ren 

<StijgeRbüii§em  mit  @tift  unb 

Seber  fammelte,  wirb   Iieute 

mit  ungleich   geringerer  9Jiü^e 

Dom  ;)^Dtt)gra))E|if(^en  Stfiparat, 

ben    gu    bebienen    bie    $anb 

beS   ^n^IerS    I&ngft    gelernt 

^ot,    jufammengebrac^t.     'S>le 

StflAte    biefer    Sammlungen, 

bie    fo    ungleich    Diel    xtitfi' 

Wattiger  finb,   als   bai,  mad 

frilEier  bte  ®fii)enba<$er  leiften 

(onnten,  finb  ni(^t  ausgeblieben,  unb  Ritr  betvunbem  fe^t  an  ben  SGBetten  ber  grSgten 

anetfter  eine  9Iatumiatir{|ett  in  ber  SaiileQung  ber  Reinflen   2)etaiI3,   meldet  fonft 

felbft  mit  einem  no^  fo  großen  9Iufiranb  bon  SRü^e  unmöglich  gemefen  Icdre.    Sler 

SQnfitet  iß  ^eule  jugleit^  9Imnteuc  gemorben.    über  nti^t  nur  bei  ßünfller;  ^ma- 

teure  finben  mir  in  aQen  @(^i^ten  ber  gebtibeten  Sebülferung.     SBenn  fii$  audj  vitU 

fac^  bie  ^^otogrop^ie  in  ben  ICienfl  ber  fetzten  Unter^allung  geßeQt  ^at,  fo  Oerfolgt 

hoä)  ein  groger  ^rojentfa^  unferer  Slmateure  einftere  S'ele,  unb  bie  Samera  ift  für 

Viele,  benen  bie  auSübenbe  ßunft  uerfc^Ioffen  f^,  ein  Sßilbungämtttet  unb  eine  Sefriebi« 

gnng  i^reS  fünplerlfc^en  triebe«  geworben.    9Iuf  Bieten  ®ebteten  ber  ^ß^otograp^ie  ^at 

btr  Sieb^aber  bereits  ben  l^enifemann  berbiängt.    3)te  Sanbfi^aftS))^oiDgraf)^ie ,  früher 

eine  3)Dmane  beS  So^tnannd,  miib  E|eute  faft  auSfc^Iiegltcti  Don  Dilettanten  fulttoiert. 

3(ebem  £efer  ift  betonnt,  role  Hef  in  biefer  Stit^tnng  bie  *ß^otofltii((f|te  bereit«  in  ber  «e. 

D6Iferung  3Buije[  gefagt  ^at,  unb  aaS  einer  @t)ielerei,  welche  bie  9mateur))^otografi[|ie 

nD(^  Dor  20  Satiren  mar,  ift  ^eute  eine  emfie  unb  an  Sefriebigung  reiche  X^ätigfett 

glfidli^ec  äRugeftunben  Dieler  gemorben. 
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2)ie  ^^otoQtapf^it, 


Xie  ortl^oc^romatifd^e  ^^otoQxap^it, 

3ßix  l^aben  in  t^orftel^enbem  bte  ^au^tföd^Iid^ften  pl^otofitapliifc^en  ^rogeffe  unb  i§re 
S(ntvenbung  lennen  gelernt.  @d  erübrigt  im  nad^fle^enben  noc^,  einen  fdlxd  auf  ein 
ebenfo  toic^tiged  ®ebiet  gu  werfen,  auf  bie  $^otograp]^ie,  \ototit  fie  fid^  in  ben  2)ienft 
gen^iffer  miffenfd^aftlic^er  unb  tec^nif^er  Aufgaben  gefteKt  ^at,  f^egieÖ  fon^ett  fie  baju 
gelangt  ift,  eine  l^ert^orragenbe  ©tellung  im  2)ru(It)erfa]^ren  ju  erl^alten.  (Sfft  n^ir  aber 
gu  ben  ^]^otogra^|if(^en  ^rudoerfa^ren  aU  fold^en  bireft  und  toenben ,  muffen  mir  noc^ 
auf  einige  f^egielle  ^^otogra))^if^e  SJerfa^ren,  bie  und  jugleic^  bad  Serftfinbnid  für  bad 
9la(l^fo(genbe  liefern  toerben,  eingel^en.  SBefonberd  mug  l^ier  auf  bie  ^l^otograpl^ie 
ber  natürlid^en  Farben  unb  i|re  ^Vorbereitung ,  bie  fogenannte  ort^o^romatif^e 
$^otogra^]^ie,  b.  ^.  bieienigen  ^l^otogra^l^ifc^en  SJerfa^ren,  totld^t  eine  mögtid^ft  rt(^» 

tige  Sarbenl^elligleitdmieber^ 
gäbe  begtoeden,  eingegangen 
»erben. 

SSir  fallen  bereite  me^r» 
fac^,  bag  unfere  gebräuc^^ 
li^en  pl^otogra))^if^en  $r5= 
parate  nic^t  in  gleicher 
9Beife  n^ie  bad  9uge  für 
bad  üerfd^iebenfarbige  Sic^t 
empfinblid^  ftnb.  2)ad 
menfd^lid^e  Sluge  unb  too^I 
au^  bie  Sngen  ber  übrigen 
Siere  ftnb  im  toefentlic^en 
für  bad  getbe  unb  grüngelbe 
Si^t  befonberd  emf)ftnbli(^. 
Son  biefen  Sid^tarten  aud 
nimmt  bie  (Emf)ftnblicl^feit 
bed  S(uged  nad^  beiben 
@nben  bed  ©peftrumd  ^in  gleichmäßig  ab.  9ta(^  bem  toeniger  brechbaren  Xeil  bed  (SptV 
trumd  ju  empfinbet  bad  Singe  no^  bie  längeren  SEBeKen  bed  orangefarbenen  unb  bed  roten 
Sic^ted.  Sic^tn^eOen  t^on  nod^  größeren  2)imenfionen  toerben  t^om  Suge  nid^t  mel^r  toa^r^ 
genommen.  9tad^  ber  anberer  @eite  bed  ©pehrumd  ^in  nimmt  ebenfalls  bie  @mpftnb(tci^» 
leit  bed  Suged  ab.  2)ad  blaue  unb  bad  üiolette  Sic^t  toirlen  auf  unfer  ©e^organ  toefentlid^ 
fc^tt)äc^er  ein  ald  bad  gelbe  unb  grüne  ienfeit  bed  t^ioletten  (£nbed  bed  ©peftrumd;  mo, 
toie  bie  $§otograpI)ie  nad^gebiefen  l^at,  no^  t)itl  Si^t  t^on  immer  lürger  toerbenben 
SBeÜentängen  l^ingelangt,  ift  bad  Suge  ni^t  mel^r  einbruddfäl^ig.  SBenn  man  fic^  bie  @m« 
pfinblic^Ieit  bed  Ouged  für  bie  oerf^iebenen  ©pettralfarben  grapl^ifc^  barfteUt,  fo  lommt 
man  ju  einer  SurDe  (f.  ^bh.  285),  meiere  il^r  SJtajHmum  im  ® eibgrün  l^at  unb  nac^  beiben 
Seiten  l^in  f^nell  abfällt,  ©an;  anberd  t^erl^alten  {t^  j.  93.  bie  lid^tempfinbli^en  Silber» 
t^erbinbungen.  SBenn  mir  ein  @tüd  SEjIorfilberpapier  bem  @onnenfpeItrum  audfe^en,  fo 
bräunt  fid^  nid^t  juerft  bie  ©teile,  mel^e  im  gelbgrünen  Xeil  bed  ©peftrumd  liegt;  l^ier 
tritt  t^ielme^r  gar  leine  SBirlung  ein.  2)ie  erfte  fid^tbare  SBirlung  fteUt  fic^  im  blauen  unb 
t^ioletten  Seil  bed  ®pe(trumd  ein,  unb  erft  aUmä^Iid^  bel^nt  ftd^  ber  Sereic^  ber  SBir!nng 
fpegieH  nad^  ber  t^ioletten  Seite  meiter  unb  toeiter  aud,  mä^renb  erft  nad^  äußerft  langen 
SSelid^tungdjeiten  auc^  bad  gelbe  unb  rote  Sid^t  eine  pl^otograpl^ifd^e  SBirlung  aM* 
üben.  Sefonberd  auffaüenb  ift,  baß  bad  S^Iorftlber  noc^  meit  ienfeit  bed  tiioletten 
Snbed  bed  ©peltrumd  t^om  Sid^te  beeinflußt  mirb ,  too  bad  Suge  fd^on  längft  leine 
Sic^ttoirfung  me^r  toal^mimmt.    ä^nlic^  toie  bad  S^Iorftlber  üer^alten  fid^  faft  aDe 
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^ie  ort^oc^romatifd^e  $]^otogra|)^ie.  389 

p]^oii)grQ))^if(l^  empfinMic^en  ^ra^arate,  f^esied  audi  bad  mtd^tigfte  berfelBen,  baiS  93rom= 
ftibcr.  Unfcrc  getoöl^nli^cn  ©romfiIbcrflcIatinctro(fcn|)Iattcn  finb  für  ßclfieS  unb  rote« 
Sid^t  abfolut  unempftnbli^/  S)ad  aRa^imum  il^rer  @m^ftnblic^{eit  liegt  im  93(au,  unb 
biefelie  nimmt  in  fef|r  langgeftredtem  SiXQt  aDmftl^Itc^  gegen  bad  Ultrat^iolett  ^in  ab. 
Unter  getoiffen  Umftänben  fann  man  eine  pI|otogra))I)if(l^e  Sid^ttDtrfung  über  einen  9e^ 
retc^  im  Ultrat^iolett  noc^  nac^lpeifen,  ber  fünf*  ja  ge^nmat  fo  lang  tft,  mie  hai  fic^tbare 
Sonnenfpeltrum. 

Unterfu^ungen  über  biefe  SJerl^&Itniffe  finb  t^on  t^ielen  gforfc^ern  angefteHt  tporben, 
ft^ejiell  in  neuefter  3cit  t^on  Sporen  unb  @^umann.  9Benn  ed  fic^  barum  l^anbelt,  bie 
@ni4)ftnbli(^leitdgren)e  eined  p^otografi^ifc^en  $raparateiS  im  Ultrat^iolett  auf}ufinben,  fo 
mu^  man  oor  allen  2)ingen  barauf  Stüdfic^t  nehmen ,  bag  faft  aQe  und  befannten  burd^» 
fic^tigen  Sör^er  in  l^o^em  Ma^t  bad  ultrat^iolette  Sic^t  t^erfc^Iucten.  2)ied  giü  befonberd 
t)om  ®Iafe,  Don  ber  atmof^^ärifd^en  Suft  unb  auc^  t^on  ber  ®e(atine.  äBenn  n^ir  bal^er 
burc^  ein  (Bla^^ridma  ein  ®pttttnm  auf  ®elattneplatten  enttt)erfen,  fo  erreicht  bie  SEBirfung 
im  Ultrat^iolett  an  einer  gemiffen  ©teile  il|r  ^i^^  nid^t  fomo^I  an(^  bem  ®runbe, 
ba^  ba«  ienfeit  biefer  iRegion  faHenbe  Sic^t  bie  ^l^otogropl^ifd^e  platte  nic^t  mel)r  be» 
einf(uBt,  fonbem  toefentlid^  aud  bem  (Srunbe,  bag  biefe«  äugerft  furjmeKige  Sid^t  im 
(Sladlörper  ber  $ri«men,  in  ber  Suft  felbft  unb  in  bem  SBel^ifel  ber  em^finbli(6en  ©d^id^t 
ber  @elatine  abforbiert  mirb.  Sefonber«  ©d^umann  finb  epod^emac^enbe  Unterfud^ungen 
3U  banfen,  bereu  3tel  ed  tt^ar,  bie  äugerften,  nod^  ))I|otogra))^ifc^  u^irlfamen  Si^tmeDen 
abiubüben.  3u  biefem  (Snbe  bebiente  er  fid^  $ridmen  aud  Guar),  nal^m  bie  Slufna^men 
in  einem  luftoerbünnten  ober  luftleeren  Staum  t^or  unb  benu^te  p^otogra^{)if(i^e  ©d^i^ten, 
meiere  an^  reinem  93romfiIber  beftanben,  fo  ba|  bie  abforbierenbe  äBirfung  ber  @e(atine 
ebenfalls  audgefc^Ioffen  n^ar.  Süd  Sid^tqueHe  bienten  f^ejieK  eleftrifc^e  (Sntlabungen, 
toüd^t,  toie  befannt,  anwerft  reic^  an  uUraoioIetten  ©tral^Ien  finb,  befonberd  föenn  bie 
(SIeftroben  aud  ^affenben  ©übfiangen  befleißen.  @d  mürbe  t^iel  ju  toeit  führen,  genauer 
auf  biefe  ©c^umannfd^en  Unterfudbungen  einjuge^en,  n^elc^e  bis  ^eute  aud^  nod^  ni^t  ah' 
gefc^Ioffen  t)or  und  liegen. 

©e^en  n)ir  und  nun  einmal  um,  in  n^el^er  SBeife  bie  (£igentüm(ic^feit  ber  p^oto« 
gra))^tf(i^en  Präparate  in  ber  ^raftifd^en  $l^otogra^l^ie  l^ert^ortritt.  äBenn  u^ir  irgenb 
einen  beliebig  gefärbten  ®egenftanb  ^l^otogra^l^ieren,  fo  mirb  bad  $l^otogramm  in  SJejug 
auf  bie  abftufung  ber  ^ettigfeitdtoerte  ber  einjelnen  garbcn  ein  falfc^ed  fein.  SRot  unb 
(Selb  unb  ^ellgrün  merben  gu  f^toad^  unb  ju  bunfel,  93Iau,  Violett  unb  bad  und  ganj 
unfid^tbare  Ultrat^iolett  l^ell  toirfen.  Sad  rote  3tegetbac^  eined  ^aufed  toixh  fci^ti^arg, 
ber  blaue  ©piegeX  ber  @ee  n^eig  toirlen.  S{)atfäd^Ii(i^  finb  biefe  Sifferenjen  bei  ben 
Sufnal^men  ber  Staturlör^er,  f^ejieD  in  ber  Sanbfd^aftd^l^otograpl^ie  auf  ben  erften 
©lid  nic^t  fel^r  erl^eblic^.  (£d  rü^rt  Med  befonberd  baüon  l^er,  bafe  bie  garben  brausen 
ftetd  gebrod^en  finb,  b.  f).  bag  ber  fd^einbar  nod^  fo  intenftt?  einfarbige  ®egenftanb  tl^at« 
fäc^Ii^  Sic^tarten  ber  t^erfc^iebenften  äBeKenlängen  refleftiert.  Xro^bem  merben  aber 
aud^  in  ber  Sanbf(^aftd^^otogra))^ie  bie  genannten  SRängel  ber  ))^otogra))I|if^en  $rä« 
parate  t^atf&d^Iic^  nid^t  uner^ebli^  fühlbar.  @o  bereitet  ed  ben  $]^otograpl^en  auger« 
orbentlic^e  ©c^toierigfeiten,  bad  ®rün  ber  93äume  toiebergugeben;  biefe  gfarbe  mirft  auf 
bie  |)l^otogra|)l^ifc^c  5ßlatte  fcl^r  tocnig,  unb  nur  bie  Suftlic^ter  gelangen  jur  Slbbilbung. 
Siel  me§r  aber  ftört  biefer  Segler,  »enn  ed  fic^  um  bie  3leprobuftion  öon  ®em&Iben, 
funftgetoerblid^en  (Begenft&nben  unb  äl^nlid^en  ©ac^en  l^anbelt.  ^ier  fann  ed  fommen, 
bag  bie  pf)otOQXQp1)x\i^t  Sbbilbung  gerabeju  ein  ^ol^n  auf  bie  fo  oft  gerühmte  Xreue 
ber  ?ß^otograpf ic  toirb.  2)en!en  toir  und  j.  8.,  ba|  ein  ßlbilb  re|)robujiert  toerben  foff, 
beffen  feurig  erleud^teter  übenbl^immel  aUt  2)etaild  ber  bunllen  Sanbf^aft  unb  in  ben 
blauen  ©d^attentdnen  überftra^It.  9uf  ber  $^otogra))l^ie  finbet  gerabe  bad  Umgelel^rte 
jlatt.  S)er  rote  ^immel,  ja,  bie  ©onnenfd^eibe  felbft  lommen  faft  fc^toarj,  toft^renb  bie 
falten  blfiulic^en  ©chatten  in  ber  Sanbfd^aft  föeig  fommen.  2)ie  pl^otogropl^ifc^e  ^tpro^ 
buftionen  t}on  farbigen  Originalen  koaren  ba^er  bid  t^or  furjer  S^it  ein  ®ebiet ,  auf  bem 
bie  $^otograp]^ie  gerabe  feine  Xriumf^l^e  feierte.    Srft  bur^  (Sntbedungen  ber  neueren 
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3cit  Ift  l^icr  ein  burd^grcifcnbcr  SBonbd  gcfd^affcn  toorben,  fl^cjicH  burc^  bie  bo^n« 
bred^cnben  Arbeiten  öon  ©.  833.  SojeL  Sojel  fanb,  bag  flctoiffe  garbftoffe,  in  fc^r 
Keinen  SWengcn  p^otoffcap^i^^tn  ©c^ic^ten  bciflemifc^t,  beren  ©m^flnbUc^Ieit  für  einjelnc 
garbcn  öerdnbern  xt\p.  ücrgtöfeem.  3«  ^afjxt  1873  machte  berfclbe  ^jj^otogrop^ifc^e 
@tubien  über  bie  äSirtung  bed  ©onnenfpeftrumd  auf  bie  gemöl^nlic^en  ^^otogro^l^ifc^en 
©c^i^ten.  hierbei  pxü^t  er  auc^  einige  cnglifc^e  pattcn,  beren  @6)ii^t  jur  ffiermeibung 
ber  fogenannten  ^ofbilbung  mit  einem  unbelannten  S^i^bftoff  gelb  gef&rbt  mar.  S>iefe 
platten  jetgten  itoax  bei  ber  Slufna^me  gemö^nlic^er  Objefte  burd^au^  leine  martanten 
Sigenf c^af ten ,  atö  ber  belannte  S^rfc^er  aber  mit  benfelben  ein  ®onttenf|)eItrum  auf* 
na^m,  fanb  er,  bag  biefelben  in  gang  auffaüenber  SBeife  grün  em))ftnblic^  gemorben 
tparen.  2)ie  SSermutung ,  ia^  ber  Beigemengte  Sarbftoff  bief e  Ser&nberung  suloege  ge« 
bracht  l^atte,  ern^ied  ft^  in  ber  gfolge  ald  rid^tig,  unb  SBogel  lam  balb  baju,  ein  (Sefe^ 
aui^iufprec^en,  totldft^  toir  junäd^ft  lurj  formulieren  toollen,  um  bann  badfelbe  naiver  ju 
erläutern.  2)iefed  ®efe^  lautet:  geber  gfarbftoff  mac^t  eine  ))^otogra))^ifd^e  ©d^id^t  für 
bieienige  ^axit  em|)ftnblid^ ,  meiere  er  feXb|t  bei  burd^faüenbem  Sichte  abforbiert.  9Benn 
tuir  irgenb  einen  Snilinfarbfioff  beif))ieIdtoetfe  in  loäfferiger  Söfung  in  ben  (S^ang  eine« 
Süfd^eld  tpeigen  ©onnenli^ted  einfc^alten  unb  bad  l^inburd^gelommene  Sic^t  mit  bem 
$rij$ma  anal^fteren,  fo  ftnben  mir,  bag  bad  iü  bal^in  lontinuierlid^e  gforbenbanb  ie|t 
üielfac^  Don  einigen  für  ben  betreffenben  Sfarbftoff  d^arrdteriftifc^en  fogenannten  bunhen 
!(bfor))tioniSbanbern  burc^gogen  ift,  meldte  fid^  t)on  ben  eigentlichen  Sfraunl^oferfc^en 
Sinien  nur  burc^  il^re  au^erorbentlic^e  Sreite  unb  bie  SSertoafd^enl^eit  il^rer  St&nber  unter« 
fc^eiben.  Saffen  toir  beif^ieldmeife  bad  Sid^t  burd^  eine  ©c^ic^t  t)on  (Eoftniöfung  l^inbur^« 
gelten,  fo  ftnben  toir  im  ©^eftrum  bunHe  ©treifen  in  ber  grüngelben  reff),  orangefarbenen 
iiegion  bedfelben.  2)er  Sfarbftoff  l^at  alfo  bie  (Eigentümlic^Ieit ,  biefe  Sid^tf orten  ju  üer» 
fd^Iuden  ober  }U  abforbieren.  äSenn  man  einer  emfyfinblic^en  ©c^id^t  Don  biefem  gf^rb« 
ftoff  ettoad  l^injufe^t,  fo  gel^t  berfelbe  mit  bem  ©ilber  eine  fefte  IBerbinbung  dn,  bie  man 
ald  ein  ©alg  anfe^en  lann.  ©o  bilbet  j.  9.  bad  Softn  eine  mo^Ic^aralterifierte  ©ilber» 
Derbinbung,  bad  (Eofinfilber,  aud  toeld^er  bad  (Eoftn  burc^  (S^altion  mit  irgenbmeld^en 
©ubftangen  nic^t  mel|r  abgefc^ieben  toerben  lann.  2)ad  (Eofinfilber  ift  nun  für  biejenigen 
Sarben  em))ftnbU(^,  toelc^e  ha^  (Eoftn  nid^t  l^inburd^ge^en  I&gt.  S)iefe  2:]^atfad^e  ifl  Don 
funbamentaler  SBebeutung  für  bie  $l^otogra))]^ie  getoorben.  SBenn  fi^  an^  im  Saufe  ber 
3eit  gezeigt  bat,  bag  bad  SSogelf^e  SIbforptiondgefel  nic^t  in  allen  Sollen  mit  DoQer 
©trenge  gültig  ift,  bag  Dielmel^r  badfelbe  in  iebem  gf^IIe  einer  firaltifc^en  SBeftfitigung 
bebarf,  fo  ift  bod^  anberfeitd  eine  Segiel^ung  in  ber  Srt.  mie  fie  bad  ^ogelfc^e  ®efe^ 
Derlangt,  unjtoeifell^aft  Dor^anben. 

©eit  ben  grunblegenben  arbeiten  fßoQtU  auf  biefem  ®ebiete  l^aben  fid^  eine  groge 
Snga^I  Don  ^orfc^em  ber  ©ac^e  bemdd^tigt  unb  toid^tige  Stefuttate  ju  Xage  geförbert 
SRan  ^at  aümdl^lic^  unter  ber  großen  S^^^  ber  gu  (Bebote  ftel^enben  8f<irbftoffe  getoiffe 
©ubj^anjen  IierauiSgefunben ,  toelc^e  befonberd  geeignet  finb,  bie  Sfarbenem))finblic^leit  ber 
pl^otogro^l^ifd^en  $r&parate  bei  il^rer  SiuDcrleibung  in  bie  p]^otogra))l^ifd^en  ©c^ic^ten  ju 
Deränbern  unb  me^r  ber  e^arbenem^finblid^Ieit  bed  menf^Iid^en  Suged  anjun&§em. 
^abei  l^at  fic^  gejeigt,  bag  getoiffe  gfarbftoffe  für  gemiffe  ))^otogra))^ifd^e  $r&parate, 
anbere  lieber  für  anbere  Präparate  geeignet  ftnb.  Son  natürlid^en  S^rbftoffen  toirb 
befonberd  bad  Sl^Ioro^l^^II  al9  fogenannter  ©enfibilifator  benu^t,  Don  ben  Iflnftttc^en 
garbftoffen  \pti\tU  bad  Sofin,  bad  Sr^tljrofin ,  bad  S^inolinblau,  bad  Sl^inolinrot,  bad 
3Ragbalarot  unb  noc^  eine  ganje  9lei{)e  anberer  äljulic^  gufammengefe^ter  ftdrf)er.  (Sine 
SRif^ung  bed  S^inolinrot  mit  bem  Sl^inolinblau  ^at  bie  befonberd  günftige  @iget(fc^aft, 
9romftIbergeIatinef)Iatten  jugleid^  für  ®elbgrün.  Orange  unb  Slot  emf)ftnblic^  )u  machen, 
unb  gtoar  unter  getoiffen  Umftfinben  em)}finblic^er  aü  bie  urf))rüngli^en  blau  em^finblic^ 
toaren.  Stuf  biefem  Gebiete  toirb  aud^  l^eutigedtagd  nod^  immer  toeiter  geforfc^t  unb 
f^egiell  bie  pxatü\6)t  Slnkoenbung  biefer  fogenannten  farbenem))ftnblic^en  platten  Der« 
DoUIommnet.  ®ie  §(rt,  föie  man  biefe  Sarbftoffe  ben  ^]^otograt)^ifd^en  ©c^id^ten  ein- 
Derleibt,  ift  im  oQgemeinen   eine  gmeifac^e;  entmeber  fe^t  man  biefelbe  fogleid^  ber 
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Cmulfton  ju,  tooBei  äugerft  geringe  äKengen  )ur  Slntoenbung  gelangen,  ober  man 
bel^anbelt  bie  fertigen  f)^otogra))^tf^en  platten  burd^  Saben  in  fel|r  tierbünnten  S^rb^ 
löfungen.  93eibe  ffiege  geben  für  geti^iffe  3^cde  gleiii^  gute  SRefuItate,  immer  aber  mug 
ber  gf^^rbftoff  in  einer  ganj  au^erorbentltc^  geringen  SRenge  ber  ^]^otogra))^if4en  @c^ic§t 
beigemifc^t  fein.  (Sd  l^at  fic^  gejeigt,  ba|  berartige  mit  tjfarbftoffen  Derfe^te  ®c§i(l^ten  im 
allgemeinen  bem  SBerberben  unb  ber  ©elbftjerfe^ung  in  l^o^em  (Brabe  untermorfen  finb, 
unb  bied  ifit  ein  Segler,  an  toeXt^em  bie  ortl^od^romatifc^e  $^otogro^]^ie  no(^  oft  franft, 
obtoo^I  auc^  l^ier  bereite  Erfahrungen  gemacht  finb,  toelc^e  fieser  ba}u  führen  toerben, 
farbenempfinblid^e  platten  bon  groger  ^altbarleit  fabrilmdgig  ^erjufieKen.  gfur  bie 
meiften  3^cde  ber  $^otogra))^ie  farbiger  (Begenfl&nbe  reichen  biefe  gfarbenplatten  aud. 
(Sd  gibt  aber  I|äufig  auc^  gf&IIe,  in  benen  bie  Slauempftnblid^teit  beS  $rfi)}arated  im  93er« 
glei^  iur  Siotempfinblic^feit  eine,  immer  no^  ju  gro|e  ift  $ier  toenbet  man  äKittel  cai, 
um  bie  Sntenfität  beS  blauen  Sic^ted  gu  f^m&c^en.  S)ied  gefd^iel^t  burd^  Sinfd^altung 
fogenannter  Sic^tfilter  in  ben  @tra^Iengang ,  berartig,  bag  man  g.  9.  t)or  ber  f)]^oto« 
grop^ifc^en  Sinfe  ein  gelb  gef&rbted  ®Iad  ober  ein  t)on  planparaQelen  SBänben  begrengteiS 
&efä|  mit  einer  paffenben  t$arbftoffI5fung  einfd^altet  ©^lieglic^  auc^  bringt  man  biefe 
Sarbenfilter  l^fiufig  birelt  t)or  ber  emp^nblid^en  platte  an  ober  l^ilft  fic§  fpegieü  bei 
(Bem&lbere))robuftionen  bamit,  bajs  man  bad  Original  bereite  mit  farbigem,  gelbli^ 
getöntem  Sichte,  g.  93.  mit  Petroleum«  ober  (Badlic^t,  beleud^tei 

^nx6)  bie  fogenannte  ort^od^romatifc^e  $l^otogra))]^ie  toirb,  too^I  t^erftanben,  nid^t 
ettoa,  ti^ie  man  ^ciufig  migt^erfiänblic^  angenommen  f^ai,  eine  farbige  $^otogra|)l^ie  ergeugt, 
fonbern  üielme^r  bad  3icl  t)erfoIgt,  bie  gf^^rben  in  i^ren  Xontoerten  unb  ^eüigleiti^* 
abfbtfungen  fo  toiebergugeben,  toie  fte  bem  Suge  erfd^einen.  (Bang  anbere  Stotdt  Derfolgt 
ein  anbered  ®ebiet  ber  ^l^otograp^ie,  bie  $^otograf)^ie  in  natürlichen  S^^^ben. 
^ier  §anbelt  t^  ftc^  um  bie  Sdfung  eined  $robIemed,  n^elc^ed  bid  je^t  tro^  tt^efentlic^er 
Sortfc^ritte  auf  biefem  Gebiete  immer  noc^  feiner  befinitit^en  Söfung  |arrt,  um  bie  $er* 
fteüung  t^on  $^otogra))^ien  in  natürlichen  gfarben,  bie  mit  bem  Original  nic^t  nur  bie 
3eid^nung,  fonbern  auc^  bie  S<itbigfeit  gemeinfam  l^aben.  S)ie Beobachtungen,  totld^t 
barauf^in  gefül^rt  ^aben,  bag  überl^aupt  eine  $^otogra|)^ie  in  natürlicher  S&tbung  möglid^ 
fein  muffe,  finb  bereite  fel^r  alt.  S^on  ®eebed  erlannte,  bag  S^Iorfilber  fic^  t^erfc^ieben 
-ftrbt,  ie  nad^bem  ed  üerfd^iebenem,  grünem  ober  blauem  Sid^t  audgefe^t  ift.  S)iefe  Serfuc^e 
tnb  ungfi^Iigemal  n^ieberl^olt  n^orben,  fpegieU  ^aben  fi^  2)uIod  bu  ^auron,  Sanier 
ttnb  anbere  ^ox^d^tx  auf  biefem  ®ebiete  ^erbienfte  ertoorben.  S)ie  Stefultate  aber  blieben 
gang  Derfc^minbenbe  unb  f)raltifd^  bebeutungdlofe,  ba  ber  &xmxb  bed  ©eebedfd^en  $l^dno» 
mend  nid^t  ertannt  mürbe.  2)er  eingige  &bxptx,  bei  bem  man  bie  S&l^igleit,  bie  Sarben 
in  gemiffer  SBeife  toiebergugeben ,  einigermaßen  audgebilbet  fanb,  blieb  baS  (£§IorfiIber. 
Vät  Serfuc^e,  in  natürlichen  S^^^ben  gu  ))l^otogra))^ieren,  verfolgten  ben  SBeg,  ba|  man 
gun&d^ft  bad  S^Iorfilber  burc^  Sic^ttoirlung  im  ureigen  Sid^te  „anlaufen"  (ie^,  b.  ^.  ed 
einen  getoiffen  ®rab  t^on  S)unlel^eit  erreid^en  lieg.  S)iefed  fo  nad^gebunlelte  Q^^IorfUber, 
bad  fogenannte  ^l^otoc^Iorib,  geigte  bann  bie  Sigenfd^aft,  gemiffe  ^axbtn,  mnn  au6) 
fe^r  unt)oIIIommen,  n^iebergugeben.  SEBenn  man  beifpieldtoeife  ein  nad^gebunlelted  (£I)(or' 
fttbert)a))ier  unter  farbigen  ®(adftüdEen  bem  Sid^te  ausfegte,  fo  nal|m  badfelbe  nad^  ftunben« 
langer  Belichtung  unter  rotem  ®Iafe  eine  rötlid^e,  unter  gelbem  eine  gelbliche,  unter 
grünem  eine  grünliche  Schattierung  an.  (Ed  gelang  aber  nic^t,  biefe  farbigen  Silber, 
meiere  nebenbei  augerorbentlic^  unüoKIommen  toaren,  bauemb  gu  ferneren,  unb  t^  fc^eint 
fafl,  aU  toenn  biefer  9Beg  auc§  für  bie  3iilunft  ol^  giemlid^  aud^d^tdlod  gu  betrachten  fei. 

2)er  beutfc^e  Sotfd^er  Sanier  toar  ed,  meld^er  oieKeic^t  guerft  eine  Srllarung  ber 
$^otogra))^ie  in  natürlichen  Serben  auf  S^Iorfißier  gab  unb  baburd^  ben  9Beg  gu  anberen 
^oc^mid^tigen  (Sntbedungen  eröffnete,  ber  befonberiS  oon  bem  frangöfifc^en  Sorfd^er  Sipp« 
mann  ni^t  o^ne  (Blüd  befd^ritten  tourbe.  3^n(er  erHärte  bad  3uftanbeIommen  ber 
Sarben  in  farbigem  Sid^te  baburc^,  bag  er  annal^m,  bag  in  ber  pl^otograpl^ifc^en  ©c^ic^t 
fogenannte  fte^enbe  SBeKen  entftanben.  (Sd  gibt  eine  große  Sngal^I  t^on  dlaturlörpern, 
meiere,  ol^ne  felbft  ein  f arbiged  Pgment  gu  enthalten,  bur^  fogenannte  Snterferengmirlung 
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bed  2i6fM  farbig  erfd^einen.  @o  üerbanit  bad  Saxbenffyiel  ber  SSogelfebem,  ber  $erl* 
mutier,  ber  Öflügelbeden  t^ieler  Safer  feine  (Entfie^ung  ber  Sttterferenj  bed  Sic^ted.  S)iefe 
Oberfläci^en  l^oben  eine  Sri  feine  regelm&gige  ©truttur,  bie  eine  Sbforption  getoiffer 
Sic^tarten  unb  ein  3ittücfn)erfen  anberer  )ur  gfolge  §at.  SBenn  mir  ba^er  biefe  ©trufturen 
lünftlic!^  l)erftellen  fannen,  fo  »erben  berartige  §läd)tn  aud^  im  ref(eltierten  Sic^t  getDiffe 
gfarben  {eigen.  S)iefed  $^&nomen  ifi  I&ngft  betannt  unb  in  ber  ^l^^fif  t^ielfad^  tiermenbet 
morben.  Und  erfc^eint  beiff)ieldn)eife  eine  mit  l^öd^ft  feinen  Striaen  geriete  (SHadtafel 
bei  fc^räg  einfaHenbem  Sid^te  farbenfc^illernb,  unb  menn  tnir  ein  @tüd  Perlmutter 
gaIt)ano))Iaftifc^  abformen,  mobei  bie  Dberf(&c^e  bed  SRetaHed  bie  Struftur  bed  Original^ 
mit  allen  ($eint|eiten  miebergibt,  fo  erftra^It  biefelbe  ebenfaOiS  in  ben  Sarlen  ber  ^txU 
mutter.  S)enlen  mir  und  irgenb  einen  burc^ftci^tigen  föör^er  oon  gleichmäßigen  Sagen 
burd^fc^einenber  ©c^ic^ten  burd^fe^t,  bereu  Entfernungen  gleich  ber  SEBeäenlänge  irgenb 
einer  beftimmten  Si^tfarbe  finö,  fo  mirb  eine  berartige  Sl&c^e  im  refleltierten  Sid^t  farbig 
erfc^einen,  toeil  bad  feiner  SBeQenlfinge  nad^  mit  ber  2)i{tani  ber  burc^fd^einenben 
©d^id^ten  übereinftimmenbe  Sic^t  aud  ilirer  Siefe  Iräftiger  refleftiert  mirb,  ald  bie  übrigen 
Si(|tarten.  2)iefe  X^atfac^e  ^at  ftc^  bie  ($arben))]^otograp^ie  ju  nu|e  gemad^t.  2)en!en 
mir  und  irgenb  eine  äugerft  feinfömige  f)^otograi)^ifc^e  Sc^id^t  auf  einer  polierten  Ober« 
läd^e,  }.  9.  Silber  ober  Duedfilber  ausgebreitet  unb  farbiged  Sic^t  auf  biefelbe  f allenb, 
b  bringt  badfelbe  in  bie  @d^ic^t  ein  unb  mirb  t)on  ber  fpiegeinben  gflfid^e  mieber  {urüd» 
refleftiert.  S)urc^  bie  Sic^tmirlung  bilben  fic^  je^t  in  gemiffen  S^nen,  bie  um  bie  SSeKen« 
Ifinge  tjoneina^ber  abfte^en,  bunfle  SameKen,  meldte  nac^^er  in  ber  Sufftd^t  bie  @(^ic^t 
in  ber  gfarbe  bed  Sid^ted  erftral^Ien  laffen,  meld^ed  bie  SBirhtng  ^eroorbrac^te.  ^ied  tft 
bad  ^rinjip,  mel^ed  S^nfer  auffteUte,  unb  melc^ed  Sippmann  mit  großem  ®IM  Der« 
mertete.  Die  Slrt,  mie  Sippmann  feine  Scrfuc^e  aufteilte,  ift  folgenbe:  ®r  bereitete  auf 
irgenb  einer  burc^fic^tigen  Unterlage,  }.  93.  einer  ®ladplatte,  eine  fiugerft  feinfömige 
p^otograp^ifc^e  @d^ic^t,  inbem  er  beifpieldmeife  93romfitber  in  feinfter  Serteilung  in 
(£imei|  fufpenbierte.  Stad^bem  bie  ©d^id^t  getrodhtet  mar,  legte  er  bie  ^atte  in  eine 
ßaffette  unb  )mar  mit  ber  @(^ic^tfeite  mdf  innen  unb  füllte  ben  9taum  hinter  berfelben 
mit  Guedfilber,  meld^ed  einen  mit  ber  @(i^ic^t  in  ßontaft  ftel^enben  Spiegel  bilbei  Sieg 
er  auf  eine  fo  ^vorbereitete  @d^id^t  bad  @onnenfpeftrum  eine  gemiffe  Qtii  einmirfen,  ttd^ 
midelte  unb  fij^erte  bie  platte,  fo  geigte  biefelbe  nac^  bem  Xrocfnen  ein  @peftrum« 
bilb  in  ben  natürlid^en  ^^arben,  meld^ed  ebenfo  mie  bie  Daguerrefc^en  Silber'  natürlich 
nur  in  ber  SCuffic^t  ftd^tbar  i^.  @d  l^aben  ftd^  nömlic^  bann  in  biefer  @^iä)t  feine 
SameQen  rebu}ierten  ©ilberd  gebilbet,  meiere  in  Sbftdnben  ooneinanber  angeorbnet 
finb,  bie  ben  äBeÜenlängen  bed  geugenben  Sid^ted  entfpre^en.  Sei  biefen  Serfuc^eu 
erinnerte  man  fid^  baran,  bag  auc^  auf  ben  Daguerreot^pieplatten  gelegentlid^  Sfarbett 
jum  Sorfc^ein  gefommen  maren,  unb  bie  Srftörung  mar  an  ber  $anb  ber  gegebenen 
^^pot^efe  eine  leichte  unb  gmeifellofe. 

Z)iefe  Serfud^e  tvon  Sippmann,  meldte  junäc^ft  äugerlic^  nur  ein  miffenfd^aftlic^ed 
gntereffe  barboten,  finb  oon  anberen  gforf^ern  aufgenommen  morben  unb  |aben  gu 
meiteren  SSeröoHfommnungen  geführt.  3«  granfrci^  maren  ed  bie  ®ebrüber  Sumiire, 
in  öfterreid^  befonberd  ber  tverbiente  p^otograpl^ifd^e  e^orfd^er  Salenta,  meldte  auf  bem 
audfid^tdlvollen  9Bege  meiter  arbeiteten  unb  bie  Slufgabe  befonberd  baburc§  fdrberten, 
bag  fie  SRet^oben  erfannen,  um  Sippmannfc^e  @^i^ten  tvon  größerer  (Smpfinblic^teit 
IieriufteDen.  Die  SRefuItate,  meiere  auf  biefem  9Bege  gemonnen  mürben,  finb  bereitd  in 
ein  Stabium  getreten,  bag  man  üjmn  aud^  eine  gemijfe  praftifd^e  Sebeutung  nid^t  ai^ 
fpred^en  fann,  menn  ed  auc§  tvoraudfi^tlid^  noc^  lange  bauem  mirb,  el^e  eine  Söfung  bed 
^roblemd  auf  biefem  SSege  ermartet  merben  fann.  Die  ^auptfd^mierigfeit,  bie  fi^  ber 
Sforf^ung  l^ier  entgegenfteüt,  ift  bie,  ba|  mir  I)eute  noc§  nic^t  imftanbe  finb,  p^otogrop^ifc^e 
@^id^ten  tvon  nur  einigermaßen  großer  (Smpfinblic^feit  l^erjuftellen ,  meldte  jugleic^  fo 
feintdrnig  finb,  ia%  fie  ben  Sebingungen  ber  Sippmannfc^en  Serfud^e  entfpred^en.  Um 
gu  ermöl^nen,  mie  meit  mir  auf  biefem  SBege  bereitd  gefommen  finb,  mag  ber  X^atfad^e 
gebac^t  merben,  bag  bie  ®ebrüber  Sumihe  berartige  farbige  Slufna^men  mit  (Erfolg  aM- 
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gefül^rt  l^aben  unb  biefeiben  burc^  eigentümlich  fonflniierte  $roieItix)nda))^acate  in  Quer 
ii^rer  Sfarbenfd^önl^eit  einem  grogen  $ublifum  t^orfül^ren  lonnien. 

S)ie  tDefentlic^fle  $ert)oIlfommnung  l^at  aitx  bie  S^rbenpt|otogra))]^ie  auf  2ippmann^ 
fc^er  Safid  bur^  Dr.  9{eul^au§  erfolgten,  ber  biefe  äRet^obe  fo  föett  verfeinert  f)ai,  ba| 
ti  mit  i^rer  ^ilfe  o^ne  befonbere  @^n)ierigletten  möglid^  ift,  {eben  beliebig  gef&rbten 
(Segenftonb  naturfarbig  ga  ^I|otogra))^ieren ,  tpenn  auc^  bie  @^toiertg(eit  ber  langen 
(Ejpofttiondjeit  noc^  immer  nid^t  überti^unben  tourbe.  Sd  mag  barauf  ^ingeti^iefen  tperben, 
ba§  fic^  um  bie  S^eorie  bed  Si))f)mannf(l^en  Serfal^rend  aud^  in  einer  für  bie  ^ra^iiS 
anwerft  toertboDen  SBeife  bor  aDen  SHngen  Dr.  SBiener  berbient  gemalt  ^at,  unb  bag 
ben  t^eoretifc^en  Unlerfud^ungen  biefel^  ^ox^i^tx^  )um  Seil  bie  beften  ^raltifd^en  9Jer« 
boKIommnungen  berbantt  merben.  ~ 

gnbeffen  finb  anbere  bemül^t  geföefen,  bem  alten  Problem  ber  Sarben^^otogra))^ie 
auf  anbere  SBeife  na^e  gu  (ommen  unb  farbige  $^otogra))l^ien  auf  inbireftem  SBege 
gu  ergeugen.  ^ier  finb  bereite  Stefultate  bon  eminentefter  firaltifci^er  SBebeutung  ge« 
monnen  toorben,  auf  n^elc^e  toir  nun  einguge^en  ^aben  toerben. 

S)ie  Sarben))l^otogra))^ie  auf  inbireftem  SEBege  gel^t  nid^t  barauf  an^, 
mittete  einer  einzigen  C))eration  ein  farbiged  9ilb  gu  ergeugen,  fonbern  fie  begnügt  ficb 
bamit,  bad  (Snbrefultat  burc^  Kombination  guu^ege  gu  bringen,  berartig,  baB  mel^rere  an 
fic^  einfarbige  Sufnal^men  gu  einem  farbigen,  reeDen  ober  fd^einbaren  Silbe  bereinigt 
»erben.  S)ie  beiben  SEBege,  toelc^e  gur  (Erreid^ung  biefed  S^^i^^  eingefc^Iagen  tooxbtn 
finb,  finb  titoa  gleichaltrig,  unb  toir  oergic^ten  l^ier  auf  il^re  gefc^ic^tlic^e  Sntn^idelung, 
meil  über  biefelben  bie  Sften  nod^  nic^t  gefc^Ioffen  finb.  Sie  ^nf^rüd^e  eingelner  an 
bie  toic^tigen  (Sntbedungen  toerben  bon  anberen  beftritten,  unb  um  ooQfommen  parteilos 
gu  bleiben,  tooQen  toir  und  gunä^ft  an  bie  %atta  felbft  l^alten. 

2)urd^  Kombination  bon  gen^iffen  @runbfarben  fann  iebe  beliebige  9tuance  ergielt 
tnerben.  SBenn  man  bie  reinen  ©pefiralfarben  ®elb,  9Iau  unb  9iot  miteinanber  in 
paffenben  Ser^filtniffen  mifc^t,  fo  lögt  fic^  iebe  beliebige  ^axit,  mie  fie  in  ber  9tatur 
borfommt,  J^erfteOen.  2)iefed  Saftum,  n^eld^ed  an  ficb  eintoanbdfrei,  in  ber  $ra^d  aber 
fc^on  baburc§  befd^ränft  mirb,  ha%  toir  nid^t  mit  @peftralfarben,  fonbern  mit  Pigmenten 
arbeiten,  tfi  bie  grunblegenbe  X^atfad^e  für  bie  äRöglicbfeit  ber  inbireften  $]^otogra))^ie 
in  natürti^en  gf^i^ben.  SBir  toollen  nun  gunöd^ft  feigen,  ti^ie  3b ed,  ein  betannter  ame^* 
rifanifd^er  gorfc^er,  bied  Problem  gelöft  f^at  3bed  nimmt  benfelben  (Begenftanb  ent« 
n^eber  nad^einanber  ober  gteic^geitig  burd^  brei  berfd^ieben  gefärbte  ®Iäfer  auf,  burcb  ein 
roted,  ein  gelbed  unb  blauet.  Sur^  bad  rote  ®Iad  gel^t  nur  bad  rote  Sid^t  ^inburd^ 
unb  bad  refultierenbe  9tegatib  ift  überall  ba  gefc^m&rgt,  föo  im  Original  rote  Sfctrbe  bor^ 
Rauben  toar,  unb  gn^ar  ift  bie  ©d^toargung  um  fo  intenfiber,  ie  mel^r  Stot  bie  betreffenbe 
(SteQe  bed  Original  entl^ielt.  @benfo  tommt  burc^  bad  gelbe  unb  bad  blaue  ®Iad  ie  ein 
entfpred^enbed  Stegatib  guftanbe,  toeld^ed  bie  gelben  unb  blauen  Xöne  bed  Original^  aü 
mel^r  ober  »weniger  bunf(e  ©teilen  miebergibt.  S)enfen  tt)ir  und  nun  bon  ben  brei  fo  ent* 
flanbenen  9legatibd,  n^elc^e  alle  brei  f^toarg,  aber  in  ber  Xonabftufung  fel^r  berfd^ieben 
fein  toerben,  ®Iadpofitibe  ^ergefteüt  unb  biefelben  burc^  ein  roted  ®Iad  mit  rotem  Si^te 
befhral^It,  unb  bad  fo  erleu^tete  (Sladpofitib  auf  einen  ^roieftiondfd^irm  getoorfen,  fo  ift 
bad  ))roiigierte  SJiD)  ebenfaKd  natürli^  einfarbig;  ed  ijt  t>a  am  teuften  9tot,  n^o  bad  Ort» 
ginal  am  meiften  Slot  enthielt,  unb  ba  fd^loarg,  loo  bad  Original  fein  Stot  enthielt. 
2)enfen  toir  und  nun  »weiter  auf  biefelbe  @teD[e  bed  $roieftiondfd^irmed  burd^  ein  blaued 
(Blad  bad  entfpred^enbe  2)iapo{itib  unb  burcb  ein  gelbed  @ia^  bad  entf))rec|enbe  ®elb« 
bia|)ofitib  proiigiert,  fo  ift  lei^t  eingufel^en,  bag  bad  refultterenbe,  an^  brei  einfarbigen 
Silbern  gufammengefe^te  (SefamtbUb  bie  gfarbe  bed  Originald  toiebergeben  mug,  boraud^ 
gefegt,  baB  bie  rote  ^iaitt  toirflic^  nur  bad  rote  Sid^t,  bie  blaue  unb  gelbe  platte  nur 
bad  blaue  unb  gelbe  Sic^t  ^inburd^Iaffen,  unb  bag  bie  brei  gfarben  in  pa^tnhtx  SBeife 
gegeneinanber  cägeftimmt  toaren.  ^ryt^  ergeugt  alfo  in  9Birt(id^feit  überhaupt  fein 
farbiged  Silb,  fonbern  er  proiigiert  nur  brei  einfarbige  Silber  aufeinanbcr,  unb  nur 
bttrc^  il^re  Kombination  entftel^t  ein  fd^einbar  bielfarbiged  Silb  auf  bem  ^roieftiond* 
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f^irm.  SRan  lann  btefed  IBerfal^ten  noc^  infofern  tiartieten,  ald  man]bie  btei  etnfatbigen 
Silber  nid^i  auf  ben  gletd^en  ©c^irm  projigiert,  fonbern  mit  ^tlfe^  einei^  üerfd^iebene 
Spiegel  ober  bre^enbe  $ridmen  enil^attenben  Vippaiatt^  im  0uge  fc^einBar  gnr  Sedung 
bringt.    Sinen  folgen  Slpparat  nennt  ^t)t^  ein  ^etioc^romoffop. 

98ie  mir  gefeiten  l^oben,  mug,  Da  mir  mit  reinen  Speftralfarben  nic^t  orbetten 
lönnen  unb  au(|  in  ber  SBal^I  ber  farbigen  ®I&fer  f el^r  befc^r&ntt  ftnb,  unb  ba  ju  gleicher 
3ett  ed  leine  p^otograpl^ifc^en  platten  gibt,  meldte  nur  für  eine  eingige  Speltralfarbe 
empfinblic^  ftnb,  bad  farbige  Silb  t)on  ber  SEBirRid^Iett  um  fo  me^r  üerfd^ieben  fein,  je 
meniger  mir  in  ber  Sage  ftnb,  nni^  ben  ibealen  Sebingungen  ju  n&^em.  X^dfäc^Iic^ 
aber  ^aben  bie  SRefuItate,  meldte  Soed  auf  biefem  SBege  erreid^t  l^ot,  biedfeit  unb  ienfeit 
bed  Ogeand  bad  ^öc^fle  Sntereffe  mac^gerufen,  unb  (SefeÜfc^aften,  meldten  bie  polychromen 
Silber  t^orgefül^rt  mürben,  l^aben  biefelben  mit  (Snt^ufiaSmui»  aufgenommen. 

9Bir  menben  und  je^  gu  ber  gmeiten  SRet^obe,  gur  ^erftellung  inbirelter  3latnu 
farbenp^otograpl^ien.  Siefe  äKetl^obe  müßten  mir  eigentlich  in  ein  fp&tered  ftapitel  t)tu 
meifen,  fc^Iiegen  fte  aber  ber  Sodftönbigleit  megen  l^ier  an,  inbem  mir  ben  Sefer  bitten, 
bad  il^m  an  biefer  SteDe  gum  Serftänbnid  aRangeInbe  im  «bfc^nitt  „(Srapl^ifc^e  ßänfte'' 
eingufel^en.  S)iefed8erfa^ren, ber fogenannte9taturfarbenbru(f  ober S)reifarbenbrud, 
ift  bem  $ringip  nad^  längft  belannt,  ifl  aber  erft  in  iüngfter  3^  burd^  bad  Sufammen« 
mirlen  einer  Sngal^I  gforfc^er,  befonberj^  burc^  Unterfuc^ungen  t)on  (E.  Sogel  gn  groger 
SoOIommenl^eit  gebracht  morben.  S)ad  $ringip  ift  ntc^t  mefentltc^  oon  bem  S^edfc^en 
tierfc^ieben;  aud^  ber  fogenannte  S)reifarbenbrucl  ergeugt  gun&c^fl  burc§  brei  gef&rbte 
Sic^lftlter  ^inburc^  brei  92egatit)e  nac^  einem  farbigen  Original  Statt  nun  aber  biefe 
92egatioe  in  ^ofUioe  gu  oermanbeln  unb  burc§  paffenbe  farbige  SRebien  l^inburc^  burc( 
$roieItion  gu  einem  ®efamtbilb  gu  lombinieren,  merben  im  ^reifarbenbrud  nac^  ben 
Originalnegatit^en  pl^otograp^ifd^e  S)rudEpIatten  l^ergeftelli  Diefe  S)rucf))Iatten ,  meiere 
nad^  irgenb  einem  ber  betannten,  früher  befc^riebenen  pl^otomec^anifc^en  Serfal^ren 
angefertigt  merben,  merben  mit  paffenben  S)rucffarben  eingemalgt  unb  aufeinanber  auf 
ein  @tücl  Rapier  gebrudt.  SBir  muffen  und  ^ier  oerfagen,  auf  bie  fe^r  intereffanten 
2)etaild  biefed  $rogeffed  nS^er  einguge^en,  bad  Sngebeutete  mirb  genügen,  um  bad 
^ringip  bedfelben  (ennen  gu  lernen.  9uf  biefem  SBege  ift  man  imftanbe,  nac^  irgenb 
einem  beliebigen  farbigen  Original,  innerl^alb  ber  bereite  beim  St^edfc^en  $rogeg  ange* 
beuteten  SBefc^rdnlungen ,  eine  farbige  naturgetreue  9{eprobu!tion  mit  $ilfe  ber  9u((« 
brucfx  ober  ßupferbrudEpreffe  in  beliebiger  Auflage  l^erguftellen.  S)ie  oben  angebeuteten 
UnooIIIommen^eiten  ber  $]^otograpl^ie  in  natürlichen  Serben  finb  im  S)reifarbenbrud 
t^ieUei^t  noc^  meniger  übermunben,  ald  im  S^edfc^en  Serfa^ren,  aber  bie  Verbreitung, 
bie  bereite  biefer  $rogeg  gefunben  l^at,  unb  bie  t)er|&Itnidm&gige  ©d^ön^eit  ber  Stefultate 
laffen  erfennen,  bag  l^ier  ein  9Beg  bereite  angebeutet  ift,  auf  meld^em  fp&ter  bie  fc§5nften 
@rrungenf(^aften  gemonnen  merben  muffen.  Sugenblicflic^  befc^fiftigen  fid^  mit  bem 
2)reifarbenbrucl  fc^on  t^iele  Firmen,  u.  a.  SHbert  in  SRünd^en  unb  bie  (Staatdbruderei  in 
$eterdburg,  aSeifenbac^  &  Sliffart^,  fomie  bie  t^on  ß.  Söget  felbft  geleitete  Slnftalt 
in  Serlin. 
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9(IIgetneined. 

|ie  ©runblafien,  auf  benen  fic§  unfer  moberned  9Bictfc§aftdIe6en  aufbaut,  ftnb  St« 
Beitdteilung  unb  Xaufc^.  S)er  (Sinjelne  ftellt nid^t  meJ^t felbft  in  eigener  SBitt* 
fc^aft  alle  iene  mannigfad^en  (Begenftänbe  f^tx,  bie  er  jur  Sefriebigung  feiner 
Sebürfniffe  benötigt  ©eine  Xi^ötiglett  ift  eine  einfeitige  gemorben,  fte  be« 
fd^ränß  fid^  auf  bie  ^erüorbringung  einer  bestimmten  Srt  i^on  (9iitem  ober 
auf  Seiftung  be^mmter  arbeiten,  um  im  Sudtaufd^  biefer  gegen  iene  ber 
anberen  fid^  bie  Mxtttl  §ur  Sefriebigung  ber  eigenen  Sebürfniffe  ju  t^erfc^affen.  Seber 
Sfatjelne  übernimm!  gemiffermagen  einen  befümmten  Snteil  an  ber  ganzen  (Summe  Don 
Srbeit,  bie  nottoenbig  1%  um  ben  Sebarf  ber  ®efamtl^eit  ju  beden,  unb  enoirbt  baffir 
ben  9nf))ruc§,  nac^  SRa^gabe  bed  t)on  i^m  ©eletfteten  an  ber  gefamten  ®fitermenge  teil« 
junel^men,  n^eld^e  jur  SBefriebigung  biefed  Sebarfei^  jur  Serfügung  fte^t.  Suf  biefe 
SBeife  finb  bie  @in§eItoirtfd^aften  ju  einer  l^d^eren  Sinl^eit  üerfnüpft,  bie  man  ald 
*  SoffiStoirtfc^aft  ju  begeid^nen  pflegt,  unb  eine  fi^nlid^e  93ertnüpfung,  toit  jte  jttifc^en  ben 
ßinielmirtfd^aften  eined  ^oVtt^  befielet,  ift  burd^  bie  mobeme  (Sntn)idelung  bei»  IBertel^red 
auc§  itoifc^en  ben  SBirtfc^aften  ber  einzelnen  SSdller  l^erüorgebrac^t  toorben.  QoS^lxtid^t 
(Si^eugniffe  frember  3onen,  tolt  ber  ftaffee,  ber  Xl^ee,  ber  Xobal,  finb  und  unentbe^rlid^e 
®egenfi&nbe  bed  täglichen  SSerbraud^ed  getoorben,  to&l^renb  anberfeitd  (Suropa  unb 
9torbameriIa  getoiffermagen  bie  großen  Snbuftrietoerlftfttten  finb,  toeld^e  eine  l^albe  SEBett 
mit  ben  (Srseugniffen  entmidCelten  @en)erbef{ei|ed  Derfel^en.  SBir  effen  Srot,  ju  bem  bad 
Som  auf  ben  Sbenen  @fibruglanbd  unb  Srgentiniend  getoad^fen  ifl,  ber  $f(ug  aber, 
ber  bort  ben  Sder  furcht,  ift  k)iellei(^t  aud  einer  beutf^en  ober  englifd^en  SBerfft&tte 
hervorgegangen.  Unfere  Xuc^fabrilen  k)erarbeiten  bie  SEBoQe  aufhralifd^er  @d^afe,  unb 
bad  ®eti7ebe,  bai»  k)om  ©tul^Ie  lommt,  ftnbet  toieber  feinen  SBeg  in  entfernte  SEBelt« 
teile.  (Ein  immer  bid^ter  toerbenbed  9te^  ti^irtfc^aftlid^er  93ejiel^ungen  oerbinbet  bie 
entlegenflen  S&nber,  unb  ti^enn  biefe  Se^ielungen  an  Snnigleit  au^  ni^t  ju  oergleid^en 
finb  mit  jenen,  toel^e  bie  (Sinseln^irtfd^aften  gur  IBoSdtoirtfd^aft  oerbtnben,  fo  lann  man 
'  boc§  tt)entgftend  in  bem  (Sinne  oon  einer  SSetttoirtf^aft  fpred^en,  ba|  ^eroorbringung 
unb  Serbrauc^  fid^  toed^felfeitig  ergdnjen  unb  bie  ftulturerrungenfc^aften  unb  gfortfd^ritte 
iebed  Sanbed,  feine  mirtf^aftlid^en  unb  politifd^en  3uftänbe  n^eit  über  feine  (S^renjen  l^in« 
aud  eine  tief  einfc^neibenbe  SEBed^feltoirlung  entfalten. 

^iefe  auf  tKrbeitdteilung  unb  Xaufc^  gegrünbete  ^robultiondorganifation  ift  und 
l^eute  fd^on  titoa^  fo  &ttoo\)nM  unb  (SelbftoerflSnblid^ed  getoorben,  bag  ein  anberer 
Suftanb  und  t^öllig  fremb,  ia  unbenibar  erfc^eint,  unb  ba|  toir  bei  ber  ^Betrachtung 
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anbetet,  t^on  ben  unfri^ett  üerfd^iebener  Sßirtfd^aftdfotmett  geneigt  ftnb,  Don  Dom^ereitt 
jene  ©efe^e  auf  fie  auiSjubel^nen ,  bie  tuir  füt  unfer  eigenei^  9Bittfc§aftdIeben  in  ber 
®egentoart  aneclennen. 

2)ied  lommi  aud^  in  ber  3lrt  jum  Sludbrud,  iPte  man  bie  (Enttoicfelung  bej$  SBirt» 
fd^aftiSIebend  gefc^ic^tltd^  ju  erfaffen  beftrebt  ift.  2)te  Ilaffifd^e  9lattonaIöIonomie  fe^te 
bie  SSittfd^aftlid^teit,  bad  ift  bad  »eftreben,  mit  mdgli#  gelingen  ältttteln  eine 
möglic^ft  t^oüftönbige  93efriebigung  ber  93ebürfniffe  }u  erlangen,  atö  natürlich  gegebene, 
unter  aKen  Umftänben  t^orl^anbene  Stgenfd^aft  bed  SRenfc^en  t^oraud.  ®ie  Iie|  fd^on  ben 
rollen  Slaturmenfc^en,  üon  biefem  (Srunbfa^e  beJ^errfd^t,  ebenfo  beulen  unb  l^anbeln  koie 
einen  tuefteuropaifc^en  ßulturmenfc^eu  ber  S^^^i^tt,  lieg  il^n  Xaufd^gefc^äfte  machen, 
Srbettdlol^n  jaulen,  (Srunbrente,  Sin^  unb  Unterne^mergetpinn  bejie^en.  9li((t  diel 
toeiter  ift  man  lange  S^i^  M  bem  Serfuc^e  gelommen,  an^  ber  93ermertung  ber  ilber« 
lieferten  9tac§ric^ten  gefc^i^tlic^e  Sntn^idFelungdftufen  unfered  SBirtfc^aftdlebend  ju 
lonftruieren.  @o  Ue|  S^iebric^  Sift  fünf  (Spoäfertf  bie  gerieben  bed  ^agblebend,  bei^ 
^irtenlebend,  bed  Scferbaued,  bie  SlgrifuItur^^äRanufatturperiobe  unb  bie  Sgrilultur» 
^anufaftur«$anbeIdpertobe,  in  ber  ©efd^id^te  iebed  Sotfed  folgen.  93.  ^ilbebranb 
unterfd^eibet  nac^  ber  Srt,  in  föeld^er  ber  Xauf^t^erle^r  fic^  abfpielt,  ein  3^U<dter  ber 
Slaturaltoirtf^aft,  ber  ©elbmirtfc^aft  unb  ber  Srebittoirtfc^aft,  beibe  fe^en 
aber  t^otaui^,  bag  ed  immer  eine  äJoIfön^irtfc^aft  gegeben  l^abe,  unb  bag  nur  bie  Sotmen 
ber  (£r}eugung  in  bem  einen,  bed  SSerlel^rd  in  bem  anberen  ^aUt  gu  oerfc^iebenen 
Seiten  t^erfc^ieben  gemefen  feien.  Srfi  93üd^er*)  l^at  in  neuefter  S^^i  ^^^  (Brunb  gelegt 
5U  einer  Suff  äff  ung  beiS  n^irtf^aftlic^en  Seben^  ber  SSergangenl^eit ,  toelc^e  ben  Sebend« 
bebingungen  jener  S^ütn  geredet  mirb  unb  bie  koirtfc^aftlid^en  Srfd^einungen  aui^  i^nen 
l^eraui^  ju  erRären  ftrebt.  @r  gelangt  babei  ju  bem  (Srgebniffe,  „bag  bie  äiolldmirtfc^aft 
bad  $robuIt  einer  ja^rtaufenbelangen  ^iftorifc^en  Suttoidelung  unb  ni^t  älter  ift  aU 
ber  moberne  Staat;  bag  k)or  i^rer  @ntftel)ung  bie  äRenfd^^eit  groge  S^Ü^^unt^  l^inburd^ 
o^ne  2:aufc§)?erlel^r  ober  unter  formen  beiS  üudtaufc^ej^  t^on  $robuIten  unb  Seiftungen 
geti^irtfd^aftet  ^at,  bie  ald  $o(Idmirtfd^aft  nid^t  bejei^net  föerben  lönnen^.  (Seinen  grunb« 
legenben  Unterfu^ungen  über  biefen  (Segenftanb  folgen  aud^  tobe  bei  ber  2)arfteIIung  bed 
(EnttoicfelungiSganged  unfered  SSirtfd^aftdlebend. 

$er  toirtfc^aftlid^e  Ur^ußanb. 

S)a  gefc^id^tlic^e  S^ugniffe  über  bad  Seben  unb  bie  äBirtfc^aftdtoeife  ber  heutigen 
^Iturt^ölfer  in  ber  Urjeit  fehlen,  ift  man  in  Segug  auf  ben  u^irtfd^aftlid^en  Urjuftanb 
ber  SJtenfd^l^eit  auf  iai  angeföiefen,  toad  und  über  bie  SebeniSgelool^n^eiten  ber  nod^ 
^eute  lebenben  9laturt)öIIer  belannt  getoorben  ift  S)abei  mug  man  felbftoerft&nblic^  k)on 
folc^en  SBöIferfc^aften  abfeilen,  toeld^e,  toie  bie  93e)oo§ner  ber  ^olargegenben  ober  ber 
®tep))engebiete  S^nttala^tn^  burd^  bie  Statur  ju  einer  einfeitigen  SebenSkoeife  l^ingebrfingt 
toorben  finb.  äRan  mug  bie  Unterfu(!^ungiSgebiete  auf  ®egenben  befd^ränlen,  too  bie 
reid^e  gfüKe  ber  Statur  Stei^eit  ber  Sntn^idelung  geti^d^rte,  im  mefentlid^en  alfo  auf  bie 
Xropengegenben  unb  beren  93en)o^ner,  unb  man  (ann  bied  um  fo  e^er  tl^un,  oli  aller 
SBa^rf^einlid^Ieit  nad^  bie  erften  Verbreitungsgebiete  ber  SJtenfd^^eit  in  biefe  Sanber  fallen. 

gür  bie  unterfte  ®tufe  menfc^Iid^en  2)afeind  fe^It  und  iebod^  aud^  l^ier  ein  un« 
mittelbare^  Seifpiel.  Slllen  bid  je^t  entbecften  @iftmmen  ift  »enigftend  ber  ®ebrau($ 
bed  Seuerd,  bie  93ertt)enbung  ber  aüereinfad^ßen  SBerljeuge  unb  SBaffen  befanni  S)enft 
man  jeboc^  ara  bem  Seben  ber  niebrigft  fte^enben  @t&mme  biefe  einfad^ften  ßultur« 
elemente  koeg,  fo  gibt  ed  immer  noc^  ein  anfd^auli^ed  S8ilb  ber  unterften  S)afeittdftufe 
bed  äRenfc^en,  bie  man  aU  bie  (Stufe  ber  inbit^ibuellen  92al^rungdfuc^e  bejeid^nen 
lönnte.  (£d  ftnb  bied  bie  SBöHer,  bie  man  niebere  Säger  ju  nennen  pf(egt  (j.  9.  bie 
SSufc^männer  in  Slfrifa,  bie  Sßebbad  auf  Se^Ion,  bie  SBoIbinbianer  ajrafiliend,  bie  SuftraU 


*)  „Xie  (Sntftel^ung  ber  ^olldtotrtft^aft'',  2.  9[ufl.,  ^äbtngen,  Sauppfd^e  S3uc^^anb(ung,  1898. 
„S)ie  SBirtft^aft  ber  ^taturüöHer",  35re«ben,  ö.  ga^n  &  SaenfdJ  1898. 
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tiefer  bed  Sfeftlanbed  u.  f.  to.).  Sit  ((einen  ®vupptn  fc^föeifen  fie,  fil^nßc^  tnie  bad  ®tanb^ 
tnilb  anf  üerl^&Itnidmd^ig  (leinen  (Gebieten  untrer.  92ad^tlager  unb  Obbad^  bietet  ein 
SBonm,  eine  ^öl^Ie,  ein  93ufc^  ober  eine  ®rnbe  in  ber  (Srbe. 

Dad  9ta^rung«6ebürfnid  ift  bad  eingige ,  bad  fte  jur  Xl^ätig(eit  treibt  SRit  $feil 
unb  Sogen,  mit  Sanje  unb  SEBurfljot)  fteKt  ber  äKann  ben  Sagbtieren  nac§,  bad  SSeib 
burc^fud^t  ben  SBoIb  na^  Srüd^ten  unb  93eeren  unb  toül^It  mit  einem  fpi^en  @tüc(  $oIj 
cm  Soben  nac^  ^oQenQettiäc^fen  unb  äBurgetn.  ®o  bilbet  ftc^  fc^on  in  frit^efter  Qüi 
eine  gett)iffe  Srbeitdteilung  gtoifd^en  beiben  ®efc^Iec^tem  l^eraud:  ber  äRann  fc^afft  ben 
animdifd^en,  bad  SEBeib  ben  begetabilifc^en  Xeil  ber  Stal^rung.  SBorforge  für  bte  ^^{unft 
ober  für  ben  9lebenmenfc^en  ift  babei  etn^ad  gfingtic^  Unbe(anntei$.  Seber  berfd^Iingt 
fofort  toad  er  ftnbet  unb  fobiel  er  (ann,  o^ne  SRüdfic^t  auf  ben  anberen.  $i)c§fteniS, 
ba|  reid^e  gagbbeute,  ein  ergiebiger  gfunbpla^  bon  ^flanjenna^rung  für  eine  S^ii 
bod  gange  Stubel  }u  gemeinfamem  ®enuffe  berfammelt.  93on  organifterten  gefeKfc^aft* 
liefen  Serbfinben  ^nbet  fid^  (aum  eine  ©pur,  ed  ift  fogar  ftrittig,  ob  eine  bauernbe  (Be« 
meinfd^aft  gtoifc^en  äRann  unb  SBeib  befielet  S)ie  engfle  SBerbinbung  finbet  fid^  noc§ 
jmifc^en  äRutter  unb  fönb,  benn  bei  bem  l^erumfAmeifenben  Seben  ift  bad  ßinb  langer 
aü  fonft  auf  bie  9lal^rung  aud  ber  SBruft  ober  bem  äRunbe  ber  SRutter  angemiefen,  bie 
ed  auf  allen  3ügen  mit  fic^  ^erumfc^Ieppt.  ©leic^tool^I  ift  aud^  biefeiS  SSer^ältnid  lodFer 
genug,  ftaum  gur  felbfldnbigen  9lal^rungiSfuc§e  f&^ig,  oft  fc^on  im  achten  ober  geljnten 
Solare  trennt  ed  ftc§  bon  ber  ®emeinf^aft.  Snberfeitd  finb  ßinbe^tötungen  regelmögige 
(Erfd^einungen  unb  leidet  erHarlic^  burd^  bie  ^inberung,  bie  bad  Kleine  beim  ^erum^ 
toanbem  bilbet.  Suis  bem  gleid^en  ®runbe  merben  ülte  unb  ftran(e  ^&uftg  getötet  ober 
l^ilflod  berlaffen.  S)ie  ©^arfe  ber  @inne,  bie  (örperlic^e  9e^enbig(eit  unb  (Bemanbtl^eit 
finb  auf  baiS  äugerfte  audgebilbet,  bagegen  entmidFelt  fid^  bie  tec^nifc^e  fiunf}fertig(eit  nur 
&u|erfi  langfam  unb  einfeitig  unb  bef(^r&n(t  ftc^  lange  3ctt  ^inburc^  auf  bie  ^crfteDung 
ber  (unftlofen  SBaffen  unb  SEBer(geuge.  S)ad  gange  2)afein  beiS  äRenfd^en  auf  biefer 
Stufe  unterfc^eibet  fid^  menig  bon  bem  tierifd^en  3uftanbe,  ed  ift  ein  rul^elofei^  SBanber« 
leben,  audgefüdt  bon  fteter  9{a]^rungdf orge,  Eingebracht  imSSec^fel  gügetlofer  @d^Iemmerei, 
toenn  ein  (SiüddfaQ  reic^Iid^  9lal|rung  bringt,  unb  fiugerfter  3tot 
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Sangfam  fül^rt  bon  biefer  unterften  Stufe,  too  bon  einer  SBirtfd^aft  überl^aupt  nic^t 
bie  9iebe  fein  (ann,  ber  Sßeg  aufn^firtiS  gu  ^iJl^eren  ^afeiniSformen.  S)abei  tohft  bie 
©d^eibung  ber  XEfitig(eit  beiber  (Befd^Ied^ter,  bie  toir  auf  ber  niebrigflen  @tufe  be« 
obac^teten,  noc^  nac^.  S)ie  ^xan  mit  il^rem  (Brabftode  fd^reitet  bom  ©ammeln  milb« 
toad^fenber  gfrüc^te  unb  Knollen  gum  Slnbaue  bon  Sta^rungdgetoäc^fen  bor,  n^obei  aQ« 
mä^ic^  bie  (urggeftielte  ^adt  bad  einfache  ®erat  ber  Urgeit  erfe^t.  @o  ift  ber  Sderbau 
gen^ifferma^en  eine  toeiblic^e  Srfinbung.  Sr  bleibt  auc^  bei  ben  meiften  borgefd^ritteneren 
9laturböl(em  ®a^e  ber  gf^au,  ber  äRann  ^ilft  l^öc^ftend  beim  Sfloben  neuen  Sanbed. 
(Bebaut  n)erben  gumeifi  ftnoDengemdd^fe  —  auc^  ein  ^intoeiiS  auf  ben  Urfprung  bed  SdFer« 
baued  bom  SBurgelgraben  —  Sananen,  Kürbiffe,  Sol^nen  unb  bie  berfd^iebenen  (Betreibe^ 
arten.  S)ie  ^ttbtx  ^nb  Rein,  in  SBeete  geteilt,  gartendl^nlic^  fi^f^^fii  unb  gum  ®d§u^e  gegen 
toilbe  Xiere  uml^ürbet.  S)üngung  (ommt  feiten  bor,  e^er  nod|  Setofifferung.  3ft  ber  (Brunb 
erfd^dpft,  fo  gel^t  man  einfad^  toeiter  unb  robet  ein  frifc^eiS  ®tüdF  Sanb.  Sorrfite  merben 
nur  bon  (Betreibe  gel^alten  unb  aud^  ba  nur  im  geringen  Umfange,  ba  bie  tropifd^e  (Sonne 
mehrere  Smten  im  Saläre  geftattet  unb  bie  Slufbemal^rung  noc^  @cEn)ierig(eiten  mad^t. 

9Bo  bie  9latur  ber  gepflangten  (Ben)&d^fe  ed  erlaubt,  g.  9}.  bei  SBananen,  SBurgel* 
unb  ftnoKengen^dd^fen,  mirb  aud^  bad  ^ttb  nid^t  auf  einmal  abgeerntet,  fonbem  Xag  für 
Xag  genommen,  toad  gerabe  reif  ift  unb  gebraucht  mirb.  S(u(^  ber  ((eine  Umfang  ber 
gfelber  er((&rt  fi^  baraud,  ba|  man  nur  toenig  ober  gar  (eine  SBorrfite  fammelt.  SRan 
baut  nur  fobiel,  aU  man  innerl^alb  (urger  3^it  berbraud^en  (ann.  $f(ug  unb  Sagen, 
fomie  ber  ®ebrau(^  ber  Zugtiere  finb  auf  biefer  Stufe  bed  SlderbaueiS  nod^  unbe(annte 
2)inge,  bal^er  begeidfinet  man  fie  au^  gutreffenb  ald  bie  ®tufe  bed  ^adbaued,  ein  äBirt« 
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fd^aft^f^ftem,  bad  tro^  feinet  (Sinfad^^eit  ^eute  noc^  ju  ben  üerbrettetften  ber  (Srbe  ga^It 
unb  gan)  B^iitralafrita,  bai^  innere  t^on  @üb«  unb  aRtttelamerila,  bie  aufttalifc^e  unb 
oftinbifc^e  SnfeliDeU,  fomie  einen  grogen  Xeil  ^interinbiend  unb  Dftaftend  bel^errfc^t 

%[uf  ber  anbeten  ®eite  fd^teitet  bet  3Rann  Bei  t^etbeffettet  Sudtüftunfi  unb  plan« 
m&gigem  99etttebe  ju  etgiebigetet  SudüBung  t)Dn  Sagb  unb  Sifci^fc^ng  tiot.  S)ie 
©i^etung  it^  SBefi^ed  bet  gagbgtünbe  unb  @^etuftffet,  bte  gemeinfame  SJetanftaltung 
t^on  Sagben  unb  Sifd^a^S^^  ^^^^^  ^[nföenbung  enüDideltetet  Sangatten,  bie  SBettetlung 
bet  babei  getDonnenen  S3euie  bebingen  ein  getegeltei^  3ufammenn)itlen  üielet,  eine  JDt« 
ganifation  bet  Stbeiidgemeinfd^aft  unb  toetben  bamit  t)on  gtögtet  S3ebeutung  füt  bie 
Kudbilbung  polittfd^et  ®emeinfd^aften.  S)ad  Xtodnen  unb  St&ud^etn  bed  gfleifi^ed  unb 
bet  %i\(i)t  tnttb  beteitd  geübt.  S)ie  3&^tnung  t^on  ^auiStieten  unb  bie  Sie^jud^t  gel^t 
tooJjjl  gleid^faKiS  t^on  bem  jagenben,  l^etumfc^metfenben  SJtanne  aud.  Sod^  beft|i  fte  füt 
bie  9ta]^tungdmitteI))tobuftion  bet  9tatutüöIIet  im  allgemeinen  eine*  untetgeotbnete  ^e* 
beutung.  äRaggebenb  füt  bie  QäffmimQ  t^on  bieten  f^eint  nic^t  i^t  9lu|en  fonbetn  bai^ 
iBetgnügen  getuefen  gu  fein.  2)et  btafilianifd^e  Snbianet  jä^mt  unb  l^ält  bie  üet« 
f^iebenften  Xiete,  ol^ne  itgenb  einen  Stufen  t^on  il^nen  gu  gießen,  tein  feined  SJetgnügend 
aegen,  fo  bag  feine  $ütte  oft  tnie  eine  9Renagetie  audftet|t,  unb  in  ft^nlid^et  SBeife  nü|en 
mand^e  aftilanif^e  9tegetftämme,  tneld^e  gange  Slinbetl^etben  befi^en,  bie  9tinbet  toebet 
dU  Sh^  nod^  aU  ®6)la6fMtf^,  mand^e  geniegen  fogat  il|te  SRild^  nid^i  Set  9iinbet> 
befi^  ift  ifjuen  lebigtid^  ^Stept&fentant  bed  Steic^tume^  unb  @egenf!anb  einet  getabegu 
f^mätmetifc^en  Setel^tung''  —  bloge  Siebl^abetei.  S^benfaQd  ^at  bie  SSiel^^attung  auc^ 
bott,  too  fle  ^auptnal^tungdquelle  gen^otben  ift,  tl^ten  9(udgang  t^on  bet  3&^niung  bet 
Xiete  }um  ^etgnügen  genommen. 

Sbenfo  finb  aud^  anbete  93ef(^&ftigungen ,  bie  übet  bie  bloge  Ütal^tungdfuc^e  l^in« 
au^ge^en,  toeniget  bem  99ebütfniffe  unb  übetlegenbem  ®tteben  nad^  feinet  Seftiebigung, 
aU  bem  Stac^al^mungd«  unb  @pietttiebe  entfptungen,  toie  tpit  il^n  aud^  bei  Xieten  ftnben. 
^emetblid^e  Sl^ötigfeit  f^eint  aUetotten  audgugetien  t)on  bet  jföt))etbemalung,  bet 
Sattotoietung  obet  Sutd^boEjtung  t)on  eingelnen  ßOtpetteilen,  um  nad^  unb«nac^  fottgu« 
(^teilen  jut  ^etfteQung  Don  @d^mudF  unb  Sitxat  2)ie  Sufc^m&nnet  in  ©übaftila,  bie 
Ijeute  nod^  bad  Safein  eine§  auf  bet  untetften  @tufe  beftnblic^en  niebeten  Sägett^olled 
füllten,  öetjieten  ^ö^Ientoönbe  unb  gel^blödtc  mit  tol^  in  ben  ©tein  gefc^nittenen  Siet« 
bilbetn.  Sie  Söpfetei,  bie  ^olgbeatbeitung  unb  bie  gfl^d^tfunft  beginnen  mit  bet  $et« 
fteQung  t^on  Xiet«  unb  $flangenfiguten,  unb  in  ben  gfotmen  üetfd^iebenet  ®ebtaud^d» 
gegenftönbe,  loie  Zi3pfe,  ©c^ernel  u.  a.,  }u  beten  @tjeugung  man  fpdtet  übetging,  fommt 
Dielfad^  no^  bie  Sieta»  obet  ^flangengeftalt  gum  Slu^btud. 

Sabei  mirb  bie  auiS  bet  3eit  bet  inbik)ibuellen  Üta^tungiSfud^e  übetfommene  S^^i' 
teilung  bet  Sltbeitdgebiete  bei  allen  übrigen  Sl^ätigteiten  ebenfo  feftgej^olten  n^ie 
beim  9ta{)tungdetmetbe.  ®(e{c^  bem  SldFetbaue  ift  aQed,  toad  mit  bet  (Setoinnung  unb 
3u6eteitung  t^on  ^flangenftoffen  juf ammen^ängt ,  @ac^e  bet  ^xau.  @ie  befotgt  bad 
äRal^Ien  obet  ©togen  bed  ®ettetbed,  ha^  fBaitn  bed  93toted,  bie  SSetfettigung  bet  X^on« 
gefd^itte  gum  Socken  unb  ben  93au  bet  ^Mt  aud  ttodenem  ©ttol^  obet  ®tad.  Sagegen 
fäät  bem  9Ranne  neben  bem  gfifd^fange,  bet  3^gb  unb  iBiet)gud^t  bie  ^etftellung  t^on 
SBaffen  unb  ®etaten  bafüt,  bie  93eatbeitung  t)on  Sietfno^en  unb  $duten,  bet  93au  bed 
93ooted  gu.  Sie  Seilung  ge^t  fo  koeit,  ha%  bei  manchen  ©tämmen  bad  Staten  bei$ 
^(eifd^ed  nut  t^om  äRanne  befotgt  toitb,  unb  bag  eine  ^xan  ein  Stinb  nid^t  betü^ten, 
bad  SRelfen  bet  Sül^e  ni(^t  t^otnel^men  batf.  Spinntn,  SBeben  unb  Siedeten  finb,  loo^I 
nac^  bet  Setfc^iebenljeit  bed  utfptüngli^  bagu  t^etföenbeten  SJtatetialef^,  balb  bem  einen, 
balb  bem  anbeten  ©efd^Ied^te  gugeteilt.  ^mmet  abet  mitb  bie  üblid^e  Seilung  ftteng  ein« 
gel^alten;  fte  übetttögt  fid^  anii  auf  ben  ^onfum,  inbem  teligiöfe  ©peifet^etbote  bem  einen 
®efc^Iec^te  ben  ®enu|  beftimmtet  9lal^tungdmittel  untetfagen,  ein  gefonbetted  Seteiten  bet 
äRal^Igeiten,  abgefonbetted  (Sffen  unb  SBo^nen  bet  eingelnen  $etf onen  be^  ^audl^alted  fid^ 
ftnbet:  lautet  SRefte  aud  bet  3^it  bet  inbit^ibueHen  9la^tungiSfud^e,  too  iebet  füt  fid^,  oft 
^eimttd^  unb  oetftecft  oot  bem  anbeten  feine  Sta^tungdbebütfniffe  gu  befriebigen  fuc^te. 
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S)aliei  erjeugt  jebe  gfcimHte  fo  jiemH^  aUed,  toad  fie  bebarf,  felbfi  (Sißene  Serufd« 
arbeitet,  bie  ein  beftimmted  &ttDttit  betreiben,  gibt  ed  mit  menigen  0niSnaI|men  nic^t, 
bie  einzelnen  gfamilienkoirtfc^aften  iebed  ©tammed  bilben  getDiffermagen  eine  Summe 
gleichartiger  Sinl^eiten,  unter  benen  fc^on  ani  biefem  ^runbe  jur  Sntkoicfelung  eined 
me^felfeitigen  Xaufd^t^erle^rd  untereinanber  ber  Snlag  fel^It. 

S)aju  lommt,  ba|  in  Segug  auf  bie  Ütol^rungiSmittel  noi^eju  ^ütergemeinfd^aft 
^errfc^t.  (£d  gilt  t^ielfac^  bem  2)ieb{ta^Ie  gleich,  bem  3la6)iax  t^on  einem  gefc^Ia^teten 
@tild  Siel^  nid^td  mitjuteilen,  unb  ganje  ®emeinben  befugen  im  gfalle  einer  äRigemte 
i^re  9lac§barn,  um  fid^  t^on  il^nen  erl^aUen  §u  laffen.  gfür  ®ebraucl^iSgegenftänbe  unb 
äSertjeuge  befielet  unter  ben  @tammedgenoffen  aKgemein  bie  @itte  bed  Sei^eniS,  bie  foft 
gu  einer  Ser^fli^tung  mirb.  Übertragung  Don  (Sfitern  aud  einer  SBirtfd^aft  in  bie  anbere 
(ommt  ba^er  innerhalb  beiS  ^tammed  faft  nur  beim  gfrauenlaufe,  bei  ber  (Entrichtung 
üon  abgaben,  SBermögendftrafen  unb  ®aben  an  ben  ^ftu))tling,  ©länger,  Xänjer  ober  S3e^ 
fc^tDörer  t)ox.  2)agegen  l^ut  fi^  u^ol^I  ein  SJertel^r  t)on  Stamm  ju  @tamm  ^erauilgebilbet, 
ber  barin  feinen  (Srunb  l^at,  bag  einjelne  9latur^robu(te,  föie  j.  93.  ©alg,  (Sifen,  mand^e 
%it>  ober  ^flangenftoffe  nic^t  überall  t^ortommen,  ober  ba^  bie  S(nge^örigen  eined 
Stammet  in  ber  ^erfteöung  eingelner  Srjeugniffe  befonberd  gefc^icft  finb. 

Urfprüngli^  toar  biefer  SSerfe^r  fein  Xaufc^t^erfe^r.  Sie  Sinrid^tung  bed  Xaufd^ed 
i|t  bem  9{aturmenfc^en  leinedtoegd  etipad  (Beläuftged,  unb  no^  kueniger  lann  t)on  einer 
92eigung  gum  Xaufd^e  bei  il^m  gef))roc^en  toerben.  äKanc^e  @tömme  l^aben  t^om  Xaufd^e 
gar  leinen  93egriff,  gleid^tool^I  finbet  au^  bei  i{)nen  ein  ^erte^r  t^on  @tamm  gu  @tamm 
ftatt,  ber  fid^  in  ber  gorm  bed  ®aftgefc^enled  t^oHgie^t.  Ser  anfommenbe  gfrembling 
erl^ölt  ein  (Befd^enl,  bad  er  ertoibert,  n)orauf  er  bei  ber  Sbreife  ein  gtoeiteiS  (Baftgefd^enl 
erl^ftlt.  Següglic^  ber  ®aben  fönnen  äSfinfd^e  gefingert  toerben,  unb  lein  Seil  ift  feitier 
Haftpflicht  e^er  lebig,  ald  bid  ber  anbere  fic^  befriebigt  erflfirt  \)cd.  (Erft  aHmöl^Iid^  l^at 
ber  Xaufc^  fi^  l^ieraud  entmideli  3lod)  im  ^omerifd^en  S^it^^^i^t  fP^^U  bad  ©aftgefd^ent 
für  ben  ®üterertoerb  eine  StoQe,  bie  jene  bed  Xaufd^ed  ober  föaufed  meit  überragt,  unb 
bei  ber  99ef(^reibung  fdniglid^er  ©d^fi|e  n)irb  in  ben  ^omerifc^en  ®ebi(^ten  gumeift  ber 
fflanb  ober  bie  @c^enlung  burd^  einen  ©aftfreunb,  ni^t  ber  Saufet  ald  bie  OueQe  bed 
ßrn^erbeiS  angeführt.  9luc^  bie  ©itten  unb  Hebrfiuc^e,  k)on  benen  bei  eingelnen  fS'^lUx" 
fd^aften  ber  9lbf(|lu|  bed  Xaufc^ei^  begleitet  ift,  beutet  auf  feinen  Urfprung  aud  bem 
©aftgefc^enfe  gurüdC. 

äRit  ber  Seitfd^uf  fid^  bann  ber  auf  biefe  SBetfe  ent{tel)enbe  Saufd^t^erle^r  feine  eigenen 
Einrichtungen.  (ES  entftanben  bie  SR&rtte,  gumeift  auf  pfi^en,  bie  in  ber  3lä^t  ber 
©tammedgrengen  liegen,  oft  an  Orten,  toeld^e  burd^  eine  religiöfe  Überlieferung  geheiligt 
finb.  @ie  bilben  ein  neutrale^  ®ebiet,  auf  bem  aUt  ^^einbfd^aft  rul^en  mug,  unb  ftrenge 
©trafen  fd^ü^en  ben  äRarltfrieben.  Seber  ©tamm  bringt  auf  ben  SJtarft,  mad  il^m  im 
(Segenfa^e  gu  bem  anberen  an  9taturprobuIten  ober  Srgeugniffen  ber  ^anbfertigfeit 
eigentiimlic^  ift,  unb  er  taufd^t  bafür  $robu!te  ein,  bie  er  überhaupt  nic^t  ober  bo^  nid^t 
ebenfo  gut  koie  ber  9tad^barftamm  ergeugt.  Suf  biefe  SBeife  mirb  jeber  ©tamm  toieber 
t)eranla|t,  iene  Srgeugniffe,  bie  feine  93efonberbeit  bilben,  in  überfc^üffiger  SJtenge  \)txt)ox* 
gubringen,  um  bafür  auf  bem  SRarfte  bie  eigentümlid^en  (Ergeugniffe  anberer  ©tfimme 
etntaufc^en  gu  lönnen.  (EiS  enttoidCelt  fic^  eine  Srt  internationaler  Srbeiidteilung 
im  (leinen,  lange  S^i^  ^^^^^  innerl^alb  bed  ^oHed  eine  2!eilung  ber  Arbeit  oon 
9Birtfd^aft  gu  SBirtfd^aft  ftattgefunben  ^at. 

Tili  ben  SJt&rtten  unb  bem  Xaufc^oerleljr  oon  ©tamm  gu  ©tamm  {tel)t  gum  Xeil 
aud^  bie  Sntftel^ung  beiS  ®elbed  im  ^ufammenl^ang.  @d  ift  leidet  begreiflich,  bag  für 
ieben  ©tamm  bie  98are,  bie  er  felbfi  nic^t  ergeugt,  fonbern  oon  Sfremben  regelmäßig 
eintaufd^t,  gum  allgemeinen  Xaufd^ mittel  mirb,  bad  jeber  annimmt  unb  tt)ofür  allein 
gu  ^aben  ift  2)a  er  feinen  93efi|  an  fold^er  Xaufd^mare  nic^t  toiDIürtid^  oermel^ren 
(ann,  fo  toirb  fie  gum  SEBertmage  für  ben  übrigen  93efi^,  unb  balb  toirb  {te  aud^  gu 
SEBertübertragungen  unter  ©tammedgenoffen  (g*  93.  beim  93raut(aufe,  bei  ber  (Ent« 
ric^tung  Don  abgaben)  unb  gur  ©d^a|bilbung  benü^t.    ©elbftoerflänblic^  ift  bad  Um« 
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lauf  gebiet  biefer  ptimitiDen  (Belbf orten  oft  ein  eng  begcenjted;  bon  @tamm  ju  Stamm 
toecbfelt  bie  matftg&ngtge  Xanfc^toate.  Cinjelne  feltener  üorlommenbe  SBaren,  }.  9.  bte 
©aljtfifelc^en  in  falsarmen  (Begenben  befi^en  mieber  ein  »eited  Umlauf  gebiet,  innerl^alb 
beffen  il^t  SBert  mit  ber  (Entfernung  tiom  Urfprunglanbe  ftetig  toä^% 

€o  jeigen  ft^  in  bem  SBirtfc^aftdleben  ber  9laturk)öller  bereite  bie  erften  ßeime  ber 
ioirtfc§aftIi((en  Srfd^einungdformen?  bie  auf  ben  l^ö^eren  Stufen  ber  Sntnntfelung  jn 
beobad^ten  ^nb.  3m  ganzen  fe^It  ieboc^  felbft  bei  ben  gfottgefc^ritteneren  unter  i|nen 
no<$  Dieied  an  ber  ein^eitlid^en  (Sefc^Iojfenl^eit  ber  $au8n)irtf(i^aft,  mit  ber  bie  enro» 
päi\^tn  ^Ituroölfer  bereite  in  bie  &tW^tt  eintreten.  ^ÜberaQ  ßaffen",  »ie  Sucher 
treffenb  fagt,  ^noc^  tiefe  Stiffe,  unb  bem  3nbit)ibuum  iß  eine  toirtfc^aftlic^e  @elbft&nbigfeit 
gemalert,  bie  und  frembartig  anmutet"  —  ein  überbleibfel  auiS  ber  3^  ber  inbioibueüen 
9la^rungdfu(^e. 

i)ie  gejt^Ioffene  ^audmirtfd^aft 

Die  n&d^fte  Stufe  ber  (Snttt)icfelung,  bie  ber  gefc^Ioffenen  ^andtoirtfc^aft,  bel^errfc^ 
bad  SSirtfc^aftdleben  ber  euro^öifc^en  ftidturDöIfer  t}on  bem  beginne  unferer  gefc^ic^tfic^en 
ftenntnid  fiber  fie  bid  in  bad  SDiZittelatter  l^inein.  Sie  lennjeicbnet  fic^  baburc^,  ba|  iebed 
^audtoefcn  für  fic^  eine  abgefc^Ioffene  unb  ftc^  felbft  genügenbe  (Einheit  bilbet,  innerhalb 
bereu  fic§  ber  ganje  fireidlauf  t)on  ber  (Bfiterergeugung  bis  jum  IBerbrauc^e  üoüsie^t. 
8rt  unb  Sfta^  ber  ^robultion  beftimmt  fic^  lebigttc^  na^  bem  Sebarfe  ber  ^audgenoffen 
(ber  gfamilie,  bed  ®efc^Iec^ted)  an  Serbrauc^dgütent  «uc^  bie  gewerbliche  X^fitiglett 
ifi  audfd^IteBIic^  $auiStt)erI  (^audf(ei|),  bad  ift  ^robuttion  im  ^aufe  für  bad  ^aui»  aud 
felbfigetoonnenen  Ko^ftoffen.  ^tbtS  ^obuft  burc^I&uft  feinen  ganjen  SBerbegang  Don 
ber  ®eminnung  ber  SRol^ftoffe  btd  jur  ®enu|reife  in  ber  gleichen  SBirtfc^aft 

Died  bebingt  iunfi^f^  freie  SSerfilgung  ieber  einzelnen  SEBtrtfd^aft  über  ben 
nötigen  (8runb  unb  Soben.  S)enn  fftmtlic^e  9iol^f)robuIte,  bereu  bad  ^auf^,  fei  ed 
jum  unmittelbaren  ®enuffe,  fei  ei$  gur  toeiteren  Verarbeitung,  bebarf,  muffen  t)on  i^m 
felbft  gewonnen  werben,  unb  fein  SRec^t  an  &xunh  unb  SBoben  mug  fo  weit  reichen,  ba| 
biefe  möglich  wirb.  SBer  ntc^t  aud  eigenem  Steckte  über  ben  Soben  oerfflgt,  lann  leine 
eigene  SEBirtfd^aft  führen  unb  lann  fein  Seben  nur  friften,  wenn  er  jum  ^ec^te  be^ 
48runbetgentümerd  wirb  unb  aü  bienenbe^  (Blieb  in  ben  83erei((  einer  anberen  ^asO* 
toirtfd^aft  eintritt. 

Slnberfeitd  fe^t  bie  gefd^Ioffene  $audwirtf(^aft  eine  fold^e  SSielfeitigleit  bed  ftdnnend 
unb  ber  Sefd^äftigung  ooraud,  bag  eine  weitge^enbe  Srbeitdteilung  unter  ben  ®Iiebem 
ber  gfamilie  notwenbig  wirb,  wd^renb  glei(l^}eitig  bie  (Sinfad^l^eit  ber  Srbeitdbel^elfe  ein 
3ufammenwirlen  oieler  bei  einer  Aufgabe  ^&uftg  erforbert.  Sine  gfamilie  im  heutigen 
Sinne,  beftel^enb  aud  einem  (E^ef)aare,  beffen  föinbem  unb  einigen  S)ienfiboten  w5re 
auger  ftanbe,  allen  biefen  Snf^rüd^en  geregt  ju  werben,  ^m  beginne  ber  SBirtfc^aftd« 
gefd^id^te  finben  Wir  ba^er  ald  wirtfd^aftlic^e  ^nl^eit  aud^  nic^t  bie  gfamilie,  fonbem  bie 
^Ippt  (®efd^Ied^t,  ®end,  (Slan),  \>aS  finb  größere,  aus  mehreren  (Generationen  tlntSs 
üerwanbter  $erfonen  befte^enbe  @tuppai,  bie  gemeinfamed  (Srunbeigentum  ^aben, 
gemeinfame  SBirtfc^aft  führen,  einen  gemeinfamen  9ie(^tdfd^u|k)erbanb  bi(ben.  Sie  9lieber« 
laffung  erfolgt  gewölinlic^  berart,  ba|  bie  ®efd^Ied^tdgenoffen  iufammen  groge  $öfe  unb 
Dörfer  begrünben.  (£rft  aüm&l^nc^  fd^eiben  fid^  aud  biefen  großen  Serbänben  Heinere 
familiäre  ^audgemeinfc^aften  aud,  aber  no(^  ial^rl^unbertelang  blieb  ber  (Brunb  unb 
Soben  im  Gemeineigentum  ber  ©ippt,  unb  aud^  feine  Bebauung  gefd^a^  lange  3cit  ^in* 
burc^  nod^  gemeinfam,  wenngleich  ber  SBerbrauc^  ber  gfrüc^te  in  iebem  $aufe  gefonbert 
erfolgte.  SRit  ber  fortf^reitenben  wirtfd^aftlid^en  SuiSfonberung  ber  einzelnen  gfamilien 
würbe  tS  ieboc^  immer  fd^werer,  ben  Snfprfid^en  an  bie  wirtf^aftlic^e  Seiftungdf&l^igleit 
iu  genügen,  unb  um  bie  fid^  ^ieraud  ergebenbe  Sd^wöc^ung  ber  wirtf^aftlici^en  Seiftungd* 
fdl^igfeit  ju  öermeiben,  würbe  ein  bo|)t)eIler  SBeg  eingef erlagen : 

S)er  eine  beftanb  barin,  bag  .man  für  größere  Aufgaben,  benen  bie  (Eiuiel« 
familie  nic^t  gewad^fen  war,  bie  alten  (Befd^Ied^tdoerbfinbe  fortbeftel^en  lieg,  fei 
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ed  in  ber  gform,  bo|  einjeXne,  alle  Samilten  g(eic^inögig  beiteffenbe  SBirtfd^aftdaufgaBen 
ttac^  toie  t)or  butd^  ben  ©efc^Iec^tdüerbanb  beforgt  tourben ,  tuie  j.  93.  bad  gemeinsame 
SBetben  bc«  Sie^c«,  fei  td,  bag  innetliaft  bedfelben  fid^  freitoinige  «rbcit«* 
gemeinfd^aften  bilben,  um  arbeiten  butd^juffi^ren,  totld^t  ^toax  ni^t  aDe,  aber  einen 
Seil  ber  ©njelfomilien  be«  ®cf^Iec^t8t)erbanbei8  berühren  unb  für  ben  einjelnen  ju 
fc^teer  toören,  j.  ».  \>aii  {Roben  eine«  SBalbei^ ,  ber  ©au  eine«  ^aufe«  u.  f.  to.  S)ie  frei« 
iDiÜige  gegenfeitige  $i(fe(eiftung  unferer  Säuern  beim  ^audbaue,  bie  @(enb^i(fe  bei 
©ronben  erinnern  noc^  l^eute  an  biefe  Drgonifation. 

ein  jtoeiter  SBeg  jur  SSermeibung  ber  Sttac^teile,  bie  ouÄ  ber  Äuflaffung  ber  ®e» 
f^Ied^tdüerbanbe  breiten,  »or  bie  lünftlid&e  ©rtoeiterung  ber  Samilie  bur^  bie  Hn« 
glieberung  frember  (Slemente  mittel«  ber  ©flaöerei  unb  ^örigleit.  a)er  unter* 
toorfene  gcinb  »irb  unfrei  gemalt  unb  jur  Slrbeit  gejtoungen.  Di  bie«  nun  bie 
Urfad^e  ober  bie  golge  ber  Äuflöfung  be«  ©ippenöerbanbe«  toor,  fic^erlic^  lourbe  babur^ 
bie  mirtfc^aftlic^e  Seiftungdfä^igteit  ber  Sinjelfamilien  gefteigert,  eine  @rtt)eiterung  unb 
Verfeinerung  ber  S3ebürfniffe  ermöglicht,  ©injelne  Unfreie  fonnten  für  beftimmle  ©er* 
ric^tungen  befonber«  au«gebilbet  unb  i^r  ganje«  Seben  lang  bamit  befd^öftigt  toerben. 
Sc  reicher  ber  $err  unb  ic  größer  bie  3ö^I  ber  Unfreien,  bie  er  feinem  $aufe  angegliebert 
^atte,  bejio  mannigfaltiger  unb  reic^Iid^er  lonnte  au^  bie  ©toffgettjinnung  unb  Stoff» 
öerebeTung  innerl^alb  feiner  SBirtf^oft  fi^  entfatten. 

3m  gangen  S((tertum,  bei  ben  ©ried^en  unb  Sartl^ogern,  n)ie  bei  ben  9iömern  toar 
bie«  bie  (Srunbtage  aDer  Sßirtfc^afi  Ste^tlic^  finbet  ba«  ©^ftem  ber  burc^  ©flat^enarbeit 
oerüolltommneten  gefc^Ioffenen  ^au«n)irtfc^aft  feine  t^oHenbetfle  ©erlörperung  in  ber 
patria  potestas,  bem  unumfc^rftnften  $errenrec^te  be«  römifc^en  $au«t)ater«  über  aDe 
gfamilienangel^örigen ,  $au«finber  u^ie  Unfreie;  mirtfc^aftlic^  gelangt  e«  gur  l^ö^ften 
©oDenbung  in  ber  Sntmidelung  be«  römifc^en  Satifunbtenn^efen«  mit  feinen  un> 
gel^euren  ®Hak)enfd^aren.  äKan  }ft^It  me^r  al«  150  ©enennungen  für  bie  Derf^iebenen 
Sunitionen  ber  unfreien  Arbeiter  eine«  reid^en  römifd^en  $aufe«.  3n  ber  unmittelbaren 
Umgebung  be«  $errn  in  ber  ®tabt  befinbet  fic^  bie  familia  iirbana,  bie  ba«  ©ertoaltung«« 
perfonal  unb  ben  großen  Xroß  ber  ^au«bebienfteten  umfaßt.  Suf  feinen  Sanbgütern 
fronen  unter  ©ern^altem  unb  Suffeliern  bie  Tanbtoirtfc^afttid^en  unb  gewerblichen  Arbeiter, 
um  aKe  bie  ®ebrauc^«gegenftönbe  fertig  gu  fteUen,  bie  ba«  ^audn^efen  be«  ^errn  bebarf. 
S)ie  ^erfönlic^e  Kraft  be«  $au«^errn  toirb  bur^  einen  lunftreic^en,  mit  $ilfe  eine« 
ftrengen  ©trafen«  unb  3ü^tigung«fQftem«  ftraff  jufammengel^altenen  Drgani«mu«  fo)u^ 
jagen  ))ertaufenbfac^t,  unb  n^efentlic^  burc^  biefen  Umftanb  ift  e«  )u  erfl&ren,  baß  eine 
^anbt^oQ  t)on  !(riftofraten  ba«  ungel^eure  römifd^e  SBeltreic^  belierrfd^en  lonnte.  2)er 
^taat  felbfl  toirtfc^aftete  nic^t  anber«.  3n  Sitten  toie  in  Stom  finb  aKe  Unterbeamten« 
unb  S)ienerfleDen  mit  ©Katzen  befe^t.  „®tlat)tn  bauen  bie  ®traßen  unb  SBaffer(eitungen, 
arbeiten  in  ©teinbrüc^en  unb  ©ergloerlen,  ©Hatten  finb  ^oligeibiener,  ©c^arfri^ter  unb 
®efängni«ttiärter,  bie  9u«rufer  bei  ©oIf«t)erfammIungen,  bie  9{u«teiler  bei  ben  öffentlichen 
©t)ieten,  bie  %^mptU  unb  Djjferbiener,  ©taat«faffierer,  Schreiber  unb  ©oten." 

«ud^  im  aRittelalter  ffll^rte  ba«  ©ebürfni«  be«  »irtf^aftlic^en  ^ortfc^ritte«  su 
einem  fil^nlid^en  8lu«baue  ber  gef^Ioffenen  $au«)oirtfd^aft,  ber  l^ier  t^on  ben  großen  ©e« 
fi^ungen  ber  Könige,  be«  Sbel«  unb  ber  Kird^e  au«ging.  ^en  SRittelpuntt  biefer  fo« 
genannten  gronl^ofmirtfd^aft  bilbet  ber  $erren]^of,  t^on  bem  au«  ber  $err  ober  fein 
ißeier  (©ertt)alter)  mit  $ilfe  ber  Vorigen,  bie  auf  bem  $ofe  SBoIinung  unb  Unterhalt 
emf)fingen,  ba«  unmittelbar  gum  ^ofe  gel^örige  ©allanb  betoirtf^aftete.  Slußerbem  gallte 
b Jr  gfronl^of  unter  fein  ©efinbe  gal^lreid^e  l^örige  $anbtoerI«leute ,  bie  für  feinen  ©ebarf 
arbeiteten;  ©d^miebe,  &oXt>'  unb  ©ilberarbeiter,  ©d^ul^ma^er,  S)rec^«(er,  ^immerleute, 
©c^ilbma^er,  Sif^er,  ©ogelfteller,  ©elfenfieber,  SKelbrouer,  ©ödfer  unb  SRefeftridfer 
Werben  bereit«  t)on  Karl  bem  ©roßen  in  feiner  Slnweifung  gur  ©ertoaltung  ber  lönigUc^en 
Sanbgüter  genannt.  3Rtt  bem  ©allanbe  liegen  bie  SanbfteKen  ber  l^örigen  ©auern 
im  ®emenge,  bie  auf  i^rer  ^ufe  felbftonbig  toirtfc^aften,  ieboc^  jur  Seiftung  öon  2)ienften 
unb  SRaturaljinfen  öer^flid^tet  fmb.    SDiefe  ßinfe  unb  Sienftleiftungen  finb  teil«  lanb« 
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toirtfc^aftlid^er,  tetl^  gemerblic^et  Statur,  fo  ba^  unter  ben  porigen  eine  gen)iffe  gemerblic^e 
©pe^ialtfierung  fic^  l^erau^bilbet,  bie  ebenfo  tuie  bie  betreffenbe  Slbgabe  mit  bem  93e|t|e 
ber  einjelnen  SanbfteDe  erblich  üerbunben  ifi  gm  ®egenfa^  5U  bem  römifc^en  Sati» 
funbium,  bad  ben  83auer  burc^  feine  ©HaDenl^erben  erfe^te,  finben  \mx  fomtt  in  ber 
mittelalterlic^^germanifd^cn  t?ronl)ofüerfaffung  jtoar  einen  in  fid^  felbft  gefc^Toffenen,  tt)oI|I» 
geglieDerten  Organi^mud,  bo^  ift  bie  iBern)enbung  unfreien  ®efinbe^  auf  bad  9lot^ 
menbigfte  befd^ranft  unb  bem  eingelnen  porigen  bie  ^^ülirung  einer  eigenen  Sanbmirtfc^aft 
für  feine  engere  S^milie  unb  bamit  eine  gemiffe  perfünlic^e  Unabl)äng{g{eit  gefiebert. 
®d  entfief)en  innerl^alb  ber  gefd^Ioffenen  ^auStoirtfd^aft  beS  grontjofeiJ  eine  Art  Beiner 
©onberloirtfcl^aftcn. 

©otDeit  aber  auc^  bie  gef^Ioffene  ^auj^toirtf^aft  burd^  Knglieberung  frember 
Strbeiter  t^ert^oOfommnet  n)erben  mag,  eine  für  aDe  S^Ü^n  audretc^enbe  93efnebigung  ber 
fid^  entföideinben  83ebürfniffe  ift  burd^  fie  nid^t  ju  erjielen.  @d  bleiben  Sücfen  in  ber 
^^edung  bed  93ebarfed,  anberfeitd  bleiben  Überfd^üffe  unoerbraud^t,  bereitftel^enbe  9rbeitiS> 
frafte  unoermenbet.  S^  bem  l^ertömmlic^en  Seiten  unb  $(ui»t)elfen  gefeüen  ftc^  ba^er 
balb  n^irtlic^e  2:aufc^oorg&nge  jtnif^en  ben  eingelnen  ^audmirtfd^aften.  @ie  be« 
fc^rdnfen  fid^  gunöd^ft  auf  S)inge,  bie  nic^t  überall  t^ortommen,  tpie  ©alg,  Sifen,  2SletaVit. 
3n  ätinlid^er  SEBeife  merben  aber  aßmöl^Ii^  auc^  anbere  Überfdjüffe,  bie  fic^  im  SBtrt» 
fc^aft^betriebe  ergeben,  burc^  S'auf^  nu^bar  gemad^t,  unb  t)iert)on  ift  nur  noc^  ein  Heiner 
©c^ritt  gur  abfid^tlic^en  ^erDorbringung  lanbn^irtf^aftli^er  ober  gewerblicher  Srgeugniffe 
über  ben  eigenen  "Sebarf  t)inaud.  2)iefer  @^ritt  t^oKgog  ftc^  um  fo  leidster,  aU  bie  @r« 
geugung  fold^er  Überfc^üffe  gu  bem  Stotit,  fie  auf  ben  äRärtten  gegen  bie  @rgeugniffe 
anberer  Qiegenben  ober  @tamme  au^gutauf(!^en ,  längft  l^ergebrac^t  mar.  92eben  ben 
Slaufd^Derfel^r  mit  ber  Sf^embe  tritt  auf  biefe  SBeife  aßmal^Ii^  ein  Xaufc^Derletjr  ber 
bena^barten  $audn)irtf(!^aften  uniereinanber.  Stjarafteriftifd^  für  bie  ge» 
fd^Ioffene  |)au$n)irifd^aft  aber  bleibt  ed,  bag  tro^  biefed  (Einbringend  bed  Saufc^Derfetird 
für  bie  SBirtfc^aftdfü^rung  in  erfter  Sinie  ber  eigene  ©eborf  beS  ©aufed  ric^tunggebenb 
ift,  nicbt  mie  l^eute  ber  Sebarf  bed  äRarfted,  ha^  ift  ber  anberen.  ^er  Saufc^  bleibt  tro^ 
ber  gefteigerten  9(udbel|nung,  in  ber  er  mit  ber  3^i^  auftritt,  eine  ^ludna^me,  titoa^ 
ber  gangen  SBirtfc^aftdorganifation  Sßefcndfrembed,  beffen  Einbringen  fie  möglic^fl  lange 
toiberftrebt,  unb  t^on  bem  fie  fc^Iieglic^  aucb  gerjtört  toxvh,  ^n  i^rer  anfängli^  reinen 
Sform  fennt  bie  gefc^(offene  ^audmirtfc^aft  nur  bie  ^robuftion  für  ben  eigenen  SSerbrauc^, 
unb  too  biefe  gur  93ebarfdbed(ung  nic^t  audreid^t,  ben  (Sintaufc^  an§  ber  e^rembe,  ®e« 
freute  unb  ©egengefc^enfe,  Seiten  t)on  @ebrauc^^gegenftänben  unb  Staub. 

(Gegenüber  ber  ^vorangegangenen  (Snttoidelungdftufe  bed  SBirtf^aftdlebend  ift  bie 
Organifation  ber  $robu!tion  unb  föonfumtion  eine  anbere  gemorben.  3I)re 
(ärunblage  bilbet  nid^t  me^r  bie  toirtfc^aftlic^e  @e(bftanbigfeit  bed  Snbiuibuumd,  fonbem 
bie  ber  Sramilie,  bed  ^aufed,  bad  ift  einer  größeren  ober  Heineren  @v\ippt  t)on  $erfonen, 
bie  bur^  perfönlid^e  ^crrfd^aftd*  unb  Äb]^ongig(citgoerl)ältniffe  üerfd^iebenfter  9trt  gu 
einer  mirtfc^aftlic^en  @in{)eit  gufammengefagt  finb.  2)ie  @truftur  bed  SSertelird^ 
lebend  ift  biefelbe  geblieben,  ©ie  erleibet  erft  SSerönberungen,  »cnn  bie  gefc^Ioffenc 
$audtoirtMaft  felbft  burc^löd^ert  unb  gerfprengt  gu  toerben  beginnt. 

Unferer  heutigen,  gerabe  bur^  bie  ®ntmidfelung  bed  SSerfe^rd  ^arafterifierten 
SBirtfc^aftdüerfaffung  gegenüber  geic^net  fie  fid^  burc^  ba3  üollftcinbige  gel^Ien  ber  meiften 
für  und  mafegebenben  toirtfc^afllic^cn  Segriffe  unb  ©rfdfcinungen  and.  gür  öiele  biefer 
©egriffe  fehlen  ben  alten  Sprachen  fogar  bie  unterfd^eibenben  Hudbrüdfe.  (£d  gibf,  tote 
©üd^er  treffenb  fagt,  in  ber  ?ßeriobe  ber  gefc^Ioffenen  ^audroirtfc^aft  feine  üolfdtoirt* 
f^aftlic^e  ^Irbeitdteilung,  unb  barum  teine  Serufdftönbe ,  feine  Ünternel^mungen ,  fein 
Sa))ital  im  @inne  eined  gu  (SrtoerbdgtoedFen  bienenben  ®üteroorrated;  ed  gibt  feine 
SBaren,  feinen  $reid,  feinen  Güterumlauf,  feine  Sinfommendt)erteiIung,  bemgemcig  feint 
?lrbeitdlöl)ne,  feinen  Untemef|mergetoinn,  feine  Si^f^n  ^Id  befonberc  ffiinfommendarten. 
SRur  bie  (ärunbrente  beginnt  fi^  bereitd  abgufc^eiben  in  gorm  ber  S'nfc  unb  gronben, 
bie  ber  Äolone  ober  porige  ©auer  bem  ®runb^erm  leiftet. 
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3)Qd  (Selb  toirb  n>entger  gut  SSermitteluttg  bed  Saufd^ed  gebraucht  n>te  aU  SEBert» 
meffet,  ald  äRittel  ber  SEBertübertraoung  bei  tlbgaben,  ^ugen  unb  (Sntfd^öbigungen, 
enblid^  gur  SEBertaufbetpal^rung,  ^ur  @^Q^biIbung.  Scmentfprec^enb  bef)telten  aKe  oUerrn 
®eIbforten,  felbft  bie  uneblen  SRetaHe  lange  bie  ^otm  Don  Sebraud^dgegenftönben  bei, 
fo  bag  fte  ebenfomo^l  aU  (Selb  »ie  jur  unmittelbaren  Sebürfni^befriebigung  Demenbet 
Serben  fonnten.  Sd  fei  I|ier  nur  an  bie  fpiralig  gemunbeneu  äRetaDreifen  erinnert,  bie 
ben  Derfc^iebenften  SSöIfern  aU  Sc^mucf  iDie  ati  ®elb  bienten.  2)arlet|en  lommen  gu^ar 
bereite  Dor,  jie  ftnb  aber  S^onfumtiDfrebite,  I)ert)orgegangen  aud  bem  gegeufeitigen  2(ud« 
Reifen  beim  SRiferaten  ber  Srnte,  bei  Unfällen,  ttjelcbe  bie  SJorräte  einer  ein5elnen  SBirt* 
fc^aft  üernid^ten.  Tenn  mit  ber  (Sntmicfelung  gefc^Ioffener  S3irtfcl^aftdeint|eiten  \^at  auc^ 
ber  Snfpruct  auf  äRitgenug,  ben  toir  in  alterer  3cit  finben,  aufgehört;  bementf^rec^enb 
finb  bie  2)arlet)en  aud^  ^umeift  unDer^indUc^e,  bad  üerjin^lic^e  (Selbbarlel^en  ift  etroad 
bem  9Befen  ber  gefc^Ioffenen  $)audn?irtfc^aft  ebenfo  fjrembed  unb  SEBiberfprec^enbed  roxt 
ber  S:aufd^;  Ido  ed  üorlommt,  fül^rt  e^  rafc^  jum  ^erberben  be^  @c^ulbnerd,  mie  bie 
ri)mifc^e  9lgrargefc^ic^te  }eigt.  3)enn  bie  gef^loffene  ^auiSmirtfc^aft  liefert  fein  @elb« 
einfommen,  fonbern  nur  ®ebrauc^dgüter  für  ben  SSirt  unb  feine  Familie,  ber  fomit  mo^t 
ein  9{aturalbarlel)en  jurücferftatten,  nic^t  aber  bie  3^nfen  einer  @e(bfc^ulb  erfc^iDingen 
fann.  S)ad  ift  aud^  ber  innere  (Brunb  unb  bie  9tec^tfertigung  bed  fanonifc^en  ^infen-« 
Derboted,  bad  man  in  fölfd^lic^er  Slnmenbung  ber  Segriffe  bed  mobernen  SBirtfc^aft^« 
lebend  auf  Derfloffene  Spoc^en  lange  ald  ungerechtfertigte  Übertragung  moraltl^eologif^er 
(Srmagungen  auf  bad  @ebiet  bed  äBirtfc^aftdlebend  ertlörte. 

3)te  6tabt»irtfc^aft. 

2)ad  fortgefe^te  (Einbringen  bed  Saufc^ed  in  ben  Drganidmud  ber  gefd^Ioffenen 
$)autoirtfc^aft  fül)rte  allmät)lic^  ju  i^rcr  Srfe^ung  burc^  eine  auf  ben  bireften  (Süter« 
audtaufc^  5n)ifc^en  ben  Detfc^iebenartigen  ^robujenten  gegrünbete  SEBirtfc^aft^Derfaffung, 
bie  man  ald  ;,@tabttt)irtf(^aft''  bejetc^net,  tneil  fte  in  ben  mittelalterlichen  @täbten  ber 
beutfc^en  unb  romanifc^en  Sauber  am  reinften  5um  9Iudbrucfe  fommt. 

93ei  ber  Sntftel|ung  ber  @töbte  mirtten  5n)ei  Urfac^en  jufammen.  ®ie  gingen  ^er^ 
Dor  aud  ben  9ßar!torten,  in  benen  fic^  ber  primitive  Saufc^t7erfe{)r  in  ben  Stittn  ber 
gefc^loffenen  {^audmirtfc^aft  abfpielte,  fteQteu  iebod^  urfprünglid^  uic^td  anbered  bar,  ald 
befeftigte  $(a$e,  toeld^e  in  ßrieg^jeiten  ben  Semo^nern  ber  Umgebung  @c^u^  gemät|rten. 
StPtfc^en  il)ren  93en)o()nern  unb  jenen  bed  umliegenben  Sanbed  beftanb  in  ^ejug  auf 
i^re  S3efc^öftigung  ar.fanglic^  faum  ein  Unterfc^ieb.  3ene  »aren  Sanbmirte  fo  gut  n^ie 
biefe,  nur  bag  fte  innerhalb  ber  ©tabtmauer  n)o^nten  unb  in  erfter  Sinie  bie  äier« 
pflic^tung  ^um  S^ad^tbienfte,  }ur  SSerteibigung  unb  jur  l^nftanbfialtung  ber  Sefefligungd« 
merte  bitten.  Sad  umliegenbe  Sanb  bilbete  mit  ber  ©tabt  eine  ^rt  militörif^en  @c^u(^» 
t)erbanbe^.  @eine  93en)ol)ner  I)atten  bad  SRec^t,  fic^  im  Kriegsfälle  mit  ibrer  ^abe  in 
bie  ©tabt  ju  flüchten  (93urgred^t)  unb  mußten  bafür  an  ber  (Trfialtung  unb  93erteibigung 
ber  fjeftungdwerfe  teilnel|men.  Da  aber  bie  ©tabt  jugleic^)  ber  STOarftort  n?ar,  üerbanb 
ftd^  mit  bem  Surgrecbt  aud^  bad  9lecbt  bed  freien  Kaufet  unb  äierfaufed  auf  bem  ftäbti> 
fcben  ÜRarfte.  Der  militarifcbe  äJerbanb  tuurbe  ju  einetu  mirtf^aftlic^en,  bad  @d^u^ 
gebiet  ber  @tabt  ju  einem  einl^ettlic^  organifterten  SBirt)ct;aft^gebiete.  SRit  bem  Steigen 
ber  ftabtifcbeu  93et7Ölferung,  ju  bereu  Smöbrung  bie  ©tabtgemarfung  nic^t  mel^r  an^s 
reichte,  erfubr  bie  SEBirtfd^aft  ber  ©täbter  eine  einfeitige  gortbilbung  in  gewerblicher 
^inficbt.  S)te  ©tabt  mürbe  ber  ©io  ber  ©eroerbe  unb  beS  aRarfted,  baS  umliegenbe 
Sanb  ibi^  3ufu^i^'  unb  Slbfa^gebtet,  bad  [xd)  in  bemfelben  SRage  über  ben  urfprüuglic^en 
93urgred)tdt)erbanb  ^inaud  audbel)nte,  ald  t>it  93et)ö(ferung  ber  ©tabt  unb  bie  gen)erb(ic^e 
©pejialifierung  itjrer  9en)oI)ner  junabm.  Dad  ganje  Sanb  jerftel  gen^iffermagen  in 
Heine,  um  bie  eiitjelnen  ©täbte  ficb  gruppierenbe  SEBirtfc^aftdgebiete,  bie  im  fübn^efl* 
liefen  Deutfcblanb  burcbfcbnittlicb  jn^ei  bid  gwei  einf)a(b,  im  mittleren  unb  norbn)eftIic^en 
brei  bis  t)ier,  im  öftlic^en  fünf  bis  ac^t  Cluabratmeilen  umfaßten.  3lad^  äugen  ^in  ^eigt 
bie  SSirtfc^aft  biefer  Gebiete  eine  äl^nlic^e  (Sefc^loffen^eit,  xoit  früf)er  bie  einjelnen  $aud« 
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tuirifd^often.  3)te  SanbbekDO^ner  bringen  Sebendmittet  unb  Sto^ftoffe  in  bie  @tabt 
unb  faufen  für  bcn  ®rlö«  bie  flenjerblid^e  ttrBeit  ber  ©täbter;  junäc^ft  tn  ber  gorm 
be«  So^niüerl«,  b.  !|.  fie  laffen  i^re  eigenen  8lo!|ftoffe  burd^  ben  ftäbtifd^en  ®ett)erW* 
mann  ^u  ©ebrauc^Äflegcnftänben  für  üjttxi  eigenen  Sebarf  üerarbeiten,  fo  bog  biefer  nur 
feine  ?lrbeitdfraft  unb  bie  nottüenbigen  SBerljeuge  beiftettt.  3)abei  fommt  ber  ®etnerbe» 
tretbenbe  enttneber  in  ba^  $aud  bed  Sanbrnirted  unb  erl^filt  bort  äBo^nung,  Soft  unb 
laflelol^n,  bi«  bie  arbeit  öoHenbet  ift  (Störarbeit),  ober  er  übernimmt  ben  So^ftoff  jur 
Searbeitunfl  in  feiner  eigenen  SBol^nung  ober  SetriebÄftättc  (^eimtoerf);  lefetere^  ift  bie 
{Regel  bort,  too  fte^enbe  Setriebdmittet  unb  äBerföüorricbtungen  notn)enbig  ftnb,  koie 
j.  S.  SWül^Ien,  SBatfen,  geuereffen.  Seibe  S3etrieb«formen  lommen  auc^  fc|on  bei  ber 
gefd^Ioffenen  $)au8tt)irtfd^aft  öor,  nur  bafe  bad  ©ntgeltlic^e  unb  ©eruf«mö§ige  ber  getoerb* 
liefen  8trbeit  weniger  ^eröortritt.  3)er  ©törarbeiter  l^at  feinen  äJorloufer  in  bem 
l^elfenben  SKac^bar,  ber  |)eimiDerfer  in  bem  öefifeer  einer  SRü^Ie,  SBoIfe  ober  ä^nlic^en 
äJorri^tung,  ber  anfönglicfi  nur  bie  Senüftung  biefer  ®crate  bem  3la6)bax  geftottet, 
bann  bie  Übermad^ung  unb  enblic^  auc^  bie  fieiftung  ber  Arbeit  felbft  übernimmt.  S)em' 
gemäg  l^errfd^te  im  anfange  ber  @tabte  in  il)rem  (Semerbebetriebe  bad  So^nmerl  t)or. 
S)er  jünftige  ^anbwerferftanb  be«  äRittelalteriJ  ift  feinegtoegg  ba«,  toaö  man  fic^  ^eutc 
unter  $anbhjerfern  öorftettt,  baS  ift  ein  ©tanb  Heiner  Unternehmer,  fonbern  öielme^r  ein 
gemerblid^er  S(rbeiterftanb,  ber  fid^  Don  bem  l)eutigen  nur  baburc^  unterfc^eibet,  bag  ber 
einjelne  Arbeiter  für  eine  äRe^r^eit  üon  Sonfumenten,  nic^t  aber  für  einen  einjelncn 
Unternehmer  arbeitet,  grft  attmofilicö  bürgert  fic^  bie  »eiftettung  be«  JRobftoffeg  bur(^ 
ben  äReifter  ein,  onfänglic^  blofe  für  bie  ärmeren  Äunben.  S)amit  taucht  eine  neue  SJe* 
triebdform  auf:  bad  $anbn)erl  ober  ^reidkoerl,  bad  aüerbingd  feinen  ißorlöufer 
ebenfalls  fd^on  in  ber  überfc^üffigen  Srjeugung  Don  ^robuften  bed  bauerlid^en  $aud« 
Pei§e«  (loie  Seinloanb,  SBottenftoff,  ^olitoaren)  für  ben  SWarft  l^ot.  3)er  äReifter  ift 
ie^  in  bem  »epfee  fämtlic^er  ?ßrobuItion3mittcI,  ber  «rbeitÄfraft,  ber  SaBerfjeuge  unb 
bed  SRol^ftoffed,  unb  in  bem  ?ßreife,  ben  er  für  ba8  fertige  ffirjeugni«  erl^ält,  ift  nic^t 
nur  bie  SJergütung  für  feine  SrbeitMeiftung  n)ie  beim  Sol^nn^erfer,  fonbern  auc^  baS 
Entgelt  für  ben  Don  il^m  gelieferten  JRol^ftoff  enthalten.  3)od^  ift  fein  Betrieb  aud* 
fc^lieglic^  ^unbenprobuftion.  Der  mittelalterliche  $anb»erfer  arbeitet  immer  für 
ben  unmittelbaren  Äbfafe  an  ben  SSerbrauc^er,  ^au^)tfäd^Iic^  auf  ©eftettung.  SBa«  er 
auf  SSorrat  erzeugt,  fefet  er  nic^t  an  ben  S^ifc^euljanblcr,  fonbern  auf  offenen  SKärften 
an  ben  Verbraucher  ab. 

3)ieg  lommt  au^  in  ber  ftabtifd^en  SBirtfc^aftSpolitil  jum  HuÄbrude.  S)er 
ftonfument  bc«  ©tabtgebiete«  fott  für  feinen  Sebarf  ein  audfc^Iieglic^e«  ftauf» 
red^t,  ber  ftöbtifc^e  ©ewerbetreibenbe  für  feine  SBaren  ein  audfc^Iiegltd^ed  !(b« 
f  a^rec^t  auf  bem  ft&btifd^en  9Rarfte  l^aben.  3)al|er  n)irb  ©orge  getragen,  bag  koo  möglich 
aUed  in  ber  ©tabt  felbft  erzeugt  toixb,  3)er  grembe  mirb  auf  bem  äRarlte  nur  not« 
gebrungen  gebulbet,  unb  ift  ein  (Scwerbe  in  ber  ©tabt  nic^t  Dertreten,  fo  fud^t  ber  fftoi 
mit  Opfern  unb  Segünftigungen  einen  fremben  äReifter  jur  änfiebelung  ju  betoegen. 

^em  gleid^en  ©runbgebanfen  entfpringt  eine  Steige  Don  äRagnal^men,  meiere 
regelnb  in  ba^  Ser^ältnid  jmifd^en  $anbn)erfern  unb  ßunben  eingreifen  unb  eine  Sud« 
beutung  bed  S)2onopoIdrec^ted  ber  erfteren  jum  ©c^aben  ber  le^teren  Der^inbern  f ollen:  bie 
obrigleitli^e  SBefc^au  unb  Prüfung  ber  SBaren  auf  itjxt  ©üte,  ber  Srlag  Don  $reidta|en  für 
bie  Derfc^iebenen  Srjeugniffe  unb  Slrbeitdleiftunge^,  bie  geftfcftung  öffentlid^er  Serfaufö* 
plö|e,  auf  benen  bie  SSerföufer  berfelben  SBare  nebeneinanber  im  offenen  SBettbetocrb 
unter  Übermac^ung  bed  äRarftmeifterd  feiltjalten.  9(ud  bemfelben  ®runbe  mugte  aud^ 
bad  übermäßige  SSac^dtum  eined  einzelnen  93etriebed  unmillfommen  erfc^einen.  Sd  er« 
festen  überflüffig,  wenn  man  auöfcöliefelid^  bie  SSerforgung  bed  ©tabtgebiete«  iniJ  «ugc 
faßte,  unb  gefd^rlid^  für  bie  9lufrcd^tl|altung  be«  unmittetbarcn  SSerfe^rS  jtoifd^en  ©r« 
jeugern  unb  Verbrauchern,  tote  für  bie  ©ic^erung  be«  gortfommen^  ber  übrigen  SKcifter, 
ilirer  „bürgerlid^cn  JRatjrung".  S)a^er  rül^rcn  bie  jal^Ireid^en  Verbote,  me^r  aU  eine 
beftimmte  B^l}!  Don  ®efellen  }u  befd^öftigen,  toai  lieber  jur  Slbfplitterung  immer  neuer 
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(Sttotibt  führte,  tt>enn  ber  Sottfd^ritt  bet  Xec^nil  eine  S^eilung  ber  SCrbeit  erforberte,  bte 
in  bem  engen  Stammen  bed  Kleinbetriebe^  nid^t  mel|r  burc^gefüf)rt  werben  fonnte.  Die 
Stbeitdteilung  t)oIIjog  jic^  nid^t  »ie  l^eute  innerl^atb  bed  Settiebed,  fonbern  burc^  bie  (&nt= 
fteljung  immer  neuer  @)e»erbe,  beten  Siedete  t)oneinanber  forgfältig  abgegrenzt  mürben. 

Ubtx  nic^t  nur  ber  SJerfel^r  mit  gemerblic^en  (Srjeugniffen  toax  bon  bem  @)efic^td» 
punfte  Qud  geregelt,  ben  Sbfa^  auf  bem  ftdbtifd^en  äRarfte  bem  ort^anföffigen  $)anb« 
tverler  ^u  fiebern  unb  anberfettd  bem  SSerbrauc^er  eine  möglid^ft  boKft&nbige  unb  ent» 
fprec^enbe  Sefriebigung  feinet  93ebürfniffe^  ^u  gemdl^rleiften.  (Sd  »urbe  aud^  auf  ber  anberen 
Seite  bafür  üorgeforgt,  bag  aKed,  toa^  an  Sebendmitteln  unb  fonftiger  B^ful^r  in  bte 
@tabt  l^ereinfam,  )undd^ft  bem  ftöbtifc^en  Konfumenten  ^um  ^aufe  gefteOt  tnurbe. 
2)er  SJerlauf  an  SBieberberläufer  n?urbe  erft  eine  beftimmte  Stit  nac^  (Eröffnung  bed 
äRarlted  geftattet;  bad  SJerbot  bed  SSorlaufeS  üor  ben  £I)oren  forgte  bafür,  ba|  bie  Sanb^ 
mtrte  mit  il|ren  SBaren  tnirflic^  in  bie  @tabt  tamen,  bie  ®iapth  unb  9iieberlagdrec^te 
jn^angen  ben  fremben  Sauf  mann  mit  ben  QiüUm,  bte  er  and  ber  ^txnt  brad^te,  in  ber 
@tabt  jum  iBerfaufe  anju^atten.  @o  ift  auc^  l^ier  bad  Sorjugdred^t  ber  Sonfumenten 
unb  feine  @id^erung  gegen  bad  Einbringen  bed  S^if^^t^^^nbetö  lettenber  ©efid^t^puntt 
für  bte  fiabtifd^e  SSermaltung. 

Stic^t^befton^eniger  entlDicfelte  fic^  im  Saufe  ber  Qdi  in  ben  @täbten  ein  Klein:* 
^anbel  mit  „^fennmerten  für  ben  armen  äRann",  notgebrungen  gebulbet  ald  un« 
entbel^rlic^er  Vermittler  für  jene  unbemittelten  SSeböIferungSfc^ic^ten,  meiere  bon  ber 
$)anb  in  ben  äRunb  leben  unb  fic^  nic^t  auf  ben  SSoc^en«  ober  Sa^rmörften  für  längere 
3eit  im  boraud  berforgen  lonnen.  Sd  gibt  brei  ©ruppen  fold^er  ^önbler,  bie  ^öfer, 
meldte  bie  fonft  nur  auf  bem  äSod^enmarfte  erl^altUc^en  Sebendmiitel  feilhalten,  bann 
bie  Krämer  unb  bie  (Setnanbfd^neiber,  tneld^e  mit  ben  bon  tot\itxf)tx  gebrachten  unb 
in  ber  Siegel  nur  auf  3af)rmärften  erl^älttid^en  Kaufmanndn>aren,  mit  (Spejereien,  Sud^en 
unb  äl^nlid^en  9(rtifeln  Baubeiten. 

SDer  (Sro^l^anbel  befc^rönft  fic^  auf  folc^e  ®üter,  bie  im  ®tabtgebiete  ntc^t  er» 
geugt  iDurben,  n>ie  ®en?ürje,  ©übfrüc^te,  getrodnete  unb  gcfaljene  ©ccfifd^e,  5PeIje,  feine 
Xü^er  unb  Seibenftoffe,  in  manchen  ®egenben  auc^  @al},  SBein  unb  Sifen.  @r  n^urbe 
audfc^Iiepc^  in  ber  ^orm  bed  SEBanber«  unb  SRegl^anbeld  betrieben.  Der  ©rog^ 
laufmann  aud  ben  @täbten,  meiere  burd^  if)xt  Sage  an  ber  @ee,  an  ben  großen  ^anbete:» 
firagen  ober  in  ben  betreffenben  ^robuttiondgebieten  bie  natürlichen  äJermittler  biefed 
93erfe^rd  toaren,  }og  mit  feinen  SSagen  unb  Saumtieren  burc^  bad  Sanb  unb  fe^te  feine 
S3are  auf  ben  ^^^l^ntärften  unb  Steffen  unb  in  ben  ftäbtifc^en  Kauf^äufern  ab. 

Die  ganse  @ntn?icfelung  bed  ftäbtifc^en  äEBirtfd^aftSIebend  im  aRittelalter, 
toit  toix  fie  ie^t  ju  fc^ilbern  berfud^ten,  fd^tiegt  organifc^  an  bie  SBirtfc^aftd^» 
berfaffung  bc«  gron^ofed  an.  SBie  frülier  ber  gronfjof  mit  feinen  ^intcrfaffcn, 
bilbete  je^t  iebe  Stahi  mit  tl)rer  Sanbfc^aft  ein  gefd^Ioffened  SBirtfc^aftdgebiet;  nur  bag 
bie  fleinen  ©onberloirtfc^aften ,  bie  frül)er  in  bem  gcgiieberten  Organismus  ber  ge« 
fd^Ioffenen  $auS»irtfc^aft  beS  Stonl|ofeS  }ufammengefagt  toaxzn,  ie^t  felbftänbig 
getoorben  finb,  unb  ba^  an  ©teile  ber  gejujungenen  StrbeitSteitung  innerl)alb  ber 
SBirtfc^aft  beS  (Srunb^errn  bie  freie  S(rbeitSteiIung  jmifc^en  ben  felbftänbig  geworbenen 
bürgerlid^en  unb  bäuerlichen  @in}eln)irtfd^aften  beS  @tabtgebieteS  getreten  ift. 

Die  93erufSftänbe  bed  Sauern,  bed  ^anbmerferd  unb  beS  ^änblerS  l)aben 
fid^  gebilbet.  9iod^  fe^It  aber  ein  gewerblicher  S(rbeiterftanb  im  tjeutigen  Sinne. 
Der  ©anbtoerf Sgef eile ,  ber  ©el^ilfe  be§  Kaufmanns  füllten  feine  eigene  SBirtfc^aft;  fie 
ftnb  ©lieber  beS  ^auSl^alteS  it)reS  äReifterS  ober  ^anbelsfierrn,  mit  bem  fie  nic^t  nur 
in  eine  ^robuItionSgemeinfc^aft,  fonbern  aud^  in  eine  KonfumtionSgemeinfd^aft  ein^ 
gcorbnet  finb.  S33ie  fie  in  feiner  S53crfftätte  arbeiten,  leben  fie  an  feinem  Difd^  unb  unter 
feinem  Dad^,  unb  fie  bilben  aud^  infofern  feinen  eigenen  93erufSftanb,  als  il^re  Stellung 
nur  ben  Durd^gang  jur  Selbftänbigfeit  bebeutet,  ben  ieber  mitmachen  mug,  fotoie  jeber 
(BefeDe  anberfeitS  bie  ©eföipeit  f)at,  bereinft  felbft  SReifter  ju  merben.  Dal^er  ift  in  ber 
mittelalterlichen  Stabttoirtfd^aft  auc^  bie  Slrbeiterfrage  nid^t  bor^anben. 
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S)er  Sreid  ber  tDtrtfd^aftlici^en  (Srfc^etnungen  ift  gegenüber  ber  gefc^Ioffenen 
^Qudmirtfc^aft  reid^er  unb  mannigfaltiger  getDorben.  SSenn  and)  bie  eingelnen  ©onber« 
toirtfd^aften  noc^  immer  ben  größten  Seil  i^re«  öebarfed  felber  becfen,  fo  befielet  boc^ 
ein  regelmäßiger  auf  Slrbeit^teilung  gegrünbeter  Saufc^öcrfcfir.  —  Iroftbem  gibt  e^  aber 
feinen  Güterumlauf,  leine  $anbe(dtuare  im  heutigen  Sinne.  (Eine  Slu^na^me  bilbeu 
nur  bie  wenigen  Slrtifel  beg  ®roß^anbeId  unb  ber  ,,5Pfennroerte".  Der  Setrieb  be«  ^janb* 
merleriS  ift  feine  Unternehmung,  bie  $)anbeldmaren  erzeugt,  fonbern  ein  Übernehmen 
oon  Slrbeit  für  ben  ffonfumenten,  ba*  (Entgelt,  baS  er  bafür  empfängt  im  toefentlic^en 
9(rbeitdIoI|n.  Dementfprec^enb  finbet  fic^  auc^  ein  Untemet|mungdfa{)ital  ^öc^ftend  beim 
$onbeI.  ä^nfen  unb  Sei^fapital  treten  und  jtoor  fd^on  entgegen,  boc^  ift  i^re  öebeutung 
gering,  unb  ber  Krebit  öerbirgt  fic^  faft  immer  unter  einem  Äaufgefc^oft,  ber  Sind  unter 
ber  (ärunbrente,  toüd^t  neben  bem  S(rbeitdIo^ne  bie  einjig  beutlic^  ertennbare  (Ein« 
fommendart  bilbet.  @o  fpielt  ftc^  bie  93ele^nung  t)on  (S)runbftüden  burc^  bie  @a^ung 
in  ber  Sorm  ab,  ha%  bad  Derpfönbete  ©runbftücf  bid  )ur  93e}a^(ung  ber  @c^ulb  in  ben 
93eft^  bed  (S^tdubigerd  übergel|t,  unb  bie  |)auptform  bed  mittelaltertid^en  förebitd,  ber 
@üiU  ober  9}entenfauf,  ift  gleichfalls  fein  Darlel|endt)ertrag  im  I|eutigen  @inne,  fonbern 
ed  mirb  bad  Siecht  jum  Se^uge  einer  Seibrente  mie  eine  äBare  getauft,  fo  baß  ber  ganje 
Vorgang  mel^r  einer  SSerfic^erung,  gu  ber  er  ia  and)  ben  erften  9(nfa^  bilbet,  a(d 
einem  förebitgefd^äfte  gleicht. 

^ie  »oKdiDirtfc^aft. 

3u  ungel|emmtefter  (Enhoicfelung  gelangte  bad  @tabtetoefen  in  Italien.  $)ier 
toanbelte  fid^  bie  mirtfc^aftlic^e  $)errfc^aft  ber  @töbte  über  bad  umliegenbe  Sanb  jur 
pofitifc^en.  @tabtftaaten  entftanben,  d^nlic^  toit  im  alten  (Sried^enlanb,  ber  Sauer  mürbe 
enteignet  burd^  bad  ftöbtifd^e  Kapital  unb  jum  elenben  ^albp&d^ter  ^eruntergebrücft,  ber 
er  großenteils  {)eute  nod^  ift. 

Sn  Deutfd^lanb  ftieß  bie  @nhoicfeIung  ber  @t&bte  auf  ben  SBiberftanb  ber  großen 
®runb]^erren,  bie  bei  ber  @d)toä6)t  ber  9}eid^dgen)alt  ^u  Sanbedfürflen  gemorben  maren 
unb  in  bem  tieinen,  burd^  ©emeinfamfeit  agrarifc^er  ^ntereffen  mit  i^nen  üerbunbenen 
Sanbabel  eine  @tü|e  ilirer  Seftrebungen  fanben.  @d  tam  ju  fc^arfen  kämpfen  ber 
9(beld«  unb  fjürftenmad^t  gegen  bie  @tabte,  in  bem  biefe  i^re  politifc^e  @elbftanbigfeit 
filtoax  }um  Seil  behaupteten,  aber  ben  Sauernftanb  nic^t  ber  ^errfd^aft  ber  Seubalgetnatt 
5u  entreißen  üermod^ten.  Der  Sauer  tierfiel  ber  Seibeigenfc^aft,  lourbe  aber  gleichzeitig 
burc^  bad  emporfommenbe  Sanbedfürftentum  t)or  ber  ^roletari^erung  ben^al^rt,  bie  i^u 
in  3talien  ereilte. 

3n  SSefteuropa,  in  e^rantrei^  unb  Snglanb,  toie  auf  ber  p^renfiifc^en  ^atbinfel 
fe^te  fid^  bagegen  bie  tönigUc^e  ®mali  fiegreic^  gegen  bie  Selbftänbigteltdgelüfte  ber 
großen  ®runb^erren  unb  ber  @täbte  burc^,  bie  einen  gegen  bie  anberen  benü^enb.  (Es 
entftanben  national  geeinigte  Staaten  mit  ftarfer  S^ntralgemalt.  9(n  bie  ©teile  ber 
großen  Sel^endträger  unb  ^^eubal^erren,  benen  früher  bie  Sludübung  ber  föniglic^en  ^ol^eitd» 
redete  übertragen  loar,  tritt  bie  Verwaltung  burc^  befolbete,  befonberd  gefc^ulte  Se^ 
amte,  an  bie  beS  Aufgebots  ber  Seliendleute  baS  ftel^enbe  $eer,  mit  einem  äBort,  ber 
Sfeubatftaat  koirb  burd^  ben  mobernen  Staat  erfe^t.  Damit  toar  bie  Soraudfe^ung 
für  eine  neue  Stufe  ber  tnirtfc^aftlic^en  Sntmicfelung  gegeben.  Sum  erftenmol  in  ber 
®efc^i^te  tritt  ber  Segriff  ber  Solfdwirtfc^aft  auf.  S^nlic^  wie  bei  ber  Stabt»irt« 
fc^aft  ^toifc^en  Stabt  unb  Sanb  unb  il^ren  üerfd^iebenen  SerufSftanben,  finbet  ie^t  eine 
Arbeitsteilung  jwifd^en  ben  Derfd^iebenen  Seilen  beS  Staates  unb  ben  einzelnen  Gruppen 
feiner  Sebölterung  ftatt,  unb  tnie  bie  äBirtfc^aftSpoIitif  ber  mittelalterlichen  St&bte 
feiner  3cit  barauf  ausging,  bie  möglic^ft  üoQftönbige  unb  Dielfeitige  SebürfntSbefriebigung 
innerhalb  beS  StabtgebieieS  ju  eriielen,  ftrebte  je^t  bie  ber  Staaten  ba^n,  baS  Staats« 
gebiet  ju  einem  nac^  außen  t)in  abgefd^Ioffenen,  fic^  felbft  genügenben  SBirtfc^aftSgebiete 
}u  mad|en  unb  glei^^eitig  aKe  probuhiüen  Gräfte  ju  entwicfeln  unb  in  ben  Dienft  ber 
(S(efamtt)eit  ju  fteKen. 
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äRon  bejeic^net  biefe  aSirtfc^QftdpoIitil  aU  bie  bed  aRerlautili^mud.  3)ie 
DoIIenbetfte  2)ur46ilbung  erfüllt  jte  burc^  (So(6ert,  bett  äßiniftev  Submigd  XIV. 
@te  befierrfd^te  aber  aüt  europdifd^en  Staaten  Dom  16.  bid  18.  3^^i^^unbert  unb  jmar 
bie  Serritortalftaaten  Z)eutf€^IanbiS  fo  gut,  toU  bie  großen  nationalen  Staaten  bed 
äBeftend.  3)ie  SSinnenjöde  unb  @ttagenmauten,  toeld^e,  teitö  fii^falifci^en,  UiU  mirtfc^aft» 
liefen  SBeioeggrünben  entfprungen,  ben  Staat  in  Keine  SBirtfc^aft^gebiete  ^erfd^nitten  unb 
ben  SSerfel^r  f)emmten,  fielen.  9(n  i^re  Stelle  traten  ®ren}oininien  gegen  bad  9[ud« 
lanb,  meiere  nid^t  nur  finangieOen,  fonbern  aud^  ^anbetöpolitifd^en  S^^^^^  bienten. 
$o^e  $roI)ibitit)55Ile  unb  (EinfuIirdDerbote  l^ielten  bie  (Sinfu^r  frember  S^brifate  fern, 
um  bie  (Sntfte^ung  einer  l^nbuftrie  im  Snianbe  gn  förbern;  anberfeitS  erftrebten  Slud« 
fu^r^düe  auf  Sflaf)rung^mittel  unb  SRoJ^ftoffe  bie  Sicherung  bed  eigenen  SebarfiS.  Z)urc^ 
bie  ^ereinjie^ung  neuer  Snbufürien,  bie  ©emäl^rung  üon  Segünftigungen  an  neu  be» 
grünbete  Sabrifen,  burc^  9ieuorbnung  ber  t)ie(fa(|  entarteten  unb  t)errotteten  3ünfte  unb 
bie  93efeitigung  üieler  93efd^ränfungen  bed  (S^eloerbebetriebed,  mie  fte  aud  ber  3^ii  t>cr 
Stabtmirtfc^aft  übertommen  maren,  fuc^te  man  ben  ®eA>erbef[eig  )u  I|eben,  unb  toit 
früher  bie  Stabtobrigfeit  burd^  bie  Sef^au,  fuc^te  man  ie^t  burc^  ftaatlic^e  Stempelung 
ber  SBaren  unb  ted^nifc^e  Stegkmentd  für  bie  ßrjeugung  bie  ®üte  bed  t^abrifated  gu 
gen^d^rleiften.  SRan  5ögerte  nic^t,  fogar  fiaatlic^e  Unternehmungen  ind  Seben  gu  rufen, 
aRonopoIred^te  }u  üerlei^en,  mo  auf  anberem  SBege  bie  ^ebung  ober  iReueinfüI)rung 
einer  ^nbuftrie  nid^t  möglich  festen.  2)a  man  ben  Solfdmol^lfianb  ab^öngig  ^ielt  t)on 
einer  günftigen  ^anbel^bilan)  unb  feine  I|auptfö€^(ic^fte  ober  fogar  audfc^Iieglic^e  Ouelle 
in  ber  Su^fu^r  Don  gfabrifaten  unb  in  bem  Anteil  bed  SanDeiS  an  bem  $anbel  mit 
Solonialprobutten  fud^te,  bilbete  ber  (Srtoerb  t)on  S'olonien,  Don  beren  Sudbeutung 
aOe  anberen  Stationen  audgefc^Ioffen  lourben,  unb  bie  SBeförberung  ber  Seefc^iffat)rt 
einen  toefentlic^en  SBeftanbteil  ber  bamaligen  SSirtfd^aft^poIitif. 

3laäf  bem  äßufter  Spanien^  mürben  nad^einanber  $)o(Ianb,  S^^nfreic^  unb 
(Snglanb  }u  Kolonialmächten.  Sd  mar  bie  3cii  ber  großen,  mit  STlonopoIrec^ten  begabten 
$)anbeI$fompanien,  meldte,  n>ie  bie  englif^^oftinbifc^e,  bem  9Rutter(anbe  ganje  Steic^e 
eroberten,  ber  Kolonialfriege  unb  ber  ftaatlic^  organifierten  S'aperei  aU  ©egenftücf  }u 
bem  monopoliftifd^en  9Iudfd^Iuffe  ber  S^^mben  Dom  SSerfelir  mit  ben  Kolonien. 

9(uc^  für  ben  SinnenDerfel^r  tourbe  burc^  SSerbefferung  ber  Serfe^r^mege  unb  bed 
9{ac^ric^tenbienfted ,  burc^  Siegelung  bed  ^anbeldrec^ted,  mie  beiS  äRag*  unb  ®ett>ic^td« 
mefen«,  Sorforge  getroffen.  Künfte  unb  SBiffenfc^aftcn  erfuhren  eine  eifrige  Pflege,  jebod^ 
mit  bem  einfeitigen  Si^^^r  ^^^  Snbufhie  fünftlerifcbe  Sorbilber  unb  tec^nifc^e  $)ilf^fräfte, 
bem  Staate  gefc^ulte  SSermaltungdorgane  ^u  liefern. 

SSoraudfe^ung  bed  Gelingend  biefer  ftaatlid^en  S3eftrebungen  mar  allerbingd  hai 
Sorl)anbenfein  mirtfc^aftlic^er  Kr&fte,  meldte  in  gleid^er  9tic^tung  mirften. 

Sc^on  Dor  bem  (Sinfe^en  bed  äRerfantitidmud  l^atte  ber  (^rogl^anbel  in  ben 
Stäbten  fteigenbe  Sebeutung  gemonnen,  bad  gemac^fene  ^anbeldfapital  mürbe  ^um  Seil^« 
tapital,  aud  bem  Slentenfauf  entmicfelte  ftc^  bad  äJerftc^erung^mefen  einerfeitd,  bad  Der« 
jiniSUd^e  2)arlet)en  anberfeiti»,  and  bem  ®e(bmec^dler  bed  äRarfted  bie  (Sirobant,  unb  im 
16.  3oI|r^unbeTt  finben  mir  fc^on  ein  eigentliche«  Srebitmefen.  SRit  ber  Serbefferung 
unb  er^ö^ten  Sid^erlieit  ber  Strafen  fteigert  pc^  ber  Serfelir,  unb  bie  SSerfrad^tung 
ber  Oüter,  bie  ber  $änbler  frül)er  felbft  beforgte,  inbem  er  auf  ben  SReffen  unb  äRärfien 
l^erumjog,  mirb  ju  einem  fetbft&nbigen  Srmerbi^gmeig.  (Sinjelne  Stöbte  l^ören  auf,  blog 
Si^e  bed  äRarfted  unb  ber  ©emerbe  für  bie  Umgebung  ju  fein,  unb  merben  ju  centralen 
$anbeldpl%n,  }undd^ft  aOerbingd  nur  für  menige  SEBaren  bed  mittelalterlichen  ®ro6« 
l^anbete;  balb  aber  befd^rdnlte  fic^  bad  ^anbeldlapital  nid^t  mel)r  audfc^lieglic^  auf  biefed 
enge  (Sebiet,  ed  ging  über  jur  Sludfu^r  Don  Srjeugniffen  bed  I|eimifd^en  ®emerbeflei^ed 
unb  rief  bamit  eine  Ummdljung  im  @emerbemefen  felbft  IjerDor. 

2)ie  $)dnbler  begannen,  jundd^ft  für  ben  9lbfa^  in  bie  eherne,  bie  (Sr)eugniffe  bed 
fidbtifc^en  ^anbmerfeg  ^u  faufen,  bem  So^nmerfer  Sto^ftoffe  jur  äJerarbeitung  )U  über» 
geben  unb  bem  Sauer  bie  (Srjeugniffe  feine«  $)au«flei|ed  abjunel^men.    2)ad  ftdbti[d^e 
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(Btxotxit  ^ört  bobntc^  auf,  ani$fci^Uf^Ii((  für  ben  9bfQt^  im  Crte  felbß  ^u  eijeufien,  unb 
üetlirrt  feinen  unmittelbaren  3ufainnien^ang  mit  bem  Setbrauc^.  SBa^renb  fiu^er  ieber 
^anb*  unb  So^nmerfet  für  eine  äRe^rjoJ^I  üon  fionfumenten  aidbeitete,  arbeitet  ie^  eine 
äRe^ryi^l  üon  (Ben^erbetreibenben  für  einen  f^änbler,  ber  ben  meiteren  Sertrieb  ber  SBare 
an  ben  Verbraucher  üermittett.  S)ie  Srjeuger  geraten  baburc^  aüma^Iic^  in  immer 
tiefere  Sb^öngigfeit  t>on  bem  ^änbler,  fte  knerben  feine  Arbeiter,  unb  er  mirb  i^r  8  er« 
leger,  bad  i$  ein  taufmannif^er  Untemel^mer,  ber  eine  Siel^a^t  oon  9rbeitem  au|er« 
^alb  feiner  SSetrieb^ftotte  in  i^ren  eigenen  SBo^nungen  ober  SBerfftätten  befc^äftigt  (Sin 
neued  SetriebdfQftem  ift  entflanben,  bad  Serlagdf^ftem,  bad  nic^t  mebr  auf  bem 
totalen,  fonbern  auf  bem  nationalen  unb  internationalen  9)UrIt  begrunbet 
iß.  2)ie  alten  (formen  ber  gemerbtic^en  Z^ätigfeit,  bad  ^anbmert,  bad  Sol^nmerf,  ber 
^audfleig,  ber  Überfc^üffe  für  ben  SJerlauf  probujiert,  bleiben  babei  äugerlic^  sunö(^ft 
unüeränbert,  fte  oerlieren  nur  bie  unmittelbare  Serü^rung  mit  bem  Verbraucher  i^rer 
eigenen  Srjeugniffe.  2)er  9bfa^  i^rer  SBaren  mirb  burd^  ben  Serleger  im  groleu 
organifiert  Später  fc^ritt  bann  ber  laufm&nnifc^e  Serleger  baju,  ^audinbuftrie  an« 
iuf  e^en,  b.  ^.  bie  Sanbbeoöllerung  einzelner  Crte  ju  gemerblic^er  Arbeit  beftimmter  Slrt 
ab^uricbten  unb  fte  in  gleicher  SBeife  )u  befc^dftigen,  mie  bie  in  Sb^ängigfeit  geratenen 
^anbtoerfer  ber  @tabte.  Huf  biefe  äBeife,  burc^  bad  $)erabbrü(fen  bed  jünftigen  ®emerbe» 
treibenben  jum  abhängigen  Arbeiter  ober  burc^  bie  Serpflanjung  gemerblic^er  X^atigleit 
auf  bad  flache  Sanb,  entftanben  5a^lrei(be  ^au^tnbuftrien,  bie  jum  Zeil  ^eute  nocb  t)or« 
^anben,  )um  3:eil  in  ben  Sabrifbetrieb  übergegangen  ftnb;  oli  Seifpiele  feien  nur  ertoa^nt 
bie  Zu^mad^erei  unb  bie  ©eibenmeberei  in  ben  rl^einifcben  @täbten,  bie  Seinenmeberei  in 
©c^lefien,  bie  ßrjeugung  oon  Sifen«  unb  @tabltt>aren  in  Stemfcbeib,  (Solingen  unb  Schmal« 
falben,  bie  ©pieltoareninbuftrie  bed  Sl^üringermalbed,  bie  @pi(eninbuftrie  bed  Srjgebirged, 
bie  (Er)eugung  oon  ©ladfc^mucf  unb  perlen  tu  ber  ©ablonjer  ®egenb  unb  üiele  anbere. 

Ziefer  in  bie  geioerblic^en  Ser^ältniffe  greift  bie  jtoeite  neuentfte^enbe  Se« 
triebdform  ein,  bie  ^^abrif.  @ie  ftecfte  ju  ben  Seiten  bed  aRerlantiltdmud  noc^  in 
ben  ßinberfc^u^en ,  koogegen  ber  Serlag  ftc^  bid  in  bie  mittelalterlichen  ^anbeldftäbte 
^urütfüerfolgen  lögt.  (Sine  überragenbe  Stellung  erringt  fie  erft  im  3^italter  bed  Dampfet 
unb  ber  äRafcbinen.  SEBdl)renb  beim  Serlag  bad  Sopital  ftc^  blog  bed  Sedriebed  ber 
^robufte  bemacbtigt,  ergreift  t^  bei  ber  t^obrtt  ben  gan^n  Hergang  ber  (Srgeugung. 
(Ed  untermirft  ficb  l^ier  nic^t  befte^enbe  formen  gekoerblicler  Z^atigfeit,  fonbern  fcbafft 
eine  neue.  2)ie  gfabrif  bereinigt  {amtliche  9(rbeiter,  bie  fie  befc^äftigt,  in  einer  Setrieb^« 
ftätte,  bie  mit  aOen  Hilfsmitteln  ber  Zec^ntf  audgeftattet  ift.  2)ie  gan^e  Arbeit  mirb  in 
eine  Steil^e  einfac^fter,  aufeinanberfolgenber  Serric^tungen  jerlegt,  unb  l^ierburcb  bie  Se« 
fc^&ftigung  Don  äRenfd^enfraften  üerfc^iebenfter  Strt,  oon  gelernten  unb  ungelernten 
9lrbeitem,  oon  äRannem,  Si^auen  unb  ^inbem,  t)on  ^anb»  unb  Kopfarbeit  einerfeitd, 
bie  umfaffenbe  Sermenbung  maf^ineOer  Hilfsmittel  anberfeits  ermöglicbt,  bie  ^ro« 
buftit)itöt  ber  Arbeit  bis  aufS  dugerfte  gefteigert.  3)ie  Knmenbung  ber  mec^anifc^en 
Kräfte  beS  SEBafferS,  bed  3)ampfeS  unb  ber  ßleltrijitat  in  tenem  meiten  Umfange,  mie  bieS 
beute  gefd^iebt,  tourbe  erft  burc^  bie  gfabrit  mit  il^rer  Arbeitsteilung  möglic^.  SDiefe 
»eitge^enbe  SrbettS^erlegung  bringt  femer  mit  ftd^  bie  9{otn)enbigIett  beS  ®rog« 
betriebeS,  baS  bebeutenbe  KapitalerforberniS  unb  enbltcb  bie  »irtfc^aftlic^e 
Unfelbftänbigfeit  beS  «rbeiterS. 

Scbon  baS  auftreten  beS  SerlagS,  bie  Söfung  beS  unmittelbaren  Serl^ältniffeS 
jtoifd^en  Srjeuger  unb  Serbraud^er  unb  bie  (Sntftel^ung  t)on  HanbtoerlSbetrieben  mit 
größerer  ©el^ilfen^a^l,  beraubte  ben  ®efellen  in  gune^menbem  äRage  ber  9luSficbt,  bereinft 
felbftänbiger  Ünternel^mer  )u  n)erben.  Sür  ben  Arbeiter  in  ber  t^abrif  befielt  biefe 
aR()gUc^teit  in  ber  Siegel  überl)aupt  nicbt  mel^r.  3lnt  befonberS  Segabte  unb  t)om  (Sind 
Segünftigte  vermögen  ben  SBeg  aufkoärtS  gu  nel^men.  2)ie  Sef^äftigung  als  ge* 
n^erbli^er  Arbeiter  ^ört  auf,  für  bie  SDiaffe  eine  3^ifc^cnftufe  im  SebenSgang  ju 
fein,  fie  toirb  jum  SebenSberuf,  unb  bamit  entftel)t  eine  neue  SerufStlaffe,  ber 
gen)erblid^e  Arbeiterftanb.    2)ieS  bringt  eine  tiefgel^enbe  Umn)äliung  in  ber  Auf« 
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faffung  bed  8(rbettd))er^dltniffed  mit  ftd^.  Der  Vixititn,  ber  je^t  bie  ®rünbuttg  einer 
gamitie  unb  eiiteiS  $audftanbeiS  nic^t  mel^r  {lid  jur  @r(angung  ber  @elbftanbigleit  j^inaud« 
f (Rieben  lann,  forbert  eine  unabhängigere  Stellung;  er  tritt  an^  bem  ($amilient)erbanbe 
beiS  Unternel^merd  l^eraud,  unb  ie  I)offnung$Iofer  er  in  Sejug  auf  feine  probuftiDe 
2:^atigfeit  in  9tbl|öngigfeit  Dom  Unternel^mer  t)erfinft,  befto  freier  unb  unabhängiger  ftrebt 
er  fic^  l^infic^tlic^  feiner  ^onfumtion  }u  machen.  @r  ertjebt  bie  Sforberung  nac^  einem 
polieren  Stnteil  am  Arbeitsertrag,  nac^  bef[eren  Slrbeitdbebingungen,  nadg  einer  SebenS« 
Haltung,  meldte  it|m  fc^on  ald  Arbeiter  bie  9lnteilnal|me  an  ber  materiellen  unb  getftigen 
Kultur  bed  SSoIfed  ermöglid^t.  SiS  fommt  ju  Sntereffenfonflihen,  ju  ßlaffengegenfd^en 
unb  Kämpfen  ^mifd^en  Unternehmern  unb  Arbeitern,  bie  fogiale  Srage  melbet  fic^  an, 
unb  bie  merlantiliftifdge  SSirtfd^aftSpoIitif  begegnet  i^r  ^uerft  baburc^,  bag  fie  burd^  £ot)n« 
fa|ungen  unb  SReglementd  eine  Siegelung  beS  Arbetti3t)er^ö(tniffed  l^erbeijufütjren  ftrebt. 
93ar  früher  bad  Arbeit0t)erI)äItnid  burc^  bad  ^erfommen  unb  burd^  bie  autonomen  S^ft» 
fe^ungen  ber  fünfte,  benen  äReifter  unb  (SefeKen  alS  biiS  }u  einem  gemiffen  ®rabe 
gleid^berec^tigte  äRitglieber  angehörten,  geregelt  morben,  fo  tritt  ie^t  beffen  ftaatUc^e 
Orbnung  ein;  babei  loirb  ieboc^  ber  Arbeiter  noc^  !einedtoeg^  aU  ein  bem  Unternel|mer 
gleichberechtigter  SSertragfc^Iiegenber  aufgefaßt,  bie  alte  SSorfteHung  t)om  Arbettdfned^te 
mirlte  noc^  nac^.  Sad  ArbeitSDer^ältnid  mirb  junäd^ft  ald  ein  ^errfd^aftSüerl^ältnid  beS 
Unternel^merS  über  ben  Arbeiter  beurteilt,  a()n(ic^  loie  bad  bed  ®runb^errn  ju  bem 
l^drigen  93auer  ober  Sanbarbeiter. 

@o  tritt,  gefül|rt  unb  geförbert  t)om  abfoluten  @taat,  eine  burc^greifenbe  Umtoäljung 
bed  gangen  SBirtfc^aftStebend  ein.  3)od^  milrbe  man  irren,  toenn  man  glauben  toollte, 
bag  aKed  Alte  Derfd^munben  unb  ein  grünbtid^er  Urnfturj  eingetreten  n)äre.  ^m  Gegenteil, 
burd^fe^t  unb  umfponnen  t)on  ben  Sebendäugerungen  ber  neu  entftanbenen  S3oItdn)irtfd^aft, 
beftanben  bie  Überrefte  vergangener  SBirtfc^aftSepoc^en  getoiffermagen  üerfteinert  noc^ 
fort:  2)ie  ®runb(aften,  bie  ftäbtifc^en  SBirtf^aftiSorganifationen  mit  tl^ren  3ünften  unb 
93annrec^ten,  bie  ga^Ireid^en  Sefc^ranfungen  ber  e^reigügigfeit.  ^m  SSerein  mit  ben  93er 
fc^ränfungen,  meiere  ber  äRerfantilidmuS  felbft  nac^  anberer  {Richtung  ^in  lieber  mit  fic^ 
brachte,  tok  bie  äßonopole  unb  Privilegien,  bie  @in«  unb  AuSful^rdbefcbränlungen,  bie 
Sleglementierung  bed  gefamten  SBirtfc^aftdlebend,  filierte  bied  ju  gerabeju  unerträglichen 
3u{länben,  fobalb  bie  SSoIfdtoirtfd^aft  erftarft  unb  ber  göngeinben  $anb  bed  Staate^ 
enttt)ad^fen  mar.  2)ie  gemecften  mirtfc^aftUd^en  Kräfte  verlangten  nac^  freier,  uu:* 
gehemmter  Entfaltung.  3)er  Audbrucf  biefeS  Strebend  ift  bie  pl^^fiofratif^e  Seigre  unb 
ber  an^  it)r  entfprungene  n^irtfc^aftlid^e  SiberaliSmud,  melc^er  voKe gfrei^eit bed h)irt:* 
fc^aftlic^en  SebenS,  ^efeitigung  ber  beftel)enben  Sc^ranfen,  9ti^teinmifd^ung  beS  BiaaM 
in  bie  toirtfd^aftlic^cn  ißerljältniffc  forbert.  3)iefe  Se^re  ift  eigentlid^  nichts  aU  bie  natur= 
gemöge  t^olge  bed  merfantilifUfd^en  S^ftemS.  2)ie  Erjiel^ungdmtttel,  bie  biefed  gebraucht, 
»urben  übcrpüffig,  fobalb  il|r  S^ti  crreid^t  hjar.  3)a§  alte  SBirtfc^aftSrcc^t  mußte  fallen, 
fobalb  ed  in  SBiberfpruc^  mit  ber  neuen  Sntmicfelung  ftanb. 

Auf  politifd^em  ©ebiete  entf priest  bem  bad  Streben  bed  93ürgerftanbed,  atö  beS 
Slrdgerd  ber  neuen  (Sntmicfelung,  na^  Anteil  am  Staatdieben,  unb  ber  politifc^e  Sieg 
bed  bürgerlid^cn  Siberalidmu«,  ber  bie  SRevoIutiondjeit  von  1789 — 1848  abfcblofe,  »ar 
grdgtenteild  nur  eine  gfolge  ber  Ummäljung,  bie  ftc^  in  ben  n^irtfd^aftlic^en  SJerl^dltniffen 
voOgogen  I)atte.  An  bie  erfte  merlantiliftifc^e  Spoc^e  ber  äSoIfdmirtfc^aft 
fc^Iiefet  fic^  bie  tiberaliftifc^e.  »er  ©roggrunbbcfife  ^attc  aufgehört,  bie  toirtfc^aftlic^ 
mäc^tigfte  Klaffe  im  Staait  ju  fein,  bamit  fiel  auc^  bie  feubale  Organifation  ber  Sanb« 
loirtfc^aft,  bie  Seibeigenfd^aft  »urbe  aufgel^oben,  bie  @runb(aften  unb  Sronben  ab» 
gelöft,  bie  greiteitbarfeit  unb  bie  freie  SSeräufeerung  bed  (ärunbed  unb  8obend  anerfannt. 
Aud^  bad  befonbere  bäuerlid^e  Srbred^t,  bad  bie  Stac^folge  eined  ^aupterben  in  ben  93efi^ 
bed  $ofed  fieberte,  mürbe  in  ben  meiften  Säubern  befeittgt,  unb  mar  in  älterer  3^it  bad 
gefamte  9tec^tdleben  von  agrarifc^en  Anfd^auungen  be^errfd^t,  fo  merben  ie^t  auc^  für 
bie  Oibnung  ber  lanbmirtfd^aftlid^en  9}ert|ältniffe  9ted^tdanfd^auungen  maggebenb,  bie 
bem  IBerletirdleben  bed  Kapital  befi^enben  93ürgertumd  entfpringen.    Die  Auflöfung  ber 
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Sauern^ufett  in  S^^^fi^fii^c^aften,  bie  i^ren  Sejt^er  nic^t  ju  entölten  vermögen  unb 
i^n  ^toingen,  aU  Sagelöl)ner  ober  im  (Setoerbe  einen  9te6enberuf  ju  fuc^en,  bie  fteigenbe 
Serfc^ulbung  bed  ©ruhbbefi^ed,  bie  an  Stelle  ber  alten  ©runblaften  eine  moberne  @c^ulb« 
fnec^tfc^aft  fe^i,  ftnb  unermünfc^te  Solgen,  bie  fic^  für  ben  (Srunbbeft^  oud  biefer  Um» 
to&Ijung  im  SRec^tdleben  ba  unb  bort  einfteQen.  Sluf  gewerblichem  ®ebiete  befeitigte 
bie  liberale  (Sefe^gebung  bie  Steglementd  unb  Orbnungen,  n^elc^e  ber  obfolute  ©taat 
gefc^affen  ^atte,  ebenfo  mie  bie  noc^  beftel^enben  Slefte  ber  jünftigen  ^anbmerfdoerfaffung 
an^  ben  S^ü^n  ber  ®tabtn)irtfc^aft.  Z)ie  fünfte  unb  Innungen  n^erben  aufgehoben  ober 
bod^  i^reiS  Stoan^^ifaxalttx^  entfleibet,  ber  antritt  unb  ^Betrieb  eineiS  &ttDtxiti  burc^ 
(£infül)rung  ber  @)en)erbefrei^eit  iebermann  jugdugUd^  gemad^t.  Sie  (Enthaltung  bed 
@taafed  t)on  ieber  (Sinmifc^ung  in  bad  @)en)erbd(eben,  bie  ungel^emmte  (Entfaltung  ber 
freien  fi'onfurren}  toerben  jum  ®runbfa^  ber  SSirtfc^aftdgefe^gebung. 

Sntfprec^enb  biefem  ®runbfa^e  ^ört  auc^  bie  {iaatlid^e  Siegelung  bed  Slrbeitd^^ 
oer^altniffed  auf.  2)ad  SJer^&Itnid  ju^ifc^en  Slrbeitdgeber  unb  Slrbeit^ne^mer  mirb  ald 
ein  reinem  $ertragdt)erf|&Itnid  anerfannt,  in  bad  ber  @taat  fic^  nic^t  einjumifc^en 
^at  2)ie  Slrbeit  A>irb  aU  eine  SBare  erll&rt,  bereu  ^rei^  fo  gut  mie  ber  einer  jeben 
anberen  SBare,  burc^  bie  freie  ^onlurrenj,  burc^  Stngebot  unb  9{ac^frage,  beftimmt 
toerben  foll.  SKan  überfa^  iebod^  babei  ben  Untcrfc^ieb,  ber  ätoifd^en  ber  SSJarc  „Arbeit"  unb 
allen  anberen  SBaren,  unb  jmifc^en  bem  fte  jum  ^auf e  anbietenben  Slrbeiter  unb  allen  anberen 
SBarenüerföufern  befielt.  SSer  feine  Arbeit  üetfauft,  mug  notmenbig  bem  Käufer  ein 
getoiffed  93erfügungdrec^t  über  feine  $erfon  einr&umen,  auf  einen  S^eil  feiner  ))erf5nli(^en 
(Jfrei^eit  Dersid^ten  unb  fic^  ben  öugeren  Sebingungen  unterwerfen,  bie  i^m  ber  Slrbeit^ 
geber  auferlegt.  @r  mug  bie  (8efal)r  für  Seben  unb  ®efunbl|eit  auf  fid^  nehmen,  bie 
bie  9lrt  ber  Sefd^äftigung,  bie  93efd^affen^eit  ber  SSerfräume,  bad  ^tliUn  Don  @d^u^>» 
t)ortel)runaen  in  gefäl)rlid^en  Setrieben  mit  fic^  bringen.  (Er  fann  ferner  nic^t  wie  ein 
anberer  Sßarent7ertöufer  mit  bem  Slngebot  feiner  SBare,  ber  Arbeit,  warten,  bid  eine 
günftigere  Sßarftlage  il|m  bie  Srjielung  eined  entfprec^enben  ^reifeiS  bafür  ermöglicht, 
fonbern  er  mug  fie  fortwö^renb. feilbieten,  weil  fte  bie  einjige  Ouelle  feinet  Sebend» 
unterhaltet  ift,  felbft  auf  bie  ®t^oijT  ^in,  feinen  unb  feiner  ^[rbettggenoffen  So^n  baburc^ 
t)erunter}ubrü(fen;ba^erf daliegt  bie  rec^tltd^eSlnerlennung  ber®leic^berec^tigunn 
bed  Slrbeiterd  beim  Sbfc^lug  bed  Slrbeitdüertraged  nocb  nid^t  bie  tbatfac^lic^e  in  fidi. 
Stritt  er  üereinjelt  bem  Arbeitgeber  gegenüber,  fo  mug  er,  weil  beft^lod  unb  auf  bie 
fortwäl^renbe  SSerwertung  feiner  Slrbeit^fräfte  angewiefen,  fic^  ben  ©ebingungen  unter* 
Werfen,  bie  ber  Arbeitgeber  il^m  ftcHt.  @rft  bie  Silbung  öon  ^Bereinigungen  (@c» 
Werff^aften,  Trade -nnions),  bie  ben  Strbciter  in  ben  ©tonb  fejcn,  mit  bem  Aufgebot 
feiner  Strbeit  gu  warten,  bi«  i^m  ber  entfpred^enbe  ^reiS  geboten  wirb,  unb  auf  biefer 
®runblage  für  bie  gcfamten  Strbciter  einer  3nbuftrie  bie  Vereinbarung  ber  ÄrbetiiJ* 
bebingungen  mit  bem  Slrbeitgeber  übernet)men,  vermag  ben  Slrbeiter  auc^  t^atfäc^lic^  gu 
einem  gleid^wertigen  {Kontrahenten  gu  machen.  3)ie  Sntftel^ung  fold^er  SSereinigungen 
ift  iugleid^  bie  93oraudfe^ung  eined  ergöngenben  Singreifend  bed  @taated,  inbem  fte  be* 
fte^enbe  Übelftanbe  aufbeden,  blc  gorberungen  ber  9[rbeiter  formulieren  unb  oertretcn 
unb  fo  bie  (Erlaffung  ftaatltd^er  SSorfc^riften  über  bie  ©efc^affenl^cit  ber  Slrbeit^rdume, 
über  bie  äJer^ütung  oon  Unfällen,  über  bie  Sefc^&ftigung  Don  f^rauen  unb  S'inbern,  bie 
burd^  eigene  Organifation  eine  Sefferung  il)rer  Sage  fid^  nicbt  erfämpfen  tonnen,  anregen 
unb  bie  3)urd^fü^rung  biefer  Stnorbnungen  erleid^tern.  3lad}  beiben  9iic^tungen  ^in  Der« 
t)ielt  ftd^  bie  liberaliftifd^e  ®efe^gebung  abletjuenb.  2)ie  Koalition  ber  Strbeiter  wiberfprac^ 
i^rem  ©runbfa^e  bed  unbefd^rönften,  freien  SSettbeWerbed,  bie  @rlaffung  Don  Arbeiter» 
fd^u^gefe^en  bem  ©runbfa^e  ber  9?ic^teinmifd^ung  bed  Staate^.  (Erft  langjährige  fogiale 
Kömpfe  fü{)rten  jur  Anerfennung  ber  SoalittondfreiI|eit  bed  Arbeiter^  unb  gur  @rlaffung 
Don  Arbeiterfc^u^gefe^en,  junöc^ft  in  (Englanb,  bann  auc^  in  ben  übrigen  Säubern. 

äBie  bie  innere  SBirtfd^afti^politil,  fo  war  aud^  bie  ^anbeldpolitif  ber  Staaten 
nac^  äugen  Don  ben  liberaliftifc^en  Stnfc^auungen  ber  pli^fiofratifcben  Se^re  burc^brungeu. 
©trebte  man  früher,  burd^  ^ro^ibitiDjölle  unb  (Einful^r^Derbote  bie  frembe  ßonfurreng 
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audjufc^Iiegen  unb  ben  Biaat  }u  einem  felbftänbigen  93irtfd^aft#ge6tete  )u  tnad^en,  bad 
aQed  IRotiDettbige  innerl)alb  feiner  eigenen  @)ren}en  hervorbringt,  fo  ging  man  ie^t  t)on 
bem  ©runbfa^e  ou^,  ba^  t)ernünftigern)eife  iebed  Sanb  fic^  auf  bie  $ert)orbringung  jener 
(Srjeugniffe  merfen  folle,  auf  bie  ed  feiner  9latur  nad^  angemiefen  ift.  Ser  ©runbfa^ 
ber  internationalen  Arbeitsteilung  unb  bed  toed^felfeitigen  Studtaufd^ed  ber  ^robutte  be» 
^errfc^te  unter  bem  ©d^Iagmorte  beS  Sreil^anbeld  bie  ^anbeldpolitif  ber  @taaten  um 
bie  äRitte  bed  19.  3at)r^unbertd.  (Sin  neued  Zeitalter  fd^ien  angebrochen,  bad  ber 
SBeltmtrtfc^aft.  2)ie  ungeal^nte  Sntmicfelung,  bie  bad  SSerfe^rdmefen  burc^  @ifenbal|n 
unb  3)ampff(^iffal)rt  nal)m,  festen  btefe  Snttuicfelung  ju  förbern.  ©(eic^geitig  erlitt  bie 
inbuftriede  ^robuftion  burd^  eine  8fleif)e  t)on  @rfinbungen  auf  bem  ®ebiete  bed  äRafc^inen» 
loefend  unb  burc^  2)ienftbarmac^ung  ber  2)ampftraft  eine  tiefgreifenbe  Umwalgung,  ber 
fabrifdmögige  @roPetrieb  mürbe  bie  tjerrfc^enbe  93etriebdform.  3I)ren  SluSgang  na^m 
biefe  Sntmicfelung  Don  Snglanb,  bad  banf  feiner  infularen  Sage  üon  ben  bad  fjeftlanb 
burc^tobenben  ^riegdftürmen  üerfc^ont  geblieben  mar,  ja  burc^  eine  (Srmeiterung  feinet 
^Tolonialbeft^ed  aud  benfelben  nur  neue  fitöfte  gejogen  Ijatte  unb  je^t  allen  anberen 
Staaten  in  ber  Sntmicfelung  uoraneilte.  Sd  fd^ien  }ur  3^ntralmer!ftatte  ber  9BeIt  ge» 
morben  gu  fein.  Salb  mar  feine  Sanbmirtfd^aft  nid|t  me^r  imftanbe,  bie  infolge  ber 
inbuftrieOen  Sntmicfelung  rafd^  ma^fenbe  93et)oIferung  ju  ernähren.  @d  mürbe  barauf 
angemiefen,  einen  Seil  feined  ©etreibebebarfe«  regelmäßig  öon  außen  einjufülören.  3JIH 
ber  SSielfeitigleit  unb  bem  Umfange  feiner  Igubuftrie  ftieg  gleid^geitig  fein  SSebarf  an 
fremben  9iol)ftoffen,  unb  ben  (Segenmert  für  biefe  maffen^afte  6inful)r  mußte  e^  in  ber 
Audfu^r  feiner  ^^^buftrieprobufte  fuc^en.  3)iefer  Umftanb  unb  ber  S3orf))rung,  ben  ed 
in  inbuftrieller  93ejiel)ung  Dor  ben  übrigen  Staaten  erlangt  ^atte,  machte  ed  }um  natur» 
gemäßen  93ertreter  bci^  gfrei^anbefö,  benn  er  bebeutete  für  @ng(anb  ben  ungetjinberteu 
$lbfa^  feiner  überlegenen  ^nbuftrie  ind  SuiSIanb  unb  ben  ungel)inberten  Segug  t)on 
9lal)rung«mitteln  unb  Slo^ftoffen. 

äRittlermeile  f)atte  fic^  jebod^  auf  bem  geftlanbe  ein  Umfc^Iag  in  ben  93erl)öltniffen 
öorbereitet.  3)ie  fange  gricben^periobe  in  ber  erften  |)alfte  be«  19.  3ßl|rl|.  I)atte  in  ben 
fefilänbifc^en  Staaten  }u  einer  Srftarfung  il)rer  eigenen  SSoIfdmirtf^aft  gefüt)rt.  2)te 
nationale  3bee,  geboren  unter  bem  5)onner  ber  Slapofeonifc^en  Kriege,  empfing  eine 
mäd^tige  gförberung  aud  ber  (Srfenntnid,  baß  bie  Ileinen  SpUtterftaaten,  in  meiere  bie 
bid  ba^in  noc^  nic^t  national  geeinten  93ölfer  jerfielen,  ben  großen  mirtfc^aftlic^en  S(uf« 
gaben  ber  neuen  3cii  ni^^i  gemad^fen  feien.  9ßan  mied  barauf  ^in,  baß  ber  S^eitjanbel 
mo^(  für  bad  Dorgefc^rittene  Snglanb,  nic^t  aber  für  bie  gurücf gebliebenen  Staaten  bed 
e^efttanbed  bie  angemeffene  ^anbeldpolitif  fei,  man  verlangte  bie  Silbung  eined  großen 
beutfc^en  äBirtfd^aftdgebieted,  aU  ber  erften  S3orau«ffe^ung  einer  fraftigen  Sntmicfelung 
ber  beutfd^en  SSoIfdmirifd^aft,  unb  bie  diixiUijx  gu  einem  Softem  bed  Sc^u^goKed  gegen 
bie  übermödötige  3nbuftrie  Snglanbd,  bereu  ffonfurrenj  bie  Entfaltung  einer  I)eimtfcöen 
3nbuftric  in  ben  übrigen  Staaten  unmöglich  mad^te.  S)er  erfte  Sludbrucf  biefer  8e« 
ftrebung  mar  bie  SSilbung  bed  beutfcben  ^oßvereing.  ®«  folgte  in  ben  3al)ren  1866 
unb  1871  bie  politifc^e  (Sinigung  2)eutfd^lanbd  unb  ^t^li^ti^- 

2)amit  beginnt  ein  neuer  Slbfc^nitt  gunäd^ft  für  bie  mirtfdgaftlic^e  @ntmidelung 
biefer  Sauber,  meiterl)in  aber  für  bie  SSolf^mirtfd^aft  überfjaupt.  ?)er  SSeftanb  einer 
ftarfen  3^ni^<ttO^^<^^i  iin  nationalen  @in^eitdftaat,  meldte  Dolle  äßac^tentfaltung  nad; 
außen,  ftetlgc  Sntmicfelung  im  3nneren  fieser  fteHt,  mar  bie  ®runblagc  ber  mirtfd^af Hieben 
99lüte  in  gfranfrei^  unb  Snglanb.  SSerfpatet  mar  biefe  ®runblage  je^t  au^  in  3)eutfc4» 
lanb  unb  3i<ilten  gefd^affen  morben,  unb  in  Seutfd^Ianb  mar  bamit  ber  plö^lid^e  STuf« 
ftieg  )u  einer  ÜRad^ifteflung  erften  Stange^  Derbunben.  92aturgemöß  fuc^te  man  nunmef)r 
auc^  auf  mirt)c^aftlic^em  (Sebiete  bad  SSerfaumte  nac^ju^olen.  Snf&nglid^  miberftrebenb 
begann  man  auf  bie  äRittel  ber  merfantiliftifc^en  $oIitif  teilmeife  jurücfiugreifen.  Sollte 
man  bie  eigene  Snbuftrie  entmideln,  fo  mar  il)r  @d^u^  gegen  bie  ffonfurreuü  ber  vor* 
gefd^rittenen  3nbuftrieftaateu  bed  SBeftend,  vor  allen  Snglanbd,  ein  unerläßliche^  ®ebot 
ber  SWotmenbtgfeit.    Sßad^  berfelben  {Richtung  ^in  brängte  bie  von  bem  SBettbemerbe  ber 
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überfeeifc^en  ®etreibeprobuIfion  (ebrücfte  Sanbtpirtf^aft.  2)eutfc^Ianb  ging  ju  einer 
©d^u^jonpolittf  über,  unb  ba^felbe  gefd^al^  in  ben  übrigen  gfeftlanböftaaten  üon 
(Suropa.  ®Ietc^5eittg  begannen  bie  ^Bereinigten  Staaten  t)on  Sßorbamerita  bie 
aRi)nroe«2)oftrin,  bie  in  bem  @c^Iagn)orte  „Waitxila  ben  Smerifanern"  gipfelt,  t)oni 
politifc^en  auf  bad  mirtfc^aftlic^e  ®ebiet  ju  übertragen,  burd^  ijof^t  ©d^u^jöOe  ben  norb« 
amerifanifd^en  äRarft  gegen  bie  audlönbifc^e  @inful^r  abjufc^Iiegen  unb  bie  ^erfteDung 
enger  93eiiel)ungen  }u  ben  übrigen  amerifanifd^en  Staaten  ju  einem  bleibenben  ®runb' 
fa^  i^rer  ^olitif  ju  mad^en.  @nglanb,  bad  fic^  burc^  biefe  übfc^Iiegungdmagregeln 
ber  anberen  Staaten  in  bem  9,b\a^t  feiner  ^i^^uftrieerjeugniffe  bebrol^t  fai^,  »urbe 
^ierburd^  mel^r  aU  bidl)er  auf  feine  folonialen  SRärfte  ^ingetuiefen,  unb  faft  gleichzeitig 
mit  ben  jollpolittfc^en  Sd^u^magnal^men  ber  europäifd^en  Staaten  taucht  in  Snglanb 
ber  (Sebanle  auf,  bad  Dereinigte  S'önigreic^  mit  feinen  Kolonien  ju  einem  großen,  bem 
^u^Ianbe  gegenüber  fic^  abfd^Iiegenben  SEBirtfc^aftggebiete  }u  machen;  bie  Kolonien  foDen 
bie  bevorzugten  Sieferanten  für  ben  93ebarf  bed  aRutterlanbed  an  SJa^rungdmitteln  unb 
Siol^ftoffen  koerben  unb  einen  gefd^ü^ten  äRarlt  für  ben  8(bfa^  ber  englifc^en  ^nbuftrie« 
erjeugniffe  bilben.  Sa^er  tft  bie  englifc^e  ^olitif  in  ben  legten  Sabrje^nten  t)on  bem 
Seftreben  getragen,  ben  englifd^en  Kolonialbefi^  ju  fid^ern  unb  }u  ermeitem.  S)ie  ^t- 
fe^ung  Don  (Supern  unb  ^g^pten,  bie  9(udbrettung  bed  ßoIonialbefi^eiS  in  Cftafrila  unb 
am  9iiger,  ber  SubanfeAjug,  bie  Einverleibung  bed  inneren  Sübafrifa  bid  an  bie 
©renjen  bed  Songoftaated  unb  bie  ©etnaltpolitif,  bie  gegen  bie  beiben  Surenrepubliten 
eingefc^lagen  mürbe,  ftnb  @)Iieber  einer  ßette  Don  äRagna^men,  bie  aOe  auf  badfelbe 
3iel  ^inaudfaufen.  gu  immer  energifc^erem  aufgreifen  tourbc  biefe  ^oliti!  angefpornt 
burc^  bie  toirtfd^aftüd^en  gortfc^ritte  Z)eutfc^Ianbd  unb  bie  potitifd^en  @r« 
rungenfc^aften  Stuglanbd  in  Slften.  Unter  bem  Sc^u^e  ber  Don  SSidmard  einge« 
leiteten  ßoIIpoUtif  »ar  bie  beutfd^c  3nbuftrie  ju  einer  auf  Dielen  (äebieten  ebenbürtigen, 
auf  mand^en  fogar  überlegenen  ßonfurrentin  ber  englifc^en  emporgetoac^fen,  bebro^Kc^ 
fc^ob  fid^  ber  beutfd^e  ^anbel  an  ben  englifc^en  I)eran,  neben  il)m  bie  gkoeite  Stelle  im 
SBeltDerfe^r  einne^menb.  Die  ©ntftel^ung  beutfd^er  Kolonien  in  Mfrifa  liefe  (Snglonb 
fürchten,  in  btefcm  SBeltteil  politifc^  überholt  ju  »erben,  unb  geftüfet  ouf  feine  jur  3eit 
noc^  überlegene  Seemad^t,  trad^tete  ed,  i^m  bei  3^iten  burc^  SinDerleibung  totittx 
Sanbedftrecfen  in  feinen  S^u^bereic^  einen  Stieget  Dorjufc^ieben.  Dem  SSorbringen  bed 
beutfc^en  ^anbete  auf  feinem  ^olonialmarfte  fud^te  ed  burd^  bad  SBarenbegeic^nung^* 
gefe^  entgegengutreten,  unb  bie  Steigerung,  in  einen  neuen  ^anbetöDertrag  bie  Seftimmung 
n)teber  auf)unel|men,  bafe  bie  beutfc^e  S(udfu^r  in  bie  englifd^en  Kolonien  btefelben  Sor* 
teile  knie  bie  englifd^e  genießen  foll,  lagt  bad  ^inftreben  nac^  einem  engeren  n)irtf(!^aft« 
liefen  ^ufammenfc^Iug  mit  ben  Solonten  Har  atö  bad  3tel  ber  englifd^en  ^olitil  l^etDor* 
treten.  Sf^atfac^tid^  l^at  fettiger  bereite  ^anaba  ber  englifc^en  Einfuhr  günftigere  ^öOe 
eingeräumt  al^  jener  aller  übrigen  Staaten,  unb  auc^  in  lluftralien  tft  bei  bem  iüngft 
erfolgten  3uf^tnmenfc^IuJ3  ber  bortigen  Kolonien  ju  einer  Zollunion  ein  gteic^ed  Sor« 
gelten  toenigfteni^  in  Setrad^t  gebogen  morben.  S^ie  burc^  Deutfcblanb  in  feiner  kDirt- 
fd^aftlic^en,  fte^t  ®rogbritannien  burc^  9i u glaub  fic^  in  feiner  politifc^en  SEBelifteOung 
bebroI|t.  Die  bebeuKid^e  S(nnäf)erung  ber  ©renjen  bed  ruffifd^en  Sefi^ed  in  3^titralafien 
an  SnWen,  ben  Sd^Iüffel  ber  englift^en  SBeltmad^t,  ba«  ruffifd^e  Vorbringen  in  ^ßerpen, 
too  ed  bereite  in  bad  englifd^e  Ein^uggebiet  am  ^erftfc^en  äReerbufen  überjugreifen  be» 
ginnt,  bie  9lui^breitung  feinet  SRac^tgebieted  im  nörblid^en  S^ina  unb  an  ben  ßüften 
bed  Stillen  Ojeand  finb  für  (Snglanb  um  fo  bebeutungdDoüer  geworben,  aU  8hig(anb 
burd^  bie  SSerDoDIommnung  feinet  europöifd^en  93a]^nne^ed  unb  burc^  ben  Sudbau  ber 
fibirifc^en  unb  trandtafpifd^en  93a^nen  bie  Sd^toac^e  befeitigt  I|at,  bie  in  ber  ungeheuren 
Slu^bel^nung  feinet  SReid^e«  gelegen  war. 

2(ber  nid^t  nur  gegen  (Snglanb  richtet  fic^  bie  au^  bem  SBad^dtum  bei^  ruffifc^en  V&tlU 
reid^e^  entfpringenbe  ®efa^r.  SRacb  einer  ^ßeriobe  gemäßigter  Sc^uteöHe  feit  ungefähr 
20  Sauren  gu  einem  ^rol^ibttiDsoOfQftem  jurücfgefe^rt,  fteDt  9iug(anb  ^eute  fc^on  ein  ein« 
l^eitlid^ed  SEBirtfc^aftdgebiet  Don  ungel^euerer  ^u^be^nung  bar,  bad  feiner  toad^fenben 
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93et)ö(ferung  noc^  ungel^euere  ^lää^tn  )7robuIttt)en  Sobend  offen  I|ölt  unb  butc^  bie  fort» 
fc^reitenbe  SittDerleibung  tropifc^er  unb  fubtropifd^er  ®ebiete,  bie  mit  feinem  SSorbringen 
in  Werften  unb  im  füblid^en  S^ntralafien  erfolgt,  aOm&^Ud^  bie  Sebingungen  DöDiger 
(Sefd^Ioffen^eit  fid^  fc^afft. 

Snblic^  ^at  ani^  gfranlreic^  burc^  bie  t)on  3)eutfc^Ianb  )eittt>etfe  fogar  begünftigte 
93erme^rung  feinet  SoIonialbeft^eiS  in  Snboc^ina  unb  namentlich  in  9(frifa  ein  groged 
fiolonialrei^  ftd^  angegliebert  unb  auc^  in  feiner  ^anbeliSpoIitif  eine  Slic^tung  eingef erlagen, 
bie  in  fi^nlid^er  Stiftung  fid^  betoegt,  toit  iene  ber  anberen  großen  Kolonialmächte. 

@o  ift  bie  ^eriobe  bed  greil^anbeld,  bie  eine  3^it  lang  auf  ben  @rfa^  ber 
SSoItdtoirtfc^aft  burc^  bie  äBeItn)irtfc^aft  ^inaudiufaufen  festen,  abgeloft  toorben  burd^ 
eine  $eriobe  ber  Silbung  groger  nationaler  äBlrtfc^afidgebiete.  3)ie  9e» 
ftrebungen  bed  atö  jüngfted  ®Iieb  in  bie  9ieil|e  ber  S3eltmäd^te  eingetretenen  Z)eutfd^eu 
9tetc^ed  nad^  9ßel^rung  feinet  überfeeifc^en  Sefi^eS  unb  nac^  (Seminnung  einer  (Sinflug» 
f))^are  in  Sorberaften,  bie  burc^  ben  93au  ber  beutfc^en  Sagbabba^n  ))erI|etgungdt)oII 
eingeleitet  mürbe,  ift  ein  meiterer  Kudflug  biefer  Sntmidelung,  ebenfo  mie  bie  immer 
mieber  auftaud^enben Seftrebungen,  burd^  einen  ^anbeUf)ontifci^en  3ufammenfc^(ug 
ber  mitteleurop&ifc^en  ©taaten  (öfterreid^^Ungam,  Italien,  ©c^meij,  Selgien, 
^oOanb)  unb  ber  Salfanlänber  mit  Deutfd^Ianb  ben  SBirtfc^aftdgebieten  ber  großen 
^olonialmäd^te  ein  gefc^Ioffene^  ientraIeuro))äifd^ed  SEBirtfd^aftdgebiet  gegenüber  ju  fe^en. 

9ber  aud^  in  einer  t)er&nberten  {Richtung  ber  inneren  äBirtfc^aftiSpoIitif 
ber  Staaten  fennjeic^net  ftc^  ber  Snbruc^  einer  neuen  ^eriobe  ber  iBoItemirtfd^aft. 

S^ren  Sudgang^punft  nimmt  biefe  ßntmicfelung  auf  fo)ia(em  Gebiete.  $on 
(Snglanb  aud  bricht  fic^  bie  Snerlennung  ber  Soalitiondfreii^eit  ber  9(rbeiter  83a^n; 
bad  Deutfc^e  Sleid^  ge^t  ooran  mit  ber  Sinfül|rung  berftaatli^en  Srbeiteroerfic^e« 
rung,  bie  ben  Arbeiter  filr  ben  gfall  ber  Srbeitdunf&^igleit,  trete  fie  nun  burd^  ^anf» 
l^eit,  UnfaD,  3nt)a(ibitdt  ober  SIter  ein,  t)on  ber  Sorge  um  ben  Seben^unter^alt  befreit.*^) 

@(eic^  grogartig  in  feinem  ®runbgebanfen  mie  in  feiner  Durcbfü^rung,  entl^&tt  bie 
beutfc^e  8(rbeitert)erftc^erungdgefe^gebung  bie  Snertennung  einer  SSerpjIic^tung  bedStaated 
)ur  Sürforge  für  ben  ermerbdunfä^ig  geworbenen  8(rbeiter,  ber  bie  Unterftü^ung  ie^t 
nic^t  mel^r  in  ber  entmürbigenben  unb  ungenügenben  gform  bed  SImofend,  fonbern 
auf  ®runb  eined  ermorbenen  Sled^te^  empfangt.  S3on  SDeutfd^Ianb  au^ge^enb  ^at  fic^ 
biefer  ®ebanfe  in  allen  Kulturftaaten  (Geltung  jU  t^erfc^affen  getougt.  S^nlid^e  ®e« 
fe^e  finb  in  anberen  Staaten  jum  Xeil  bereite  befd^Ioffen,  jum  Seil  in  Vorbereitung, 
unb  fogar  in  (Snglanb,  bad  am  löngften  fic^  ber  ftaatlid^en  Organifation  ber  Arbeiter« 
Derfid^erung  gegenüber  able^nenb  t)er]^ielt,  bentt  man  bereitd  an  ein  ftaatlic^ed  @in< 
greifen  in  ber  S^age  ber  Sdteri^»  unb  3nt)aIibitötdt)erforgung.  Suc^  bie  (Sriaffung 
t)on  9(rbeiterfc^u^t)orfc^riften,  bie  fid^  auf  bie  3)auer  ber  93ef d^&ftigung ,  auf  bie 
3ttlaffung  ber  gfrauen«  unb  Sinberarbeit,  auf  bie  Sefd^affenl^eit  ber  SBerfröume  unb  bie 
geml^altung  gefunb^eitdfc^ablic^er  @inf[üffe  be^ie^en,  ift  in  aKen  Staaten  ju  einem 
®egenftanb  gefe^ic^er  Siegelung  gemorben,  fo  bag  ber  ®runbfa^  ber  9lid^teinmifc^ung 
beiS  Staate^  in  bad  gewerbliche  SrbeitdDer^filtnid  ^eute  faft  überall  üerlaffen  erfd^eint. 
3a  man  fann  im  (Gegenteile  fagen,  bag  je  (&nger,  ie  me^r  bie  SSerpfHc^tung  bed  Staate^ 
)U  einem  (Eingreifen  in  bie  fo}iaIen  SSerl^altniffe  im  Sinne  einer  93efferung  ber  Sage 
bed  Srbeiterftanbed  überaD  anerfannt  mirb. 

Sine  ätjnlic^e  iBerönberung  ber  Stnfd^auungen  t)olIiog  fid^  aud^  auf  anberem  ®e« 
biete.    3)ie  liberale  Doftrin  ^attt  ebenfo  »ie  ein  Eingreifen  beö  Staates  in  bie  Wirt* 


*)  3)te  (S^rogartigfeit  biefed  (S^efe^gebungdtoerfed  wirb  am  beften  ge(enn5etc^net  burc^ 
ga^len.  SDie  3a^I  ber  SRitglieber  ber  beutfc^en  ßrantenfaffen  beträgt  nid)t  weniger  ald 
aä^t  SKIIionen,  bie  ^a^I  ber  gegen  UnfaQ  Derfid^erten  getuerblic^en  unb  lanbwirtfc^aftlidjrn  $(t« 
beiter  runb  18  äJ^illionen;  bie  audge^a^Iten  (Sntfc^äbigungdbeträge  unb  dienten  beliefrn  fic^  bei 
ber  UnfaÜöerfic^erunj  im  Sa^rc  1896  auf  67  SRillioncn,  bei  ber  «Iter«*-  unb  gnbalibität«^ 
t)erfi(^erung  auf  26  äJltflionen  SO^art,  ber  ^ermögendftanb  ber  ^llterd«  unb  SntJalibitätiSoerftc^erungd' 
anftalten  im  felben  3a§re  auf  460  SRillionen  9RarT,  bie  9ie|erbefonbd  ber  UnfaQ&erfid^erung  auf 
134  aRiHionen  SOJart. 
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fc^aftttd^en  ißer^ättntffe,  auc^  bie  (Sntftel^utig  Don  Sntereffentettorganifationen  oudgefc^Ioffen, 
tuelc^e  burd^  autonome  Siegelung  ben  freien  äBettberoerb  unb  bad  ungehemmte  @piel  ber 
tuirtfc^aftlic^en  Gräfte  ju  befc^rönfen  ober  au^sufc^Iiegen  beabftc^ttgten.  Xiefe  ®runb- 
anfd^auung  tarn  fc^on  in  ber  Setnbfc^aft  ber  liberalen  ©efe^gebung  gegen  bie  Koalitionen 
ber  Slrbeiter  jum  Stu^brucf.  Sie  lief  gen)ifferma^en  auf  eine  Sltomifierung  ber  ®t\tll^ 
fc^aft  l|inaud.  S^^tfcltod  ^cd^t  biefe  ^ic^tung  bad  @ute,  bafs  alte  unb  überlebte  Or« 
ganifationen  5erfc^Iagen  unb  fär  9teubilbungen  9taum  gefd^affen  mürbe.  2)iefe  9teu« 
bilbungen  treten  ie^t  and  Sic^t  unb  erringen  fic^  teild  3)ulbung,  tetld  gefe^Iic^e  Stnertennung. 
9}on  ben  Koalitionen  ber  9Irbeiter  tft  bereite  gefproc^en  morben.  9(ber  auc^  bie  ^n« 
buftrie  fd^afft  fic^  in  93erbänben  unb  Kartellen  ä^nlic^e  Organe  ber  Selbfioern^altung. 
S)urc^  {Regelung  ber  ^robuftion  unb  bie  gemeiufame  e^eftfe^ung  ber  SBarenpreife,  tute 
fie  bie  Kartelle  bejioecfen,  foll  in  Reiten  günftiger  SRarftlage  eine  überm&gige  Slu^belinung 
ber  ^robuftion,  bei  rücflöufiger  Koniunftur  ein  regellofed  Unterbieten,  ^^reidfturg  unb 
Krifen  oerl^inbert  toerben,  unb  man  fann  nic^t  leugnen,  bajs  biefed  Si^^  ^urc^  bie  Kartelle 
5um  großen  Seil  erreid^t  Sorben  ift,  menn  fie  aud^  anberfeitd  )u  bielfac^en  9Rigbrauc^en 
führten.  Die  ftaatlid^e  @efe^gebung  fielet  ijitx  bor  einer  neuen  unb  borlöufig  noc^  un* 
gelöften  Slufgabe. 

äl)nlid^  n)le  bei  ben  Slrbeitern  unb  in  ber  Snbuftrie  treten  auc^  bei  anberen  93erufd« 
ftanben  Organifationdbeftrebungen  ^u  S^age,  teils  in  ber  Stbfid^t,  unmittelbar  burd^  eigene 
S^ätigfeit  ein  mirtfc^aftlicbed  3i^^  h^  erreichen,  toit  bie  }al)lreic^en  SJereinigungen  ^u 
genof[enfc^aftIid^er  @elbftl)Ufe,  teils,  um  ben  Staat  ju  einem  gefe^geberifc^en  Eingreifen 
in  bestimmter  SRid^tung  gu  beranlaffen,  n)ie  bie  neuertoac^te  SnnungSbewegung  unter  ben 
^anbmerfern. 

93eftänbig  mad^fen  burc^  biefe  neuen  Srfd^einungen  auf  n)irtfc^aftlic^em  Gebiete  auc^ 
bie  SlufgabenbeS  Staates.  3n  immer  größerem  Umfange  mirb  gleic^jeitig  auc^  fein 
unmittelbares  Singreifen  in  bie  toictfc^aftlic^en  äJerl^ältniffe  geforberi  9luf  allen  ©e^* 
bieten  tritt  ein  9tüdEfc^lag  gegen  bie  boftrinöre  ©leid^mac^erei  ber  liberalen  SSirtfc^aftS* 
gefe^gebung  ein,  n)elc^e  in  erfter  Sinte  ben  93ebärfniffen  beS  bemeglid^en  Kapitals  an« 
gepaßt  mar.  3)ie  Sanbmirtfc^aft  forbert  eine  üjicn  Sebürfniffen  entfprec^enbe  9luS* 
geftaltung  beS  Stgrarrec^teS.  @in  befonbereS  bäuerliches  Erbrecht;  gefe^Iid^er  Sc^u^  gegen 
bie  Überfc^ulbung  unb  3^i^fP^i^terung  ber  93auerngüter,  mie  gegen  i^re  Stuffaugung 
burc^  Sattfunbien;  ftaatlid^e  äRagnal^men  }ur  3^i^Isgung  bon  @roggütem  in  93aueml)ufen 
(innere  Kolonifation);  eine  9}eform  beS  lanbmirtfc^aftlic^en  KrebitmefenS  werben  bon  ber 
®efe|gebung  jum  3:eil  verlangt,  jum  Seil  gema^rt. 

Sluf  gewerblichem  ©ebiete  mirb  ber  Staat  ^um  Singreifen  gegen  bie  StuSmild^fe 
ber  Spefulation,  gegen  ben  unlauteren  SSettbemerb,  ju  äRa^na^men,  meiere  bie  SSeitet« 
entmicfelung  beftimmter  SetriebSformen,  ipie  }.  93.  beS  Kleingewerbes  unb  beS  Xetail« 
^anbelS  beeinfluffen  foKen,  gebrängt,  ja  er  beginnt,  einjetne  für  bie  Slllgemein^eit  be« 
fonberS  Wichtige  SBirtfd^aftS^meige  allmal)ltc^  in  bie  eigene  ÜJermaltung  ju  übernehmen, 
Wie  bie  teils  ooKgogene,  teils  noc^  erftrebte  SSerftaatlic^ung  ber  SSerfe^rSanftalten,  beS 
SSerfic^erungS'  unb  SanftoefenS  jeigt. 

ÄH  bieS  beutet  barauf  ^in,  ba^  toir  im  beginne  einer  brüten  ^ßeriobe  ber 
äiolfsmirtfc^aft  ftel)en,  Weiche  fic^  Don  ben  beiben  oorangegangenen,  ber  mevlantiliftifc^en 
unb  liberal iftifc^en,  toefcntlic^  unterf (Reibet;  man  fönnte  fie  bie  nationale  ^eriobe 
nennen,  toeil  fie  unter  bem  S^'^^^^  ^^^  Silbung  großer,  national  abgegrenjter  SBirt* 
fc^aftSgebiete  fte^t.  Wan  fönnte  fie  aber  mit  bemfelben  9}ecf)te  aud^  alS  eine  fogiale 
bcjeid^nen,  weil  eS  fic^  in  unferer  3^^^  ^^^  Sucher  fc^ön  fagt,  „nic^t  mel|r  blo^  um 
möglid^ft  felbftänbige  unb  reid^lic^e  S)edung  ber  nationalen  Sebürfniffe  burc^  nationale 
^robuftion,  fonbern  um  geredete  ©üteroerteilung,  um  eigene  gemeinn>irtfc^aftli(^e  9e« 
tf)ätigung  beS  Staates  mit  bem  3iclc  I)anbelt,  alle  feine  2lnge]^örtgen  nad6  il)ren  Wirt« 
fd^aftltc^en  Seiftungen  an  ben  (Sütcrn  ber  Kultur  ju  beteiligen*'.  Sojioler  gort- 
fc^ritt  im  nationalen  Staat,  baS  ift  bie  SRic^tung  ber  ßntwicfelung,  meldte  für  bie 
3u!unft  uns  oorgejcid^net  ift. 
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IBülkS'  unb  lffi)Bßrairfftfjafi  uon  ^euh. 

Slllgemeined. 

3)Qd  93tlb  bed  mirtfc^oftlic^en  (SnttDicfelungdganged  ber  Tltn\d)f)txi,  toxt  ed  ber  t)or« 
angegangene  9lb{c^nttt  ju  entwerfen  l^erfuc^t,  bebarf  einer  Srgänjung  butc^  eine  3)ar« 
fteOung  ber  in  ber  ®egen»art  koirffamen  tuirtfc^aftlic^en  Gräfte,  ^iefe  3)arfte0ung  mirb 
jun&c^ft  audge()en  muffen  t)on  einer  Überfielt  über  bie  9(udbel|nung  unb  bie  93et)öIIerung 
ber  einzelnen  (Staaten.  S)enn  tt)ie  ber  Soben  bie  ®runblage  aDer  SBirtfc^aft,  fo  ift  ber 
Snteil  ber  einjetnen  93ölfer  an  ber  bemol^nten  @rboberfIäd^e  eine  ber  grunUegenben  93or« 
audfe^ungen  für  i^re  vettere  (Sntrotcfelung  unb  biei^  in  um  fo  l)ö]^erem  (Srabe,  ie  me^r 
bie  Sntmtcfelung  auf  bie  Silbung  groger  felbfidnbiger  SEBirtfc^aftdgebiete  unb  auf  bie 
totrtfc^aftlic^e  übfc^liegung  ber  Stationen  t)on  einanber  l^inge^t.  3)er  Sanbbefi^  eined 
ißolted  bilbet  gewiffermagen  ben  äußeren  Stammen  für  bie  SBeiterentfaltung  feiner  n)irt« 
fc^aftlic^en  ^öfte,  ben  freien  SDbogenraum,  ben  ed  fic^  im  SSettbemerb  ber  93ölfer  für 
bie  3ulunft  Dortoeg  gefiebert  ^at,  Doraudgefe^t,  bag  e^  auc^  bie  Sraft  befi^t,  i^n  gegen 
bie  anbringenben  9iebenbul|Ier  ju  behaupten. 

S)en  SRafeftab  für  ba«  SSorl^anbenfcin  biefcr  Kraft,  für  bie  3fäl)igfeit  eine«  SSoIfe«, 
fein  äugered  äRac^tgebiet  fic^  nu^bar  ju  machen,  ed  ^u  be^au))ten  unb  gu  erweitern, 
bilbet  junöc^ft  bie  ®r5ge  unb  bie  Bewegung  ber  Seüöllerung,  fomie  anber« 
feitd  bie  9lrt  i^rer  beruflichen  ©lieberung  ein  Silb  feiner  n)irtfc^aftlic^en  Sigen» 
art  liefert. 

SJerDoDftönbtgt  mit  biefe«  t)onberS3etriebdftattftif,  toelc^e  bie  in  ben  lanbtoirt« 
fc^aftlic^en  unb  gewerblichen  Setrieben  t)oll}ogene  ^Bereinigung  ber  fad^H^en  unb  perfön» 
ticken  $robuftit)fräfte  }ur  3)arfteDung  bringt  unb  l^inüberleitet  gur  Sefprec^ung  ber  Sr» 
jeugung  unb  bed  SSerbraud^ed  ber  teic^ttgften  SBelt^anbeldgüter  unb  ber  Sebeutung,  koelc^e 
bie  einzelnen  ^robultiondldnber  l^iefür  befi^en.  9(n  biefe  reil^t  ftc^  naturgemög  bie 
2)arfteIIung  bedSüteraudtaufd^e«  itoifci^en  ben  üerfd^iebenen  ^robuftioniSgebieten  be« 
SBe(tI)anbeId  unb  ber  Stellung,  meiere  bie  üerfc^iebenen  fß'dlUx  barin  einnel^men.  3um 
Sc^Iuffe  foD  üerfuc^t  werben,  bad  (Srgebnid,  bad  bie  mirtfc^aftlic^e  Xliatigfeit  für  il^ren 
SEBo^lftanb,  für  bie  $öl|e  bed  SSotfdeinfommend  unb  SSoIt^Dermögend  in  ben  ein^^ 
jelnen  Sönbem  f^aitt,  überftd^tlic^  )ur  Z)arftellung  ju  bringen. 

S0lisn  nvütf  SstvSlhientng. 

t^Iäc^enin^alt  unb  ^eDöIferung  ber  einzelnen  Staaten. 

2)ie  iüngften  B^^^ungen  unb  @c^a^ungen  ergeben  für  bie  etnjelnen  ©tauten  unb 
bie  Don  tljnen  be^errfc^ten  ®ebiete  bie  in  ber  auf  @.  416  btd  419  folgenben  Xabelle 
)ufammengeftellten  3<^^^cn. 

SDiefc  Siff^'^n  reben  eine  cinbringli^e  Sprache,  ©ie  finb  ein  93eleg  für  bad,  toai 
in  bem  vorangegangenen  S(bfc^nitte  über  bie  SBtIbung  groger  SBirtfc^aftdgebiete,  über  bie 
äRac^t«  unb  SBirtfc^aft^poIitif  ber  großen  äBeltmäc^te  gefugt  würbe. 

S(n  ber  @pi^e  aDer  ^Iturftaaten  fielet  in  S9e}ug  auf  bie  Studbel^nung  feined  3Ra^U 
freife«  Snglanb;  runb  ein  SJiertel  ber  bettJD!|nten  @rbe  unb  ein  noc^  größerer  Seil  i^rer 
Scwo^nerfc^aft  —  einfc^liefelic^  Sg^ptend  unb  bei^  ©uband  25,7%  —  gel^ören  bem 
britifc^en  SEBeltreic^e  an.  SBä^renb  bie  englifc^en  ©taatSm&nner  in  i^ren  Sieben  be« 
teuerten,  bag  „ber  (ärunbjug  ber  englifc^en  $oIitiI  ein  ftrenger  Sonfert)atidmu«  fei, 
weil  Snglanb  wünfd^e,  bag  bie  2)inge  fo  verbleiben,  Wie  fie  finb,  Weil  ed  nac^  äugen 
^in  nic^td  begehre'',  f)ai  bad  britif^e  9ieic^  feinen  @ebiet^umfang  feit  1866  von 
12,6  auf  32,17  ober  mit  ©inrec^nung  Ägypten«  unb  bed  ©ubanö  fogar  auf  34,i6  äRiHioncn 
(Sevierttilometer  audgebel^nt.  ©c^einbar  war  ed  ein  frieblic^ed  ^ac^^tum  unb  t^atföd^Uc^ 
gefc^a^  ed  ol^ne  Sufammenftog  mit  einer  gefitteten  äRac^t,  burc^  SSertrdge  mit  Barbaren:* 
ftaaten,  bei  beren  S(bfd^Iug  aQerbingd  bann  unb  wann  mit  fünfter  Gewalt  nachgeholfen 
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^ie  SSetttDtrtf^aft. 


Staaten   unb  fiänber 


(^Ifidjenin^alt 

in  Ouabrat« 

ftlometer 


Sintpo^ner« 


A.  ISttroiia  fami  ttn  §tf\%un%tn  der  turoiiiiir^fn  Staaten 

I.  ©ritt[c^c8  müdi 

1.  Großbritannien  unb  ^rlanb 

2.  SCuStDärtige  ^efi^ungen  unb  @d^u^gebiete      .    . 

^eft^    im    mittenänbi[d)en  Speere  (Gibraltar, 
SJZalta  unb  (Supern; 

Äaifcrreit!^  S^^icn 

Senlon 

IBefi^ungen  in  ^interinbien 

^onflfong 

5öriti{d|-8orneo 


82^8423 

32  175  291 

SU  628 

31  860  663 

9  929 

4  597  418 

65  690 

92  359 

76 

396  838 


937888000 

412  466  000 

40 189  000 

372  277  000 

409  000 

291000  000 

3008  000 

1  232  000 

245  000 

551000 


SBrttifc^  SSeftafrifa  unb  9{iger-^erritorien  .  . 
(Saplonb  unb  3latal  mit  »ritifc^  ©üb"  unb 
äcntratafrifa 

»rttifc^  Dftafrifa  unb  ©omalüafie     .    .    .    . 

9)2auritiud  unb  anbere  ^nfeln 


1165  000 

3  454  700 

2  780  579 

2  731 


36  730  000 

6  430  000 

20160  000 

402  000 


9(rftii(!^ed  9lorbamert(a 

ßanaba  

ißeufunblanb  mit  Sabrabor 

IBritifc^e   ^efi^ungen   in  äBeftinbien  unb   auf 
bem  t^ftlanbe  t}on  9RitteI=  unb  @fibamert!a 


1301000 

9  340  880 

109  300. 

298157 


4  833  000 
202  000 

1835  000 


5u|ammen  »efi^ungcn  in  STmerifa       11049  337  I      6  870  000 


{Jeftlanb  üon  SCuftralien 

XaSmanien     .    .    * 

9^eufeelanb 

@aIomond'   unb    Sibf (!^iinfeln ,    anbere   IBe* 
fi Jungen  an  ber  ©flbfec  unb  jerftrcutc  3njctn 


7  856  999 

68  334 

270  899 

49  774 


4060  000 
172  000 
743  000 

265  000 


aufammen  gejtjungcn  in  $(uftratien         8  246  006         5  240  000  ,       0,6 


IL  «ullildie«  «eic^ 

1.  (Suropfiifc^ed  SRuglanb 

2.  SCuSiDörtige  IBeftjungen  unb  (B4u|gebiete .    .    . 

Unmittelbarer  iöeFt^    in   Äaufafien,    geutral- 

afien  unb  Sibirien*) 

&)ma 

©ucfiara 

III.  gfranfreic!^  unb  bie  fran)5[ifcl^en  Kolonien 

1.  granlreic^ 

2.  9ludn)ärtige  IBefiJungen  unb  ©d^ujgebiete     .    . 

$orberinbi|4e  ^eftlungen  unb  Snbod^ina  .    . 

5(Igericn 

2!uneficn 

Senegambien,  Guinea,  fran^dfifc^er  @uban  unb 

JDeftlicöc  Samara 

granaöfijd^cr  Äongo 


22  194  466 

5  389  985 

16  804  481 

16508405*) 
57806 
238270 

9  006  521 
536  408 

8  470113 

895  919 

797  770 
116  000 


131 189  000 

106  192  000 

24  997  000 

22  697  000 

500  000 

1800  000 

86  342  000 

38  518  000 

47  824  000 

24  829  000 

4  175  000 
1500  000 


4  659  800    7  053  000 
1  287  000?,   6  000  000 


5   5 


11.2 

12,8 
127 
11,3 

41 

63 
46 
13,3 
3224 
1,4 


^ufammen  IBert Jungen  in  Sifien   ;      5  152  381  j  296  036  000        57,4 


31,5 
1,8 

7 
147 


jufammen  iBefiJungen  in  Wrifa  |      7  403  010  ,    63  722  000  I       5,2 


0,6 
0,6 

6,1 


0,6 

2,6 
2,7 

5,3 


6 
20 

M 

M 

8,6 
7,6 

9,3 
72 

5,4 

28 

5,3 
13 

1,6 


♦)  2)cr  Slöd^cnin^alt  beö  Äajpifd^en  SKeere«  unb   beS  SlroI|ee8   öon  506  000  n^^ni  ijt 
^ier  nic^t  aufgenommen. 


gfläd^entn^alt  unb  9et}0ßerung  ber  einzelnen  Staaten. 


417 


Staaten  unb  fiänber 


f^Iäd^eninl^alt 

in  Cuabrat^ 

ülometer 


QSintDO^ner* 


s 


Dbo(! 

9>labagad(ar,  9ieunion  unb  bena^barte  i^nfeln 


8000 
595  952 


23  000 
3  732000 


pjammen  ©cftjungen  in  «frila  I      7  464  522       22  483  000 


*         • 


(S^a^enne  nnb  fran5dft{(i^e  Antillen 

^eft^ungen  in  ber  8äb{ee  u.  jerftreute  Snfeln 

IV.  3)euf1(i^ed  9{eic^  unb   feine  9e{i(ungen 

1.  3)eutf(^ed  9{eic^ 

2.  iSudioärttge  ^eft^ungen  unb  ©c^u^gebiete 

ftiautf^ou  ($ac^tgebiet) 

3:ogo 

Kamerun 

^eutf(^«@ab)De{iafnfa 

3)eut|4-DJiaftifa 


81992 
27  680 

3  145  055 

540  657 
2  604  398 

540 

76  000 
495  000 
835100 
941100 


417  000 
95  000 

67  641000 

52  280  000 
15  361  000 

80  000 

2000  000 

3  500  000 

300  000 

9000  000 


»         • 


fidfer^SStl^elmdlanb  (auf  9{eugutnea)    .    .    . 

^idmard'Strc^tpel 

%drbU(!^e  @aIomo'3nfeIn 
aRarJ^aa=3n|eIn      .    .    . 
Carolinen  unb  äJ^ananen 
@amoa«3nfeln   .... 


•        • 


•        • 


181  650 

47100 

22  255 

415 

2  590 

2  648 


110  000 
188  000 
89  000 
16  000 
46  000 
32  000 


jufammen  IBefi^ungen  in  aufhalten 


256  658 


481000 


•         • 


y.  iRiebecIanbe  unb  feine  ^efi^ungen     .    . 

1.  !Rieberlanbe 

2.  ^(uiSioclrtige  IBeft^ungen  unb  ©d^u^gebiete 

Slicbetlänbifd^-gnbien 

9KeberIänbifd^'S3efHnbien,  ^ua^ana  .    .    .    . 
9lieberI5nbif4  ^^euguinea 

VI.  Belgien  unb  fiongoftaat      

1.  SBelgicn ... 

2.  ^ongoftaat    ...  

VII.  @(^ü?ci5 

VIII.  Stauen  unb  feine  ^efigungen 

1.  Statten 

2.  ^udioörtige  IBeft^ungen   unb   @d^u(gebiete   auf 
(Sr^tl^r&a  unb  ©omaltüfte 

IX.  fifleireic^-Ungain 

1.  ßpetreitb 

,       2.  Ungarn 

3.  IBodnien  unb  ^er^egoioina 


X.  (E^riftlic^e  »alfanftaaten 

1.  ^Rumänien 

2.  Serbien 

3.  Montenegro 

4.  (iJne^enlanb 

5.  IBuIgarien  unb  Dftrumetten 

XL^ärtei  unb   tl^re  »efi^ungen 

1.  (^ropfiif(t)e2:ärfei  mitSanbiat^^oiotba^ar  u.i^reta 

2.  SluiStPärtige  ^eft^ungen  unb  @4u^gebiete .    .    . 


2  078  694 

33  000 
2  045  694 

1  518  260 

130  230 
397  204 

2  282  237 

29  457 
2  252  780 

41346 

1 311  589 
286  589 

1025  000 

676  365 

300  013 

325  324 

51028 

350 182 

131  020 
48  303 

9  080 
65  119 
96  660 

5  060  817 

178  518 
4  882  299 


40  343  000 

5004  000 
35  339  000 

34  962  000 
139  000 
238000 

21  587  000 

6  587  000 
15000  000 

2  918000 

31890  000 
31290  000 

600  000 

42  927  000 

23  895  000 

17  464  000 

1568  000 

13  735  000 

5  417  000 

2  346  000 
228  000 

2434  000 

3  310  000 

40  217  000 

6  259  000 
33  958  000 

X  53 


2,9 
6,8 


5,0 
3,4 

20 

97 
4 

148 

26 
7 

0,4 
3,2 


jufammen  »epSungen  in  «frifa        2 347 200  j    14800000        4,2 


0,6 

4 
4 

39 
18 
12 


1,9 


19 

152 
12 

23 
1 

0,6 

9.4 

224 
6,6 

71 

24,3 
109 

0,G 

63,6 

79 
54 
31 

39,2 

41 
49 
25 
37 
34 

8 

35 
7 
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^ie  SBelttDtrtfd^aft. 


Staaten  unb  £Anber 


in  Ouabrot« 
lilometer 


(Sinmo^ner« 


matiW  %üxitx 

äg^pten    (o^ne    ägQpti|d)  Arabien)  mit   ben 

Dajen  bcr  l^bif*cn  SBüfte*; 

Äg^ptijc^er  ©uban*) 

^npolitonien  unb  6ufra=£)a{en 

XII.  ©kanten 

1.  Spanien  mit  (£euta 

2.  ^udto&rtige  ^efi^ungen 

ftanarijti^c  Snfctn 

@onftige  afrilanilc^e  IBeft^ungen 

XIII.  «Portugal 

1.  Portugal  mit  ben  9[}oren 

2.  ^udmärttge  ^efi^ungen  unb  ©d^u^gebiete     .    . 

$ortugiertf4e  ^efi^ungen  in  ^nbien,  auf  ben 
iDloIulfen  unb  9}{acao 

$ortugiefi|d^  (Quinta 

Slngola 

?ortugiefi|4  Oftafrifa 

a^^obeira,  ^opüerbifd^e  Snfeln,  ^xmtxpt  unb 
©ao  Xf^omi '    '_-    . 


1 837  499 

994  000 
1000  000 
1050  800 

1 137  767 

497  244 

640  523 

7  273 
633  250 

2  169  058 

91342 

2  077  716 

19  970 

37  000 

1315  000 

700  000 

5  746 


16  669  000 

9  689  000 
6600  000 
1000  000 

17  694  000 
17  269  000 

425000 
292000 
133  000 

19  254000 

4  916  000 

14  338000 

893  000 

180  000 

12  000  000 

1000  000 

265000 


jujammcn  »efi^ungen  in  Wrifa  '   2  057  746   13  445  000    6^ 


XIV.  a)äncmarf  unb   feine  ©cfijungcn  . 

1.  S^äncmarf 

2.  Sdlanb  unb  gfarör 

3.  tSudmärtige  ^eft^ungen  unb  S^u^gebiete 

(S^rdnlanb  (gletfc^erfreied  (Siebiet)   .... 
S)änifd|  SBeftinbien 


XV.  ©fanbinaoien 

1.  ißortDegen 

2.  ©d^toeben  .    . 


XVI.  kleinere   (Staaten 

1.  ^Inborra 

2.  )6ie(i^tenfiein  .    .    .    . 

3.  I^u^emburg    .    . 

4.  Monaco 

5.  ©an  SD^arino     .    .    . 


B.  §lmerika 

I.  bereinigte    ©taaten    üon    9lorbameriIa 
unb  il^re   ^efi^ungen 

1.  bereinigte  ©taaten 

2.  SCudm&rtige  ^efi^ungen  unb  @(!^u^gebiete     .    . 

(Suba,  $uertorico  unb  ^irgininfeln    .... 

J)a»oii  (Ozeanien) 

iutuila  (©amoa-gnfel) 

«Philippinen  (^Ificn) 


II.  SKejifo 


232  860 
38  340 

106110 

88  410 

88100 
310 

772  878 
322  304 
450  574 

3  252 

425 

159 

2  587 

22 

59 

29633557 

9  644  648 

9  212  300 

432  348 

128  317 

17  710 

139 

286  182 

1  987  324 


2432  000 

2304  000 

84000 

44000 

11000 
33  000 

6  998000 
1988000 

5  010000 

255  000 

6000 

9000 

218  000 

13  000 

9000 

125442000 

72  517  000 

62  982  000 

9  535000 

2437  000 

109  000 

4000 

6  985  000 

12  620000 


'S  D 

a  - 


6,6 
? 

15,6 

35 

0,7 

40 
0,2 

9 
54 
6,9 

45 
4,9 
9.1 

lr4 

46 


10,4 

60 

•     0,6 

0,1 
105 

9 

6,2 
11 

77,8 

13 

59 

84 
616 
144 

4,9 

7,6 

6,8 

22 

19 
6,2 
29 
24 

6r* 


*)  $eute  mo^I  red^tUf!^  noc^  ein  ^eil  ber  3:ärfei,  tl^atfad^Iici^  unter  ber  ^errfc^aft  (Snglanbd. 
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Staaten  unb  S&nber 


f^Ifid^entn^alt 

in  Ouabrat« 

filonteter 


(£inn)0]^nec< 
ja^I 


ni.  Sentral=?lmerifa 

1.  ©ojlarica «.    .    .    . 

2.  3)omimfaniftöe  ntpnblil 

3.  Guatemala 

4.  ^aiti 

5.  ^onburod 

6.  ^wicatagna 

7.  ©aloabor 

IV.  ©üb::amerifa 

1.  SCrgcntinten 

2.  ©olioia 

3.  ©tafiltcn 

4.  C^ile 

5.  (Sotontbia 

6.  ©cuobor   .        

7.  ^arogua^ 

8.  $eru 

9.  Uruguay  .    .        

10.  ^ene^uela 

G  iLflen  (unabl^ängige  Gebiete) 

1.  Arabien  (o^ne  Dmon  unb  türfi|(!^ed  ®ebiet)    .    .    . 

2.  Oman 

3.  ^crfien 

4.  Äfg^aniftan 

5.  ^^utan  unb  ^tpal 

6.  (S^ina  mit  9{ebenlänbem 

7.  Äotea 

8  gapan 

9.  @iom 

D.  Jlfnkit  (unabhängige  ®tbittt) 

1.  Oranic-grcijlaat 

2.  @abafrtfani|(!^e  mepublit 

3.  SCbcffmien 

4.  aBobai 

5.  Äanem 

6.  ©aginni 

7.  fiibcrio 

8.  Samara  (offne  maroffani|c^e  unb  algerifc^e  Samara) 

9.  a^aroRo 


E.  Jlu^raiitn  unli  (9|eanttn 

Unabhängige  ^nfelgruppen  in  ber  @üb{ee  (Songa,  9{eue 
(»ebriben  unb  anbere) 


3)ie  Sflb"  unb  S^orbpolarlänber,  bad  innere  üon  G^rönlanb 
unb  einzelne  nid^t  bemo^nte  ^erftreute  3n{eln  mit  einem 
(l(e{amtp(!^eninbalte  oon  2  940  000  O^^m,  {otoie  ber 
Slä^eninl^alt  bed  Safpi|(!^en  SU^eered  unb  \>t§  %tal]tz^ 
oon  506  000  n^™  P'i^  |icJ^  ^^^^  eingerechnet. 


521  263 

54  070 

48  577 
125100 

28  676 
119  820 
123  950 

21070 

17  480  322 

2  885  620 
1334  200 
8  361  350 

776  118 
1203100 

307  234 

253100 
1137  000 

178  700 
1043  900 

17  069  706 

2290  000 
212000 

1645  000 
550  000 
188  000 
10  925  000 
212  000 
417  706 
630  000 

8538370 

131  070 
326  700 
540  000 
450  000 

57  000 
184  000 

37  300 

1000000 

812  300 


14368 


4  812  000 

295  000 
417  000 
1365000 
1211000 
399  000 
321000 
804  000 

35  493  000 

4045  000 

2000  000 

15  000  000 

2  983  000 

3  321000 
1400000 

480  000 
3000  000 

819  000 
2  445  000 

446891000 

1100000 

1500000 

9000000 

5000  000 

3200000 

367  300  000 

10  500  000 

44  291000 

5000  000 

19229000 

220  000 
909  000 

4  500  000 
2  500  000 

100  000 
1500  000 
1000  000 

500  000 
8000  000 


112200 


9,2 

5,4 
8,6 

11 

42 
3,3 
2,6 

38 

2 

1,3 
1,5 
1,8 
3,8 
2,8 
4,6 
1,9 
2,6 
4,6 
2,3 

26 

0,6 

7,1 
4,7 

9,1 
17 

34 

50 

106 
7,19 

5,4 

1,7 

2,8 
8.3 
5,7 
1,8 
8,2 
27 
0,6 
9,8 


8 


aUe  fifinber  auiammen  ||  132  894  000  1 1529  562  000!  11,6 

53* 


420  ^te  SBelttoittfd^Qft. 

tDurbe,  ixixif  Heine  föoIonialUm^f e,  U(erf äDe  unb  SBombatbementd,  um  beten  93egrünbung 
aU  aRagnal^men  )ur  Sicherung  bed  frieblic^en  ^anbete,  ^ur  ^erfteüung  georbneter  Sn^ 
ftönbe  ober  }ur  ^intanl^altung  feinbltc^er  Angriffe  gegen  bie  alten  (Stenjen  btittfc^en 
©ebieted  man  nic^t  Derlegen  n)at.  „Xafd^enlriege''  f)at  $ee)  biefe  Sömpfe  treffenb 
genannt,  unb  ioif  n)ar  ber  (Setpinn  Snglanbd  ata  il^nen  ein  gtögerer,  aU  ber  $retd  ber 
blutigften  Stiege,  koelc^e  bie  SfeftlanbiSDöIIer  in  biefem  S^l^rl^unbert  unter  einanbet  ge« 
ffil^rt  l^aben.  92ic^t  nur  bie  loertDoUften  Xro^enl&nber,  fonbern  auc^  toeite,  für  euro^öifc^e 
Snftebelung  geeignete  Sanbftric^e  gehören  jum  Sliefenbeft^  bed  britifc^en  SReic^ed.  Sin 
aDen  föüflen  l^at  ed  feine  SriegiSl^afen  unb  gflottenftationen,  bie  tDic^tigflen  Strafen  bed 
SBettDerlel^rd  befinben  fic^  in  feiner  ^anb. 

£en  3tDeiten  paft  nimmt  Sluglanb  ein.  (S9  umfaßt  in  ^ropa  unb  Sften 
22,19  aRilltonen  SeDiertfilometer,  bad  ift  16,7^/0  ber  betDOl^nten  Srboberflöd^e,  mit 
231  9ßtIIionen  (£tnn)o]^nern,  unb  unaufl^oltfam  fd^tebt  ed  bie  ®ren}en  feined  @influ^= 
gebieted  toeiter  t)or,  inbem  ed  9torbc^ina  einerfeiti»,  ^erfien  anberfeitiS  in  feinen  3Rad^U 
hreid  einsubejiel^en  {hebt,  gl^m  folgen  bie  9torbameriIanif(^e  Union  unb  ^xanhti^  mit 
feinen  Kolonien.  Srft  an  fünfter  @telle  fielet  Seutf erlaub,  baiS  nad^  ber  Sudbel^nung 
unb  SBefc^affenl^eit  feined  Solontalbeft^ed  laum  ju  ben  „Srögerftaaten"  gu  rechnen  ift 
unb,  mie  ©demolier  in  feiner  gflottenrebe  iüngft  bemerft  ^at,  jufammen  mit  S^antreid^ 
eine  Srt  äßittelftellung  jmifc^en  ben  grogen  SroberungS-  unb  ftolonifterungdmöc^ten  unb 
ben  Heineren  Staaten  einnimmt. 

Unleugbar  beftel^t  bie  ®efa]^r,  bag  bie  mitteleuro^äifc^en  Staaten  Don  ben  großen 
{Reichen  im  Often  unb  äBeften  mit  ber  B^tt  g&nili(i^  überflügelt  unb  auf  eine  Stellung 
l^erabgebrüdt  toerben,  bie  fie  )u  Döüiget  IBebeutungdloftgfeit  oerurteilt  unb  auf  bie 
®nabe  i^rer  glüdlic^eren ,  übermächtig  getoorbenen  j^onlurrenten  im  Sam))fe  um  bie 
SBeltl^errfc^aft  ann)eift.  Sd^on  ber  Überblid  über  ben  mö(i^tigen  SBefi^  ber  einzelnen 
Staaten,  toit  er  aud  ber  ©röge  il^rer  ^JSoRdjal^I  unb  beiS  Don  ifnen  bel^errfc^ten  Sanbed 
ftc^  ergibt,  lögt  biefe  (Sefal^r  erlennen.  Qum  DoIIen  93en)u6tfein  lommt  fie  erft,  toenn 
man  bie  Sof)ltn,  bie  ben  Sanbbeft^  unb  bie  ^ßolU^aill  ber  einzelnen  Staaten  mieber« 
geben,  gegenfeitig  in  99e}ie]^ung  fe^t  unb  auc^  bie  ^ii^it  ber  99eDöIIerung,  bad  ift  bie 
Sct^l  ber  auf  bie  gfl&ci^eneinl^eit  burc^fc^nittlic^  entfadenben  Sintool^ner,  fon)ie  il^re  8e« 
tDegung  (Sröge  ber  Qn*  unb  Sbnal^me,  Sin«  unb  Sudmanberung)  in  SBetrac^t  gie^t. 

2)i(^te  unb  ^etoegung  ber  iBeDdllerung  unb  i§re  iBebeutung  für  baiS 

SBirtf^aftdleben. 

3)ie  3)i(^te  ber  SeDdllerung  ift  felbftDerftänbtid^  äugerfl  Derfc^ieben.  Sieben  ben 
biegten  93eDöIIerungdgebieten  in  Süb«  unb  Oftafien,  in  Suropa  unb  an  ber  Dftfüfte  Don 
9torbameriIa  finben  toit  totitt  Striche  laum  befiebelten  Sanbed.  äUaggebenb  für  bie 
Sichte  ber  IBeDöIferung  finb  in  erfter  Stetige  bie  natürlid^en  SSerJ^ältniffe:  ßlima,  iBoben* 
befc^affenl^eit,  Steid^Iic^feit  ber  Dor^anbenen  9tal^rungdmittel.  3e  fruchtbarer  ber  Soben, 
befto  biegtet  ift  im  allgemeinen  bie  93eD5(Ierung,  toenigftenS  fo  toeit  ed  fic^  um  SSnber 
mit  einfachen  Serl^altniffen  l^anbelt.  2)ie  augerorbentlic^  biegte  93eDöIIerung,  bie  Sl^ina 
unb  3nbien  aufmeifen,  berul^t  ^eute  noc^  neben  ber  ©enügfamleit  ber  93en)o^ner  faft 
aud[c^lieglic^  auf  ber  gfruc^tbarleit  biefer  Sönber,  bie  einer  Der]^altni^mö|ig  großen  9}oIId< 
gabt  Unterl^alt  getoöl^rt.  Sine  3una^me  ber  93eDöIIerung  über  bie  ©renge  ^inaud,  bie 
burc^  Die  ^erDorbringung  beS  eigenen  Sanbe^  an  92abrungdmitteln  geftecft  ift,  l^at  —  menn 
nic^t  S)}affenaudtt)anberung  ober  ^ungetdnot  eintreten  foQ  —  gur  Soraudfe^ung,  bag 
burc^  Steigerung  ber  $anbe(dt{)ätigleit  unb  beiS  ©emerbefleiged  bie  äRittel  befc^afft 
toerben,  bie  fel^Ienben  92abrungdftoffe  Don  auiSmdrtd  gu  begietjen.  2)amit  önbem  fic^  aber 
aud^  bie  natürlid^en  SSorbebingungen  für  ha^  meitere  SBad^dtum  ber  IBeDöIferung.  £ie 
günftige  Sage  gur  See  unb  gu  ben  Strafen  bed  SBeltl^anbeld,  bad  reic^Iic^e  SSorl^anbenfein 
Don  inaturfc^a^en  {toit  Srge,  Sol^Ie,  äSafferlrafte),  bie  faufmönnifc^e  unb  gewerbliche 
Xüc^tigfett  ber  93etool^ner,  bie  politifd^e  Sntn^idelung  beiS  SanbeiS  mit  i^rem  Sinflug  auf 
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bie  SoIfdtoittfc^Qft  toirb  enifc^eibenb  für  bad  iDeitece  SBac^i^tum  bec  93eüöIIerung,  tofil^tenb 
bec  Sfteic^tum  an  Stjeugniffen  bed  Stdetbaued  an  93ebeutung  bafür  Verliert,  ^a  ed  jetgt 
fi(^  oft,  ba^  auf  biefer  Stufe  ber  Sntmtcfelung  Sönber  mit  taubem  Süma  unb  largem 
IBoben,  beten  SBebößeruns  fc^on  frül^^eitig  jur  Stiftung  bed  SebeniS  auf  ®etDetbe  unb 
^anbel  l^ingetotefen  n)at,  fogat  einen  SSotf^tung  bot  ben  gefegneten  Sgtatgegenben  mit 
milbem  Slima  etlangen. 

Slat  jetgt  ftc^  biefet  Sinflug  ber  mittf(i^aft(i(^en  @nttt)ide(ung  in  ber  SeböIIetungd« 
bic^tigfett  bet  eutopäifc^en  Sfinbet.  Obenan  ftel^t  in  biefet  ajejiel^ung  SBelgten,  eineiS 
bet  ölteften  Snbufttie*  unb  ^anbel^Ianbet  bed  gfeftlanbed,  mit  224  @inU)o]^nern  auf  ben 
(Sebietttilometet.  3^m  folgen  bie  9liebetlanbe  mit  152,  (Englanb  mit  127,  Italien 
mit  109,  bad  3)eutfc^e  Sieic^  mit  97,  öftetteid^^^Ungatn  mit  79,  Stanlteid^  mit  72  Sin:« 
mol^netn  auf  ben  ©ebiettlUometet.  3m  Segenfafte  baju  gdl^It  bad  n)ittf(i^aftli(i^  jutüd« 
gebliebene  Spanien  blog  beten  35,  {Ruglanb  fogat  nut  20. 

3loi^  ein(eu(i^tenbet  koitb  bie  SBitIfamleit  biefet  gfaftoten,  toenn  man  niifi  bie 
Sichte,  fonbetn  SBac^iStum  unb  Sbnal^me  bet  SBeoöIIetung  toafixtnb  eined 
löngeten  Stxttaumtii  ind  Suge  fagi  Sie  nac^folgenbe  XabeHe  gibt  filt  bie  euto^ 
päi\d9tn  ©tauten  eine  Übetfic^t  übet  bie  SnttDidelung  bet  SebdIIetung  to&l^tenb  bed 
19.  3a]^t^unbettd. 

Sebdlletungdgunal^me  im  19.  ^al^tl^unbett. 


iS&nbet 


6taiib  ber  OeböKerung  su  Citbe  beS  3a(re9 


1800 


1880 


1880 


1890 


1886 


8ebdl' 
lerung^Aiffec 

bon  1895 
tn  %  jener 

bon  1800 


gfranheid^ 

Spanien 

Portugal 

Stallen 

tomanifd^e  i85nbet 

©(^rneij      

Beutf^Ionb 
{lettetc^  ol^ne  ®ali}ien   .    .    . 

^Belgien 

SWcbctIanbe 

(Sitgtanb  mit  SBaled      .... 

e^ottlanb 

Srlanb 

@fanbtnaoien.  Sdlanb,  i 
5DänemarI,  grinnlanb    /    '    "    * 

Dotmiegenb  germanifd^e  £&nber 

SBef^europa 

Sfluglanb 

4(ali§ien  unb  ^ufomina    .    .    . 

Ungarn 

!BaIfanl&nber 

Ofieutopa 

(Suropa 


26  900 
11500 

2  920 
18125 

59  445 

1750 
24  500 
9600 
3000 
2150 
9  250 
1675 
5  500 

5  248 
62  673 

122  463 

38000 

3  700 
10  000 
13  200 

64  900 
187  363 


31900 

13  300 

3200 

20850 

69  250 

2100 

29  544 

11500 

3  760 

2  640 

14100 

2400 

7  716 

6  655 
80415 

150102 

51600 

4800 

12  200 

15  260 

83  860 
233  962 


35  741 
15  675 

3  665 
25100 

80181 

2  508 
37  779 

13  767 

4  665 

3  325 
20150 

3  090 

5  802 

8  910 
99  996 

180  697 

66  200 
5  423 

14  400 
17  400 

103  423 
284120 


38340 

17  800 

5050 

30  000 

91190 

2953 
49  475 

16  650 

6  069 
4  565 

29  075 
4060 
4  700 

11436 
128983 

220  771 

98  500 

7  260 

17  475 
21  262 

144  497 
365  268 


38  500 
18  220 

5  445 
81103 

93  268 

8  010 
52  298 

17  374 

6  411 
4  859 

30  725 
4180 
4  568 

11786 
135  211 

229100 

101  249 

7  576 

18  345 
22  094 

149  264 
378  364 


143,1 
158,4 
186,4 
171,6 

156,8 

172 
213,4 
180,9 
213,7 
226 
332,1 
249,7 
83,05 

224,5 


215,7 

187,7 

266,4 
204,7 
183,4 
167,3 

229,9 
201,9 


3m  9lnf(i^IufFe  baran  fei  im  folgenben  für  mel^tete  eutopäifc^e  unb  augeteutopaifc^e 
Staaten  bet  butc^fd^nittlic^e  iäl)tli^e  93eböIIerungdiumac^d  auf  ®runb  bet  legten  83oIIi»« 
ga^Iungdetgebniffe,  bom  100  bet  mittteten  99eböIIetung  getec^net,  nac^  ben  Angaben 
@.  b.  äRa^td  mitgeteilt: 
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2)ie  SBeltttirtfc^aft. 

£änber 

Bcitrftttme 

iftl 

S&nber 

BettcSume 

SgB§ 

(^anfreic^ 

Spanien 

Sdimeia 

S)eut|4ed  ^tidi     .    .    . 
barunter:  $reu6en    .    . 

Sac4{en     .    . 

^a^tvn     .    . 

äBürttemberg . 

ßflcrreic^ 

Belgien 

9{ieberlanbe 

©rogbritannien  unb  3r= 

lanb 
barunter:  (Snglanb   unb 

äBaIed  .    .    . 

Sd)ottIanb 

3rlanb .    .    . 

1886     1891 

1  1877—1887 

1880     1888 

1885—1890 

rr 

H 

n 

1880—1890 
1880—1890 
1879—1889 

1881—1891 

rr 
n 
n 

0,07 
0,64 
0,38 
1,07 
1,12 
1,92 
0,64 
0,41 
0,76 
0,96 
1,17 

0,78 

1,10 

0,76 

—  0,96 

Ungarn 

SRuglanb 

SBercinigte  Staaten    .    . 

barunter: 

9}orbat(anttfc^e  Staaten 
Sfibatlanti|(^e  Staaten . 
i»örbtid)e  (Eentralftaaten 
Sflblic^e  @>ntra({iaaten 
^eftlic^e  Staaten    .    . 

ftanaba   

©ritif«  3nbien     ... 

«iftoria 

9!euföbtDa(eiS     .... 

JQueendlanb 

Sübaufitralten  .... 

ffieftauftralten  .... 

1 

1871—1880 
1880—1890 

rr 
w 
rr 
r» 
rr 

1881—1891 

rr 
rr 
w 
ft 

M 

1,04 
1,41 
2,21 

Ml 
1,68 
2,52 
2,06 
5,25 

Irll 
0,98 

2,78 

3,97 

4,01 

MB 
5,06 

9Bte  QUiS  btefen  Üierftc^ten  l^erüorgel^t,  leben  mir  in  (Euro))a  in  einer  ^eriobe 
rafc^enäBac^dtumdber  SSeDöIIerung,  kpie  fte  in  ber  (^efc^ic^tc  ol^ne  SSeif^iel  bafte^t. 
aSon  1800  auf  1895  ^at  ft^  bte  Sedölferung  @uro))ad  mel^r  ald  üetboppelt;  fte  ift  in 
biefem  B^itraum  t)on  187,3  auf  378,3  äßillionen  geftiegen,  iDäl^renb  fte  ffir  bad  QtiU 
alter  Sutl^erd  no(i^  auf  bIo§  60—70  SRiatonen  gefc^ä^t  U)urbe. 

3m  allgemeinen  mar  bte  Suna^me  in  Ofteuro))a  ftärfer  ald  imäBeften.  9iamentlid^ 
in  9iu|Ianb  ^at  bie  bfinne  Sebdiferung  kpeiter  Sanbftric^e  ein  rafc^ed  äBac^^tum  ber 
SoIföjal^I  begünfitgt  Xro^bem  mirb  Sftuglanb  Don  bem  btd^t  bebölferten  inbuffartellen 
Snglanb  an  Stafc^l^ett  ber  SSolIdjunal^me  no(i^  mett  übertroffen.  2)ie  unbergleic^Iid^e 
SBeltfteQung,  bie  Snglanbd  Snbuftrie  unb  ^anbel  einnimmt,  fe^te  ed  in  ftanb,  eine  iBe« 
Dotierung  gu  ernöl^ren,  bie  breimal  fo  gro|  ift  ald  bie,  bie  ed  mit  bem  (Srtrag  feiner 
l^eimifd^en  ^der  erl^alten  fönnte.  Sinen  treffenben  Seleg  für  ben  großen  (Sinflug  ber  tDtrt» 
fc^aftli^en  SSer^&Itniffe  auf  bie  Sotfdbermel^rung  unb  einen  fd^arfen  @egenfa^  su  (Snglanb 
bilbet  3^ lanb,  ino  bie  l^errfc^enben  Snglönber  leine  3nbuftrte  auftommen  liefen  unb 
gleichseitig  agrarifc^e  anigftänbe  ber  93eDöHerung  aud^  ben  Ianbtt)trtfc^aftli(^en  SrtDerb 
fc^mälem.  Snfolgebeffen  trat  eine  SSerminberung  ber  Sebi^IIerung  bon  7,7  äßiHtonen 
im  ^(ä)x  1830  auf  4,5  aJiiQionen  im  ^oX)x  1895  ein,  toa^  in  ben  legten  3<^^cn  einer 
Slbnal^me  bon  nal^e^u  l^o  entf))rac^. 

Slber  auc^  bie  übrigen  germanifc^en  ober  boriDiegenb  germanifd^en 
Sänber  SBefleuro))ai$  jeigen  eine  SoII^berme^rung,  bie  nur  toenig  l^inter  ber  ruffifd^en 
jurüdGbleibt.  3m  2)eutf(^en  Sieic^e,  tDo  bie  SBeböIferung  im  SCnfange  bed  18.  3a^r« 
i^unbertd  noc^  14—15  äJiillionen  betragen  l^aben  bürfte,  mar  fie  im  3^^^^  1^00  bereite 
auf  24,5,  im  Saläre  1895  auf  52,9  äRiDionen  gefttegen.  3)te  ial^rlic^e  ajeböIferungiS« 
iuna^me  betr&gt  me^r  ald  l^/o,  fo  bag,  menn  bad  gleiche  äBad^iStum  anhält,  bad  beutfd^e 
SSoII  }u  Snbe  bed  20.  3a^r]^unbertd  150—200  SRillionen  audmac^en  bürfte.  3nter« 
effant  ift  bie  SSerfc^iebenl^eit  ber  SSoItöberme^rung  in  ben  einjelnen  (gebieten.  Vuc^ 
l^ier  tritt  bie  Überlegenl^eit  ber  inbuftrieOen  Sönber  l^erbor;  bad  tnbuflrielle  ^reugen 
unb  @ac^fen  übertrifft  an  Slafd^l^eit  ber  Bunal^me  meitaud  bad  mel^r  agrarifc^e  @üb» 
beutfd^Ianb. 

S)ie  geringfie  Sunal^me  l^aben  im  allgemeinen  bie  romanifc^en  fianber  ju 
berjetc^nen.  3n  Sranlreic^,  beffen  SebdIIerung  bid  1860  ungefähr  gleich  rafc^  tt)U(|d 
mie  bie  £eutfc^(anbd,  ift  fettiger  eine  em^ftnblic^e  SSerlangfamung  ber  g^nal^me  ein« 
getreten,  bie  faft  jum  ©ttOftanb  gett)orben  ift.    9}on  35,7  aniKionen  im  3a^re  1860  ift 
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feine  SBeDöIferung  auf  38,5  anidionen  im  Salute  1895  gefiiegen,  toä^xtnb  2)euifc^Ianb 
in  berfelben  3^it  eine  B^nal^me  t)on  37,7  auf  52,2  aRiQionen  }u  Derjeic^nen  l^at,  unb 
1898  mar  ber  (S^eburtenüberfd^ug  S)eutfd^Ianbd  (847000)  fc^on  groger  aU 
bie  ©efamtjal^I  ber  Geburten  in  Sranlreic^  überl^aupt  (843000). 

S)iefe  geringe  ^unal^me  ber  99eüölferung  bUbet  fc^on  feit  langem  ben  ®egenftanb 
ernfter  Seforgnid  für  bie  franjöfifc^en  ^olitifer.  äBo^l  n)irb  Don  manchen  barauf  l^in» 
geföiefen,  ba|  ber  @tiUftanb  ber  franjöfif^en  SeDölIerung  augerorbentlic^  günftig  für 
bie  Srl^altung  eine^  tool^It^ötigen  ®Ieic^gett)ic^ted  jniifc^en  ben  Dorl^anbenen  SrtDerbS« 
quellen  unb  ber  Don  i^nen  je^renben  SoII^menge  fei  unb  bag  er  baiS  Steigen  beiS  Solfö» 
mol^IftanbeiS  unb  eine  günftige  Snttoicfelung  ber  f o jtalen  83er^altniffe  beförbere.  B^^if^Hod 
aber  fc^to&c^t  er  bie  (Sspanfidfraft  bed  fßolUd  nad)  äugen,  unb  menn  man  borüber 
nagt,  bag  bie  franjöfifc^en  Kolonien  il^rer  SRel^rjal^I  nac^  Seamten^  unb  äRilit&rloIonien 
feien,  unb  bag  bie  georbneten  Ser^ältntffe,  toelc^e  bie  franjöfifc^e  i8ern)altung  bort  l^er« 
gefteDt  l^at,  mel^r  bem  ^anbel  frember  Stationen  ald  bem  franjöftfc^en  ^u  gute  fommen, 
fo  l^at  bied  )um  guten  5CeiI  feinen  ®runb  in  ber  geringen  SoUiSDermel^rung  it^  äRutter« 
tanbei»  unb  in  bem  S^l^len  eined  franjöftfc^en  SluiStoanbererftromed,  ber,  nad^  ben 
eigenen  Kolonien  gerid^tet,  ein  neued  Stanfreic^  lenfeit  M  äßeered  erftel^en  liege. 
3m  ®egenfage  }U  (Snglanb,  bad  ade  für  europäifc^e  9(nfiebelungen  geeigneten  Seite 
feinet  leiten  Solonialreic^ed  mit  einer  englifd^  rebenben  SBedöIferung  )u  füQen  Der« 
ftanb,  Dermag  S^anlreic^  fein  ßolonialgebiet  nid^t  genügenb  ju  nu^en,  unb  man  Der« 
fielet  ed,  toenn  ein  franjöfifc^er  ®ete^rter,  Sero^^SeauIteu,  bei  ber  Dergleic^enben 
®egenüberftellung  ber  franjöjifc^en  unb  ber  beutfc^en  SBeDöIIerung^junal^me  fc^mer^Iic^ 
auiSruft:  „8351fer  mit  fo  geringem  äBad^dtum  toie  bad  frangöfifd^e  toürben  in  100  Salären 
)ur  SBebeutung^Iofigleit  l^erabgebrüdt  fein." 

3loä)  Rarer  tritt  bie  Sebeutung  ber  SBeDöIIerungdbetoegung  für  bie  SBeltftellung 
eineiS  SSoIIed  unb  i^r  Sufammenl^ang  mit  ben  toirtfd^aftUc^en  Serl^öltniffen  l^erDor,  föenn 
man  [xi^  nid^t  Damit  begnügt,  bie  Sn»  ober  Stbnal^me  ber  IBeDöIIerung  in  ben 
einjelnen  Sönbern  sum  ®egenftanbe  ber  ^Betrachtung  ju  machen,  fonbern  auf  bie  Vir» 
fad^en  biefer  (Erf (Meinungen  nölier  eingeigt.  @d  lommen  babei  bie  natürlid^e  SSolfö« 
Dermel^rung  unb  bie  Sin«  ober  9[ud)panberung  in  93etra^t.  Sur  bie  ®ebiete  mit  alter 
Kultur  unb  bic^ter  93eD5Iferung,  n^ie  ed  bie  europäifd^en  Staaten  ber  aßel^rjal^l  nac^ 
Ttnb,  ifi  Dor  aDem  bie  natürliche  SSolIi^Dermel^rung  burd^  ben  Uberfd^ug  ber  &t= 
burten  über  bie  Xobe^fäde  maggebenb.  Sie  äBanberungen  finb  für  bie  93eDölferung 
biefer  Sauber  nur  infofern  Don  SBebeutung,  aU  eine  Sbmanberung  ftattfinbet,  meiere 
bad  (Ergebnis  ber  natürlichen  SeDiJIferungSjunal^me  unter  Umftänben  erl^eblic^  Der« 
dnbert.  Sie  Xabelle  auf  ®.  424  gibt  eine  Überfielt  über  bie  natürliche  iSermel^rung 
ber  99eD5IIerung  in  ben  mid^tigften  europöifd^en  Sönbern,  inbem  fie  bie  QaS^l  ber  auf  ie 
1000  Sinmol^ner  entfaHenben  Geburten  unb  XobedfäUe  in  einer  Steil^e  Don  Salären  ein» 
anber  gegenüber  fteDt. 

^ierau^  ergeben  ftd^  gmei  ^auptt^pen  ber  93eDöIIerungdenttoidEeIung,  bie 
@.  D.  ÜRa^r  jutreffenb  bie  X^pen  ber  ».^urüdlialtenben  unb  ber  Derftärften  %e« 
Döllerung^enttoirfelung"  nennt,  ©in  Seifpiel  für  ben  crften  I^pu^  bittet  granf= 
reic^  mit  feiner  niebrigen  ©eburt^jiffer.  9lIIerbingd  n)irb  biefer  burc^  einen  niebrigen  ©tanb 
ber  Sterblic^feit  bad  @Ieid|gen)ic^t  gel^alten,  fo  bag  bie  SBeDöderung  ftationar  bleibt. 
SBad  oben  über  bie  JRid^tung  ber  93eD()IferungdenttDideIung  in  Sranlreic^  gefagt  n)urbe, 
finbet  burc^  biefe  So^^^n  feine  Seftätigung.  2)ie  niebrigc  ©terblic^feitgjiffer,  bie  l^aupt* 
f&d^Iic^  auf  eine  geringe  ^inberfterblic^feit  iurüd)ufü{)ren  ift,  ift  ein  93eleg  für  bie  günftige 
Sntmicfelung  ber  fo}iaIen  SSerl^öItniffe ,  n)ä^renb  bie  ®eringfügigfeit  bed  (Geburten« 
überfd^uffed  jeigt,  bag  bie  fc^n>ac^e  93eDöIIerungdjunat|me  in  f^ranlreic^  nic^t  eitoa 
burc^  Stbtoanberung  ber  überfc^üffigen  SeDiJlferung,  fonbern  burc^  bie  ©c^h)ä^e  ber 
natürlid^en  83o(föDermel^rung  l^erDorgerufen  toirb,  @ine  noc^  ungünftigere  Stid^tung 
nimmt  Die  Snttoidelung  in  Sönbern,  too  infolge  miglic^er  fojialer  SSerl^öItniffe  eine 
niebrige  (Geburtenziffer  mit  ^o^er  @terblic^feit  gufammentrifft.    ^ier  fül^rt  bie  }urüd» 
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(Geburten,  ©terbeffille  unb  ®e6urtenü6erfc^ug 
in  bcn  »ic^tiflftcn  curojjäifc^cn  ßulturftaatcn  1885—1897. 


Staaten 

1                           Kuf  1000  Cmtoo^ner  (bcr  mittleren  fkoöllentiifl)  tomen 

1886      1886      1887      1888      1889      1890      1891      1892      1898      1894      1896      1896      1897 

1                                                                             1 

I 

8     '      8           ^      1      ^            *            "^      i      ^           ^           10     1     11          11          18     j     14 

(^thovtnt 


^eutfd^ed  Sfleid)   . 

37.1 

granfreid)  .    .    . 

24,2 

Großbritannien  . 

32,8 

3rlanb  .... 

23.6 

Stallen  .... 

38,7 

SRieberlanbc 

34,4 

6(i^tDei}      .    .    . 

28 

Ofterretcb    •    •    • 

37,6 

Ungarn  .... 
©efgicn      .    .    . 

44,8 

30,1 

SRuglanb     .    .    . 

49 

37,1 

36,9 

36,6 

23,9 

23,5 

23 

32,9 

31,8 

31,8 

23,2 

23,1 

22,8 

37,1 

39,1 

37,7 

34,6 

33,7 

33,7 

28 

28 

27,8 

37,9 

38,2 

37,8 

45,6 

44,2 

43,8 

29,8 

29,6 

29,8 

48^ 

^ne 

a:otg 

eborene) 

36,4 

35,7 

37 

35,7 

36,8 

35,9 

36,1 

36,3 

22,9 

21,8 

22,6 

22.3 

22,8 

22,8 

21,7 

22.6 

31,1 

30,3 

31.4 

30,6 

30,8 

29,7 

30,8 

30 

22,7 

22,3 

23,1 

22,6 

23 

22,9 

23,2 

23,6 

38.6 

36 

37,4 

36,6 

36,8 

35,8 

35,2 

35,1 

33,2 

32.9 

33,7 

32 

33,8 

32.6 

32.8 

32,7 

27,7 

26,7 

28,3 

28,1 

28,6 

28,2 

28 

29,1 

37,8 

36,3 

38,2 

36 

37,9 

36,6 

37,9 

37,8 

43,7 

40,3 

42,3 

40,3 

42,6 

41.1 

41,6 

40,3 

29,3 

29 

29,8 

28,8 

29,4 

28,8 

28,7 

29,2 

(S»f 

iporb 

ene  i 

[o^ne 

totgeborene) 

^eut|(^ed  SReid)  . 

25,7 

26,2 

24,2 

23,8 

23,7 

24,3 

23,4 

24,1 

24,6 

22,3 

22,1 

20,8 

Sfranlrei(^  .    .    . 

21,9 

22,6 

22 

21,8 

20,7 

22,8 

22.9 

22,8 

22,6 

21,2 

22,2 

20 

®ro6bntannien  . 

19,2 

19,6 

19 

18,2 

18,2 

19,6 

20,3 

19 

19,2 

16,7 

18,8 

17,2 

3rlanb  .... 

18,4 

17,8 

18,2 

17,9 

17,4 

18,2 

18,4 

19,4 

18 

18,2 

18,4 

16,6 

iStalien  .... 

27,1 

28,8 

28,1 

27,6 

25,7 

26,6 

26,3 

26,4 

25,4 

25,2 

25,8 

24,3 

92ieberIonbe    .    . 

21 

21,8 

19,7 

20,4 

20,1 

20,5 

20,7 

21 

19,2 

18,5 

18,7 

17,2 

©(^»eij      .    .    . 

21,4 

20,8 

20,3 

20 

20,4 

21 

20,7 

19,3 

20,6 

20,9 

19,7 

18,6 

ßflerretdi    .    .    . 

30,1 

29,4 

28,9 

29,2 

27,3 

29,1 

28 

28,7 

27,1 

27,8 

27,6 

26,2 

Ungarn  .... 

31,9 

31,7 

33,8 

32 

29,8 

32,4 

33,1 

35 

31,1 

30,2 

29,6 

28,8 

©elgien  .... 
Sfluglanb     .    .    . 

20,2 

21,3 

19,4 

20,2 

19,8 

20,8 

21,1 

21,7 

20,2 

18,8 

19,6 

17,6 

35 

32,6 

33 

32,4 

34,8 

wti 

il^r  Geborene 

aU   Gefiorbene 

i 

^eut{(^ed  Sfleic^  . 

11.4 

10,9 

12,7 

12,8 

12,7 

11,4 

13,6 

11,6 

12,2 

13,6 

14 

15,6 

fjranfrcic^  .    .    . 

2,3 

lr4 

1,6 

1,2 

2,2 

-1 

-0,3 

-0,6 

0,2 

1,1 

-0,6 

2,6 

@)ro^ritannien   . 

13,6 

13,4 

12,8 

13,1 

12,9 

10,7 

11,1 

11,6 

11,6 

13 

11,6 

12,8 

Srlanb  .... 

5,1 

5,4 

4.9 

4,9 

5,3 

4,1 

4,7 

3,1 

5 

4,7 

4,8 

7 

Stalien  .... 

11,6 

8,3 

11 

10,1 

12,8 

9,6 

11,1 

10,1 

11.4 

10,6 

9,9 

10,8 

?RiebcrIanbc    .    . 

13,4 

12,8 

14 

13,3 

13,1 

12,4 

13 

11 

14,6 

14 

14,1 

15,6 

f4weia     .    .    . 

6,6 

7,2 

7,7 

7,8 

7,3 

5,7 

7,6 

8,8 

8 

7,3 

8,8 

10,6 

ßfterrelc^   .    .    . 

7,4 

8,6 

9,3 

8,6 

10,6 

7,2 

10,2 

7,8 

10,8 

8,8 

10,4 

11,6 

Ungarn  .... 

12,9 

13,9 

10,4 

11,8 

13,9 

7,9 

9,2 

5,3 

11,4 

10,9 

12 

11,6 

©elgien.    .    .    . 

9,9 

8,6 

10,1 

9,1 

9,6 

8,2 

8,7 

7,1 

9,2 

10 

9,1 

11,6 

9{u6Ianb     .    .    . 

14 

15,9 

36 

22,4 

29,8 

23,4 

35,1 

32.6 

29,2 


29 


21,8 
19,6 
17,6 

18,4 

22,2 
16,9 
18,8 


17,1 


14,7 
2,8 

12,2 
5 

12,9 
15,6 
10,9 


11.9 


l^altenbe  93et)öllerungdentint(felung  ftatt  gut  flationfiren  ju  einer  abnel^menben  8e« 
t)ölterung. 

3)ic  öerftärfte  85eöölIerung«enttDidelung  ift  gefennjeic^net  burii^  etnen  be« 
beutenben  Überfc^ug  ber  Geburten  über  bte  ©terbefäde.  (Ebenfo  tote  bie  jurild^QUenbe 
galtet  aud&  fie  ftc^  in  eine  günfttgc  unb  in  eine  »eniger  günftige  ßnttoicfclung»« 
tid^tung.  3n  ben  il^rer  ^auptfac^e  nac^  agrarifc^en,  mirtfc^aftlic^  weniger  enttoidelten 
Sönbern  beg  europdifc^en  Oftend,  toxt  in  Sluglanb,  öfterreid^,  Ungarn,  jum  XeU 
aud^  in  Stauen  ift  bte  natürliche  Sermel^rung  ber  Seöölferung  too^I  eine  jicmlid^ 
ra{(^e,  boc^  ift  bied  bad  Srgebnid  einer  augerorbentlic^  ^ol^en  ©eburtenjiffer  bei  gleich* 
jcltig  l^ofier  ©terblic^feit.  3n  biefen  S^^^^^  fpiegclt  fic^  bie  Ungunft  ber  fojialen 
SSerpltniffe  ber  genannten  fiönber.  S)er  Siefftanb  be«  SebenSfuße^S,  ber  geringe  Silbungö* 
grab  unb  bie  elcnbe  Sage  breiter  SSoltemaffen  fül^rt  l^ier  jur  außerad&tlaffung  »irt* 
fc^aftlic^er  (£rn)agungen  bei  ber  Samitiengrünbung  unb  bementfprec^enb  }u  ^ol^en  ®eburten< 
Siffem  bei  ^d^g^^ttg  l^ol^er  Kinberfterblic^feit,  auf  tpelc^e  bie  ^ö^e  ber  Sterbejiffem 
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^aiM)tfäc^Itc6  jurttcfjufül^ten  ift.  S)ad  2titn§ittotit  ber  Station  ift,  tDie  äRa^r  fic^  aufi^ 
htndtf  in  biefem  S^De  aud  Deil^altni^magig  tüt}eten  fiebendfciben,  aber  in  fteigenber 
Sreite  fic^  entn)idelnb  l^ergeftellt.  2)ie  günftigfte  (Snhpicfelungdform  meifen  jene  Sanber 
auf,  toelc^e  bebeuienbe  ©eburtenüberfd^üffe  bei  geringer  @terb(tc^Ieit  erjielen,  mie  @ng= 
lanb,  ^ollanb,  93elgien,  bie  ©c^metj  unb  in  neuerer  3^it  ^^^  ^^^  2)eutfc^e 
Steid^.  Obmol^I  i^re  Geburtenziffer  jumeift  toeniger  l^od^  ift  aU  bti  ber  ^ule^t  genannten 
Sanbergru))pe ,  toeifen  fie  tro^bem  jum  Xeil  eine  rafd^ere  Sunal^me  ber  SeoöIIerung 
auf,  meil  bie  geringere  ©terbftc^Ieit  bie  niebrigere  ©eburtenjiffer  me^r  a(d  aufl^ebt.  2)ie 
SeodllerungiSjunal^me  iDirb  l^ier  mit  ben  geringfien  Opfern  an  ^urjrebigen,  namentlich 
burc^  eine  geringere  KinberfterbUd^Ieit  erhielt.  ®o  bilbet  biefe  Strt  ber  SBeböIterungd« 
enttnicfelung  gleid^jeitig  einen  93eleg  für  bie  fortfc^reitenb  günftige  (^efialtung 
ber  fosialen  unb  mirtfd^aftlici^en  SSerl^altniffe.  S)er  enge  Suf^mmenl^ang  a»ifc^en 
biefen  unb  ber  SeDdtferungdbemegung  tritt  namentlid^  an  bem  iBeifpiele  S)eutf(^Ianbd 
^erbor.  äBal^renb  l^ier  noc^  im  gc^re  1875  auf  10  000  SintDO^ner  406  ©eburten  unb 
276  SiobeiSfäDe  entfielen  —  eine  3iff^^r  ^i^  ungefdl^r  bem  gegentD&rtigen  Buftanbe  in 
Ungarn  entfpric^t  —  ifl  fettiger  unter  bem  Sinfluffe  ber  günftigen  (lntn)i(felung  bed 
beutfc^en  Sßirtfc^aft^Iebend  bie  ©eburtentiffer,  in  meit  l^ol^erem  9ßa|e  aber  no(i^  bie  3^^! 
ber  ©terbefäHe  l^eruntergegangen,  fo  bag  im  ^a^xt  1897  auf  10000  ISinmol^ner  nur 
me^r  360  (Seburten  unb  213  Xobei^fdOe  entfielen,  gn  ber  gmifc^enjeit  l^at  S)eutfc^Ianb 
ben  Übergang  bom  Sgrarftaat  jum  Snbuftrieftaat  boUjogen,  bie  beutfc^e  SSoIfömirt» 
fc^aft  l^at  fi^  }u  ungeal^nter  Slüte  enttuicfelt,  ber  Sotfön)o^Iftanb  ift  gefitegen,  ber 
SSerbienß  unb  bie  SebeniS^altung  ber  arbeitenben  klaffen  eine  beffere  geworben.  S)ie 
Solge  babon  mar,  bag  ber  Wcbzüti  bei  gefteigerten  Slnfprüc^en  an  bad  fieben  mit 
ber  gfamiliengrünbung  bprfic^tiger  muibe,  moburc^  jtoar  bie  (Seburtenjiffer  fani,  aber 
gleichseitig  auc^  bie  Sinberfterbtic^feit  infolge  befferer  Sebendl^altung  eine  SSerminbe» 
rung  erfuljr. 

Sine  erl^eblic^e  SSer&nberung  erfal^ren  bie  (Ergebniffe  ber  natürlichen  SBeböIIerungiS« 
enttDtdelung  burc^  bieäBanberbetnegung.  £er  Serglei(i^  ber  oben  mitgeteilten  Saf^ltn 
über  bie  burd^fci^nittlic^e  S^nal^me  ber  Sebölferung  in  ben  euro))äif(^en  Staaten  unb 
über  bie  (Srgebniffe  ber  natürlichen  SoU^bermel^rung  jeigt,  ha%  ber  ®eburtenüberfc^ug 
bie  SeböIIerung^sunal^me  jum  Xeil  toefentlid^  überfteigt.  @ie  finb  eben  9ludmanberungd« 
länber,  bie  bon  il^rem  SBeböIIerungiSjumac^fe  jäl^rlic^  einen  bebeutenben  Xeil  an  über« 
feeifc^e  85nber  abgeben.  S)ie  groge  SBanberbetpegung  über  ®ee  ift  eine  in  ber  ®t* 
fc^ic^te  berl^dltnii^mdgig  neue  (Srfd^einung.  Xad  Altertum  unb  bad  äJiittelalter  lannten 
im  allgemeinen  nur  @tammedloanberungen  ju  Sanbe,  Sroberung^jüge  ganger  Sölfer  nac^ 
neuen  äBol^nfi^en.  9tur  eingelne  fßUUx,  kpie  bie  ©ried^en,  ^l^önicier,  Slngelfac^fen  unb 
9?ormannen  gingen  nac^  neuen  ©iebelungeh  über  @ee,  unb  aud^  biefe  entfprec^enb  bem 
bamaligen  ©tanbe  ber  Sd^iffal^rt  nur  nac^  berl^altuiSmögig  na^e  gelegenen  Gebieten. 
Suc^  bie  grogen  @ntbedungen  bed  15.  ^al^rl^unbertd  brachten  l^terin  )und(i^ft  leine  be« 
beutenbe  Änberung  l^erbor;  fie  riefen  nur  ben  Rauf  mann,  ben  Schiffer,  ben  ©olbaten 
unb  Sbenteuerer  über  bad  9ßeer  in  bie  neuen  ®ebiete.  @rft  im  17.  ^^^^^unbert  beginnt 
eine  Sudttanberung  na(^  92Drbamerifa  in  größerem  Umfange,  ©demolier  fc^ö^t  für  biefe 
3eit  bie  3ctI|I  ber  auger^alb  Suropad  anfäfftgen  äJienfc^en  europäifd^er  Staffe  auf  l^öc^ftend 
eine  äßillion.  Son  ba  ab  beginnt  jeboc^  infolge  bed  rafc^en  äBac^dtumd  ber  83eböIIerung 
in  (Suropa  bei  teiltoeife  unbefriebigenben  mirtfd^aftlid^en  SSerl^ältniffen  in  ber  ^eimat  unb 
infolge  ber  Sortfd^ritte  im  83erfe|rdleben  eine  neue  äBanberbetoegung,  bie  balb  einen 
grogartigen  Umfang  annimmt,  gfür  bad  19.  :3al)r]^unbert  mirb  bie  S^¥  ber  aud  (Suropa 
i[ud0en)anberten  mit  jiemlic^er  ©id^erl^eit  auf  runb  20  äRiHionen  gefc^ö^t.  2)ie  S^^ 
ber  in  fremben  SSeltteilen  auf  affigen  @uropöer,  für  bie  felbftberftönblid^  auc^  bie  natür« 
lic^e  93ermel)rung  ber  in  ben  neuen  fidnbem  Stngefiebelten  in  SSetrac^t  lommt,  toirb  für 
1890  mit  ettoa  91  SRiHionen  beranfc^Iagt.  Sm  Sa^re  2000  bürfte  fte,  eine  gleich 
ftarle  SSoIl^aunalime  boraudgefe^t,  tttoa  500—600  aRiHionen  betragen.  9Rit  Stecht  fagt 
bal^er  ©^moKer:  „S)ie  Xl^atfac^e,  bag  in  (Europa  unb  brausen  900  btd  1200aRiIItonen 
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äRenfc^en  europäifc^er  {Raffe  ft^en  unb  bie  SBelt  bel^errfc^en  toerben,  bag  bie  europaifc^e 
unb  bie  augereuropötfc^e  ^cilfte  nur  burc^  bad  äBafter  mit  einanber  berbunben  fein 
merben,  bad  küirb  bie  ertieblic^fie  ))oUtif(^e,  DoIfdlDirtfc^aftlid^e  unb  fultureüe  Srfd^einung 
beiS  20.  S^^^^unbertd  fein.  83on  ber  9rt,  tPte  fie-fic^  burd^fe^t,  tt)te  bie  einjelnen 
Stationen  unb  Staaten  baran  tettnel^men ,  l^&ngt  bie  (Sefc^id^te  SuropaiS  unb  ber  ganjen 
SEBelt  tote  ber  einzelnen  Staaten  ab.  £ie  Xeilnat^me  an  biefer  SBaffertoanberung ,  an 
biefer  Srt  ber  a9eDölferungd}una]^me  toirb  bie  ©teDe  beftimmen,  bie  jebe  Station  in  S^' 
fünft  im  Stange  ber  83ö(fer  einnimmt.''  9ßan  l^at  biefe  nationale  Seite  ber  Studmanbe« 
rung^ben^egung  lang  überfe^en  ober  bod^  unterfc^fi^t  unb  fic^  in  ber  93eurteUung  ber 
Sludmanberungdfrage  lebiglid^  üon  mirtfc^aftlic^en  (S^efic^tiSpunften  leiten  laffen.  ®etDi| 
l^öngt  bie  Starfe  ber  Su^toanberung  mit  ber  ®unft  ober  Ungunft  ber  mirtfd^aftlic^en 
83er|ä(tniffe  in  ber  ^eimat  eng  jufammen.  2)ad  Stufblü^en  ber  beutfc^en  83olIdtt)trtfc^aft 
l^atte  einen  ftarfen  Stüdgang  ber  beutfd^en  8(udn)anberung  im  (befolge,  ba  ftd^  in  ber 
^eimat  ber  föac^fenben  SSeDöUerung  genügenber  dttotib  bot  unb  man  ber  fd^affenben 
Srme  )u  $aufe  beburfte.  (Sbenfo  brficft  fic^  ber  unbefriebigenbe  3uft<inb  ber  n)trtfd^aft« 
liefen  ^ertjaltniffe  in  Italien  in  ber  anbauernb  ftarfen  Sudmanberung  biefed  Sanbed  au^, 
unb  in  Srianb  l^at  bie  n)irtfc^aftU((e  3toi  }U  einer  förmlid^en  Sanbfluc^t  geführt,  fo 
ba|  biefed  Sanb  infolge  einer  bebeutenben  Sudtnanberung  tro^  ber  fel^r  er^blic^en 
natürlid^en  SSermel^rung  ber  SeDöUerung  eine  Serminberung  bed  Sinn)o^nerfianbed  auf« 
tDt{%  Seit  1845,  m  bie  irifc^e  SBetJöIfening  il^ren  ^öd^flen  Stanb  mit  8^  SRillionen 
erreicht  l^atte,  ift  fie  jäl^rlic^  um  14^  ^/q  gefallen  unb  ^at  fic^  im  gangen  um  itt>ei 
äRidionen  verringert.  Ign  folc^en  Sauen  fteHt  bie  Sludtoanberung  smeifeUoiS  eine  Irant« 
l^afte  (Srf (Meinung  am  Körper  ber  83olIdn){rtf(^aft  bar.  SBo  fte  bagegen,  mie  beifpield« 
meife  l^eute  in  (Snglanb,  bei  einer  im  allgemeinen  günftigen  ®eftaltung  ber  mirtfc^aft« 
liefen  äÜer^ältniffe  in  ber  ^eimat  in  gleichmäßiger  $ö^e  anbauert,  ifl  fie  ein  regelmäßige^ 
Stbftrömen  bed  Set^öIIerungdüberfc^uffed,  bad  nur  föol^It^ätig  toirlt,  indbefonbere  menn 
ber  Sbflug  nid^t  in  bie  gfrembe,  fonbern  in  bie  eigenen  Kolonien  bed  Stud» 
toanberungdlanbed  erfolgt. 

S)ie  3Raä)i  bed  britifc^en  Sleic^ed  berul^t  )um  guten  Xei(  barauf,  t>a^  eine  ^eiite 
fc^on  jel^n  äRiHionen  überfteigenbe  unb  fort  unb  fort  fi(^  üerftärlenbe  3<^^t  ^on  Sng« 
tanbern  in  ben  britifc^en  Kolonien  Don  92orbameriIa,  Sübafrifa  unb  Kuftralien  bie  ^aupt« 
maffe  ber  aSeüölIerung  bilbet.  2)er  SuSmanberer  bleibt  l^ier  feiner  Station  erholten, 
feine  n)irtfc^aftlic^e  Kraft  fommt  nic^t  einem  fremben  (Semeintoefen,  fonbern  bem  eigenen 
Sßutterlanbe  }u  gute,  hierin  liegt  bie  nic^t  l^oc^  genug  anjufd^lagenbe  Sebeutung  bed 
unge{)euren  9efi|ed,  ben  (Sng(anb  in  ben  genannten  (Sebieten,  Sftuglanb  in  3^ntrala{ien 
unb  Sibirien  an  anfiebelungdf&^igem  Sanb^  l^at,  filr  bie  nationale  (Enttt)i(felung  htx 
angelföc^ftfc^en  unb  flamifc^en  Siaffe.  ^I^nlic^  gänftig  mirtt  übrigens  bie  Sudmanberung 
filr  bie  nationale  Sntmidelung  auc^  bann,  toenn  bie  Snfiebelung  }mar  in  ber  gfrembe, 
ieboc^  in  gefc^Ioffenen  ©ebieten  unb  unter  SBal^rung  ber  eigenen  Slotionalität  erfolgt 
S)agegen  bebeutet  bie  8(udn)anbernng  nad^  Sänbem,  too  ber  (Sinmanbembe  in  ber 
äRajfe  ber  fremben  SBeDöIIerung  ftd^  Verliert  unb  feine  Kinber  ober  l^inbeSlinber  be^* 
reitd  voQIommen  entnatoinalifiert  n>erben,  einen  unmittelbaren  SSerlufi  an  83oIfö!raft. 
SBie  1^0^  bied  anjuf erlagen  ift,  ge^t  aud  ber  Xabelle  auf  S.  427  l^ervor,  meiere  ben  antetl 
^eutfc^Ianbd  an  ber  überfeeif^en  Sudmanberung  gegenüber  ben  anbeten  Staaten  er« 
lennen  lägt. 

Sie  gefamte  beutfc^e  9[udn)anberung  betrug  im  19.  Sa^rl^unbert  etn)a 
6—7  aRillionen  Sßenfd^en,  bie  leiber  gum  größten  Xeile  in  ®ebiete  gingen,  mo  fie 
ber  Sntnationalifierung  anheimfielen.  Sin  undergoltenen  Srgie^ungdlofttn  unb  mit- 
genommenem Kapital  bebeutet  bad  nad^  einer  Sd^ägung  Sc^moOerd  allein  ben  SSerlufi 
öon  6 — 8  äRilliarben  SKart  Siur  in  einjelnen  Seilen  öon  Siorbamerifa,  ferner  in 
Sübbrafilien  unb  in  Sübafrifa  ftnb  gefc^loffene  beutfc^e  Siebetungen  entfianben.  Son 
ben  bi^^erigen  beutfd^en  Kolonien  tann  aU  Sludmanberungdgebiet  für  bie  3ufunft 
^öc^ften^  S)eutfcb'Sübtt)eftafrtfa  in  gftage  tommen.    äRan  barf  [Ki^  über  bie  nationale 
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2)ie  1Bet)dI!entng  nad^  iBenif  unb  (SrtDerb.  429 

äBic^tigleit  ber  Studmanbererfrage  nid^t  baburc^  tfiufc^en  laffen,  bog  bie  SluStDanbetung 
QUiS  2)eutfc^Iattb  gegentpörtig  eine  geringe  ifi  @c^on  ein  Umf(^n)ung  in  ber  äugen« 
blidlic^  günftigen  Sage  unferer  l^nbuftrie  fann  eine  SBieberle^r  ber  l^olien  StudtpanberungiS« 
jiffer  früherer  S^^te  l^erkifül^ren.  Süperbem  ift  bie  SSetJöIferung^junal^me  in  S)eutfc^-- 
lanb  eine  fo  rafc^e,  bag  man  für  bad  20.  3^^^^uni^^^  ^^^^  ^udn)anberung  üon  titoa 
20  anuiionen  ald  toal^rfc^etnlid^  be^eid^nen  mug.  S)ai$  Seifpiel  Snglanbi»  jetgt,  toa^ 
für  ein  möc^tiger  gaftor  eine  berartige  Stu^n^anberung  für  bie  nationale  Snhpicfelung 
ifi  2)eutfc^lanbd  Aufgabe  toirb  ed  fein,  ftc^  il|n  burc^  Sicherung  ber  gefc^Ioffenen  'än^ 
ftebelungen  im  Studlanbe,  mie  unmittelbar  burc^  @rn>erbung  üon  aderbaulolonien  im 
t)oIlen  SRage  nu^ar  gu  machen. 

^ie  iBeüdIferung  nad^  IBeruf  unb  d^rtoerb. 

SSon  ber  Oefamtmaffe  ber  Seöölferung  lommt  für  bie  ertoerbenbe  Il^atigleit  nur 
bie  Heinere  ^älfte  in  IBetrad^t.  @in  groger  Xeil  ber  äRenfc^en  ift  fc^on  burc^  bie  Statur 
))on  ber  Srbeit  überl^aupt  audgefd^Ioffen.  (Sd  finb  Med  bie  Sinber,  bie  nod)  nid^t,  unb 
bie  ©reife,  bie  nic^t  mel^r  arbeitdföl^ig  ftnb.  Sber  auc^  toenn  man  üon  biefen  grogen 
(Sru^pen  abfielet  unb  bie  im  83ergleic^  ba}u  geringe  S^V^  i^^er,  bie  fid^  abfic^tlic^  ber 
Strbeit  entjiel^en,  Don  ber  ®efamtbeDöIferung  in  9lbjug  bringt,  bedt  fid^  ber  Steft  noc^ 
nic^t  mit  ber  S^^t  ber  ertoerbdtl^attgen  ^erfonen.  £ie  gefamte  Krbeit  im  ^audl^alte, 
fomeit  fie  nic^t  üon  bejal^Iten  2)ienftboten ,  für  bie  fie  Sebendberuf  unb  iBrotertoerb  ift, 
fonbem  t)on  ber  ^audfrau  unb  ben  ^ctmilienangel^örigen  geübt  toirb,  toirb  in  ben  93e* 
rufdftatifKIen  nic^t  gur  ertperbenben  S^l^ätigleit  gerechnet,  toeil  fie,  fo  mic^tig  fie  fein 
mag,  nid^t  unmittelbar  ben  QtDtdtn  bed  @rmerbed  bient.  S)ie  SalU  ber  @rU)erbd« 
tl^atigen  in  ben  föic^tigften  europSifc^en  Sanbern  unb  in  ben  SSereinigten  Staaten, 
fomie  il^r  SSerl^altnid  }ur  ®efamtbet)öllerung  ift  in  ber  nebenftel^enben  3;abeIIe  (@.  428) 
enthalten. 

3m  äRittel  betrögt  l^iernac^  bie  S^V-  ^^^  Sru^erbdtl^ötigen  in  ben  ftulturlänbern 
ettoa  42 — 45%  ber  OefamtbeööHerung,  in  2) eutf erlaub  42,7%  unb  beinahe  eben* 
foDiel  in  Stanfreic^  unb  83 e Igten,  nur  bag  in  biefen  beiben  Sanbern  bad  m^iblic^e 
@ef(^Iec^t  tttoa^  ftärter,  bad  männliche  zttoa^  fc^toac^er  an  ber  SBerufdarbeit  beteiligt  ift. 
S)er  oberen  ®renje  bed  ^urc^fc^nitted  nöl^ert  ftc^  bie  @(^toeij,  ®rogbritannien 
unb  3^1  ^nb.  3n  ber  Sc^meij  ift  bied  auiSfc^ßeglic^  auf  bie  ft&rfere  ^eranjieliung  bed 
tDtiblxd)tn  ©ef^Iec^ted  jum  Srmerb  begrünbet.  ^n  ®rogbritannien  ift  ieboc^  bie  SSer« 
^öltnidjal^I  ber  Srmerbdt^ciagen  für  bad  männliche  unb  toeiblic^e  ®e|c^Ied^t  Ijöl^er  aU  in 
Seutfc^Ianb,  mad  um  fo  bea^tendn)erter  erfc^eint,  aU  ber  SBegriff  ber  Srmerbdtl^ätigleit 
gerabe  Don  ber  englifd^en  @tatiftil  fel^r  enge  gefaxt  mirb  unb  indbefonbere  alle  mit« 
lelfenben  Samilienmitgtieber  Don  ber  S&^^ung  audgefc^Ioffen  finb,  fo  bag  bei  3lnn)enbung 
ber  gleichen  S^^Iungdgrunbfö^e  toit  in  S)eutf(^lanb  bie  englifc^e  93erufiS{tatiftif  einen 
noc(  größeren  9(nteil  ber  @rn)erbdt^ätigen  an  ber  ©efamtbeDöIIerung  auduieifen  n)ürbe. 

Sl^nlic^  toit  in  (Snglanb  l^at  man  auc^  in  ben  ffanbinaDifc^en  Sönbern,  ben 
9tieberlanben  unb  ben  SSereinigten  Staaten  Don  92orbamerifa  bie  mit^elfenben 
Familienangehörigen  Don  ber  (Sinreil^ung  unter  bie  Srmerbdt^ätigen  gum  grogen  Xeile 
audgef c^Ioff en ,  n)oburd^  ftc^  bad  jum  Xeil  rec^t  erl^eblic^e  QuxnibUibtn  biefer  Sänber 
l^inter  ben  oben  angegebenen  Surc^fd^nittdjiffem  erHdrt.  9ßan  »irb  laum  fel^I  gelten, 
toenn  man  in  Serücffic^tigung  biefed  Umflanbed  für  bad  SSer^ältnid  ber  Sru^erb^tl^ötigen 
jur  @^efamtbeDöUerung  ^ier  öl^nlic^e  Sa^Un  annimmt  toit  in  2)eutfc^lanb.  Umgefel^rt 
ift  man  in  £)fterrei(|  unb  3^^^^^^  t^it  ber  Sinreil^ung  ber  mitt)elfenben  e^amilien» 
mitglieber  unter  bie  Simerbdtl^&tigen  fel^r  loeit  gegangen,  ^n  Italien  mag  aUerbingd 
bie  toeite  Verbreitung  unb  befonberd  genaue  Srfaffung  ber  ^inberarbeit  bagu  beigetragen 
l^aben,  bie  ^iff^'^  i>cr  ®rh)erbgtl)ätigen  ju  erj^öljen.  SebenfaH«  überfteigt  fie  in  beiben 
S&nbem  fe^r  toefentti^  bie  $ö{)e,  bie  fie  bei  Sfntoenbung  gleicher  3^^Iungdgrunbfä^e 
tele  in  ®eutfc^Ianb  erreichen  »ürbe.  Sei  gefonberter  Betrachtung  ber  S^W^  ^^  ^^^^^ 
®efd^Iec^ter  ergeben  fid^  für  bie  männliche  SBeDöIIerung  60 — 64%,  für  bie  toeibltd^e 
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25— 27ö/<,  aU  ba3  mittlere  3Ra%  für  bie  Seteiltflung  an  ertoerienber  «rbett.  Äud^ 
für  bie  Sbmeic^ungen  Don  biefen  So^Un  gilt  bad  oben  im  allgemeinen  ®efagte,  unb 
Jfeine^faDd  bilben  bie  (Srgebniffe  ber  SBerufdftatiftil,  fe(bft  totxm  man  biefe  Sorreftur  nxd^i 
vornimmt,  einen  93e(es  für  bie  oft  aufgefteüte  99el)auptung,  bag  bie  SSerbreitung  ber 
e^rauenarbeit  Don  Often  unb  ©üben  na^  äBeften  unb  9torben  l^in  abnehme.  Sie  $er« 
teilung  ber  SrmerbiStl^ätigleit  auf  einzelne  ^auptberufdflaffen  bringt  folgenbe  XabeDe 
2ur  2)arfteIIung. 

n.  Sie  Srtoerbdtl^atigen  nac^  IBerufdabteilungen. 


Sanb«  ttiib 

SnbuHrie 

^nbci  unb 

Hrm»# 

Sonfkigcc 

<^Mi«c 

6onfH^ 

2an\> 

öorft* 

unb 

(ttaft*  unb 

ofrentiicoet 

0»erf9nUd)<) 

SttterM« 

Srlf(6ecct 

Ikcgbou 

Mant« 
toiTtf(^aft) 

unb  Statine 

^ienft  unb 
freie  Berufe 

S)ien^botcn 

t^Hfle 

^eutfc^lanb     .    . 

8  292  692 

8  281  220 

2  238  511 

630  978 

794  983 

1  339  316 

432  491 

öftcrreic^    .    .    . 

8  469  223 

2  880  897 

845  073 

187  507 

324  591 

456  277 

— 

Ungarn      .    .    . 

4  474  653 

961 422 

249  051 

114  393 

165  089 

376  270 

1295  944 

gtalien  .... 

8  580  978 

4  185  461 

592  784 

160 155 

498  923 

596  172 

537  435 

©cftweij 

488  530 

431005 

140  289 

816 

49  837 

80  304 

14  869 

granfreicft  .    .    . 

6  535  599 
649  252 
541  274 

4  548  098 

1  081  503 

532  181 

2  185  818 
327  091 
268  730 

561  875 
48  282 
20  880 

768  245 

1609  432 

119  082 

SBelgien  .... 

724  040 

ißieberlanbc     .    . 

98  005 

166  495 

25164 

^änemarf  .    .    . 

228  316 

200  700 

69  300 

8  429 

44  723 

217  232 

73  378 

@4tiieben  .    .    . 

944  562 

263  317 

102  381 

39  455 

46137 

237  918 

116  634 

^^ortoegen       .    . 

384  426 

177  511 

91257 

3  962 

22  989 

81380 

13  947 

(Snglanb  u.  SBaleä 

1  336  945 

7  336  344 

1  399  735 

126  473 

799  659 

1 900  328 

— 

©c^ottlanb .    .    . 

249  124 

1  032  404 

180  952 

7  588 

103  731 

203  153 

Srionb  .... 

940  621 

657  154 

95  446 

31293 

176  538 

238  215 

Großbritannien 

unb  3rlanb 

2  526  690 

9  025  902 

1  676  133 

165  354 

1 079  928 

2  341  696 

9Screiniötc©taatctt 
oon  nrntvita    . 

8  626  088 

5  478  541 

3  326  122 

30  845 

913  488 

4  360  577 

IBon  100  Srtoerbdt^fitigen  gehören  %u  ieber  IBerufdabteilung 


^eutf(!^tanb 

öfterreic^    .  . 

Ungarn .    .  . 

gtaltcn  .    .  . 

©c^tiiet)      .  . 

grranfreic^  .  . 

Belgien .    .    . 

9iicbcrtanbc  . 
^änemarf  .  . 
©c^toeben  .  . 
92orU)egen  .  . 
@nglanb  u.  Sl&aUii 
©c^ottlanb  .  . 
3rlanb  .  .  . 
Großbritannien 

unb  Srianb 
S3ereinigte  Staaten 

oon  Smerifa 


37,5 
64,8 
58,6 
56,7 
37,4 
40 

22,9 

32,7 

27,1 

54 

49,6 

10,4 

14 

44 

15,1 

38 


37,4 

10,6 

2,8 

21,9 

6,4 

1,4 

12,6 

3,3 

1,5 

27,6 

3,9 

1 

40,7 

10,7 

0,1 

27,9 

13,4 

3,4 

38,2 

11,6 

1,7 

32,2 

16,3 

1,8 

23,9 

8,2 

1 

15 

5,8 

2,8 

22,9 

11,7 

0,5 

56,9 

10,8 

1 

58,1 

10,2 

0,4 

30,7 

4,5 

1,6 

53,7 

10 

1 

24,1 

14,6 

0,1 

5,9 

10,1 

1,6 

5,8 

25,8 

8,7 

2,6 

13,6 

6,7 

3 

10,6 

M 

6,2 

14,7 



5,9 

11,4 

8,2 

11,1 



6,4 

13,8 

4 

19,2 

W.U  Sauber  mit  Dortoiegenb  agrarifc^em  Sl^aralter  erfc^einen  l^iemac^ 
Ungarn,  Öfterreic^  unb  igtalien.  äße^r  ald  bie  ^alfte  aQer  Srmerbdtl^atigen  ent« 
fallen  in  biefen  Säubern  auf  bie  Sanb»  unb  Sforftmirtfd^aft.  Sl^nlic^  liegen  bie  83er« 
{jaltniffe  in  ben  ffanbinaoifc^en  Säubern,  menngleic^  ^ier  nad^  ber  StatifH!  nur  in 
©darneben  mel^r  atö  bie  ^älfte  aQcr  Srmerbdtljatigen  auf  bie  Sanb^  unb  So^tn)irtf(i^aft 
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entfallt.  äRon  mug  bafelbft  in  SRed^nung  stellen,  bag  bie  mitl^elfenben  Samilienglieber, 
bie  gerabe  in  ber  Sanbmirtfc^aft  eine  groge  Stolle  fpielen,  biet  jum  %c\l  nic^t  erfagt 
n)urben,  unb  bag  indbefonbere  in  S)anemarf  jal^treici^e  Hilfsarbeiter  ber  Sanbmirtfd^aft 
atö  l^&udlic^e  ^ienflboten  gejöl^It  nierben.  3u  bemerlen  ift  auc^,  bag  in  biefen  Sänbem 
ein  nic^t  unbeträc^tlid^er  3;eil  ber  in  ber  Urprobultion  t^&tigen  Set^ölferung  auf  bie 
2fifc^erei  entfällt,  in  SRortoegen  8—9%.  Smmerl^in  aber  ift  bie  Qdf^l  ber  in  ber  Sanb» 
roirtfd^aft  im  engeren  @inne  tl^atigen  $erfonen  um  ein  erhebliches  gröger  a(d  in  2)eutf(i^= 
lanb.  ^on  ben  übrigen  europdifc^en  Staaten  meift  nur  nod^  gtanlreic^  in  ber  Sanb^ 
unb  Sorfttpirtfdlaft  eine  größere  S^V-  ^<>n  SrmerbStl^ätigen  auf  aU  in  ber  ^[nbuftrie. 
3)ie  Urfac^e  bat)on  liegt  bier  in  ber  leiten  Verbreitung  beS  fleinen  ®runbbefi^eS.  ^oc^ 
betrögt  bie  (^efamtjall  ber  lanbmirtfc^aftüc^  tätigen  ^erfonen  in  Sranfreid^  fc^on 
weniger  aU  bie  ^ölfte  aQer  Srmerbdtl^dtigen  (40%).  3n  2)eutf(i^Ianb  ^ölt  fic^  bie 
Sanbn)irtfc^aft  unb  bie  Snbuftrie  ungefdl^r  bie  SBage.  9(uf  jebe  biefer  beiben  ^anpU 
berufdgrut)pen  entfallen  runb  37%  ber  ern)erbSt^ätigen  S3ei?ö(ferung.  Sagt  man 
jebod^  Snbuftrie,  ^anbel  unb  SSerlel^r  }ufammen,  fo  überfteigen  biefe  SerufSgruppen  mit 
einem  Slnteil  üon  49%  aller  @rn)erbst()atigen  um  ein  bebeutenbed  ben  Anteil,  ber  auf 
bie  Sanb«  unb  ^orftinirtfc^aft  entfäUt.  3)ie  Sanbn)irtfd^aft  l^at  fomit  in  S)eutfc^tanb 
aufgehört,  ben  HauptermerbS}tt)eig  ber  93eüöIIerung  ;u  bilben,  unb  ber  fid^  t^oDjiel^enbe 
Übergang  Dom  Sgrar«  }um  S^buftrieftaate  lommt  in  biefen  B^^^^n  beutlid^  }um  SuS« 
brucf.  ät)nlic^  toxt  in  3)eutf erlaub  liegen  bie  93er^öltniffe  in  ber  8c^mei}  unb  in  ben 
9lieberlanben;  in  SBelgien  übertrifft  bie  ^nbuftrie  fc^on  um  ein  bebeutenbeS  ben 
Stnteil  ber  Sanbn>irtfc^aft  an  ber  ermerbenben  93eDöHerung.  2)en  reinen  X^pud  beS 
SnbuftrieftaateS  ftellt  ©rogbritannien  bar.  ^ier  entfallen  nur  nod^  15%  Don 
ber  ©efamtjal^I  ber  SrtoerbSt^dtigen  auf  bie  Sanbmirtfd^aft,  unb  bei  einer  SinUiol^ner« 
laifl  oon  40  SRillionen,  bie  fomit  erl^ebli^  l^inter  ber  beS  S)eutfc^en  Steic^eS  (52  aRiQionen) 
jurüdbleibt  ftellt  ed  bie  SRiefengal^I  bon  mel^r  aU  neun  ÜRillionen  in  ber  ^nbuftrie  tl^ätiger 
$erfonen,  na^egu  um  eine  SRillion  mel^r  alS  im  S)eutf(^en  Steic^e  in  ben  glei(j^en  berufen 
tl^atig  ftnb.  ^EerbingS  fallt  auc^  l^ier  toieber  inS  ®emi(^t,  bag  bie  in  ber  Sanbmirtfd^aft 
befonbcrS  jal^Ireic^en  mit^elfenben  e^amilienangel^örigen  nic^t  gejöl^It  n)erben.  9lud  bem 
gleichen  ©runbe  erfc^eint  auc^  bie  3^^^  ^^^  ^^  $anbe(  tl)atigen  $erfonen  Reiner,  a(S 
jle  n^irRi^  ift,  abgefe^en  baüon,  bag  ein  Xeil  beS  ^anbelS  (ber  ^etaitlianbel  unb  bie 
®a{l»  unb  ©c^anfmirtfd^aft)  Don  ber  englifc^en  SerufSftatiftif  bei  ber  ^nbuftrie  gejault 
mürbe;  immerl^in  bilben  ieboc^  biefe  3^I|^^n  eine  treffenbe  Sennjeic^nung  ber  eng«^ 
lifc^en  SSoIIdtoirtfc^aft  unb  ber  britifc^en  äBirtfc^aftSpoIitif,  bie  barauf  |inauSge^t, 
(Sngtanb  gemiffermagen  }ur  ^^ntralinbuftriemerlftatte  ber  SBelt  gu  machen. 
(Sinen  fc^arfen  (Segenfa^  ju  ben  übrigen  Xeilen  beS  Dereinigten  Königreiches  bilbet 
nur  3tlQnb,  too  nod^  40%  ber  ermerbStl^ätigen  SBeDöIIerung  in  ber  Sanbtoirtfd^aft 
gejdl^Ii  merben. 

Sine  gan}  eigentümtid^e  (^lieberung  jeigt  im  ^inblid  auf  ben  SBeruf  bie  93eDöIIerung 
ber  ^Bereinigten  Staaten  Don  9torbameriIa.  2)er  agrarifc^e  ©runbjug  feiner  SBirt« 
fc^aft  lommt  )um  SuSbrucfe  in  ber  @tärfe  feiner  lanbtoirtfc^aftUc^en  93eDölterung,  bie 
ungefdl^r  gleid^Diel  Köpfe  jdl^It  toie  bie  ber  gleid^en  SBerufSgruppe  in  S)eutfc^Ianb  unb 
annd^emb  ebenfo  ftarl  ift  a(S  gnbuftrie  unb  ^anbel  jufammengenommen.  @(Ieic^}eitig 
tritt  aber  baS  rafc^e  Smporblü^en  ber  amerilanifd^en  !§nbuftrie  in  ber  grogen  S^i^  i>^v 
in  biefer  SerufSgruppe  gejdl^Iten  ^erfonen  gu  S^age. 

Über  bie  fojiale  ©c^id^tung  ber  93eDötferung,  baS  ift  über  baS  SerljöItniS 
ber  felbftdnbigen  unb  ber  angefteüten  Arbeiter  in  ben  einzelnen  S3erufSgruppen  liegen 
nid^t  für  aQe  ber  oben  angefül^rten  Sdnber  Dergleic^bare  eingaben  Dor.  Sotoeit  folc^e 
Dorl^anben,  finb  fie  in  ber  XabtUt  auf  @.  432  gufammengefagt.  Unter  ben  Derfc^iebenen 
Hauptberufsgruppen  ift  bie  Satß  ber  @elbftdnbigen  am  grögten  in  ber  Sanbtoirtfd^aft. 
Sie  beträgt  Ijier  in  S)eutfc^Ianb  na^eju  31%  ber  in  biefer  SerufSgruppe  er* 
toerbStl^dtigen  ^erfonen.  Sla^egu  baSfelbe  93erI)öItniS  bürfte  aud^  in  ben  Siieberlanben 
unb  in  öfterrei^  obtoalten,  obmol^I  für  baS  le^tgenannte  Sanb  infolge  Don  Ser« 
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^te  fBcUlDtxtfc^ft. 


Sfinber 


I 


U^Ssfige 


OBf 1001 


6«IMI' 


U« 


llinMflC    Vviiat 


in  ber  iSanbiDtrtf^aft: 


S)eutf(i^ed  9lei4 8  292  692 

ßfierrd^ 8469223 

Ungarn    ...  

€4»eia 

Sronfreu^ 

Belgien 

Weberlanbe 

^äntmaxt 

@4n)eben 

fHortotQtn 


4  474  653 

491743 

6  535  599 

^1274 

228  316 
944  562 
384  426 


2568  725  I  5723967 


2006  764 

1904  060 

213  585 

3  570  016 

167  555 
191007 
530485 
1W728 


in  ber  Snbnfirie: 


3)eutf(^ed  ffitidi 8  281 220 

ßfterrci^ 2  880  897 

Ungarn 917  167 

S^totii 431005 

granfrcic^ 4  548098 

»elgi«n 1081503 

Jlicbfrlonbc 532181 

3)äncniar( 200  700 

@4tDeben  263  317 

Slonwgen 177  511 


20617W 
597^47 
390109 
127  172 

1  021  659 

197  485 

152  335 

101994 

97  640 

64  729 


im  ^anbel  unb  Serfe^r: 


^tut\d^td  mtidi '12338  511 

ßftcrreidj 845  073 

Ungarn 249  051 

©4»cia I      140289 

&ranfrci(^ 2185  818 

Belgien — 

SWeberlanbc 1:     268  730 

^änemarf 69  300 

@4tocbcn i|     102  381 

3lor»cgen 91257 


»43  557 

314  577 

95015 

47  491 

931  470 

137  247 
39140 
40  903 
24  067 


6  462  459 

2  570  593 

278158 

2965  583 

373  719 

37  309 

414  077 

219  698 


6  219  456 

2  283  050 
527  058 
303  833 

3  526  439 
8^4018 
379  846 

98  706 
165  677 
112  782 


1494  954 

530496 

154  036 

89  380 

1254  348 


30,96 

23,7 

42,5 

44,6 

54,6 

30,9 
83,7 
56,2 
42,9 


24.9 

20,8 

42,63 

27,4 

22^ 

183 

28,6 

50,8 

37,1 

36,6 


36,07 

37,2 

38,15 

33,85 

42,6 


69,02 

76,3 

57,5 

55,4 

45,4 

69,1 
16,3 
43,8 
57,1 


I  TR 


131 483     51,1 
30 160     56,6 
61 478     40 
67  190  .  26,4 


75,1 

79,2 

57,47 

72,6 

77,5 

81,7 

71,4 

49,2 

62,9 

63,5 


63,96 

62,8 

61,85 

66,15 

57,4 

48,9 
43,6 
60 
73,6 


fc^tebenl^eiten  ber  3^^Iungdn>eife  eine  t)iel  geringere  Slnjal^I  Don  @et6{l5nbigen 
audgetniefen  toirb.  99ebeutenb  l^öl^er  i{l  bie  der]^ältnidmä|tge  S^^  ber  felbftönbigen 
aSBirtfc^aft^beftfter  in  ber  Sc^tneia  (44,  %),  in  Sranlreic^  {^^,^^lo)  ^^^  i«  )>^n 
ftanbinaDifc^en  Sanbern.  ^n  ber  Snbufirie  s^igen  bie  fortgefd^ritienflen  Staaten, 
tnie  bad  ^eutfc^e  Steid^,  granlreic^  unb  ^Belgien  einen  Der^altnidma^ig  geringen 
^rojentfa^  ber  @elbftanbigen;  bad  83orl^errf(^en  ber  (Sroginbuftrie  M  Setriebi^form 
lommt  l^ierin  ^um  Sludbrud.  gm  boQen  ©egenfa^e  baju  jtel^en  bie  me^r  agrarif(^en 
Staaten  tnie  Slanbtnaüien  unb  Ungarn,  too  bie  SaüjH  ber  @el6ftanbigen  bid  ju 
50,8%  fteigt.  ^m  Raubet  unb  Serleljr  enblic^  überwiegen  burc^tneg  tnieber  bie 
tleinen  99etrtebe,  unb  bem  entfprec^enb  ift  bie  S^^  ber  Selbfldnbigen  auc^  l^ier  eine 
größere.  @ie  beträgt  beifpieldmeife  in  2)eut|(^lanb  36%,  in  S^anfreic^  fogar  42,6  ber 
in  biefer  ©ru^pe  ertDerbdtljatigen  $erfonen.  gür  Siorbamerifa  tnirb  bie  3^^^  ber 
Sigentfimer  t)on  lanbtnirtfc^aftlic^en  ober  gewerblichen  Setrieben  mit  7  492  886  $erfonen 
angegeben  (33%  aDer  Srtoerbdt^atigen),  iene  ber  angefteHten  ^anbeldge^ilfen  unb  9e> 
amten  mit  1  363  180  (5,9  «y,  jene  ber  gelernten  Arbeiter  mit  5  480  435  (24,i%),  jene 
ber  ungelernten  Arbeiter  mit  8  419  160  (37%).  gür  ®ro6btitonnien  liegen  leine  3a^len 
über  bie  Seruf^fteüung  ber  ertoerb^tl^dtigen  $erfonen  t)or. 


(S^etretbeBau  unb  l^tel^iuc^t. 
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9it  %at(t^MttXäia% 

(S^etreibebau  unb  ^ie^^uc^t. 

S)ie  gef(!^ilberte  rafd^e  3una^me  ber  SeDdlferung  in  ben  tDefteurop&ifcl^en  Staaten 
bemirlte  balb,  bag  immer  größere  iBotl^maffen  anger^alb  ber  SanbtDirtfd^aft  Unterhalt 
[ud^en  mußten.  3)a^er  rüfrt  bie  in  äSefteuropa  ganj  allgemein  ju  beobac^tenbe  Sr- 
jd^einung,  bag  auf  bie  lanbtpirtfd^aftlicl^en  ^Berufe  ein  immer  geringerer  ^rojentfa^  ber 
SeböIIerung  entf&nt.  S)er  SeböIIerungdjutDad^d  tDurbe  gum  größten  ^Deile  bon  ben 
@t&bten  unb  ber  ^nbuftrie  aufgenommen.  3m  3a^re  1858  tuo^nten  bon  ber  bamald 
mit  ungef&^r  26,9  SRidionen  }u  beranfc^Iagenben  Sebölferung  bed  l^eutigen  beutfc^en 
9lei(!^«öebiete«  nod^  IS^Io  auf  bem  Sanbe,  27«/,,  in  ben  ©täbten.  SRac^  ber  ßö^Iung  bom 
3al|re  1895  betrug  bie  S3eb5Uerung  bed  flachen  Sanbed  nur  nod^  50%  ber  ®efamt» 
bebölferung  bon  51,77  SDtillionen,  unb  au(!^  bon  biefer  ftnbet  ein  guter  Seil  in  ber 
3nbuftrie  feinen  Unterhalt.  3)ie  ^eimifc^e  Sanbtpirtfc^aft  bermo(!^te  ber  geftiegenen  9e« 
böllerung  aber  nic^t  nur  feine  93efd^&ftigung  ju  getp&l^ren,  fie  toar  aud^  balb  nic^t  me^r 
imftanbe,  bie  nötigen  Slal^rungdmittel  }u  i^rem  Unterhalte  l^erborjubringen.  Hm  frül^eften 
ift  biefer  3uftanb  in  (Snglanb  eingetreten.  Sc^on  in  ber  erften  $&Ifte  bed  19.  3al|r» 
l^unbertd  erfd^ienen  bie  @etreibe^5(Ie,  burd^  bie  bamatö  bie  engtifd^e  SanbtDirtfd^aft  ge« 
fd^ü^t  toar,  aU  eine  unerträgliche  Saft  für  bie  geftiegene  inbuftrieüe  SeböTIerung,  ber  fie 
baiS  83rot  berteuerten,  fo  baß  fie  befeitigt  tt>erben  mußten,  unb  l^eute  erjeugt  Snglanb 
faum  ein  3)rittel  feineiS  äSeigenbebarfed  unb  tpeniger  aU  bie  $ölfte  feinet  S3ebarfed  an 
anberen  ®etreibearten  im  Sanbe  felbft.  fi^nlid^  ift  3) eutf erlaub  —  bad  in  ben  40er 
Iga^ren  nod^  eine  SDte^raudfu^r  bon  bur(^f(^nittlid^  47,  äRillionen  aReterjentner  ber» 
jeic^nete  unb  an  ber  SSerforgung  (SnglanbiS  mit  Srotlorn  bamald  in  erfter  9leil|e  beteiligt 
toat  —  fd^on  feit  1870  auf  regelmößige  ©etreibe^uful^r  angett)iefen.  $eute  bedt  ed 
feinen  Sebarf  an  betreibe  gu  einem  t^iinftel  bid  einem  @iebentel  aud  bem  9(udlanbe. 

Sn  toeld^em  äRaße  ed  für  bie  einjelnen  ®etreibeforten  ^inftd^tlic^  feinet  Sebarfed 
bon  ber  fremben  ©nfu^r  abhängig  ift,  jeigt  folgenbe  Tabelle: 


«cttcfbeoTt 

1886/86 

1890/91 

1896/96 

1897  f98 

9loggen: 

i&tnit            1 

5  842  658 

5  868  078 

6  595  758 

6  932  506 

TOcbreinfubr  1  ;^  ♦ 

765  680 

879  784 

924  601 

750  397 

992  455 

989  451 

1001911 

1  014  352 

JBerbraud^      ^ 

5  615  883 

5  758  411 

6  518  448 

6  668  551 

per  ftopf  In  kg 

120 

117 

125 

125 

SBetaen  mit  @pela: 

(Srnte            ^ 

8  074  466 

3323  891 

3182132 

3  259  996 

SRc^reinful^r  1  ,    . 

558  343 

672  881 

1  263  835 

1  008  141 

428  977 

428  073 

415710 

404  51 1 

SSerbraud^       ' 

3  208  832 

3  568199 

4  030  257 

3  863  626 

per  ^opf  in  kg 

69 

78 

78 

72 

O^erfte: 

(Srntc            . 

2  264  829 

2  283  482 

2  411  731 

2  242  015 

»f^reinfu^r  1  .    , 
«u8{aat          f  ^"  ^ 

413  330 

728  867 

911  592 

1045  000 

278  781 

266  369 

270  494 

266  562 

IBcrbraud^      ' 

2  399  878 

2  745  930 

3  052  829 

3  020  453 

per  ßopf  in  kg 

52 

56 

59 

56 

{)afer: 

(gmte            . 

4  358  039 

4  913  544 

5  252  590 

4  841  446 

SRel^reinfu^r  1  .    , 

205  262 

187  266 

184  044 

526  577 

530  158 

546  563 

564016 

618  853 

53erbrau(^      '' 

4033143 

4  554  247 

4  872  618 

4  749170 

per  ftopf  in  kg 

86 

92 

94 

88 

8ucö  ©elgien,  bie  Siiebcrianbc,  gfranir 
führen  (betreibe  regelmäßig  in  größeren  äRengen 
Saläre  1897  bie  9Re^reinfut)r  ber  tt)efteuropöifd^en 


eic^  unb  in  neuerer  3cit  St^lien 
ein.    Sldein  an  SBei5en  betrug  im 


Sänber  über  70  äRiH.  aReterjentner. 

X  55 
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^ie  9BeltiDtrt{(^aft. 


SKit  btcfer  ungeheueren  ©tetgerung  be«  Sebarfcd  an  Srotgetreibe  fiel  bic  ge* 
maliige  (Sntmidelung  bed  SSerfe^rdmefeniS  }u[ammen.  3)er  rafd^  fortfd^reitenbe 
Sudbau  bed  Sifenbal^nne^ed  aller  in  ben  ßreid  moberner  Kultur  einbejogenen  Sfinber, 
bie  ^erfteOung  mic^tiger  Kanäle,  t)or  adem  bed  ©uejfanaled,  bte  Sntmidelung  bet 
Samt)ffc^iffal)rt  unb  bie  Sert^oHfommnung  ber  ^anbeUted^nif,  bie  in  Sierbinbung  mit 
ben  Öfortfd^ritten  im  93erfel|rdto)efen  eintrat,  ^at  eine  fo  au^erorbentlid^e  Serbilligung 
be«  3Barenbcjuged  unb  ber  SBarenlieferung  au«  ber  gerne  Iierbeigefü^rt,  ba|  ber  bi^ 
ba^in  an  enge  ©renjen  gebunb^ne  SSerfe^r  in  agrarifd^en  SRaffenprobuften  binnen  fur^em 
5U  einem  ben  ganjen  (SrbbaD  umfpannenben  ä93eltl)anbel  tourbe.  Sie  entfernteften 
@egenben  ber  (Srbe  mürben  mit  il^ren  ßrjeugniffen  gemiffermagen  bor  bie  X^ore  9Seft« 
europa«  gefc^oben  unb  in  ben  @tanb  gefegt,  bie  natnxliä^t  ®unft  i^rer  $robuttiond« 
bebingungen  t^oll  geltenb  ju  mad^en  unb  nid^t  nur  mit  nä^er  gelegenen  europäifc^en 
^etreibelanbern  in  ber  S!)edung  bed  riefenl^aft  geftiegenen  mefteuropäifd^en  betreibe« 
bebarfed  erfolgreid^  in  SBettbemerO  ju  treten,  fonbern  aud^  bie  I)eimtfd^e  Sanbmirtfc^aft 
SBefteuropad  teilmeife  aud  bem  treibe  }u  fc^Iagen.  Sieben  ben  SBeijen  Ungarn«  unb 
9iumdnien«  ift  auf  ben  europöifd^en  SRärlten  ba«  @^etreibe  ber  rufftfc^e n  S^iefebenen  unb 
ber  norbamerilanifd^en  $rairien,  bie  S^ful^r  au«  Oftinbien,  9(rgentinien,  ^anaba  unb 
Huftralien  getreten. 

Obenan  ftel^en  unter  ben  ®etreibeau«fu^rlanbern  bie  äSereinigten  Staaten 
bon  92orbamerifa  unb  SRu^Ianb.  9loi)  ju  9(nfang  ber  60er  ^al^re,  tior  bem 
@ejeffion«friege,  mar  9iorbameri(a  für  ben  ®etreibel)anbel  ol^ne  Scbeutung.  ßrft  al« 
ber  89au  ber  ^acififd^en  93al^nen  unb  bie  infolge  mirtfd^aftlid^er  ^ifen  in  Suropa  ge= 
ftiegene  (Einmanberung  bie  (Srfd^Iiegung  unb  rafc^e  Seftebelung  be«  malbarmen  unb 
fruchtbaren  $rairiegebiete«  ermöglichte,  begannen  fie  bie  europöifc^en  SRärfte  mit  immer 
gemaltiger  anfc^meüenben  (Setreibemaffen  }u  überfd^memmen.  Sprunghaft  ging  bie  Sn^ 
baufläc^e  für  betreibe  in  bie  $öl)e.  3m  ^affxt  1849  maren  erft  ac^t  äRillionen  acres 
mit  SBeijen  bebaut,  1871  betrug  biefe  Sflöc^e  bereit«  20  äRiffionen,  1876  27  aWittionen, 
1880  38  äRiQionen  unb  1898  44  aRiQionen  acrcs.  3)ie  9(nbauf(äc^e  für  äRai«  ift 
jmifd^en  1871  unb  1898  bon  34  auf  77  SKillionen  acres,  jene  für  §afer  Don  8  auf 
25  iDlillionen  acres,  bie  für  9ioggen,  ®erfte  unb  SSuc^metjen  t)on  2,7  auf  4,7  äRillionen 
acres  gcftiegen. 

©leid^en  Schritt  mit  biefer  3lu«be^nung  ber  9(nbauflöd^en  I|ieTt  bie  Steigerung  ber 
@mtemenge.    Sie  betrug  in  äßillionen  SReterjentnern 


1 

fflr 

tm  Sa^Tc 

1871 

1881 

1891 

1897 

1898 

SBci^en ! 

dioggen ' 

®crftc 

Safer 

4?oi« 

^uc^weij^en.    .    .    ., 

62,8 

3,9 

5,8 

37,1 

252,0 

1,7 

104,3 

5,3 

8,9 

60,6 

303,5 
2,0 

166,5 

8,1 

18,9 

107,2 

523,3 

2,6 

144,3 

7,0 

14,5 

101,5 

483,3 

3,1 

183,8 

6^ 

12.2 

106,1 

488,8 

2,4 

3u|ommcn 

363,3 

484,6 

826,6 

753,7 

799,8 

83ei  eytenfiöfter  Semirtfc^aftung,  bte  oft  in  reinen  JRaubbau  ausartet,  liefert  ber  frifcft 
unter  ben  $ftug  genommene,  iungfröulid^e  Soben  xtidjt  Erträge  mit  geringen  ^robuftion«« 
foften.  Stuf  ben  großen  Stapelplä^en  be«  3"«^^^^,  in  Ef|icago,  St.  2oui«,  3RiImaufee, 
Detroit,  S)ulutl)  fammeln  pd^  bic  3"f«^ren.  ©roftartigc  Speicheranlagen  (Sleöatoren) 
—  beren  E^icago  attein  im  3a^re  1885  27  mit  einem  5affung«raumc  öon  25  aRillionen 
SBuf^cI«  5äpc  —  mit  ben  öoMommenften  mec^anifc^cn  ßinric^tuugen  für  Steinigung, 
Sortierung,  SRifc^ung,  (Einlagerung  unb  jcitmeifc  Durchlüftung  ber  SBare  nehmen  ^icr 
ba«  ©etrctbc  auf,  unb  ein  au^gebilbete«  Srebitf^ftcm  ermöglicht  e«  bem  ßanbmirtc,  e«  in 
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bell  ©peid^ern  mittete  SBarrantd  btö  gu  80  unb  90  %  f^ined  SBerted  banimcigig  belehnen 
5U  (äffen  unb  fo  fein  S^apital  rafd^  mieber  verfügbar  ju  erl^alten.  9i$  in  bad  ^erj  ber 
(S^etreibegebtete  bed  SBeftend  geführte  Sahnen,  reid^Iid^  bor(}Qnbene  natürlt^e  SBaffermege 
unb  ein  ftc^  batan  fd^Uegenbe^  großartigem  ^analne^  ermöglichen  bte  raf^e  unb  billige 
Sefdrberung  bed  ®etretbed  au§  bem  inneren  an  bie  atlanttfc^en  $&fen,  nac^  9ien^  ^ort, 
93aItimore,  $^i(abel^^ia  unb  Softon,  neben  benen  in  neuerer  S^^^  ^^^  Orleans  unb 
äRontreal  gu  n)i(!^tigen  @ta^elplä^en  für  (betreibe  fic^  entn^idelten,  erßereiS  burd^  feine 
Sage  an  ber  SRünbung  bed  nunmel^r  auc^  für  ©eefc^iffe  fahrbar  gemachten  9]?iffifftp))i, 
le^ered  infolge  feiner  Kanolberbinbung  mit  ben  großen  @een  unb  bed  Saued  ber 
fanabif^en  Überlanbbal)n.  3)ie  S^ac^tfö^e  ^oben  bur^  bie  fionfurreng  unb  bie  SJer« 
boOfornrnnung  ber  S3er!e^rdmittel  eine  unglaubli^e  @rniebrigung  erfal^ren.  ©o  toftete 
bie  Seförberung  einem  S3ufl)eim  SBeigen  bon  Sl^icago  nac^  9ien^  ^orl  im  3al|re  1868  gu 
äSaffer  (@ee  unb  Üanal)  22,79,  bei  combinierter  ^xai^t  (@ee  unb  (Sifenbal^n)  29  Sentm, 
bei  aumfd^Iießtid^er  SBenü^ung  ber  Sifenba^n  29,50  Sentm,  1898  jebod^  nur  noc^  4,42 
begtt).  9,50  unb  11,5S  Sentm,  unb  bie  ©eefrad^t  bon  3lm  ^orf  nad^  Siberpool  ift  im 
gleid^en  S^itraume  bon  14,5  auf  5,025  Sentm  gurüdgegangen. 

3)em  cntfpre^en  au^  bie  Siff^^^  für  bie  ausfuhr;  fte  betrug  im  Qal^re  1897  für 
SBeigen  40,3,  für  SRoggen  2,6,  für  ®erfie  3,4,  für  $afer  7,5  unb  für  SKai«  48  aRittionen 
SKetergcntner. 

Samjmeite große (S^portlanb  für  ben  europätf^en  ©etreibe^anbet  ift  SRu  glanb.  Sereitm 
in  ben  60  er  Sauren  gu  einer  S^ü»  ^o  fic^  ber  amerifanifd^e  SBettbemerb  faum  fü^I« 
bar  mad^te,  erfc^ien  ed  mit  bebeutenben  ®etreibemaffen  auf  bem  europaifc^en  äRarfte. 
©eine  Humfu^r  betrug  bereit«  im  S^^i^c  1871  17,9  aRillionen  SKetergentner  SBeigen. 
3m  Saläre  1897  fül^ric  ed  an  SBeigen  34,9  SRittionen,  Koggen  12,  ®erfte  14,6,  $afer  7,i, 
äRaid  3,4  SRillionen  äRetergentner  au«.  9(uc^  {)ier  h^ar  ber  Sudbau  bed  S3a^nne^ed  im 
inneren  bed  Sleic^ed  unb  bie  Sntmidelung  ber  ©(^iffal^rt  nad^  ben  baltifc^en  unb  füb« 
rufftfd^en  $öfen  maßgebenb  für  bie  Sntmicfelung  ber  9ludfu^r.  Sn  neuerer  Stii  fud^te 
bie  ^Regierung  biefe  baburd^  gu  begünftigen,  baß  fte  burc^  SinfteQung  bon  (Sjcpoxi^ 
tarif  en  bie  3:randportfoften  bon  iebem  fünfte  beiS  n^etten  SReic^ed  nac^  ber  ®renge  gtei^ 
^0(^  ftellte  unb  fo  aQen  $robuftiondgebieten  bie  HuiSful^r  unter  gleid^en  S3ebingungen 
ermöglid^te.  2)ie  Anbaufläche  I)at  in  SRußlanb  nic^t  biefelbe  fprungl^afte  Sntmidelung 
genommen  toie  in  92orbamerifa.  ©ie  ift  bon  64,6  äRidionen  im  Saläre  1881  nur  auf 
67.6  SRillionen  im  3al|re  1897,  ba«  ift  um  4,5^/0  getoad^fen.  3)ie  fd&nette  Su. 
nal|me  ber  rufftfc^en  Stu^fu^r  liegt  eben  weniger  in  ber  fortfd^reitenben  ttuiSbei^nung  bed 
(^etreibebaued  afö  in  ber  gunelimenben  Stu^barma^ung  ber  bor^anbenen  (Srnten  für 
bie  StuiSful^r. 

Ungefähr  feit  1876,  in  größerem  Umfange  feit  1881  erfc^eint  aud^  SJritifc^^Dft- 
inbien  mit  bebeutenben  SBeigenmengen  auf  bem  europäifc^en  SRarfte,  toenn  aud^  bie 
$öl|e  feiner  SBeigenaudful^r  ftarf  n^ec^felt,  ba  infolge  ber  Itimatifc^en  9Serl^ä(tniffe  periobifd^e 
3Rißemten  eintreten  unb  überbie«  bie  (Einfuhr  oftinbifd^en  SBeigeniS  n^egen  feiner  Ijö^eren 
Srad^tfoften  nur  lol^nenb  erfc^eint,  fobalb  ber  amerifanifc^e  SBeijenpreiiS  eine  gemiffe 
$öl|e  erreid^t  l^at.  ^U  ®etreibeaudful)rlönber  fommen  ferner  für  ben  europäifc^en  SRarft 
noc^  in  S3etrac^t  bie  93alfanlönber,  äg^pten,  8((gier,  ^anaba  unb  Huftralien, 
in  neuerer  S^it  auc^  bie  Sa  $(ata:»@taaten,  namentlid^  9lrgentinien.  ©eine 
SBeigenaudful^r  ^at  fid^  mit  beifpiellofer  ©c^nelligfeit  entwicfelt.  1889  betrug  fie 
erft  229  000,  1894  fjatte  fte  bereite  ben  Säetrag  bon  16,i  aRiffionen  ©eftoliter  erreid^t. 
Sabei  ift  bon  ber  gefamten  auf  16  ÜRiQionen  ^diax  gefc^a^ten,  für  ben  SBeigenbau 
geeigneten  ^la^t  biefe«  SanbeS  nic^t  biel  me^r  aU  eine  Million  ^eftar  unter  ben  $flug 
genommen.  3)er  S3oben  ift  bon  einer  unbergleic^Iic^en  Sruc^tbarfcit,  bie  Urbarmad^ung 
bei  bem  SRangel  an  S3aumn)uc^d  leicht«  ba«  klima  gcftattet  gmei  Srnten  im  ^a^re  unb 
bie  SJornal^me  lanbttjirtfcöaftlic^er  Slrbeiten  ba«  gange  !3af)r  f)inburcö,  fo  baß  bie  @unft  ber 
natürlid^en  Serl^ftltniffe  faum  bon  irgenb  einem  ©rbftric^  übertroffen  »erben  fann.  3)agu 
fommt  noc^  ber  bie  2lu«fu]^r  förbcnibe  ©influß  einer  tief  entwerteten,  fc^wanfenben  Rapier« 
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Joainia.  @ett  ber  teitipeifen  Eröffnung  ber  pirifd^en  93a^tt  ift  enblid^  auc^  S^^^^^^' 
afien  in  bte  9iei^e  ber  (Setreibelonbet  getreten.  @eine  Sludful^r  ge^t  über  ben  Son  unb 
bie  fübruffif^en  $afen  unb  betrug  im  Sa^re  1898  30  äRiHionen  $ub  SBeiaen.  Sei  ber 
ungel}curen  !(ui?bel)nung  biefer  grogentetliS  für  ben  ®etreibebau  t)orjügIid^  geeigneten 
(Gebiete  liegt  eine  fil^nlic^e  (Sntn)iclelung,  toie  toix  fie  in  SRorbamerifa  unb  Slrgentinien 
erlebten,  für  Sibirien  Ieinedtt)egd  au^er  bem  Sereid^e  ber  äRöglic^feit. 

Sinen  Überblid  über  bie  gegenwärtigen  $robuftiondt>er^SItniffe  t)on  betreibe 
geh7ö^rt  folgenbe  ^iif^inincnftellung,  tpelc^e  bie  iäf^xlxä^t  ®etretbeernte  ber  n)i(i^tigften 
Staaten  im  3)urd^fc^nitte  beiS  ga^r^e^nted  1888—1898  in  äRiaionen  Xonnen  angibt: 


2anh 


«etreibe 


IBeiicn 


Roggen 


i>Qtoon 
QkTlIe 


Oafer 


Woi« 


Sereinißte  Staaten  üon  92orb< 

amenia 

9lu6Ianb 

^eutfd^Ianb 

ßfterreic^-Ungam    .    .    . 

gronfrcicft 

Öritifc^-Dftinbien    .    .    . 

(^nglanb 

Stollen 

©panten 

Slumänten 

^anaba 

Argentinien 

@4n)eben<*92orn)egen    .    . 
Änberc  Sönber   .... 


78,08 

46,82 

17,63 

17,08 

16,86 

6,68 

«,16 

5.64 

4,78 

4,30 

8,55 

2,67 

2,82 

17,03 


13,89 
10,76 
2,99 
n,23 
8,61 
6,68 
1,42 
3,22 
2,43 
1,64 
1,36 
1,68 
0,09 


0,74 
20,61 
7,26 
3,28 
2,17 

0,06 
0,13 
0,68 
0,17 
0,04 

0,60 


1,46 
4,29 
2,44 
2,61 
0,99 

1,66 
0,15 
0,23 
0,62 
0,38 

0,41 


11,69 
10,64 

4,84 
2,68 
3,91 

8,02 

031 
1,31 
0,19 
1,44 

1,22 


4531 
0,52 

3.28 
0,67 


1,83 

1,88 
0^9 
0,99 


3u{ammen  |    223,94    |     67, i8     |     86,08 


17,91 


42.54 


68,20 


S)en  äBert  einer  guten  (Setreibeemte  auf  ber  ganjen  SBelt  beregnet  man  auf  etn^a 
22—25  SKimorbcn  SWarf. 

"Und)  in  Sejug  auf  ba§  jn^eite  $au))tna^rungdmittel  ber  99et)ölferung,  bad  t^Ietfd^, 
tritt  in  ben  Kultur«»  unb  Snbuftrießaaten  äBeft»  unb  aRitteleuropad  eine  fteigenbe 
8(b^äng{gfeit  t)on  fremben  S^ful^ren  ^erDor.  S)er  abfolute  SSiel^ftanb  ^t  fic^  in* 
folge  ber  SSerbefferung  ber  SSietisud^t  unb  ber  teilmeifen  S3erbr&ngung  bed  Körner» 
baued  burc^  bie  SSietjh^irtfc^aft  gföar  bebeutenb  geljoben,  bo^  I|at  biefe  SSermel^rung 
ntd^t  überaO  gleid^en  Schritt  mit  ber  Serme^rung  ber  SBetiöIferung  gel^alten,  fo  bag  ber 
relatit)e  SSie^ftanb,  bad  ift  fein  SSer^ältnid  jur  Set^ölferung,  teitoetfe  gurüdgegangen  ift. 
Gleichseitig  ift  unter  bem  ßinfluffe  ber  ßäbtifcl^en  Sebendtoeife  unb  ber  inbufbrieOen  0e» 
fd^Sftigung  ber  Slnteil  beiS  Sfleifd^ed  an  ber  Srn&^rung  ber  SBeDöIferung  geftiegen.  Unter 
bem  Sufammeuföirlen  biefer  UmftSnbe  ftnb  (Snglanb,  in  geringerem  äßage  aud^  bad 
S)eutf(i^e  SReic^,  Stanlreid^,  bad  cid(ettl)ani{(i^e  öfterreic^,  Stalten  unb  bie  ©dornet}  p 
@{nful|rlönbern  für  SSiel^  unb  f$(eifc^  getporben.  ^nx  bie  3)ecfung  bed  SBebarfeiS  ber 
genannten  gfeftlanbdftaaten  fommen  l^auptfac^Iid^  bie  tiie^reid^en  Sdnber  9iorb<  unb 
OfteuropaiSin  93etrad^t:  S)&nemarl,  @(!^meben,  SRuglanb,  Ungarn,  Serbien  unbStumfinien. 
Sielfad^  jeigt  ftc^  babei  bie  (Srfd^einung,  bag  ein  Sanb  feinen  eigenen  SI^if4t>erbrau(!^ 
mit  ^Ufe  ber  3uful|r  minberen  ^ieljed  aud  einem  9tac^barlanbe  bedt  unb  fein  eigene^ 
l)0(!^mertiged  SKaftt^ie^  audfül)rt.  @o  tperben  beifpieldmeife  bie  Subopefter  9R&rfte  mit 
ferbifd^em  SSiel)  tierforgt,  bie  tiorjüglicbe  eigene  aRaftn)are  Ungarn^  aber  gel^t  nac^  äSien. 
Snffinglanb  bagegen  liefern  ben  ^aupttcil  ber  SSief)*  unb  gleifc^einful^r  bie  überfeetfd^en 
Sönber,  9(merifa  unb  9luflralien.  ^n  biefen  Säubern  l^at  bie  Siel^juc^t  eine  nod^  rafc^ere 
(Sntmic!elung  genommen  aU  ber  @^etretbebau.  Sn  ben  SSereinigten  Staaten  ift  bie 
3a^l  ber  Sinber  öon  17  aKinioncn  ©tücf  im  Sa^re  1850  auf  63  SKittioncn  im 
Sa^re  1894  geftiegen.  Sine  glöc^e  fo  grog  aU  ganj  (Suropa  ol^ne  SRuglanb  bient  bort 
ber  9Beibeh7irtfd^aft   S!)a  bad  93ie^  auf  biefen  ungel)euren,  unter  bem  9?amen  „Range 
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and  Ranch  Cattle  Area"  *)  bclanntcn  ®ra8Idnberctcn  ftc§  fclbft  feinen  Unterhalt  fiebern 
mug,  ftnb  bie  ®efte]^ungdIoften  augerft  ntebrig.  ®te  toerben  für  ein  jum  8(uftrte6  auf 
ben  aRärtten  geeignete^  titeri&l^riged  SRinb  mit  4  btd  5  SoSar  angegeben.  Xer  toid^tigfte 
äßartl  ift  ber  Don  (SI|tcago.  Ungeheure  SSie^l^öfe  unb  @(!^(a(i^t^öufer  nel|men  ^ier  bad 
Don  allen  Seiten  Ijerbeigettiebene  ^ie^  auf.  ^ad  S^^ifd^  ber  gefc^Iad^teten  Stinber  mirb 
teiliS  frifc^  nac^  ben  @täbten  ber  Union  Derfenbet,  teild  }u  Sü(!^fen»  ober  ^ölelfleifd^  Der» 
arbeitet  ober  in  gefrorenem  S^^f^^nbe  jur  9udful|r  nac^  Suropa  gebracht.  3n  gleid^em 
Umfange  mirb  bie  ©c^föeinefd^Iöc^terei  betrieben.  Suc^  lebenbed  fßitf)  ge^t  bon  ben  SSer^* 
einigten  Staaten  unb  bon  föanaba  in  äRenge  uad^  (Snglanb.  92eben  SRorbamertfa  finb 
bieSa$(ata»®taaten  ^auptUeferanten  für  ben  englifc^en SRarft.  9(uf  ben  ungeheuren 
Sbenen  Hrgentiniend  unb  UruguaQd  l^at  fid^  bad  bon  ben  Spaniern  eingeführte  SSiel^  in 
^albmilbem  Suilanbe  ju  riefigen  $erben  bermel^rt.  Sänge  S^Ü  fanben  blog  ^äute  unb 
^örner  ber  Siere  für  bie  9(udful|r  Sermenbung.  Sann  fd^ritt  man  jur  ^erfteüung  bon 
^affaio  (gebörrtem  S(cif(^)  für  bie  Sudfu^r  nad^  anberen  ®iaaitn  Sübamerifad  unb  }ur 
Sabrilation  bon  e^Ieifd^e^tratt;  in  neuefter  3cii  Qsl|t  bereite  lebenbed  SSiel^  unb  gefrorene^ 
8fleif^  nad^  @nglanb.  3n  Suftralien  ift  namentlid^  bie  S^afjud^t  unb  bie  9(udfu^r  ge» 
frorenen  $ammelf(eifc^ed  bon  Sebeutung. 

Über  ben  Siel^ftanb  ber  n^ic^tigften  Sanber  gibt  auf  ®runb  ber  iüngften  Ballungen 
folgenbe  B^fammenftellung  9(uffc^Iu^: 


£aiiD 


fttnbDte^ 

Xaufenbe    1     auf  lOO 
6tflct       I      Sin». 


@(^afe 


Xaufenbf 
Stflct 


auf  100 
Sin». 


^i^toeine 

Xaufen^e    1     auf  100 
etflct      I      Cinm. 


^eut(d^ei3  gfleic^ I    17  555 

SSelgien 

^anemarf  ... 

granfrcic^ 

^rogbritannien  .    . 

gtalten 

^ieberlanbe 

jßfterrei^ 

Ungarn 

9iumönien 

KuSlanb 

©(blieben  .         .... 

9lortDegen 

©c^»ct§ 

bereinigte  Staaten.    .    .    . 

Suenod  ^^ced 

^[uftraUen 

Serbien 


1388 
14Ha 

13a64 

11208 
4  783 
1518 
8  644 
4  879 
2  520 

27  623 
1920 
1004 
1213 

53  091 
8  557 

11819 
911 


35,5 
25,1 
67 
34,9 
29,6 
16,8 
34,0 
36,2 
33.8 
50 
30.6 
40 
50,5 
42,8 
84.8 
1  118,2 
310.9 
39,4 


1 3  589 

365 

1  304 

21  505 

81775 

8  596 

811 

3  187 

10  595 

5  002 

48  220 

1  345 

1412 

342 

45  048 

5!  239 

124  287 

3  051 


27,6 

6,6 

69,7 

564 

83,9 

30,2 

18,0 

13,8 

73.4 

99,3 

52,9 

28 

71 

12,1 

71,9 

6  695,9 

3  269,3 

132,1 


12174 

646 

771 

6  337 

3  278 

1164 

577 

8  550 

4  604 

926 

10  742 

655 

121 

395 

45  206 

205 

1068 

895 

24,6 
11,7 

35,3 
16,6 
8,7 
4,1 
12,1 
14.9 
33,8 

184 
11,8* 
13,6 
6,1 
14 
72,2 
26.8 
28,1 
38,7 


ä^ntid^  XDxt  mit  tJIeifc^  gel|t  ed  mit  anberen  tierifc^en  ^robutten.  3)ie 
aufträufele  unb  bie  SapmoKe  ^at  bie  äSoIIprobuCtion  Suropad  unlo^nenb  gemacht 
unb  (angfam  berni^tet.  ^er  ()eutige  äRarft  mirb  be()errfc^i  bon  ber  3ufu()r  auS  @üb» 
amerifa  unb  3nbien  unb  fclbft  in  äRoIfcreierjeugniffcn  beginnt  bie  überfeetfc^e  S^'- 
fu^r  fic^  fühlbar  ju  machen.  3m  Saläre  1890  umfaßte  bie  Stu^fu^r  SRcufeelanb« 
3,6  äRiaionen $funb  Sutter  unb  3,7  aRiQionen  $funb  ^afe,  iene  föanabad  8,4  SRiaionen 
^^funb  ^äfe. 

9{aturgemäg  nii  biefe  gefteigerte  ^onfurrenj  ber  unter  günftigeren  S3ebingungen 
))robu)ierenben  überfeeifd^en  Sanbmirtfc^aft  einen  ftarfen  3)rud  auf  ben  ^reid  ber  euro- 
päifd^en  äRärtte  aui^.  Slm  ftärfften  n7urbe  er  in  bem  freif)önblertfc^en  Snglanb  fühlbar, 
bad  blog  bie  Sinfu^r  (ebenben  SSie^d  burc^  bad  @ebot  ber  Schlachtung  am  Sinful^r^afen 
einigermaßen  befd^rönft  unb  (einerlei  Qoü,  bon  Seben^mitteln  er{)ebt.     $ier  ift  ber 


*;  Range  Cattle,  $ie^  auf  öffentlid^en  ^änbeceien,  beffen  (Eigentümer  bIo6  aud  bent  Sranb« 
i^eic^en  erfennbar  ift;  Ranch  Cattle,  ^ie^,  bad  auf  ungelegten,  im  ^ngeleigentum  fte^enben 
SSeibepIä^en  gehalten  loirb. 
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äSetjenpreid  Don  83  sh  11  d  für  bad  Cuarter  im  Surc^fc^nitt  ber  Solare  1801  6id 
1810  auf  31  sh  11  d  im  Salute  1890  gefunfen,  tt)ad  einem  $reid  Don  143^  SRarf  für 
bie  Xonne  entfprid^t.  3m  Sa^re  1895  fiel  er  fogar  auf  108  SRart  für  bie  Xonne. 
$(u(^  in  ben  übrigen  (S^etreibeforten  trat  ein  »enngleic^  geringer  9tü(fgang  ber  $reife  ein, 
unb  feit  1883  ^nb  oud^  bie  $8ie^f)reife  er^eblic^  gefallen.  Huf  ben  feftlönbifc^en 
9R&rIten  ftnb  bie  greife  im  allgemeinen  ber  Semegung  beiS  Sonboner  SDtarfted  gefolgt, 
kDenngIe{(^  fie  um  ben  93etrag  ber  ien^eiB  eingel^obenen  S^U^..  ^^i^tt  ftnb.  Stnen  SRog« 
ftob  für  bie  ^reidbetoegung  in  3)eutf(I^Ianb  bilbet  folgenbe  Überfielet  über  bie  betreibe» 
greife  in  Serlin.    $ier  betrug  ber  S^urc^fc^nitt^preid  in  äßarl  für: 


3a(r 


fBi  tien 


Sloflgfn       I        Okrfte 


^fcr 


1651—1700 

1701  —  1750 

1751—1800 

1801—1850 

1851—1880 

1881—1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

1896 


74,60 

53,40 

54,64 

84,70 

62,72 

52,92 

1      125^ 

101,42 

108,40 

185,80 

136,00 

127,20 

211,00 

161,40 

153,60 

176,20 

146,00 

152,80 

224,21 

211,23 

153,3 

176,41 

176,34 

148,2 

161,M 

13H,65 

186,5 

136,13 

117,75 

123,6 

142,5 

119,8 

116,2 

156,2 

118^ 

129,2 

52,94 
52,52 
96,50 
136,60 
155,20 
144,40 
165,63 
149,44 
157,02 
131,23 
121,4 

124,7 


Sei  ben  3<^^t^n  aud  alterer  3^it  toirb  man  ben  l^ö^eren  (Selbföert  tt)O^I  berüdfid^tigen 
muffen.  3)ocl&  jeigt  bie  3ufammenf^eIIung  flar  bie  Steigerung  ber  ®etreibepreife,  folange 
ber  93ebarf  bad  SIngebot  überwog,  unb  il^ren  fd^arfen  Stücfgang,  feit  bie  Sonlurren}  ber 
iungen  ^ulturlönber  entfernter  ßrbf^ric^e  DoQ  einfe^t,  alfo  ettoa  feit  1880. 

^a^  ®inten  ber  @etreibe))reife  mar  für  bie  Sanbmirtfc^aft  um  fo  empfinblicl^er,  a(d 
gleic^geitig  infolge  ber  beftel)enben  Überf)robuftion  and^  bie  greife  für  ©piritud,  burc^ 
beffen  Srjeugung  man  eine  beffere  Sermertung  für  baiS  Sobenprobuft  gefud^t  l^atte,  unD 
für  3uder  um  runb  60^/o  }urücfgingen  unb  bie  äSollen^  unb  Siapdpreife  infolge  ber 
^onlurrenj  ber  überfeeifd^en  SBoIle,  bed  $etroleumd  unb  ber  Derfc^tebenen  tropifcl^en 
Öle  um  einen  dl^nlt^en  S3etrag  fielen.  (Sine  günfttge  (Snttoicfelung  I|aben  nur  bie  greife 
für  tierifc^e  Srgeugniffe  genommen,  jum  großen  2!eile  infolge  Deterinör'polijei* 
lieber  einfuI)rdt)erbote  für  audlänbifc^ed  9}iel)  unb  Sleifd^.  3)ie  greife  für  gefc^tac^teted 
SSie^  ftettten  pc^  auf  bem  ©erliner  STOarftc  für  100  kg  in  SWarf: 


Kinbct 

64tDetnc 

ttäibtt 

^ammrl 

3o^r 

SIeif4fl(tDi(^t 

8c6cnbaeti>t<()t 

3(ei)(9gctDt(!^t 

91etf«fic»i(^t 

IIa 

na 

Ja 

la 

;  CurAfdinittepreid 

^ÖAfler  ^reU 

ntebrigfiCT  ^rtiS 

DuK^f^nitti^ieU 

1882 

97,9 

108,2 

108,1 

106,9 

1886 

93,5 

94,2 

86,6 

92,7 

1890 

100,9 

115,7 

103,2 

106,6 

1894 

109,6 

101,8 

99,1 

96,3 

1895 

109,7 

90,1 

104,0 

100,9 

1896 

103,4 

86,2 

99,4 

94,6 

Sad  Srgebnid  ber  (Entttiidelung  ift  fomit  auf  allen  micietigen  äRarften  Suropad 
ein  feit  ben  70er  Safjren  an^altenber  allgemeiner  unb  ftarfer  5ßreidrücfgang  ber 
n)ic(|tigften  lanbtoirtfd^aftlid^en  Srjeugniffe,  ber  für  bie  (Srtragdfä^igfett  unferer 
yanbmirtfci^aft  um  fo  fc^merer  in^  ©emid^t  fallt,  al«  gleid&ieitig  il^re  ^robu!tion«foften 
burt^  bie  gcftiegenen  SlrbeitSlö^ne  eine  ©r^ö^ung  erfufjren.  äußerbem  l^aben  üiele 
SBirtfc^aftdbefifeer  in  ber  bem  auftreten  ber  überfecifc^cn  S^onlurrenj  vorangegangenen, 
bei  bem  gefteigerten  Sebarf  für  bie  curopötfc^e  Sanbwirtfc^aft  augerorbentlid^  gflnftigen 
^criobc  beim  ®rtt?crb  ifjrer  SBirtfd^aftcn  93oben«  ober  ^ad^tpreife  gctoö^rt,  bie  ft(^ 
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unter  ben  geänberten  SSer^öItniffen  atd  Diel  ju  Ifod^  eriDtefen.  9luc^  bie  auf  ben 
@ütern  l^aftenben  @d^ulben  tourben  itijt  tpeniget  leicht  getragen  aU  frül^er,  unb  jubem 
mürbe  bie  ungünftige  Sage  ber  Sanbmirtfc^aft  felbft  in  bieten  t^äden  ^ur  Urfac^e  heiterer 
©c^ulbenjunal^me.  Wit  biefe  Umftänbe  tuirlten  jufammen,  in  ber  europäifd^en  Sanb« 
tpirtfc^aft  ein  tDirtfd^aftlic^ed  Unbehagen  ju  erjeugen,  iai  man  lurjmeg  ald  Kgrarfrifid 
begeid^net. 

2)ie  SBirlungen  biefer  S'riftd  auf  ben  lanbmirtfd^aftlicl^en  ^Betrieb  äußerten  fid^  ber« 
fc^ieben  in  (Snglanb  unb  auf  bem  gfeftlanbe. 

3n  Snglanb  befinbet  ft(^  faft  ber  gan^e  (Srunbbefi^  aU  eine  Srt  gfibeifommig 
in  ben  ^dnben  meniger  reid^er  S^milien,  bie  il^n  jebod^  nid^t  felbft  betPtrtfd^aften, 
fonbern  I|öc^ftend  mit  S(udnal)me  eined  ®uted  bon  geringem  Umfange,  ha§  mel)r  }um 
SSergnügen  bemirtfc^aftet  mirb,  berpac^ten.  HU  ber  ^reidrüdgang  ber  lanbluirtfd^afi« 
lid^en  Srjeugniffe  eintrat,  tourben  babur(^  }un&^ft  nur  bie  ^äc^ter  getroffen,  unb  für 
biete  bebeutete  ed  eine  mirtfd^aftlid^e  Kataftroplje,  ba  fie  il)ren  SSerpflid^tungen  nic^t  nac^« 
lommen  lonnten ,  bie  ^aä^i  aufgeben  mußten  unb  jubem  bad  83etriebdta))ital,  für  bad  in 
Snglanb  bie  ^ä^ter  ju  forgen  ^aben,  einbüßten.  SSielfac^  mürben  iebod^  bon  ben 
®utdbefi^em  entfprec^enbe  ^ad^tnad^Iaffe  gemalert,  unb  au(^,  mo  bied  nic^t  ber  i^all  mar, 
mußten  bie  ^ad^tjinfen  balb  notgebrungen  ben  gefunfenen  greifen  ber  lanbmirtft^aft« 
(id^en  (Srjeugniffe  angepaßt  merben,  ba  bie  ^ac^tberträge  meift  über  tur^e  f^riften  laufen 
unb  jum  alten  ^a^t  fein  ^dc^ter  ju  finben  mar.  äRanc^e  ®runbftüc!e  bon  geringerer 
gfrud^tbarleit  tonnten  überhaupt  nid^t  me^r  berpac^tet  merben  unb  mußten  unbebaut 
bleiben  ober  auf  äBalb  umgelegt  merben.  Sie  SSerminberung ,  bie  bad  (Sinlommen  ber 
Sanblorbd  burd^  biefe  ^erabminberung  ber  ^ac^tjinfen  erfuhr,  mirb  auf  }el)n  SRillionen 
$funb  Sterling  ober  auf  ein  gfünftel  il|red  iä^rlic^en  Sintommend  gefd^ä^t.  3)iefe 
@inbuge  fonnte  iebod^  berl)öltnidma|ig  leicht  getragen  merben,  ba  biefe  ®runbbeft^er= 
famiUen,  abgefel^en  bon  i^rem  großen  SReic^tum,  jum  großen  Xeil  auc^  an  Snbuftrieunter« 
nelimungen  beteiligt  ober  im  Seft^e  ftdbtifc^er  ®runbftä(fe  finb,  meldte  bon  ber  Srtragd^^ 
minberung  nic^t  getroffen  mürben,  hierin  liegt  moI|[  auc^  einer  ber  ®rünbe  bafür,  bag 
ber  ^reidftur)  ber  lanbmirtfd^aftlic^en  Srjeugniffe  in  Snglanb  )u  feiner  SIgrarbemegung 
unter  ben  ®roggrunbbefi^em  führte. 

Serner  ermöglichte  biefe  9lgrarberfaffung  ber^dltnidmagig  leidet  ben  Übergang  ju 
einem  ben  neuen  SSer^altniffen  angepaßten  SBirtf^aft^f^ftem.  9Ran  f^ritt 
im  meiteften  Umfange  jum  Srfa^e  beiS  ^IdFerbaued  burd^  iBteI)juc^t  unb  SBeibe:» 
mirtfd^aft  unb  bie  englifd^e  ®efe$gebung  leifiete  bem  infofern  SSorfd^ub,  a(d  bie  burd^ 
bad  ®efetf  borgefc^riebene  @c^Iad^tung  fremben  Sie^ei^  in  ben  @inful(|rd^öfen  bem 
Iieimifd^en  3üc^ter  bei  ber  Sieferung  lebenben  SSie^ed  einen  Vorteil  bor  bem  Importeur 
gema^rt.  S)er  Übergang  }ur  SBeibemirtfc^aft  geftattet  femer  eine  ^erabminberung  ber 
^robuItionÄfoften ,  er  erforbert  meniger  HrbeitSf reifte,  bie  flimatifc^cn  SSerl^ättniffe  bed 
Sanbed  finb  für  bie  Sie^guc^t  befonberd  geeignet,  unb  fd^IiegUd^  finb  Steife^  unb  tierifc^e 
^robufte  bon  ber  (Sntmertung  meit  meniger  betroffen  morben  aU  bad  betreibe,  ^n 
melc^em  Umfange  biefe  Ummanblung  ber  lanbmirtfc^aftlid^en  Setriebe  ftattfanb,  gel)t 
barau«  ^erbor,  bag  jid&  bie  Stierflöd^e  bom  »urc^fc^nitt  ber  3a^re  1867—1872  m 
iu  jenem  ber  S^^re  1893 — 1897  bon  17,79  auf  14,04  SRillionen  acres  berminbert  ijat, 
m&^renb  bad  @rad«  unb  ^(eelanb  bon  28,8  auf  33,8,  bie  äSalbflöd^e  bon  0,8  auf 
3  äRidionen  acres  }unal)m.  S)ie  ftörifte  SSerminberung  jeigt  bie  S(nbaufl&d^e  bon  äSeijen, 
bie  bon  3,8  auf  1,8  aRiQionen  acres  jurüdging,  mölirenb  ®erfte  unb  ^afer,  bie  bielfac^ 
aid  Suttergetreibe  bienen,  ftc^  fo  jtemlic^  auf  gleichem  Staube  erhalten  I)aben  unb  nur 
unbebeutenbe  SSerminberungen  erful)ren.  S!)urd^  jmecfmagige  Organifation  bed  Sbfa^eiS 
unb  Erleichterungen  im  ^erte^r  auf  ben  (Sifenbal^nen  fuc^te  man  ferner  ben  9lbfa^  bon 
SRilc^  unb  aRolf ereierjeugniffen  ju  erleid^tern;  enblid^  nal^m  in  ber  9laijt  groger  ©täbte 
bad  @artenlanb  ju,  menn  auc^  nic^t  in  bem  gemünfc^ten  äRage,  meil  ber  Gartenbau 
megen  ber  großen  Snforberungen  an  bie  SlrbeitStraft  unb  bie  notmenbigen  äReliorationen 
fic^  me^r  für  ben  fleinen,  felbft  mirtfd^aftenben  Eigentümer  aU  für  ben  $ac^ter  eignet 
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SebenfaQd  l(|at  bte  befte^enbe  $lgrart)etfaffung  in  (Sngtanb  bie  Snpaffung  an  bie  neuen 
Ser^ältniffe  tt>efenili(i^  erleid^tert,  ^auptfäc^Iid^  tooifl.  bed^olb,  toeil  bte  Snttoertung  bed 
(Srunbbefijfed,  bie  infolge  ber  auefc^Iieglid^  t)on  inbufltieHen  (Seftd^tdpunften  geleiteten 
^anbeldpolitif  (Engtanbd  unb  ber  behängten  $reidgebung  ber  (anbn)irtf(^aftlic^en  Sntereffen 
ju  gunften  billiger  (Srn&^tung  ber  inbuftrieOen  9et)ölferung  eingetreten  toat,  niefit  oon 
Keinen,  an  ber  Snbuftrie  nic^t  intereffierten  (Srunbbeft^em  getragen  merben  mugte, 
fonbem  auf  bie  ©c^ultern  meniger  ®roggrunbbeft^er  überge)D&I}t  mürbe,  bie  felbft  »ieber 
mit  ber  ^nbuflrie  oerfnüpft  ftnb,  tt>&f|renb  ber  ben  Sauernftanb  bed  gfeftlanbed  Dertretenbe 
fleine  ^äd^ter  fid^  burc^  bie  ^erabminberung  ber  $ac^tpreife  fd^ablod  l^ielt. 

Stnberd  auf  bem  Seftlanbe.  ^ier,  namentlich  in  S^eutfd^Ianb ,  bilbet  ber  ^a6fU 
befi^  bie  tluiSna^me.  über  83%  ber  gefamten  bemirtfc^afteten  ©runbfldd^e  [teilen  in 
Sigentuirtfd^aft  S)abei  ^errfd^t  im  allgemeinen  ber  bäuerliche  Setrieb  t)or,  mie  bie  nad^» 
fotgenbe  Überfid^t  }eigt: 


(H  attUcten  auf  bie  Octricte  mit  cfncr  lantntrtfc^ofilU^ 

tDcntfter  aU 
9  ha 

S~SO  ha 

20—100  ha 

100  ha 
unb  mebr 

t)on    ber  Q^ejamt^a^I  ber  ^Betriebe 
k)on    ber   ge  amten  (anbrnirtfc^aft' 

liefen  m^t 

k)on  je  100  16etrtcben 

üon  je  100  ha  lanbtotrtfc^aftlic^er 

»Wd^e 

3  236  367 

1808  444 
58,2 

5,6 

2  015  122 

13  007  859 
36,8 

40,0 

281  767 

9  869  837 
5,1 

30,8 

25  061 

7  831801 

0,46 

24,1 

^iemad^  nimmt  ber  Keine  unb  mittlere  b&uerlid^e  ^Betrieb  in  S!)eutf(^(anb  ben  bt» 
beutenbften  9taum  ein,  jufammen  70%  ber  Ianbn)irtfc|aftlid^en  Slac^e,  m&^renb  auf  ben 
©rogbetrieb  faum  Vi  entfällt.  S)er  ßtoergbetrieb  in  Meinen  ^argeHen  ift  nur  ber  Qaf^l 
ber  Setriebe  nac^  ftarf  vertreten,  ^at  aber  (anbmirtfc^aftlic^  feine  befonbere  Sebeutung, 
»eü  er  faum  6%  ber  ©efamtfläc^e  einnimmt.  (Gegenüber  ber  S^^^ung  tion  1882  ift 
ber  (Srogbetrieb  e^er  noc^  jurüdgegangen,  ba  auf  i^n  im  ^a^re  1882  24,4%,  im 
Sa^re  1895  24,i%  ber  ben)irtfct|afteten  Släc^e  entfaQen.  Sbenfo  ^aben  bie  Setriebe 
mit  20—100  ha  im  Sa^re  1882  31,i  im  Sa^re  1895  30,3  %  ber  Städte  eingenommen, 
toäl^renb  bie  Kleinbetriebe  mit  2—20  Im  öon  38,8  auf  40%  geftiegen  finb.  Der  S^^^Q* 
betrieb  unter  2  ha  meift  ebenfalls  eine  Serminberung  t)on  5,7  auf  5,6  %  auf. 

3mOftenunb9torboftenS)eutfd^lanbd  erleibet  biefed  Ser^ältnid  aQerbingd  bebeutenbe 
Serf^iebungen.  ^ier  l^errfc^t  ber  ®roggrunbbefi|  \)0x.  @o  entfallen  beifpietött>eife  in 
©c^leften  33,  in  Sranbenburg  38,  in  Cftpreugen  39,  in  äSeftpreugen  43,  in  $ofen  52, 
in  Sommern  55,  in  SRecflenburg  fogar  60^io  ®efamtfläd^e  auf  bie  Setriebe  mit  me^r  ald 
100  ha,  mä^renb  in  SBeft«  unb  in  ©übbeutf erlaub  ber  bäuerlid^e  Setrieb  Heineren  unb 
mittleren  Umfanget  entfc^ieben  t^or^errf^t  unb  ber  auf  ben  ©roggrunbbeft^  entfallenbe 
Slnteil  unter  bad  3)urc^fc^nittdma6  ftnK. 

Sntfprec^enb  ber  Serfd^iebenlieit  ber  mirtfd^aftlic^en  Ser^ältniffe  toaren  nun  oud^ 
bie  äBirfungen  bed  ^reidftur^ed  ber  tanbmirtfc^aftlid^en  Sr^eugniffe  für  ben  Dften  unb 
SBeften  Deutfc^IanbS,  für  ©roggrunbbeft^  unb  Sauernftanb  Derfc^ieben.  gür  ben  (8rog« 
grunbbefifc  im  Dften  »aren  Oetrcibe  unb  Srennfartoffeln  für  bie  ©ptritudbrennerei  bie 
|)aupter}eugniffe;  beibe  (atten  unter  bem  $reidrücfgang  am  fc^loerften  ju  leiben.  3n 
äRittelbeutfc^lanb  unb  in  ber  ^rot^in^  @ac^fen  lourbe  ber  ©roggrunbbeft^  burc^  ben 
$retdrücfgang  bed  3"^^^^^  ferner  getroffen,  ba  er  ^ier  t)auptfäc^iic^  ben  Stübenbau  pflegte. 
Wugerbem  bebeutet  bie  Serteuerung  ber  Slrbeit^fröfte  unb  bie  Stbmanberung  Dom  flad^en 
Sanbe  nac^  ben  Snbuftrieorten  unb  in  bie  Stäbte  in  erfter  Sinie  für  bie  großen  ®üter 
eine  Srfc^ioerung  unb  Serteuerung  i^red  äBirtfc^aftdbetrtebed,  ber  fleine  unb  mittlere 
®runbbefi6er  »ar  toeniger  baüon  betroffen,  »eil  er  einen  großen  Seil  ber  in  ber  SBirt* 
fc^aft  noth)enbigen  Slrbeit  felbft  unb  burc^  ^^tmilienangel^örige  beftreitet 
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9(ugecbem  I)atte  ftd^  bet  Kleinbetrieb  feit  jelier  tnel^r  mit  ber  Siel^^uc^t  unb  äRoiferei 
beschäftigt,  indbefonbetd  in  SBeft«  unb  ©übbeutf erlaub,  too  bie  ga^Ireic^en  ©täbte,  bie 
Sic^tigfeit  ber  Set)ölfetung  unb  bie  9{a(^frage  nac^  berlei  Stjeugntffen  il|n  barauf  l^in« 
fülirten.  Snbüc^  t^eibrauc^t  ber  Sauer  einen  großen  Seil  fetner  (Srjeugniffe  im  eigenen 
^aud^alt,  fo  bag  er  t)on  ber  äSirtung  fteigenber  ober  finlenber  äRarftpreife  }um  Seil 
unberührt  bleibt,  gür  ben  Kleinbetrieb  fpielen  ba^er  teilmeife  biefelben  günftigen  Um» 
ftanbe  mit,  bie  in  Snglanb  bem  $dc^ter  über  bie  Krifii$  l^inmeg^alfen,  tt)ö^renb  ber  ®rog« 
grunbbeft^  fie  in  i^rer  DoQen  Schärfe  empftnbet. 

Sied  brücft  ftd^  im  SRage  ber  SSerfd^uIbung  aud.  S!)ur^megd  feigen  bie  öftlic^en 
$rooinien  eine  totxi  I|df}ere  ißerfd^ulbung  ald  bie  tt^eftlic^en.  3n  ben  öftlic^en  ^rot^injen 
machen  bte  ©c^ulbjinfen  nac^  angefteQten  (Ermittelungen  burc^fd^nittlic^  44 — 65^/^,  in  ben 
toefiiic^en,  to)0  ber  bäuerliche  93eft|  oorlierrfc^t,  14— 29o/o  bed  (Sinfommend  ber  ®runb« 
beft^er  au^.  3)en  ^auptanlag  für  bie  SSerfd^uIbung  bilben  in  aQen  gföUcn  Sefi^Deränbe« 
rungen:  (Srbteile,  bie  nic^t  audbeja^It  tourben,  Kauffc^iQingdrefle,  bie  fteben  bleiben. 
3)ie  ilbermägig  ffof^t  83en)ertung  bed  (Srunbed  in  ber  für  bie  Sanbmirtfd^aft  günftigen 
^eriobe  äugerte  |ier  i^re  9la(!^mirtung.  S3ei  ^o^er  SSerf^ulbung  mirb  bied  baburd^  ge* 
fa^rlic^,  bag  bie  feft  t^er^indlic^e  ®(!^ulb  i&^rtic^  einen  unt)eränberli^en  Setrag  t^ormeg« 
nimmt,  obne  SRücfftc^t  auf  bie  ^'dfjt  bed  (Ertraget,  unb  bag  ba^er  aQe  ©c^manfungen 
ber  ertrage  t)oVi  bem  äSittfc^afidbeFt^r  jur  Saft  faQen. 

^(ugerlic^  brücft  fid^  bie  ungünftige  Sage  ber  Sanbtoirtfcfiaft  aud^  auf  bem  gfeftlanbe 
fc^on  im  Stü^gang  ber  Snbauft&d^en  aud.  8(m  größten  ift  biefer  in  ben  tueft« 
liefen  Sanbern,  in  Belgien,  in  ben  9lieberlanben,  bonn  in  3)änemart  unb 
©fanbinaoien.  Sn^^rantreid^  finb  bie  Snbauftäd^en  für  Stoggen,  ®erfte,  $alb« 
frud^t,  äRaid  unb  Suc^meti^en  fc^on  feit  ben  70  er  So^i^^n  beftänbig  t^ertleinert  morben. 
3)ad  ZBeijenlanb  jebod^  erhält  fid^  mit  t)erfd^tebenen  ©c^manlungen  fortgefe^t  na^e  bem 
©tanbe  bon  runb  fteben  SRiQionen  ^eftar.  ^m  3)eutfd^en  9ieid^e  finb  bie  8nbauf(äc^en 
noc^  bid  Stnfang  ber  90  er  Saläre  gemad^fen,  \)ün  1893  an  ieboc^  finb  fie  bei  SBeijen 
beflönbig,  bei  ben  anberen  gfruc^tgattungen  unter  ©d^manfungen  bid  1897  ^urüdgegangen. 
3n  Öfter reid^  l^alt  bad  SBac^dtum  ber  tlnbaupcbe  bid  1895  an,  um  f eitler  einem 
SRüdgang  $Ia^  }u  machen.  3n  Ungarn  enblid^  ift  nocb  im  3al|re  1898,  bem  legten, 
für  bad  bie  Srgebniffe  tiorliegen,  eine  Serme^rung  brr  Hnbaupc^en  eingetreten.  3)ie 
Semegung  jeigt  fomit  beutlic^  ein  Sortfc^reiten  t?on  SBeften  nac^  Often.  @ie  tritt  am 
fc^ärfften  in  (Englanb  unb  in  ben  gegenüber  tiegenben,  t)on  ben  englifc^en  SRarftoerlj&It« 
niffen  unmittelbar  beeinflußten  (Gebieten  auf  unb  Derflad^t  gegen  Dften  ^in,  um  in  Ungarn, 
bad  nod^  in  bie  Steige  ber  Sgrarftaaten  unb  Sluefu^rldnber  galjlt,  gänjUd^  ^u  t)erfc^minben. 
3)abei  ift  bie  Sntenfttät  bed  Seirtebed  burc^meg  eine  größere  gemorben,  ber  mittlere 
@rtrag  Don  einem  ^eftar  ift  überall  geftiegen.  92ac^  ©unbbörg  betrug  ber  burc^« 
fcbnittlic^  auf  ein  ^eftar  entfaUenbe  Ernteertrag  in  SBefteuropa  in  Sleterjentnern 


in  ben  3<^4ren 

1876-  1885 

1886-1895 

1896 

für  SBeiien 

10,9 

11,2 

12,0 

H  3*oggen 

10,2 

10,9 

11,8 

„  ®erfte 

13,0 

13,2 

13,0 

„  ^afer 

11,7 

12,0 

12,1 

„  maxi 

11,2 

10,9 

11,3 

3n  Seutfd^Ianb  mürben  1878  —  1882  13  qu.,  1895—1899  16,6  qu.  SBetjen  pro 
^eftar  geerntet;  ed  fd^eint,  baß  man  burd^  größere  ^ntenfitcit  ber  äßirtfcbaft  ber  Srifid  ju 
begegnen  fuc^te.  Seilmeife  mag  bie  9(ufred^tf)a(tung  ber  beftefieuben  ^Betriebsart,  n)o^I 
an^  in  Hoffnung  befferer  S^^^^^i  l>urd^  Stufd^ranfung  ber  SebenS^altung,  |)eran2ie^ung 
t)on  Srfparniffen,  Unterlaffung  oon  9(nfc^affungen  unb  Steuerungen  ertauft  morben  fein. 
Sd  ift  nic^t  }u  leugnen,  baß  einzelne  anjeidjen  auf  ein  iRac^Iaffen  in  ber  ©tdrfe  ber 
überjeeifd^en  fionfurrenj  fd^Iießen  laffen.    93ei  bem  blutigen  ©tanb  ber  ®etreibepreife 
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befielt  nid^t  mel^r  iener  Sntetj  für  bie  9udbe^ttung  ber  $robuIttott  in  fernen  (Gebieten,  ben 
bte  ^o§en  greife  ber  60  er  unb  70  er  Sa^re  boten;  eine  fprung^afte  9u8bel|nung 
ber  (Erzeugung,  (Die  fie  in  früheren  Salären  {lattfanb,  fe^t  einen  ftarfen  Snreij  Doraud; 
augerbem  finb  in  ben  meiften  Sdnbern  bte  günftigf^en  ®ebiete  fc^on  unter  bem  Pfluge, 
auf  ungünftige  aber  f ann  man  nur  greifen ,  menn  ein  er^5I|ter  Sebarf  er^ol^te  greife 
bringt,  meldte  bie  größeren  ^robultion^foften  becfen.  SelbftDerftanblid^  tommen  bonn 
biefe  l^ö^eren  greife  auc^  unferer  l^eimifc^en  Sanboirtfc^aft  ju  gute.  Snblic^  tt)irfen 
bie  Salinen  in  ben  S^ortftaaten  bei  bem  SBeiteroudbau  i^rer  Sßebenlinien  nic^t  me^r 
audfc^Iieglid^  toit  bid^er  old  ©augabern  für  ben  ZBeItt)erfel|r,  fonbem  aud^  aU  Ser« 
teilung^fanöle  im  eigenen  Sanbe,  um  fo  me^r  ali  in  ben  mid^tigflen  S^ortlänbem,  in 
9lorbamerifa  unb  9tuglanb,  bie  9et)5Ifemng  unb  bementfprec^enb  ber  l^eimifd^e  Ser» 
braud^  in  ftarfem  Steigen  begriffen  ift.  Stid^tdbeftomeniger  toirb  man  fagen  muffen, 
bag  bie  Sutunft  ber  europaifc^en  Sanbtoirtfd^aft  me^r  im  Kleinbetriebe,  in  ber  Sie^^ 
»irtfc^aft,  im  Anbau  \)on  (Semüfen,  ^acffrüc^ten,  99?ein  unb  ^anbeliSgetuac^fen,  unb  in 
ber  $robuftion  Don  Stol^ftoffen  für  bie  lanbtoirtfc^aftlic^en  9lebengen)erbe,  mie  SSrauerei, 
83rennerei  unb  Suderfabrifation  liegt,  atd  im  Großbetrieb  unb  im  ©etreibebau. 

9nBau  üon  SBein  unb  ^anbelSgetoad^fen. 

SB  ein.  3m  ®egenfa^e  gu  ben  übrigen  3n>c^g^n  ber  Sanbmirtfd^aft  überragt  ber 
europäifc^e  äSeinbau  l^eute  noc|  ben  ber  überfeeifc^en  Sänber  an  ®üte  unb  9Renge  ber 
Srjcugung,  ba  er  bie  intenfit)fte  Seloirtfd^aftung  bed  Sobend  ooraudfe^t,  mie  fie  nur  in 
Sönbern  mit  alter  S'uttur  unb  bid^ter  93eoöIferung  mdglic^  ift. 

3n  Suropa  felbft  fteljen  bie  Sauber  @üb:>  unb  @übtt?efteuropad  obenan,  il|nen  gu« 
näd^ft  3)eutf(^Ianb  (im  Sl^eingebiet),  öfterreid^  (©übtirol,  ©teicrmarl,  SRieberöfierrei^), 
Ungarn  unb  bie  83alfantänber.  3n  ®riec^en(anb  toerben  bie  Xrauben  großenteils  nid^t 
)u  SBein,  fonbern  ju  S'orintl^en  t)erarbeitet,  bie  einen  ^auptauSful^rartifel  bed  SanbeS 
bilben.  3n  neuerer  8tii  ^at  aud^  im  @üben  t)on  9tußlanb  (Krim)  ber  äBeinbau  9e^ 
beutung  gemonnen,  ebenfo  in  Stigier  unb  Xunid,  U)oI|in  er  t)on  gfrantreic^  oerpflan^t 
to)urbe.  ^on  überfeeifd^en  Sönbem  finb  92orbameri(a,  Argentinien,  S^ile  unb  bad  Kap« 
lanb  aU  äßeinprobujenten  ^u  nennen. 

S)ie  äSeinernte  ergab  im  Saläre  1897  folgenben  Ertrag  (in  SRiQionen  hl): 


grranlretd^ 32,360 

Stallen 25,758 

Spanien 18,900 

Portugal 2.60o 

5)eut}d5c«  «eic^ 2,ioo 

ßjterrcic^ 1,800 

Ungern I,200 

©d^toeii 1,250 

SRujglanb 2,6oo 

(Sriec^enlanb 1,200 


Bulgarien 1,090 

©crbien 0,920 

SRumönien 3,20o 

Surfet  unb  (Supern 1,800 

Algier  unb  Sunid  .....  4,467 

bereinigte  Staaten 1,U7 

$(rgentinien l,440 

S^ile 2,800 

^aplanb 0,1% 

^5oren,  SDi^abetra,  Bananen  .    .  0,260 


^anbeliSpftanjen.  kluger  bem  SBeinbau  l^at  aud^  ber  9nbau  Don  ^anbeli?« 
gem&d^fen  gerabe  bei  ben  gegenwärtigen  SSer^ältniffen  ber  europ&ifc^en  Sanbloirtfc^aft 
erljöl^te  93ebeutung  gewonnen,  ^ierl^er  geljört  ber  9lnbau  tion  ^opfen,  Sfärbepflanjen, 
Karben,  Sflac^S,  Sein,  Sabal.  äJerwertbare  eingaben  liegen  nur  für  bie  brei  legieren 
oor.  Über  ben  gflad^S»  unb  Hanfbau  werben  nähere  Angaben  in  bem  STbfc^nitt  über 
bie  „3nbuftrie  unb  bereu  8toI)ftoffe"  mitgeteilt,  ^ier  fei  nur  bie  Grjeugung  unb  ber 
SSerbrauc^  beS  Xabafd  einer  naiveren  93efprec^ung  unterzogen. 

Seine  (Sefamter^eugung,  fomeit  fie  im  SBeltljanbel  }um  SSorfc^eine  fommt,  wirb  auf 
7  bid  8  3Riaionen  äReterjentner  gefd^a^t;  baoon  fommen  auf  bie  europäifc^en  (Ernten 
etwa  2,  auf  bie  augereuropäifd^en  5  bis  6  äRillionen.  ^n  (Europa  wirb  ber  Xabafbau 
am  umfangreic^ften  in  Ungarn  unb  Sfu^Ianb  betrieben,  auf  bie  jufammen  mel|r  aU 
bie  4)älftc  ber  europäifc^en  ©rnte  entfäCt.  3)a«  ©eutfc^c  SReic^  bringt  30  bi«  40,  granf« 
reid^  20  bid  25  äRidionen  kg  iö^rlic^  ^eroor.    SSon  l^eroorragenber  93ebeutung  ift  ber 
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labafbau  ferner  in  bcn  Salfanlänbern  toegen  bcr  üorjüflUd^en  ®ütc  be^  ©rjcugniffe«. 
Son.  ben  aufecrcuropötfc^cn  SabaHänbeni  ftc^t  9lorbamcrtfa  mit  etner  ®rntc  t)on 
200  SKiatoncn  kg  obenan.  S)a8  näc^ftwtc^ttflfte  ^robuftion^ßcbiet  ift  SBcftinbien,  öor 
allein  Suba  mit  feinen  $at)annataba!en.  ©tetgenbe  Sebeutung  ^at  ber  Xabalbau  in 
SRittel«  unb  ©übamertfa,  namentlid^  in  Sraftlien,  femer  ouf  3at)a  unb  Sumatra,  beren 
Sabate  mit  ben  cubanifd^en  lonturrieren,  unb  in  Oftinbien  geluonnen.  (Snbltd^  tommt 
bad  türlifc^c  Sorberaften  unb  $crften  für  ben  Sau  öon  labafen  teitocife  öorjüglid^er 
mu  in  Setrac^i. 

3)er  labafüerbrau^  toirb  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  auf  2,56,  im  S)eutf(!^en 
SReid^c  ouf  1,55,  in  Öftcrreid^  ouf  1,4,  in  Ungorn  auf  1,14,  in  2franheicl&  auf  0,99,  in  ®ng« 
lonb  auf  0,79,  in  Stalten  ouf  0,60  kg  für  ben  Kopf  ber  Seüöllerung  berechnet.  S)od&  l^ot 
er  in  ben  leftten  3af|ren  im  ©eutfd^en  «eic^e  eine  beträd^tlit^e  Steigerung  erfahren,  fo 
bog  er  gegen  74  aRinionen  kg  im  So^re  1894  auf  93  SRimonen  im  Sofre  1897,  ber 
3)urc^fc^nittdt)erbraud^  für  ben  &op\  auf  1,8  kg  gemod^fen  ift.  fOlan  tuirb  oud^  bted, 
ebenfo  tPte  bie  3una^me  beiS  SSerbrouc^ed  onberer  ®enugmitte(,  atd  ein  deichen  fteigenben 
9Bol)Iftonbed  ber  Setiölferung  auffoffen  bürfen. 

^ie  lanbmirtfd^aftlic^en  ^etoerbe. 

3e  fd&luerer  ber  Sompf  ift,  ben  bie  europmfc^e  Sonbtoirtf^aft  gegen  biejenige  ber 
überfeeifd^en  Sänber  ju  führen  l^ot,  t)on  befto  größerer  ©ebeutung  »erben  für  fie  bie 
lanbioirtfc^oftlic^en  ®ett)erbe,  welche  i^r  geftotten,  i^re  Erjeugniffe  in  ber  gorm  einer 
l^ö^erwertigen  SBore  ouf  ben  SKorft  ju  bringen,  unb  gleid&jeitig  bie  StbfäHe  biefer  $ro* 
buftion  i^rem  äSirlfc^oftSbetriebe,  t)or  oQem  ber  iBie^^oItung,  n7ieber  ju^ufül^ren.  SBe(c^e 
ajebeutung  biefe  ®emerbe  old  äbnel^mer  für  bie  Sonbtoirtfcbaft  befifcen,  ge^t  au«  folgenber 
3ufammenfteHung  I|eröor,  bie  ben  SSerbrouc^  ber  beutfc^en  3u*e^öbrilen,  Brennereien, 
Stärlefobrilcn  unb  Sierbrauereien  on  lonbwirtfci^oftlid&en  Sraeugniffen  borftellt.  ©« 
t)erbrauc^en: 


bie  3u((erfalitifen 

140  Mn. 

qu.  3u(Ietrüben  int  9Bett< 

e  t)on  252 

bie  S))itttuebrenneieien 

20     „ 

„   Kartoffeln 

tt         n 

„      50 

1       n 

„   ®etfte 

H           » 

tt      13 

bie  Sornbiannttoeinbrenneteien 

unb  ^leB^efefobtilen 

2     „ 

„   ©etteibe 

n         ft 

.      30 

bie  ©tfitfefobrifen 

20     „ 

„   «ortoffeln 

tt         n 

.      50 

1     » 

„   ©etteibe 

n         n 

„      10 

bie  Sietbtaueteien 

18     „ 

„   ©etfte 

n         ** 

„    325 

20,2  „ 

„   topfen 

n         n 

.      53 

0,28  „ 

„   aöeijen 

n         tt 

.         5 

tt  n 

n  *» 

n  n 

tt  tt 


tt 


Sufommen  öerbrouci^ten  fomit  bie  Ianbtt)irtf(!^aftlid&en  Oeroerbe  ©obenerjeugniffe 
im  SBerte  Don  788  äRiaionen  aRorl. 

®er  SBert  ber  abfalle  biefer  ® ererbe,  ber  jum  größten  Seile  ber  SonbttJirtf^oft 
toiebcr  aU  Siefifutter  u.  f.  to.  angeführt  »irb,  beträgt  iä^rlid^  93,5  SRiatonen  SRorf. 
3m  folgenben  foHen  bie  toid^tigften  brei  Stoti^^  ber  lanbtoirtfd^aftlic^en  ©etocrbe,  bie 
Bierbrauerei,  ©rannttoeinbrennerei  unb  3u*erfabriIation  nod^  i^rem  Stonbc 
in  ben  ücrfd&iebenen  Sänbern,  foroie  ber  SSerbrouc^  i^rer  ©rjeugniffe  eine  näfiere  3)ar« 
fteHung  erfahren. 

©icr.  Sie  ©rjeugung  Don  ©ier  fjot  in  ben  europäifc^en  Staaten  in  ber  ^eit  uon 
1868—73,  unb  nac§  einem  öorüberge^enben  Siücffc^Ioge  neuerbing«  feit  1887  einen 
bebeutenben  Muffc^toung  genommen.  3)ie  größte  ©rjcugunggmcnge  loeift  ba§  Deutfd^e 
SRel(^  auf.  3f)m  junäc^ft  lommen  ®roßbritannien  unb  öfterreic^^Ungam.  Son  außer» 
europöifd^en  Staaten  ^ot  bie  norbomcrifonifd^e  Union  eine  großartige  Slerinbuftrie  ent* 
micfelt.  Sugleid^  mit  bem  Suffc^wunge  feiner  Srjeugung  ^at  fi^  ber  Serbrou^  biefe« 
®enußmittete  nic^t  nur  in  ben  alten  ffirjeugung^Iönbern  geweigert,  fonbern  ouc^  über 
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©ebiete  t^erbreitet,  in  benen  ed  früher  faum  belannt  toax.  @o  tpeifl  }.  83.  bet  83ier<^ 
t^etbrauc^  in  ^^tanfreic^  eine  raf4e  unb  bebeutenbe  3unal|me  auf.  9löl)ere  Suffd^Iüffe 
übet  bie  Siererjeugung  in  ben  einjelnen  Staaten  gibt  für  bad  3a^r  1897  bie  nad^« 
fo(genbe  3ufammenfteIIung: 


9anb 


erauereten 
tn  Octcteb 


(frACUflung 
iit  hl 


fttff  bcn  fto»f 

bCT 

8ei)5ireTiiiia 
entfaaen  l 


^eutMed  didd) 

0»ro6britannicn  unb  3rlanb 

ßftetrctd^'Ungani 

@d^iDci§ 

»Vranfrcid^ 

SBcIgicn 

Sliebcrlanbc . 

^änemart 

©d^iDeben 

Siiorttcgen 

9lu6Ianb 

Stalten 

©panien 

9iuntänt€n 

©erbten 

SBuIgartcn 

©ried^enlanb 

(Suropötjd^e  unb  aftatifc^e  2:är!ei,  Snbien 
(Sritijc^  Snbten)  nebft  anberent  euro« 
päijc^cn  »efij 

Sereint^te  Staaten  üon  92orb'  unb  ©üb- 
amenfa,  ^uftralien  u.  {.  » 


21236 

8  196 

1662 

304 

2  546 

3  057 

428 

324 

540 

47 

1  136 

89 

36 

17 

12 

21 

11 

39 

2  471 

61478  453 

57  825  095 

20  823  833 

1802  961 

9  248  814 

10  864  816 

1  826  860 

1  854  948 

1  521  720 

632  9:>0 

4  862  726 

78  367 

85  865 

64  760 

62  958 

57  867 

81715 


411260 
52  756  382 


115,9 
136,9 
45.2 
44,2 
27,9 
146,8 
29.6 
87 
24^ 
20,95 
5,91 
1,98 
1,15 
3,11 
1,9 
1,8 
2,6 


0,041 
74,15 


83tanntmein.  Sfür  bie  Srjeugung  t)on  ©piritud  im  großen  ald  ©topelartilel 
für  ben  SBelt^anbel  lommt  Doqugdu^eife  bie  SSerarbeitung  Don  ftörleme^t^altigen  Stoffen, 
namentlicb  oon  Setreibe  unb  Kartoffeln  in  33etrac^t.  Suc^  für  bie  Sanbmirtfd^aft 
finb  oor^ugdtoeife  biefe  S^^ifi^  ber  Sranntmeinbrennerei  oon  93ebeutung.  3n  (Segenben, 
h70  ein  fanbiger,  leidster  93oben  auf  ben  föartoffelbau  ^inmeift,  bilbet  bie  SSerarbeitung 
biefer  f^ruc^t  ju  93ranntmein  oft  bie  einjige  ÜRöglic^feit  i^rer  nu^bringenben  iBern7ertung, 
ba  eine  SSerfrac^tung  ber  {Kartoffel  auf  größere  Sntfernungen  infolge  ilfred  geringen 
SBerted,  ber  (eine  ^o^en  Zrandportfoften  t^erträgt,  audgefc^Ioffen  tft,  unb  ber  örtliche 
SSerbraud^  in  (einem  ^er^ältniffe  jur  ®röge  ber  Smten  ftel|t.  Unter  Umftdnben  (önnen 
ö^nlic^e  Stüdfic^ten  auc^  bie  äJerarbeitung  don  (Setreibe  }U  @piritud  (vorteilhafter 
erfc^einen  laffen,  aU  feine  SSerfenbuug.  3n  beiben  ^älltn  liefert  überbied  bie  @piritud« 
fabri{ation  no^  ein  mertt^oQed  9{ebenprobu(t,  bie  @d^Iempe,  bie  ein  trefflichem  SSiel^« 
futter  bilbet,  fo  bag  ber  93etrieb  ber  93rennereien  gleichzeitig  eine  au^gebel^ntere  93ie^« 
Haltung  unb  intenfioere  SBirtfc^aft  ermöglicht. 

^n  einjelnen  Sanbern  mit  ftar{em  ©teinobftbau  (namentli^  Pflaumen)  bilbet 
bie  93ranntioeinbrennerei  oft  bie  einjige  9Rög(id^(eit  einer  entfpred^enDen  SSertoertung 
ber  Obfternte.  @o  bilbet  }.  93.  in  Kroatien,  @IaiPonien,  Serbien  unb  Sodnien  aud 
Pflaumen  ^ergeftedter  Sranntmein  (@(ibot)i^)  einen  bebeutenben  Sludfu^rarti(el.  (£r» 
mäl)nt  fei  ferner  bie  3)efti(Iation  t)on  SB  ein  in  manchen  SBeingegenben  ((Sognac,  2:o(ai) 
unb  bie  SSertoenbung  don  3uc{errol^r,  $alm«  unb  Sorg^umfaft  ^ur  ^ranntmein^ 
bereitung  in  tropifc^en  Säubern  (9lum  unb  9ra{).  9(ud^  ein  9lbfaIlprobult  bei  ber 
9{äben}uc{erfabri(ation,  bie  3ReIaffe,  bilbet  einen  n^ic^tigen  9to^ftoff  ber  Sranntmein« 
inbuftrie.  Sr/^eugt  werben  iäl^rlic^  nad^  ben  neueften  eingaben  in  Stuglanb  4,8,  im 
2)eutfc^en  9ieicbe  3,i,  in  Stan(reid^  2,2,  in  Öfterreic^^^Ungarn  2,  in  ben  bereinigten 
Staaten  1,7,  in  ®rogbritannien  1,  in  2)anemar(  0,3,  in  Sc^toeben  unb  9lortoegen 
0,23  äRiDionen  hl  reinen  $lI(oI)oId. 
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Über  bett  9tanntn)eint>etbtau(^  in  ben  Derfd^iebenen  Sänbem  liegen  Dert&gHc^e 
angaben  ntd^t  burd^meg  t)or.  3n  3)eutf($(anb  tDurben  im  SetriebiSjalire  1896/97 
2  280  800  hl  (4,80  1  auf  ben  Stopf)  aU  Jrinfbrannttocin  unb  867  400  hl  (1,6  1  auf 
ben  ßopf)  ju  gemerblic^en  unb  anbeten  S^^cten  üerlDenbet.  Semerfendtoert  ift  bie  be« 
beutenbe  3unal^me  ber  SBermenbung  beiS  S3ranntn)eind  für  gen)erblic^e  S^^^^t  bie  fic^  in 
S)eutfd^Ianb  in  ben  testen  jelin  Salären  auf  bad  ^opptlit  gefteigert  ^at.  Sür  ben  inter« 
nationalen  @piritudl|anbel  lommen  indbefonbere  gfranfreid^,  Seutfc^tanb,  Öfterteic^'Ungarn 
unb  atu^lanb  ald  Sudful^rlänber  in  Setrac^i  3)ie  englifc^e  tlu^fu^r  ge^t  jum  größten 
Xeile  nod^  ben  Kolonien. 

3udfer.  Snfolge  bed  rafd^en  SBad^dtumed  ber  europaifc^en  Stübenjucferinbuftrie 
übertrifft  bereu  ®efaoiterjeugung  l^eute  f^on  bie  auf  bem  9SeItmar!te  erf^einenbe  SRenge 
bed  9tot)r5ucIerd ,  uienngleid^  bie  ®efamter)eugung  bed  legieren,  einfd^Iieglic^  ber  in  ben 
(SrieugungSlanbern  t^erbrauc^ten  SERengen,  i^r  tiielleic^t  immer  no(!^  t^oranftel^t.  3)iefe 
©nttoicfelung  ift  »efentUcl&  eine  3folge  ber  ?poUtiI,  bie  bei  ber  ©efteuerung  biefe«  unent» 
be^rlic^  gemorbenen  ®enugmttteld  tion  ben  Staaten  tierfofgt  tourbe,  unb  ber  bamit 
^ufammenl^öngenben  Sntftel^ung  tion  Sludful)rprömien  für  3uder.  3m  Setriebdia^re 
1852/53  betrug  bie  Slübenpcfererjeugung  crft  14  %  ber  bamal«  mit  1,46  SRillionen  t 
bejiffcrten  3ucferprobuftion  für  ben  SaSeltmarft.  3n  ben  ^al^rcn  1882—89  Italien  ftc^ 
Stolfr»  unb  Stübenjuder  bereite  ungefü^r  bie  äBage,  r)on  ba  an  überwiegt  ber  9tüben* 
§ucfer,  unb  im  »etrieb^jaljre  1896/97  fleljen  4  791  700  t  SRübenjucfer  gegen  2  624000  t 
JRol^r^utfer.  ÄHerbing«  ift  biefe«  rieftge  Überwiegen  ber  Stübenjudererjeugung  jum 
grogen  2:eile  auf  bie  SBirren  in  Suba  iunidjufül^ren.  infolge  bed  ßrieg^auftanbed  ift 
bie  cubanifd^e  Sucfereraeugung  öon  1 160  000  t  im  Sa^re  1893/94  auf  300000  t  im 
Sa^re  1896/97  jurücfgegangen.  Se^t,  tt)o  Smerifa  in  Suba,  ^ortorico,  ben  @anbtt)i(^« 
infein  unb  t>tn  ^bi^tppii^^"  ^^^  mic^tigßen  9io]^r}uc!erIanber  feiner  ^errfd^aft  unter» 
morfen  ^at,  bürfte  ein  SBenbepunft  in  ber  (Sntmicielung  eintreten.  Si^l^er  fd^on  lieferten 
biefe  S&nber  bie  ^älfte  aKed  föolonialjucferi».  mt  ber  äSieberfe^r  frieblid^er  3uftänbe 
unb  unter  bem  Sinfluffe  ameritanif(^en  Kapitals  unb  Unternel^mungdgeifted  toirb  i^re 
93ebeutung  für  bie  Sucferinbuftrie  rafc^  mad^fen,  unb  bem  europaifd^en  SRübenjucfer  ftet)t 
ein  harter  Kampf  um  bie  Slbfa^gebiete  im  Sludlanbe  beüor,  um  fo  me^r  atö  SJorbamerita 
barunter  einen  bebeutenben  9tang  einnimmt  unb  burd^  3oUmagna^men  jebenfalld  ber 
Sutferinbuftrie  feiner  neuen  Kolonien  ein  ffiorjug^red^t  ju  fiebern  trachten  toirb. 

3)ie  Sntmidelung  ber  atübenjucferinbuftrie  in  ben  europäifc^en  Staaten  fteHt 
folgenbe  Überfielt  über  bie  atübenjudererjeugung  (in  Sonnen)  ber  tt)i(^tigften  Sauber  bar: 


Sanö 


1876/76 


1886/86 


1896/97 


i)etttid^ed  9}etc^  . 
Öjierretc^'Ungam . 
fjraufretd^  .  .  . 
9}u6Ianb.  .  .  . 
Belgien  .... 
^oQanb  .  .  .  . 
Änbere  Räuber 


3u|amnicn 


358  048 

321  sao 

462  257 

247  340 

105  307 

30  930 

4  039 


1  529  751 


846  211 

395  ö(H) 

296  633 

528  521 

62  947 

2H  130 

22  769 


1  821  000 
927  000 
700  000 
725  000 
271  700 
175  000 
172  000 


2178  511  1  4  791700 


3)aiS  3)eutfd^e  Sleid^  fielet  Ijiemad^  obenan.  @d  nimmt  aud^  unter  ben  3ucler  aud» 
fül^renben  Staaten  ben  erften  Stang  ein.  3n  ttjeitem  Stbftanbe  folgen  Öfterreic^^Ungarn 
unb  Si^anfreid^.     9tug(anb  arbeitet  ^auptf&d^Iic^  für  feinen  eigenen  93ebarf. 

Sie  9lo^r)UcIererjeugung  betrug  im  ^af^xt  1896/97: 


in  ißorbamerifo      ....  354000  t 

auf  (£uba 300  000  „ 

„    $ortorico  55  000  „ 

„    ben  ©otibiDic^injeln  .    .  200  000  ^ 

ben  S^ilippinen   .    .    .  230  *  00  ^ 

„    fleinen  Slntillen  .    .  245  000  „ 


rr 


auf  gamaifa 30  000 

in  ©übamcrifo 380  000 

auf  3aoo 540  000 

,,    Mauritius  unb  SR^union  195  000 

in  Ägypten 95  000 


tf 


n 
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SaBei  ftnb  iebod^  nur  bte  im  äSelt^anbel  fid^tbar  tuerbenben  SRengen  in  bte  Hn\* 
fteüung  einbeiogen,  ba  t)on  ben  meiften  ^olontollanbern  bie  Sr^eugung  für  ben  eigenen 
93erbrau(!^  unbefannt  ift  unb  nur  bte  8(udfu^r  ermittelt  toixb. 

S)ie  n^id^tigften  @infu^rlänber  für  3ucfer  finb  Snglanb  unb  bie  SSereinigten 
@taaten.  3n  neuefter  Qdi  erf^eint  europdifc^er  Siübenjuder  aud^  auf  ben  oftinbifc^en 
iDUtrften  in  größeren  äRengen,  fo  bog  man  baran  benft,  ©d^u^magregeln  )u  gunften 
ber  bortigen  8lof|rjucferinbuftrie  }u  ergreifen. 

3)er  Suitiuttbiand^  betrug  im  ^aijxt  1893/94  in  ©roftbritannien  33,8,  in  ben 
SJereinigten  Staaten  20,8,  in  2)änemarl  13,5,  in  Sranfreid^  12,4,  in  ber  ®ä^totXi  11,7, 
im  3)eutfd^en  Seiche  10,i,  in  ben  Slieberlanbcn  9,5,  in  ©^weben  8,i,  in  Öfterrecd^  7,5, 
in  Slonuegen  5,5,  in  93etgien  4,  in  Italien  3,5  kg  auf  ben  föopf  ber  93et)ö(ferung. 

fSii  ^u  einem  gemiffen  ®rabe  fpiegelt  fid^  barin  ber  äBol^Iftanb  ber  93et)ölterung, 
toa^  in^befonbere  in  bem  rafc^en  SSac^dtum  bed  beutfc^en  unb  franjöftfd^en  3ucfer« 
t^erbrauc^d  }u  Sage  tritt.  Qn  bemerlen  ift  babei  iebod^,  bag  auf  bie  $ö^e  bed  3u(fer^ 
t)erbrau4ed  in  Snglanb  unb  ben  ^Bereinigten  Staaten  bie  SSerbiUigung  einmirlt, 
bie  ber  3ucfer  bort  infolge  ber  Sludfu^rprömien  ber  europöif^en  Suderlönber  erfährt. 

^ie  iSr^eugniffe  ber  tropifc^en  fianbairtf^aft. 

Unter  ben  eigentümlid^en  (Sr^eugniffen  ber  tropifc^en  fidnber  l^aben  ßaffee,  X^ee 
unb  ^alao  ald  für  und  unentbehrliche  (Senugmittel  ^ol^e  Sebeutung  für  ben  SBelt^anbel 
gemonnen.  Sie  8(npf(an}ung  bed  föaffeei^  ^at  fid^  tion  feiner  oftafrilanif^en  unb 
arabif^en  ^eimat  raf(^  über  l^nbien  unb  ben  @unbaard^if)el,  f oföie  nad^  ben  toeftinbif^en 
Snfeln  t^erbreitet.  @ie  griff  bann  auf  bad  fübamerifanifd^e  gfeftlanb  über,  unb  ^eute 
ift  Srafilien,  namentlid^  bie  Staaten  ®ao  $auIo  (Santod)  unb  SRio,  iad  Iiauptfd^Iid^fte 
^robuftiondgebiet,  md^renb  in  Oftinbien  unb  auf  ben  Sunbainfeln  infolge  ber  Ser« 
n^üftungen,  n^elc^e  Sranl^eiten  bed  ^affeebaumed  in  ben  $flan jungen  tjertiorriefen,  ber 
ßaffeebau  namhaft  jurüciging,  unb  auf  ben  9(ntillen,  namentlich  auf  Suba,  grogenteiliS 
bie  Suderro^rpflanjung  an  feine  Stelle  trat.  3n  ber  Sufunft  bürfte  fid^  unter  anberem 
jDftafrifa  ju  einem  ^auptergeugungdgebiete  für  ßaffee  enttoideln. 

gür  bad  ^aijx  1896/97  wirb  bie  ^affeeernte  in  ben  einjelnen  ErjeugungWcinbern, 
fomeit  fie  in  ben  SBelt^anbel  übergebt,  auf  folgenbe  SRengen  gefd^ä^t: 

^rafilien 448  990  t              $OTtorico 26  262  t 

»cneaucla 50  000  „  Säritifd^-Dftinbien  u.  (Ee^Ion  12  929  „ 

(Solumbia      21  500  „  ^a\>a   unb   übriged  bittet* 

SRittelamcrifo 71848  „  Icinbij^-gnbien  ....  53793  „ 

9Rcjifo 14  817,,  Hlle  übrigen  ßönber  .    .    .  20  000, 

ftoüi  u.  ©.  Domingo      .    .  35  803  „              gScltemte 755  937  „ 

®er  Kaffeetjerbrauc^  betrug  im  3a^rc  1897: 

im  3)eutf(^cn  SRcid^e    .  135  890  metr.  t  in  53clgien     ....  29  000  metr.  t 

in  granfrcic^      .    .    .      77  310       „  „  ber  ©d^toeij  ...  10150      „ 

„    öftcrrcic^=Ungam  .      39  880      „  „  ben  herein.  Staaten 

„   ®ro6britanmen .    .      12  420       „  üon  S^orbomerifa    .  318170      „ 

3n  ber  ©rjeugung  üon  Sl^ee  nimmt  feine  Urfieimat  S^ina  immer  noc^  ben  erften 
SRang  ein.  3)Dd^  begegnet  ed  bem  ftcigenben  SBettbeWerb  oon  Dftinbien,  Ee^Ion  unb 
3at)a,  ttjo  man  an  Stelle  ber  üielfac^  burd^  ffranf Reiten  öertoüfteten  Raff eepflan jungen 
ben  Zl^etbau  mit  Srfolg  einjufüfjren  begann.  Sie  große  Ungleid^mäßigfcit  bed  jumeift 
au8  fleinen  5Pf(anjungen  ftammenben  d^inefifd^cn  S^eed  unb  bie  $äufigleit  feiner  ißcr» 
fälfc^ung  beförbertcn  bie  Serbröngung  E^ina«  auf  bem  SSäeltmarfte.  ^lucö  in  5RataI 
unb  auf  ben  gibf^ unfein  rourbe  bie  än^jflanjung  öon  Sfiee  mit  (Erfolg  oerfud^t, 
3m  Saijre  1896  bejto.  1896  betrug  bie  Sl^eeaudful^r: 

au§  (S^ina 1 16   mu.  kg  auS  ^at)a 5,i  SRilL  kg 

„    3apan 20,ii  „      „                „  Sibjctii 0,076  „      „ 

„    Oftinbien  ....  52       „      „                 „  9iatol 0,226   „      „ 

„    ßc^Ion      ....  44       „      „ 
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Sür  ßafao  finb  bte  ^aupterjeugung^gebtete  bte  Sänber  bed  tropifc^en  Süb«  uitb 
9RitteIanierifa  iinb  äRe^ifo.  3)ie  ^auptmenge  ber  in  ben  ^anbet  gelangenben  Sialao» 
boJ^ncn  ftammt  au«  ®ciiabor,  baS  iäfirttd^  an  14  000  t  auSfül^rt.  3n  neuerer  Seit 
lutrb  &atao  and)  auf  Selebed  unb  im  troptf^en  9lfrtta  gebaut.  3)ie  ©efamtmenge  bed 
aud  ben  Srjeugungdlanbem  iä^rlid^  auiSgefü^rten  fiafaoä  beläuft  fic^  auf  burc^^ 
fc^nittUcö  30  000  t. 

2)ie  Sntn)idelung  bed  äJerbraud^e^  t)on  ^affee,  Zljtt  unb  ^alao  im  (Gebiete  bed 
2)eutfc^en  SReid^ed  ge^t  aii9  ber  nad^folgenben  Überfid^t  Iierdor. 

^erbrauc^  oon  Kaffee,  ^^ee  unb  ^afao  im  beutfc^en  QoUQtbitit. 


im  Aanirn 
t 


ffoffee  TO^ 

^ITO  ftopf 
kg 


Zbee 


im  ganzen 
t 


pro  ftopf 
kg 


fiotao  unb  Sonnen 

im  pan^eu    |     pro  Sh)pf 

t  I         l^g 


1836/40 
1841/45 
1846/50 
1851/55 
1 856/60 
1861/65 
1866/70 
1871/75 
1876/80 
1881/85 
1886/90 
1891/95 
1896 
1897 


26  600 

35  873 

39  810 

49  054 

59  770 

65  924 

82  827 

93  249 

101  366 

110  907 

114  263 

122  897 

129  884 

135  890 

1,01 

1    122 

1,25 

137 

1,31 

172 

1,67 

621 

1,79 

646 

1,87 

637 

2,20 

748 

2,27 

1018 

2,33 

1381 

2.44 

1564 

2,38 

1912 

2.41 

2  614 

2,46 

2  625 

2,53 

2  654 

0,004 

371 

0,004 

411 

0,01 

535 

0,02 

727 

.  0,02 

780 

0,02 

960 

0,02 

1259 

0,02 

1941 

0.03 

2  019 

0,03 

2  806 

0,04 

4  954 

0,05 

8  148 

0,05 

12114 

0,06 

14  332 

0,01 
0,01 
0,02 
0,02 
0,02 
0,03 
0.03 
0,05 
0,06 
0.06 
0,10 
0,16 
0,23 
0,27 


^ie  fjoxmen  beig  mobernen  Ijnbuflriebetriebed. 

äBir  ^aben  bei  ber  93efpred^ung  bed  Snttpidelungdganged  unferer  Solt^mirtfc^aft 
bie  öerfc^iebencn  gormen  be§  ®ett?erbebetriebed  in  ber  SReifienfoIge,  toie  pe  in  ber  ®e* 
fd^id^te  auftreten,  fennen  gelernt  unb  gefunben,  ha^  für  jebe«  Zeitalter  ber  wirtfc^afu 
lid^en  Sntmidelung  eine  Deftimmte  33etrieb#form  d^arafteriftifd^  ift.  äRan  toürbe  ieboc^ 
irren,  (Denn  man  bied  jugleic^  für  bie  audfc^UegIi(|e  93etneb^form  beS  betreffenben  QtiU 
altera  Italien  n^oHte.  Sielmel^r  ragen  in  hk  fpatere  ^eriobe  immer  no^  me^r  ober 
n)eniger  bebeutenbe  9tefte  ber  früheren  SBirtfd^aft^formen  herein,  unb  ^eute  no^  ftnben 
toir  ben  t^erfd^iebenften  SBirtfc^aftiSftufen  ange^örige  83etriebdformen  nebeneinander  t)or. 
3n  ben  bäuerlichen  SBirtfc^aften  unferer  Slpentfiäler  unb  ber  ofteuropäifc^cn  Sanber 
Iiaben  pc^  üielfac^  noc^  9iefte  ber  gefc^Ioffenen  §au«ipirtfc^aft  erl^alten.  3n  ben 
gleichen  @egenben  fpie(t  auc^  ber  ^au^flei^  noc^  eine  bebeutenbe  9ioae.  3)ie  fo» 
genannte  nationale  ^audinbuftrie  bed  Oftend  (n7ie  bie  ^erfteQung  Don  Xeppic^en, 
©titfereien,  Seberarbeiten,  bemalten  unb  gefd^niftten  Oefä^en  in  Ungarn,  SJodnien, 
Kroatien  u.  f.  n).),  bie  Srjeugung  t)on  ^otjarbeiten  unb  S^ni^maren  in  mand^en  SBalb» 
gegenben  unferer  ©ebirge  gef)ören  I)ier^er.  @d  ^anbelt  fid^  babei  nid^t  um  eine  förmliche 
gewerbliche  3:^ätig!eit,  foubern  um  bie  S(ugnu^ung  ber  in  ber  Samilie  Dor^anbenen 
9(rbeiti9frafte  ^n  Sitten,  tno  bie  lanbwirtfd^aftlidbe  Arbeit  rul^t,  unb  um  bie  S3ern7ertung 
t)on  (Erjeugniffen,  bie  gelegentlid^  in  einer  ben  eigenen  93ebarf  überfteigenben  äRenge 
^ergeftellt  merbeit.  S6enfo  mirb  in  unferen  S(lpen(önbern  bad  ^anbiverf  ^eute  noc^  in 
ber  alten  gorm  ber  ©törarbeit  betrieben.  5)er  §anbh)erfer  5ie()t  mit  feinen  ©efellen 
auf  ben  9auernf)öfen  b^i^um  unb  fertigt  bort  auS  bem  Dom  ^auer  oft  no^  felbft  ge« 
fponnenen  unb  gemebten  Soben  ober  aud  bem  Seber,  bad  biefer  aud  ber  ^aut  eined 
gefc{j(ad^teten  Xiered  ficb  gerben  lieg,  ^(eibungSftücfe  unb  Sd^ul^e.  3n  ben  @tabten  ^at 
fid^  neben  bem  fapitaliftifc^en  Großbetrieb  bad  $anbn7erf,  ba^  unmittelbar  für  bie 
Sutiben  arbeitet,  in  xotiitm  Umfange  erhalten,  unb  bie  ^erfteüung  t)on  äSaren  für  ben 
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Vi^di  im  großen  erfolgt  nic^t  nur  in  htm  mobernen,  für  unfere  3^^^  c^aratterifttfc^en 
gfabrifbetriebe,  fonbern  grogenteild  nod^  im  Serlage.  9li(^td  beftotoeniger  lann 
man  ieboc^  bod  Sorbringen  bed  ®ro§betrtebeiS  unb  indbefonbere  bed  gfabrilbetriebed  ald 
bie  gnieifettofe  Slic^tung  ber  inbuftrieDen  @ntn)icfelung  bejeic^nen.  Sentlic^  ge^t  bied  aud 
legten  beutfc^en  ®e)oerbe)ö^Iungen  t)on  1882  unb  1895  l^erüor.  SBäl^renb  bie  ga^I  ben 
ber  Kleinbetriebe  oon  1882  bid  1895  um  8,6  %,  im  $erfona(  um  2,4  %  jurücfgegangen 
ift,  ^Qi  ^(^  bie  3a]^(  ber  mittleren  Setriebe  um  64,i  %,  i^r  $erfonaI  um  71^  %,  bie 
Saljl  ber  ©rogbetriebe  um  89,3  %,  il|r  ^erfonal  um  87,2  «/^  öermelirt  ®ie  Setriebe 
mit  meljr  aU  200  Arbeitern  l^oben  il^r  $erfonaI  fogar  t)erbo))))eIt.  9m  ft&rtften  ift 
fomit  ber  ®rogbetrieb  genjod^fen.  Sieben  i^m  l^at  aud^  ber  mittlere  Setrieb  einen  Sort» 
fc^ritt  ju  t)er}ei(^nen,  tt>a]^renb  bie  ganj  Keinen  Untemel^mungen,  namentlich  jene  primi« 
tioen  Setriebe,  in  benen  ber  Sn^aber  aDein,  o^ne  bie  Unterftü^ung  üon  ®e^ilfen  ober 
aRotoren  arbeitet,  einen  fc^arfen  Slüdgang  ju  t)erjei(^nen  l^aben.  Sm  möc^tigften  ent> 
toxdüt  ift  ber  ®rogbetrieb  in  ber  Xe^il*,  c^emifci^en  unb  äRafd^ineninbuftrie,  namentlich 
aber  im  Sergbau  unb  $üttenn)efen.  gfaft  jtoei  drittel,  im  Sergbau  95,2  %  aller  ge* 
njerbltd^en  arbeiten  nierben  ba  in  Untern el^mungen  mit  mel^r  aM  50  ^erfonen.üerric^tet. 
(£d  finb  bied  bie  ®en)erbe,  in  benen  bie  Snmenbung  meci^anifc^er  ^ilfdmittel  unb 
motorifc^er  Kraft  am  tt)eiteft/n  gebieten  ift.  ^ier  ift  bem  Kleinbetriebe  bie  tec^nifc^e 
(Srunblage  gefc^niunben.  (Ed  ift  l^eute  unbenlbar,  bie  Spinnerei,  bie  Sifenerjeugung, 
bie  ^erfteDung  d^emifd^er  SRaffenprobufte  in  (leinen  Unternehmungen  ju  betreiben.  %ber 
aud^  in  ®en)erben,  in  benen  bie  äRafc^inentec^nif  bem  Kleinbetriebe  }ugangli(^  ift,  befi^t 
ber  ©ro^etrieb  Sorteile,  bie  iljn  jur  niirtf^aftltd^  überlegenen  Setriebdform  machen. 
@c^on  bie  motortfd^e  Kraft  fieDt  fic^  in  ber  Siegel  um  fo  billiger,  je  größer  ber  SRotor 
ift;  bann  ift  bie  9ludnü^ung  ber  äRafc^inen  im  Großbetriebe  eine  befTere,  unb  bieiS  ge« 
ma^rt  bie  9Rög(tc^teit,  für  einjelne  3(rbetten  ©pejialmafc^inen  aufjufteDen,  bie  in  ((einen 
Untemel^mungen  (eine  genügenbe  Sefd^äftigung  ftnben,  um  rentabel  fein  gu  (önnen.  (Ed 
^dngt  bied  jufammen  mit  ber  ftar{eren  Arbeitsteilung  im  Großbetriebe.  Siefe  ermögli^t 
auc^  eine  beffere  Organifation  ber  menfc^Itc^en  8rbeitd(räfte,  bie  planm&ßige  S^urc^^^ 
fül^rung  nieit  getriebener  Stbeitdteilung  unb  8(rbeitdt)ereinigung  aud^  bort,  )oo  ed  ftc^ 
um  ^anbarbeit  l^anbelt.  Sinen  nieiteren  Sorteil  gett)a]^rt  bem  Großbetriebe  bie  SRaffen« 
^aftig{eit  feined  Sebarfed  beim  (Sin(aufe  Don  Slo^ftoffen  unb  bie  9RögIi(^(eit  einer  ent* 
fpre^enben  (aufm&nnifc^en  Drganifation  bed  3(bfa^ed.  3n  Gewerben,  in  benen  bie 
2:ec^ni(  bed  Großbetriebe^  t)on  jener  bed  Kleinbetriebe^  nic^t  niefentlic^  Derfc^ieben  ift, 
n)ie  ).  S.  in  ber  Kleiberma^erei,  finb  biefe  le^tgenannten  Sorteile  bed  Großbetriebeis  bie 
auSf^taggebenben.  9Rit  ber  mobernen  (Sntn)tc(e(ung  bed  Ser(et)rd  unb  bem  rafc^en 
SBac^Stum  ber  @t&bte,  bad  für  unfere  S^^  d^ara(tertftif(^  ift,  l^at  aud^  bie  Ort  ber 
Sebürfnidbefriebigung  eine  Seranberung  erfatjren;  ber  Kauf  fertiger  SBare  l^at  bie  Se* 
fteDung  oielfac^  t)erbr&ngt.  3n  ben  @tabten  finb  bie  großen  Sdben  unb  aRaga}ine  ent» 
ftanben,  in  benen  man  aDe  möglichen  @ad^en  fertig  Dorfinbet,  unb  auc^  ber  SanbbetDO^ner 
}ie]^t  ed  oft  t)or,  bei  einem  Sefud^e  in  ber  @tabt  bie  fertige  SBare  ju  (aufen,  ftatt  fie 
beim  ortdanföfftgen  Genierbetreibenben  ju  befteDen.  3^Uc^cn  ben  ^anbtt)er{er  unb 
feinen  Kunben  t)at  ftc^  ber  ^anbler  eingefci^oben,  unb  in  Dielen  t^oD^n,  fo  j.  S.  in  ber 
Konfe(tiondinbuftrie  ift  ein  großer  Zeil  ber  ^anhtotxhx  gu  Serlagdarbeitern  bed  ^änblerd 
^erabgebrücft  n)orben.  Siefelbe  Snttoidelung  ift  bort  eingetreten,  too  $robu(te  ber 
^anbfertig(eit  ol^ne  SRit^ilfe  ber  SRafc^inen  für  ben  (Sjcpoxt  erzeugt  nierben,  toie  j.  S.  in 
ber  @pieln)areninbuftrie,  ber  Srec^dlerei  unb  ä^nlic^en.  Setrac^tet  man  aud^  bie  großen 
Serlagdgef(!^&fte  in  biefen  Gemerbejmeigen  aU  einf^eitlic^e  Unternehmungen,  in  benen 
bloß  bie  (Srjeugung  in  ben  9Ber{ftötten  ber  Derfc^iebenen  abhängigen  Kleinmeifter  unb 
^audinbuftrieden  begentralifiert  ift,  tt)&^renb  ber  %[bfa^  ber  SSaren,  unb  in  Dielen  ^äDen 
au(^  ber  @in(auf  bed  Sto^ftoffeS,  bie  gange  (aufmönnifd^e  @eite  bed  Gefc^&fted,  in  großem 
@tile  burc^  ben  Serleger  abgett)tc(elt  loirb,  fo  möc^ft  ber  Staum,  ben  ber  Großbetrieb  in 
unferer  äBirtfc^aft  einnimmt,  noc^  gang  erl^eblic^.  3)te  Sfolge  biefer  Sntn)ic(elung  ift 
eine  ftetige  Slbna^me  ber  felbft&nbigen  Unternet)mer.    ^^xt  3at)I  betrug  im  beutfc^en 
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Oclpcrbe  im  3ö^re  1892  2  209  239,  im  3a^tc  1895  2  060  865,  fo  bafe  fic  um  67% 
^urücfgegongen  iffc,  loä^renb  bie  (Seforntja^I  ber  in  ber  ^nbuftrie  t^ätigen  ^erfonen  im 
gleichen  Seitraum  t)on  5  933  663  auf  8  000  503  geftiegen  ift.  S)ie  fojiolen  Sfolgen 
biefer  @ntu)icfelung  finb  Bereite  oben  bei  Sefprec^ung  ber  Serufdüerl^filtniffe  berül^rt  tporben. 
S)ie  ®(ieberung  unferer  93et)dnerung  erlitt  burd^  bie  groginbuftrieHe  Sntmidelung  eine 
burc^greifenbe  SSerf t^iebung ,  bie  fo}iaIen  Unterf(^iebe  {tnb  ftär!er,  bie  $Iuft,  totlö)t  bie 
einjelnen  ®efellf^aftdflaffen  boneinanber  trennt,  ift  gri^B^r  gemorben.  S^^^U^^^^ 
toaren  bomit  auc^  fd^mertuiegenbe  fo^iale  Slac^teile  berbunben,  nomentli^  im  anfange 
ber  (Sntttiidelung,  folange  bie  neue  SBirtfc^oftSberfoffung  ficb  noc^  nit^  il^r  neue^  SBirt« 
fc^oftiSrec^t  gefcbaffen  Ijattt.  $eute,  tuo  bie  Koalition  bem  9(rbeiter  bie  9ßögli(^!eit  gibt, 
einen  entffnrec^enben  (£inf(u§  auf  bie  gfeftfteQung  ber  Strbeitdbebingungen  oudjuüben  unb 
fi(^  notigenfaQd  feinen  3(ntei(  an  bem  ^trage  ber  nationalen  ^robuftion  ju  erlompfen, 
XDo  ber  ©taut  burd^  bie  Slrbeiterfd^u^gefe^gebung  unb  Hrbeiteroerfid^erung  regelnb  ein« 
zugreifen  begonnen  l^at,  finb  bie  nachteiligen  n>irtf(^aftU^en  t^olgen  ber  @nttt>icfetung  fär 
bie  june^menbe  Qaljil  ber  Slbl^ängigen  großenteils  gemtlbert  morben;  fie  befielen  in 
boDem  Umfange  nur  auf  jenem  ©ebiete  inbuftrieDer  S^^dtigfeit  fort,  bad  fid^  bidl^er  bem 
regetnben  Sinfluffe  ber  ftaatli^en  ®efe^gebung  ent5ogen  l^at  unb  ben  Organifationd^ 
beftrebungen  ber  3(rbeiterfc^aft  unjugängtid^  blieb,  namentli^  auf  bem  Gebiete  ber  S3er^ 
(agSarbeit.  ^ter  bilbet  bie  gefe^Iic^e  ^Regelung  ber  Slrbeitdberl^&Itniffe,  toit  fie  für  bie 
e^abrifen  längft  ftattgefunben  ^at,  ein  nod^  ungelöfted  Problem.  S)er  Organifation  fteUt 
fic^  bie  S^^fP^i^terung  ber  Strbeiter  in  eine  Unja^I  fleiner  SBerfftötten,  bie  jatilreic^e 
SSefc^äftigung  oon  Srauen  unb  ßinbern  {)inbernb  entgegen,  unb  fo  finben  toit  t^atfäd^Iic^ 
in  ber  ^audinbuftrie  aQer  Sauber  bie  fc^tt^erften  fojiaten  Übelftänbe,  ungemeffene  Slrbeitd^^ 
seit,  niebrige  Sd^ne,  regellofe  3(udbeutung  ber  gfrauen»  unb  ^inberarbeit,  auf  bad  ticffte 
t)erabgebrii(fte  Sebend{)altung.  Gegenüber  biefen  fo^ialen  9iac^teilen  ber  (£nttt)icfelung 
}um  ©rogbetriebe  barf  man  iebod^  itjre  SSorteile  nid^t  überfe^en.  Sie  burd^  ben  ®rog« 
betrieb  unenblid^  gefteigerte  ^robuftibitöt  ber  menfc^Iic^en  Strbeit  gemährt  einer  oiel 
größeren  Slnja^I  oon  äRenfd^en  ben  Sebendunterl^alt,  aU  bied  hü  bem  alten  SBirtfc^aftd» 
fqftem  möglich  gemefen  toäit.  Sabei  l^at  fie  eine  berartige  SSerbidigung  ber  für  ben 
täglichen  ^ebarf  notmenbigen  äRaffenprobufte  l^erbeigefül^rt,  baß  bie  SebeniS^altung  beS 
einjelnen  gegen  frü{)er  eine  l^ötjere,  feine  93ebürfniiSbefriebigung  eine  beffere  unb  biel« 
feitigere  gett)orben  ift.  Snblic^  Ijat  bie  ^nbuftrie,  loenn  fie  auc^  ben  alten  SRittelftanb 
ber  §anbtt)erler  }um  Seü  oernic^tete,  einen  froftlgen  neuen  äRittelftanb  gefcftaffen,  ber 
fic^  oielfac^  in  günftigerer  materieller  Sage  befinbet  aU  bie  felbft&nbigen  ^anbioerfs« 
meifter  ber  frütjeren  S^^^-  ^kt^tx  i&ijUn  bie  faufmannif^en  unb  tec^nifc^en  93e^ 
amten,  fomie  bie  SBerfmeifier,  SSorarbeiter  unb  auc^  eine  große  Sai}l  ber  gelernten 
SerufSarbeiter  in  unferer  gabrifinbuftrie.  2lu(5  über  bie  Slnjal^I  biefer  ftategorien 
getoo^rt  bie  ©tatiftif  einigen  Stuff^Iuß.  Sei  ber  95eruf^§ci^lung  bom  Iga^re  1895 
touxbtn  in  ber  ^nbuftrie  49  492  te^nifc^  gebilbete  Setriebdbeamte ,  105120  S(uf^ 
feiger,  9Berf meifter  unb  anbere  Sluffic^tSperfonen,  109  133  laufmännifc^e  Sureau^ 
unb  Slec^nungSbeamte,  3  851929  gelernte  unb  2  047  779  ungelernte  Slrbeiter  ge= 
iäf)lt  3)a}u  fommen  noc^  56  003  mitl^elfenbe  Sfamilienangel^örige  ber  felbftänbigen 
(Sefd^äftMeute.  Über  bie  (Steigerung,  tt)el^e  bie  S^V-  ^^^  l^öl^eren  ^ugefteQten  in  ben 
J^nbuftriebetrieben  erfahren  l^at,  gibt  ber  SSergleic^  ber  in  bemfelben  ^oijxt  burc^gefül|rten 
©enjerbejötjlung  mit  ben  2)aten  aud  bem  3a^re  1882  toenigftend  für  bie  Kategorie  bed 
ted^nifc^en  Suffic^tiS«  unb  bed  ^ontorperfonald  Sluffc^Iuß.  9(13  folcbe  SlngefteRte  tt)urben 
im  Sa^re  1882  118  020,  im  ^al^re  1895  267  962  5ßerfonen  gejöblt,  mad  eine  3unal)me 
bon  127%  bebeutet.  S^agu  fommt  noc^,  baß  bie  inbuftrieKe  @nttpicfelung,  bie  einer  unge« 
I)euer  geftiegenen  Sebölferungd}a]^l  Unterhalt  gemährt,  auf  anbere  SBirtfd^aftdgmeige 
einen  förbemben  Sinfluß  gewonnen  ^at.  So-^^tiiit  Heine  (S^iftenjen  oerbanten  i^r  auf 
biefe  SEBeife  mittelbar  i^r  93efte^en;  namentli^  ift  eine  große  Slngal^l  oon  $anbe(d= 
gefcbäften  neu  entftanben,  meiere  bie  93ertei(ung  ber  in  ben  ©roßbetrieben  l^ergefteDten 
9Raffen))robufte  in  bie  banale  bed  $erfeI)riS  beforgen.    9lud  bem  93ergleic^e  ber  beiben 
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legten  ®emerbesä^lungen  ergibt  ftc^,  bag  bie  Soi^l  ber  betriebe  im  {lanbel  unb  äSerteär, 
cinWliefeli*  bct  ®aft*  unb  ©(^anlroittf^aftcn  öon  700  332  im  Sa^re  1882,  auf  955  684 
im  3al)re  1895  geftiegen  ift  ^it  Saf^l  ber  Selbftanbigen  in  biefen  Gruppen  fticg 
uon  668  729  auf  846  655,  bad  ift  um  26,6  %.  9(u(^  im  i&mtxbt  felbft  l^at  bie  mobenie 
SnttPicfelung  auf  eiui^elnen  ®ebieten  neue  Srmcrbdmöglic^feiteu  für  beu  lleinen  unb 
mittleren  betrieb  gejc^affen.  Sd  fei  l^ier  nur  auf  bie  ga^lreic^eu  @ttottit  l^ingemiefen, 
meiere  fic^  mit  ber  ^Reparatur  groginbuftrieU  l^ergeftcDter  SBaren  befc^äftigen  unb  etft 
in  bem  Sugenblicfe  überhaupt  entfielen  fonnten,  tpo  bie  maffen^afte  unb  billige  ßr^^eugung 
be^  ©ro^etriebed  auiS  ben  betreffenben  SBareu  einen  ®egenftanb  bed  äRaffenoerbrauc^e^ 
machte.  9((d  Seijpiele  feien  i^ur  angeführt  bie  U^ren,  bie  erft  feit  i^rer  billigen,  fabiif= 
mäßigen  (lerftedung  ein  ganj  allgemein  Verbreiteter  (Sebrauc^^gcgeuftanb  tpurben,  ba^ 
Sfa^rrab,  bie  92a^mafc^ine  unb  anbereS  mel)r.  Sin  neues  Selb  ber  3)et]^ätigung  ern)uc^S 
bem  Steinbetriebe  auc^  baraud,  ha%  bie  oberen  ®e{e[lfc^aftdflaffen  [id)  in  bem  äßage  aU 
bie  Dom  (Großbetriebe  ^ergefteOien  äßaffenmaren  in  ben  aOgemeinen  S^erbrauc^  ein« 
bringen,  jur  93efriebigung  t^reS  fiu^udbebürfniffe^  bem  ^erbrauc^  mit  ber  ^anb  ge« 
arbeiteter  SBaren  jumenben,  bie  bem  befonberen  93ebürfniffe  DeS  SefteQerd  Sted^nung 
tragen  unb  htix  Stempel  ber  ^erfönlic^feit  an  fic^  ^aben.  9lxd^t  nur  baS  itunfigemerbe 
ift  auf  hlt\z  SBeifc  auf  eine  gefiederte  ®runblage  gefteOt  tt)orben,  aud)  in  ^a^Ireic^en 
anberen  ®emerben,  fo  indbefonDere  in  ber  93elieibung§inbuftrie,  ift  IjierDurc^  bem  fleinen 
unD  mittleren  9)etriebc  ein  ftetig  fid^  ermeiternöeS  ($elb  ber  $ett)otigung  gefiebert. 
Snblid^  barf  mau  auc^  bie  SDtbglid^feit  nic^t  unterfc^ä^en,  hai  auf  bem  SBege  ber 
^ffociation  bem  ^anbioert  bie  neue  SetriebSform  bienftbar  gemacht  n?irb.  SSie  bie 
Scr[)Q(tntfFe  ber  arbeitenben  klaffen  eine  befriebigeube  ©eftaltuug  erft  oon  bem  9(ugen^ 
blicfe  an  erfa{)ren  tonnten,  ald  bie  Arbeiter  jur  Stoalition  fc^ritten,  tuirb  auc^  bie  Söfung 
ber  ^anbn^crferfrage  in  einem  für  biefen  @tanb  güuftigen  @inne  baoon  abfangen,  ob 
iai  ^anbmerf  ber  3()fociationdibee  mit  @rfoIg  fi(^  ju  bemächtigen  vermag. 

^ie  inbuftrietle  (Snttoictelung  ber  totc^tigften  Staaten. 

3Bir  gel|en  nunmel^r  ju  einer  93efpre(^ung  ber  inbuftriellen  Sntmicfelung  ber 
n)ic^tigften  Staaten  über,  fotoeit  bie  t)or^anbenen  ftatiftifc^en  äRaterialien  eine  berartige 
Vergletc^enbe  Sarftedung  geftatten. 

3n  ben  Slgrarfitaaten  Dfteuropad,  toie  in  9lumanien,  JRuglanb,  Ungarn, 
befinbet  ftc^  bie  inbuftriede  (Sntmidelung  nod^  in  i^ren  Slnfangen.  ^tixtn  SCudgangS« 
punit  bat  fie  in  biefen  fiänbern  meift  von  ber  StuSbeutung  vort)anbener  9iaturfd^a^e 
genommen,  meiere  in  vielen  SfäDen  mit  $ilfe  auSIanbifc^en  Kapitals  erfolgte.  @o  finb 
bie  großen  @ifen=^  unb  So^Ienmerfe  in  @übrußlanb,  bie  $(nlagen  jur  Stu^beutung  ber 
9!ap]^tI)aqueIIen  in  Satu,  bie  metaUurgifci^en  unb  99ergh)erldanlagen  im  Ural  unb  an  ber 
SSoIga  jum  großen  Xeile  burc^  belgif^eiS,  englifc^eS,  franjöfifc^ed  unb  beutfc^eS  S'apital 
ind  Seben  gerufen.  93on  großer  99ebeutung  für  bie  @nth)idfe(ung  ber  Snbuftrie  in  biefen 
Säubern  ftnb  bie  Seftrebungen  t^rer  Regierungen,  baS  Sanb  in  S3ejug  auf  bie  inbuftrielle 
$robu(tion  vom  9(ud(anb  unab{)öngig  ju  machen  unb  bie  Sntfte^ung  einer  eigenen 
Snbuftrie  ju  fiJrbern.  gn  erfter  Sinie  fommen  babei  bie  SoHmaßnal^men  in  93etra(^t. 
"J^ie  vielfach  prol^tbitiven  3ö0«i  niit  benen  5RußIanb  feine  ©renjen  abfc^loß,  bewogen 
jatilreid^e  auSIänbifc^e  Unternetimer,  bie  fic^  vor  bie  Unmögtic^feit  gefteHt  fa^en,  i|rc 
Srjeugniffe  bei  bem  er^iJ^ten  3oÖe  nacft  Mußlanb  einjufü^ren,  baju,  in  Sußlanb  felbft 
Sabrifen  ju  errichten  unb  fo  wenigfteng  ben  ©ewinn  ber  gabrifation  fic^  ^u  fiebern. 
S)ie  auf  biefe  SBeife  entftanbenen  JJabrtfen  waren  bann  bie  SSorbilber  für  ben  I)eimif(^en 
Unternel^mung^geift  unb  bie  Duetten,  au«  benen  ein  gefd^ultcr  9Irbeiterftanb  l^ervorging. 
Unter  bem  @c^u^e  biefer  unb  ö^nlic^er  9iegierungdmaßnat)men  ift  Stußlanb  l^eute  bereit« 
in  ben  ©efife  einer  !räftig  entroicfelten  ®ifen»,  fOlüaü'-,  Sejtil«  unb  ^apierinbuftrie  ge- 
langt, bie,  wenn  fie  nuc^  ben  {jeimifc^en  99ebarf  noc^  lange  nid^t  ju  becfen  vermag,  bocb 
fc^on  mitge^ö^lt  werben  muß.  9tucb  bie  tanbwirtfc^aftlid^en  (Sewerbe,  namentlich  bie 
Suderfabrifation  unD  SpirituSbrennerei,  jäl^Ien  in  ber  Kegel  ju  benienigcn,  bie  in  ber 
©ntwidetung  vorangel^en.    3m  übrigen  jeigt  ber  (Sewerbefleiß  bed  europäifc^en  Dften« 
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no(^  rec^t  urfprünglic^e  Sformen,  unb  bie  inbuftrieKe  SSeoöIIerung  ift  im  SSergtetc^  ju 
bet  t)on  bet  Sanbtpirtfc^aft  ernäl)rten  eine  geringe.  @in  jtemlic^  jutreffenbed  93eifpiel 
hierfür  bilbet  Ungarn.  92ad|  bex3at)Iung  don  1890  toaren  l^ier  nur  1  210  473  ^erfonen 
ober  6,9  %  ^^^  95et)öl!erung  gemecMic^  t^ätig,  »o^renb  in  3)eutf(^Ianb  ba«  @en?erbe 
über  10^/4  SRittioneu,  ba«  ift  etwa  ben  fünften  5cil  bei?  beutfc^en  S5oIfei8  befd&äftigt. 
Unter  ber  ®ett)erbet^atigleit  felbft  netjmen  bie  äBanbergen)erbe,  bie  ^aud=  unb  fßolU^ 
inbuftrie  einen  breiten  fRaum  ein.  9Ran  jäl^Ite  im  9)ergbQU«  unb  $üttenniefen ,  ein» 
fd^Kefelic^  ber  ©teinbrüd^e,  Salt  unb  3«otentbrennereien  48  412,  in  ber  3nbuftrie  unb 
im  ®ett)erbe  913  010,  im  §anbel  unb  SSerfe^r  242  051  5ßerfonen,  tpobei  üon  ben  in  ber 
Snbuftrie  befc^öfligten  44  264  auf  bie  SSoIfö»  unb  ^au^inbuftrie  unb  bie  SBanbergewerbe 
entfallen.  ©elbftoerftauMic^  übermiegt  auc^  in  ber  eigentlichen  ^nbuftrie  ber  Kleinbetrieb 
»eitau«.  gaft  bie  §olfte  aller  barin  tljatigen  5ßerfonen  finb  felbjtänbige  Unternel^mer. 
©roginbuftrieUe  Untemet)mungen  gibt  e§  im  gangen  1244  mit  112  345  Strbeitern,  t)on 
benen  136  ha^  ift  10,9%  mit  17  830  Slrbeitern  in  ben  ^änbtn  au^Ianbifc^er  Unter- 
nel^mer  finb.  ^au)}tfä(^Iic^  vertreten  finb  unter  ber  ungarifc^en  gfabrittnbuftrie  auger 
ben  lanbmirtfc^aftlic^en  ©emerben  (3ucferfabrifation,  ©pirituSbrennerei  unb  SrogmüUerei) 
bie  ©ifen*  unb  SRafc^incninbuftrie  unb  bie  Seftilinbuftrie. 

inmitten  ber  SIgrarftaaten  bed  Dftend  unb  ben  ^nbuftrieftaaten  bed  SBefteng  fte^t 
in  feiner  inbuftrieffen  Gntiuicfelung  Öfterreic^.  SBo^renb  bie  ©ufotoina  unb  ©alijien 
ofteuropftifd^e  Siier^attniffe  jeigen  unb  auc^  in  ber  fCfltijx^alji  ber  öfterreic^ifc^en  SUpenlönber 
lanbmirtf^aftlic^e  ^ntereffen  alle  anberen  n^eit  überwiegen,  I)aben  bit  t}on  Seutfc^en  be- 
too^nitti  nörblic^en  unb  norbmeftlic^en  Seile  iBö^men^  eine  @tufe  inbuftrieKer  Sutmicfe» 
lung  erreicht,  bie  einen  SSergleic^  mit  ben  benachbarten  ®egenben  S)eutfc^lanbd  geftatten, 
unb  augerbem  befi^en  auc^  äBien  unb  bad  fübli^e  9tieberöfterreid),  SRö^ren,  @c^Iefien  unb 
bai  eifenreic^e  Cberfteiermarf  eine  entmicfelte  ^nbuftrie.  3m  übrigen  fei  bei  bem  SRangel 
gemerbeftatiftifc^er  2)aten  auf  bie  oben  mitgeteilten  3^^^^^  i>^^  S9eruf^ftatiftif  t)erniiefen. 

Sür  bie  @c^n)et5  liegen  Slngaben  nur  über  bie  S^^^  ^^^  Sabrifbetriebe  üor.  Site 
fold^e  werben  betrachtet  alle  93etrtebe  mit  mel)r  afö  je^n  Slrbeitern  unb  augerbem  noc^ 
bie  93etriebe  mit  mebr  aU  fünf  Slrbeitem,  meldte  einen  äRotor  dermenben  ober  lugenb«» 
lic^e  Slrbeiter  befc^äftigen,  fowie  jene  S3etriebe,  bie  gewiffe  @efa(;ren  für  Seib  ober  ®e- 
funbl)eit  mit  fid^  bringen,  ^ie  ®efamtjat)I  biefer  Setriebe  betrug  im  ^a^xt  1895 
4933  mit  gufammen  200  199  Slrbeitern.  3303  Unternel)mungen  üerwenbeten  SRotoren 
mit  einer  (Sefamtleiftung  don  152  718  ^ferbeftörfen.  infolge  bed  großen  Sleic^tumd 
ber  (Sc^meij  an  natürlichen  äBafferläufen  werben  babei  §umeift  Siaffermotoren  Derwenbet, 
ma^renb  in  2)eutfc^(anb  bie  Sampffraft  in  erfter  Steige  fielet,  ^on  ben  einzelnen  ^n^ 
buftriegiueigen  ift  am  jal^lreic^ften  bie  Se^tilinbuftrie  vertreten;  fie  umfaßt  titoa  ein  drittel 
aDer  gejäl^Iten  Unterne{)mungen  unb  natjeju  bie  ^ölfte  aller  (^abrifarbeiter.  Unter  il|nen 
!ommen  ^auptföc^Iic^  bie  @eibeninbuftrie  mit  143  Unterne()mern  unb  23  367  Slrbeitem, 
bie  in  ber  Cftfc^weig  grogenteite  al^  ^auöinbuftrie  betriebene  SJiafc^inenfticferei  mit  814 
Unternel)mungen  mit  11  721  Slrbeitern,  bie  SaumwoDfpinncrei  mit  103  Unterncl^mungen 
unb  11  600  Arbeitern  unb  bie  SSaumwoDmeberei  mit  128  Unternehmungen  unb  15  406 
Slrbeitern  in  Setrac^t.  Slugerbem  befi^en  noc^  aU  S^portinbuftrien  bie  SDtafc^ineninbuftrie 
(396  »ctriebe  mit  23  921  Arbeitern),  bie  U^renfabrifation  (463  Unternehmungen  mit 
15442  2lrbeitern),  bie  @c^ul)fabrifation  unb  bie  S^abatinbuftrie  l^erdorragenbe  93ebeutung. 
2)er  burc^fc^nittlic^e  Umfang  ber  93etriebe  ift  geringer,  ber  fabrifmägige  Großbetrieb  xixi^i 
f 0  ftarf  auSgebilbet  wie  im  Seutfc^en  Sleic^,  obwol)!  bie  (^efamtinbuftrie  in  beiben  Säubern 
ungejäbr  gleid^  ftart  entfaltet  ift;  na^egu  ein  ^rittet  aUer  Schweiger  t^abrifen  ja^It  weniger 
aU  je^n  Slrbeiter.  Unter  ben  betrieben  mit  me^r  aU  500  Slrbettern  —  23  an  ber  S^^ 
—  gehören  nur  5,7  ber  Seoötferung  aI3  Arbeiter  an,  wäljrenb  in  3)eutfc^lanb  535  ber« 
artige  Großbetriebe  8,6  %  ber  Gefamtbeoölferung  in  fic^  dereinen. 

gür  Srantreii^  fönnen,  obwol)!  eS  nac^  Snglanb,  Seutfc^lanb  unb  ben  X}er* 
einigten  Staaten  ber  größte  ^nbuftrieftaat  ift,  feine  näheren  Stngaben  gemadjt  werben,  ba 
bie  99erufs(«  unb  Gewerbe^ä^lung  oon  1896  noc^  nic^t  doQftänbig  erfc^ienen  ift  unb 
altere  Slngaben  nic^t  verwertbar  finb. 
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^n  83elgien  ftel^en  obenan  bte  Soleiern  unb  @ifentnbuflrie,  augerbem  ragt  ed  no^ 
in  ber  Zt^iiU  unb  teromtfcl^en  ^nbuftrie  ]^ect)or.  2)ie  3ö^Iung  t^on  1880,  bie  ftc^  nur 
auf  57  tpic^tigere  3nbuftrie}n)eige  etftcecft,  ergibt  eine  ©eforntja^I  t^on  26  521  betrieben 
mit  428  755  S(rbeitern  unb  242  435  ^ferbeftärlen.  gür  bie  einjelnen  tnic^tigeren 
^gnbuftriejtpeige  merben  folgenbe  3^^^^n  na^getpief en : 


@tein!o^Ienbergix)er!e     .    .    . 

Seineninbuftrie 

äoHeninbuftne    .... 

3u((erfabriIation 

S^erantifd^e  ^nbuftrte     .    .    . 

(Sifcninbufhnc 

@tetn«,  äRarmor«,  ©t^ieferbrüdy 
SSaummoIIeninbufhie     .    .    . 


Octriete 

173 

1863 

467 

158 

1333 

92 

660 

216 


«ef^fifttote 

97751 
35  792 
25  045 
23  740 
21422 
19  256 
19  005 
17  532 


tktiwnbcte 
IßfecbeftSrleti 

87  439 
8459 

13140 

10  983 
2  370 

24  651 
4  695 
9  863 


SScrt 

hts  Qrotalte 

(f^ranf) 

155  943  164 
95  649  371 

148  409  722 
82  471 032 
28279  271 

136  550  079 
26  341 528 
65  564  838 


Son  ben  Betrieben  jaulten  20,9  7o  öon  6—50,  5,3  7o  über  50  Hrbetter;  Unter- 
nel^mungen  mit  mel)r  aU  1000  Slrbeitem  tnurben  43  gejöl^It,  mal^renb  bod  benachbarte 
JR^einlanb'äBeftpl^alen  im  ^a^re  188*2  51,  bai  ^dnigreic^  @ac^fen  8  Betriebe  biefe« 
Umfanget  aufn)ie^.  2)ie  ^al^I  ber  Unternehmer  betrug  28096,  bie  ber  {(ngefteDten 
(Beamte,  Ingenieure,  SBerlmeifter)  15508,  bie  ber  Arbeiter  384065. 

3n  @n glaub  liegen  nur  Slngaben  über  bie  ber  S<tbrtIinf))eftion  unterfteQten 
Sabrifen  unb  SBerfftötten  t)or.  fOlan  jäl^Iie  im  Sa^re  1896:  9891  Xe^lfabrifen  mit 
1077687  befc^öftigten  ?ßerfonen,  69388  mit  SWotoren  arbeitenbe  anbere  gabrifcn  mit 
2  665  731  befc^äftigten  ^erfonen,  81 669  3BerIft5tten  o{)ne  SRotoren  mit  655  565  ^erfonen, 
jufammen  160948  infpe!tionS<)fIic^tige  Betriebe  mit  4398983  Arbeitern. 

©elbftöerftänbHd^  ift  I|icrunter  nic^t  bie  ®efamtjaf|I  ber  inbuftriellen  Slrbeiterfc^aft 
begriffen,  ba  nic^t  fämt(i(!^e  Betriebe  ber  Sfcibrilinfpeftion  unterliegen.  9(uf  bie  einjelnen 
3nbuftrie}tt)eige  t)ertei(t  fid^  bie  gejä^Ite  arbeiterfc^aft  folgenbermagen: 

Qa^l  ber  befdiöfttgten  ^^onen 
Ib: 


1.  a:cjtiUnbuftrie  in:  gfaftorie» 

©aumtooße 532  920  i 

SBoHc 131685 

Äammtootte 142450 

108871 

53  592 

35  850 

36367 


IBoctf^o)^ 


glad^d       

$Qnf  unb  Sute 

©cibc 

©trumpftoirfcrci     .    . 
anberen  Sestil^toeigen 


14  672 


2.  ««t^ltcjtiUnbuflrie: 

gladjg-iödiipingcrei 

SDrurfcrei,  33lei$crei,  fjärbcrci 

^olj.  —  Sagemühlen,  gintmcrci  .    .         .    .    . 

äij^Icrci,  ©crftcHung  üon  9RöbcIn  jc 

Metalls ©etoinnung  unb  'S^erarbeitung 

^Kajd^incn,  ®crätj^aftcn,  Sul^rwcrfc,  SBcrf^cugc     .    . 

SD^ctalle:  (Saloonificrung,  Scrtigftcllunjt  k 

©cfleibung 

$a^ier,  ^rucferei,  Papierwaren  2C 

©pcijcn,  ÖJetränfc,  %abaf,  ©igarrcn  2c 

Qutoclcn,  (äJoIantcric,  Äunftortifel,  feine  ^nftrumente  ac. 

:Beber.  —  So^gcrber,  Äürjd^ner  2C 

O^ummi  unb  ÖJuttaperd^a 

®Io§,  X^on,  ©tcin  2c 

Sl^emifalicn  2C.  (cinjcl^lte6Ii4  ©Jplofiüftoffcn)      .    •     . 

®q3 .  . 

^ttc  onbcrcn  3nbuftrien 


4  745 

138  769 

93141 

52  306 

295  535 

813  325 

18  909 

228  064 

238  269 

241  220 

46196 

29  927 

18  627 

155  029 

99  549 

51702 

140  418 


16827 

41547 

33 

57  778 

1716 

338  536 

10  427 

71523 

26  744 

1614 

1353 
11725 

3  387 

33 

57  650 


Sujammen  3  743  418    655  565 
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gür  bic  Screinifltcn  ©taotcn  don  SRorbamcrtfa  gtotbcroHc  10  Saläre  ftatt* 
pnbcnbc  Ecnfud  Suff^luft  über  bic  SSer^ältniffc  affer  inbuflrieffen  ©etriebc  mit  einer 
?ßrobuftion  im  SRinbefttoerte  üon  500  3)oaar.  3m  Sa^re  1890  lourben  355415  99e- 
triebe  biefer  «rt  flejä^It.  3n  biefen  betrieben  »aren  4712622  5ßerfonen  befc^öftiflt. 
Über  SJett  unb  Soften  ber  $robuItion  enthalt  ber  Senfud  folgenbe,  afferbingi?  meift  auf 
©d^ä^ungen  berul^enbe  Slngoben: 

SBert  ber  ^robußion  9372,4  äRiffionen  3)oaar, 

Stngelegtei?  ßo^ital  6525,2 

Soften  für  9Rateriafoerbrauc^  5162 

3a]^redIo{)nfumme  ber  befc^&ftigten  Arbeiter  2283,2 
SSerfd^iebene  Studgaben  bei  ber  grc^rifation       631,2 

3Rec^anif(^e  Sraft  »urbe  in  100735  Setrieben  üertoenbet,  bie  ®ef amtjal^l  ber^ßferbe* 
ftarfen  betrug  5954655,  tt)Odon  4581595  auf  S)am))ffraft,  1255206  auf  SBaffer, 
15569  auf  ©leltrijitot  entfielen.  3)ie  motorif^e  Sraft,  bie  in  biefen  »etrieben  Der* 
menbet  tt)urbe,  übertrifft  f omit  xozWwx^  bie  in'  f amtlichen  Setrieben  bed  S)eutf d^en  Sleid^ed 
oortianbene.  @in  Sergleic^  mit  ben  Senfui^ergebniffen  früherer  ^ofyit  ergibt,  tt^enn  man 
jur  ^erfteffung  ber  93erglei(!^barfeit  bie  neuen,  tixoa^^  ermeiterten  Srl^ebungen  auf  ben 
Umfang  ber  alten  jurücffülirt,  bon  1870  auf  1890  eine  Serme^rung  in  ber  Q(ä)l  ber 
Setriebe  üon  252148  auf  322638;  in  berfelben  3eit  ftieg  bie  3at)t  ber  Sef^a^gten 
auf  mel^r  atö  bad  2)o))pelte,  t)on  2053996  auf  4476884.  3)ie  @umme  bed  in  ber 
Snbttftrie  angelegten  Sapitatö  erl^d^te  ftd^  oon  1694,6  ajliffionen  auf  6139,4  aJliffionen 
Soffar,  alfo  auf  mel^r  ald  bad  3)reifa^e,  ber  SBert  ber  ^robufiion  oon  3385,9  auf 
9056,8  aßiOionen  ^offar.  3)ad  ©anje  liefert  ein  treffenbed  Silb  ber  gigantifd^en  @nt« 
micfelung,  n^eld^e  bie  amerüanifc^e  SoUdniirifd^aft  auc^  auf  inbuftrieffem  @ebiete  ge« 
nommen  t)at. 

Sür  bad  S)eutf(^e  9ieic^  enthalt  bie  auf  ber  nfid^ften  @eite  folgenbe  Zabeffe  auf 
®runb  ber  ©etoerbejäijlung  bon  1895  bie  tt)ic^tigften  &V^txn  über  bie  ^oijL  ber  Setriebe 
unb  ber  barin  befc^äftigten  $erfonen,  über  bie  Verbreitung  ber  $audinbu{trte  unb  bie 
Senu^ung  oon  SRotoren,  gefonbert  nad^  ben  ein}e(nen  Semerbegru^pen,  unb  jmar  foloo^I 
für  bie  eigentli^e  Snbuftrie  xoxt  für  bie  ©ärtnerei,  Zierjuc^t,  ^ifc^erei  unb  für  bie 
^anbete«  unb  Serfe^r^gen^erbe. 

2)ie  (Sefamtjal^I  ber  Hauptbetriebe,  tai  ift  jener  Setriebe,  mo  minbeften^  eine  ^erfon 
il)rem  Hauptberufe  nac^  t^ötig  ift,  betrug  ^iernac^  3144977,  au^erbem  mürben  ieboc^ 
513111  92ebenbetriebe  gejault,  bad  ift  Setriebe,  bie  oon  einer^in  einem  anberen  Serufe 
t{)ättgen  $erfon  nebenbei  gefül|rt  merben,  o^ne  bag  irgenb  iemanb  feinem  Hauptberufe 
na^  in  biefem  Setriebe  tl)atig  n^äre.  ^ie  ©efamtjal^I  ber  gen^erbetl^ätigen  ^erfonen,  bie 
fid^  l^iernad^  felbftoerftänblid^  nur  auf  bie  Hauptbetriebe  bejiel^t,  betrug  10269269. 
SBeitauS  bic  übertoiegenbe  fflle^r^eit  ber  Setriebe  —  2146972  —  unb  ber  barin  bc* 
fc^oftigten  ?ßerfonen  —  über  ad^t  SJliffionen  —  entfaffen  auf  bie  eigentliche  Snbuftrie 
einfc^IiegUd^  bed  Sergbaue§  unb  Saugen^erbe^.  9(uf  ^(iv!t>tl  unb  Serle^r,  ©aft»  unb 
@(^anlmirtfc^aft  fommen  955684  Setriebe  mit  2165688  barin  befd^öftigten  ^erfonen, 
ber  Heine  Sfleft  entfäfft  auf  bie  ®ewerbe  ber  Urprobultion.  Unter  ben  einjelnen  (Sruppen 
ber  3nbufh:ie  finb  ber  ^oS)l  ber  5ßerfonen  toxt  jener  ber  Sctrlebe  nac^  am  ftärfften  ber* 
treten  bie  ScHeibungggenjcrbe  unb  bie  3nbuftrie  in  SRa^rungdmitteln.  ^itxaxi  fc^Iiegen 
fic^  bic  Saugett)erbe,  bie  Snbuftrie  in  H^Ij'  unb  ©d^ni^ftoffen  unb  bie  Sejtilinbuftrie. 
3u  einem  anberen  SUbe  gelangt  man,  menn  man  ben  Umfang  ber  Setriebe  mit  in  Se= 
tratet  jiel^t  unb  junäd^ft  nur  bie  ©roginbuftric  ind  Stuge  fagt.  3nnert)alb  biefer  xot\\i 
bie  größte  Strbeiterjal^I  auf  bic  Seytilinbuftrie,  ber  Scrg«  unb  Hüttenbetrieb  unb  bic 
äRafc^ineninbuftrie.  3ufammen  mit  ber  c^emifc^en  Snbuftrie  jäl^Ien  biefe  ®e\uerbegruppen 
gleid^jeitig  ju  jenen,  in  benen  bie  äßel^rja^I  ber  befc^aftigten  ^erfonen  (beim  Sergbau 
unb  Hüttenbetrieb  95,8  o/^,  bei  ber  c^cmifd^en  ^nbuftrie  61,7  %,  bei  ber  aWafd^inen*  unb 
ScEtilinbuftrlc  je  59%)  in  gro^inbnftrieffen  Unternehmungen  in  8(rbeit  ftel^en.    3m 
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ÜRittelbetriebe  liegt  ber  @c^tDer))un!t  namentlich  beim  ^aiu  unb  polt^grop^ifc^en  ®e^ 
toerbe.  91^  bie  Somöne  bed  ßleinbetrtebed  erfc^eint  bte  Seneibungdtnbuftrie,  n^o 
80<^'o  ötter  Slrbcitdfrofte  im  Äfcinbetriebe  in  SSermenbunfl  [teilen  unb  nur  6,4  7o  auf  bcn 
(Srofebetrieb  entfallen,  fobann  bie  Snbuftrte  ber  $015«  unb  S^nlftfloffe  unb  jene  ber 
92at)rung^'  unb  (Senugmittel.  Und)  im  ^anbel^gen^erbe  übertniegt  tt^eitaud  ber  ^(ein» 
betrieb.  Sie  Scfc^äftiöung  bon  S^ßuen  ift  innerlialb  ber  eigentlichen  ^nbuftric  am 
flärfften  bei  ber  Seytilinbuftrie,  »0  me^r  old  bie  ^ötfte  affer  ?lrbetter  bem  loeiblid^en 
(Sefc^tec^te  angetjören,  bann  in  ber  93efleibungd»  unb  9?a^rungdmtttelinbu[trte.  ^m  &a)U 
unb  ©c^anfgewerbe  ift  bie  3öf|t  ber  toeiblic^en  ©e^ttfen  me^r  aU  breimal  fo  grofe  mic 
bie  S^¥  ber  männlichen.    3m  ^onbel^getocrbe  galten  beibe  S'ff^^n  fid^  bie  SBogc. 

Sefonbered  Sntereffe  bieten  bie  Sö^I«"  w6er  bte  Verbreitung  ber  ^au^inbuftrie. 
UU  l^audinbuftrteffe  merben  jene  Setriebe  bejeic^net,  meiere  nii^t  für  eigene  SRed^nung 
fonbern  für  einen  anberen  ©eroerbetreibenben,  ben  SSerlejier,  arbeiten.  Sei  ber  gä^lung 
mürben  342557  berarttge  Setriebe  ermittelt,  mel^e  iufammen  457984  ^erfonen  be» 
fc^öftigen.  9lm  weiteften  berbreitet  ift  bie  ^au^inbuftrie  im  SejtiU  unb  Sefleibungd* 
gemerbe.  ^ier^er  gehören  äffe  bie  }al]nofen  ^auiSmeber,  bie  Stä^erinnen  unb  Stücf* 
fc^neiber,  bie  für  Oefc^öfte  unb  Äonfeftionare  arbeiten,  ©egenüber  ben  S^^^^^n  ^^^ 
3al|re«  1882  fofft  auf,  bafe  bie  S^^^  ber  ^audinbuftrieHen  ^erfonen  in  ber  Tejtil* 
inbuftrie  um  nic^t  n^eniger  ald  89322  5urücfgegangen  ift,  ein  treffenbcd  Seifpiel  für  bie 
9tafc^]^eit,  mit  nielc^er  in  biefeu  ©emerben  bie  mafc^ineffe  Sec^nil  borbringt  unb  ben 
$au§iueber  bon  feinem  alten  $anbftul|i  n^eg  in  bie  S^brtf  jum  mec^anifc^en  ©tu(;Ie 
treibt.  Stugerbem  ift  aud^  in  ber  Snbuftrte  ber  ^ol}«  unb  ©d^ni^ftoffe,  n)oI)in  bie  gleich« 
faQd  oft  ^au^inbuftrieff  betriebene  ^iDrec^^Ierei,  ^ofsfd^ni^erei  unb  Korbflechterei  gehören, 
unb  in  ber  SWetaffbcrarbeitung  —  l^ier  bei  ber  SKeffer*  unb  Sleinjeugfc^mieberci  —  eine 
größere  3^^!  bon  ^au^inbuftrieffen  )u  berjeid^nen. 

5^ic  3ttl^t  ber  Setriebe,  toelc^e  SRotoren  bertoenbeten,  betrug  164484;  fte  ber* 
»enbeten  gufammen  3427  325  mec^anifd^e  ^ßferbetrofte;  babon  cntpefen  629065  auf 
aSafferlräfte,  2  721218  auf  Sampffraft,  53000  auf  ©a^motoren,  11085  auf  S)rurf=^ 
luftmotoren,  2259  auf  5Ie!triäitöt,  ber  Weil  auf  5ßetroIeum=,  Senjin*  unb  anbere  Sttotoren. 
3m  ®egenfafe  §ur  Sc^meij  unb  ämerifa  befi^t  fomit  in  'Ceutfc^Ianb  bie  Sampffraft  eine 
ganj  überragenbe  Sebeutung.  Son  ben  einjelnen  3nbuftrien  ift  ber  Sergbau  unb  $ütten> 
betrieb  am  ftörfften  mit  mec^anifcber  Kraft  audgerüftet.  31^m  fommt  junac^ft  bie  9}aI|rung<S' 
miltelinbuftrie  toegen  ber  biclen  ^ter^er  iöl)lenben  9Rü!^len.  3n  biefer  ®xuppt  finbet  aud; 
bie  ftärffte  Sertoenbung  bon  SBaffcrfräften  ^iait;  t^  ftel^en  ^ier  281090  ^fctbeftärfen 
SBafferfraft  gegen  392827  5ßferbeftörfen  3)ampffraft.  5)ie  Sertoenbung  bon  SBafferfraft 
überwiegt  ferner  in  ber  ^apierinbuftrie,  meiere  112407  ?ßferbeftärfcn  SBaffertraft  unb 
bIo6  87904  5ßferbeftärfen  ®ampffraft  bertoenbet.  3n  Sesug  auf  ben  gefamten  ffraft= 
aufmanb  ftet)t  ber  92at)rungdmittetinbuftrie  bie  Xe^tilinbufirie  am  näcTjften.  "Dabei  ^at 
bie  SRotorenbenu^ung  gegenüber  1882  bebeutenb  angenommen.  3"  biefem  3^^}^^  tourben 
81280  Setriebe  mit  fünf  ®el^ilfen  unb  barunter  gejault,  meiere  SKotoren  bertoenbeten, 
gegenüber  einer  3ct^^  bon  95558  berartigen  Setrieben  im  S^^^e  1895.  Sie  3öI)^  ber 
äRotorenbetriebe  mit  me^r  aU  fünf  $erfonen  l^at  ftc^  bon  28142  auf  65137  berme^rt. 
3)ad  gleid^e  Si(b  einer  energifc^  fortfc^reitenben  @ntn)tdEetung  bietet  fic^  un^,  menn  n)ir 
bie  8lrbeit<Smafc^inen  in  Setrac^t  ^iel^en,  meiere  burd^  elementare  Kraft  in  Sen^egung 
gefegt  unmittelbar  bie  menfd^Iic^e  ''21rbeit  erfe^en.  Sie  rafc^  um  fic^  greifenbe,  auf  immer 
neue  (Sebiete  ftd^  audbel^nenbe  Sertoenbung  folc^er  3Raf(^inen  ift  bie  ©runblage  unb 
Sebendbebingnng  bed  mobernen  Scibrifbetriebe^.  ©te  geftattet,  bie  größten  Kräfte  jur 
9(nn?enbung  ju  bringen,  inbem  betfpieldn)eife  ber  groge  Sampfl^ammer  bed  Kruppfc^en 
SBerfeä  ein  gaffgetoic^t  bon  50000  kg  nieberfaufen  lögt  unb  ber  eleftrifc^e  Cfen  jum 
©rap^itieren  bon  Ko{)(e  für  eleftrifc^e  Sampen  unb  ä^nlic^e  S^^^^^  eine  ^i^e  bon  mel)r 
aW  3200  ©raben  crgeugt.  3nbem  fie  bie  STrbeit  in  einfache  Sewegungen  auflöfen, 
fteigern  fie  bie  @4neffig!eit,  ©ic^er^eit  unb  jumeift  bie  ®üte  ber  geleifteten  Slrbeit,  ge« 
ftatten  ed  mit  geringerem  S(ufn)anb  an  Koften  unb  in!^befonbere  an  menfc^Iic^er  Strbcitd- 
fraft  ein  reic^ered  Srgebnid  }u  erliefen.    Süt  bie  loic^tigften  berartigen  äRafc^inen  gibt 
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bie  noci^folgenbe  Überfielet  bie  Saljl  ber  im  Saljte  1895  überl^au^t  anb  ber  bei  ittotvi» 
tid^en  SSetrieben  mit  mel^r  otö  filnf  Arbeitern  ermittelten  @tücfe  an  unb  feftt  bie  lefttere 
3al)(  in  SSergleic^  mit  ben  S^tl^ungdergebniffen  Don  1875,  in  melc^em  gal^re  fic^  bie 
Ermittelungen  über  äRafc^tnen  b(og  auf  83etriebe  mit  mel^r  atö  fünf  Arbeitern  erftrecften. 


^  r  b  e  i  t  ^  m  a  f  d)  i  n  e  n 


3m  ^afftt  1896 
^nbcn 


9n  Qetrirben  «tt  mr^  al« 
fünf  ^cfoncn 


im  9a|ie  1805     im  ^a^  1875 


16  438 

5  254 
27  616 

1214 
67  570 
46  462 
21995 
42  516 
19  681 
38  628 

5  305 

10  076  900 

23139 

41026 

74  583 

255  468 

240 

1206 
111 

2  906 

2  978 
34  777 
19  601 

2  350 
15  513 


16  260 
4  678 

17  418 
1167 

13  487 
10  940 

12  410 
29  446 
16  375 
37  061 

5160 
10  025  634 

13  401 
40  927 
37  096 

254  530 

227 

1202 

111 

2  723 

2  910 

34034 

16  685 

1998 

13117 


10  310 

2109 

9263 

646 

2  946 
5  596 

3  811 

8  851 

3  073 
35  373 

2  202 
7  634  420 

9  877 
16  333 
30  046 

111069 

509 

3510 

79 

2142 

2  007 

4  557 
9  020 
1059 

3  994 


ftofgöfcn 

^td)am\d^  Betriebene  $reffen  für  S\tQtl  u.  9id^ren 
S3renndfen  för  gi^d^^'  unb  ^l^ontoaren     .... 

(^la^ic^meljdfen 

aj^a^lgjinge,  beutle 

„  franj0fi|d)e,  amertfanifc^e  u.  a.  .    .    . 

©ägcgatter 

S^ol^'f  Sh:ei3-  nnh  93anbf&gen 

tols",  ^obel'  unb  3rrädma((^men 
rempeln  (auc^  $or{pinn(rempeIn) 

ßämmmafc^inen 

tl^einipinbeln 

Sacquarbftö^Ie  mit  ^anbbetrieb 

,,  f,    ßraftbetrieb 

©töl^Ie  ol^ne  3<>cquarb  mit  ^anbbetrieb    .... 
,f        „  „  ,f   Sraftbetneb    .... 

(jHfen^ocfaöfen . 

^ubbcWfen 

©cffcmerbimen  (Äonüerter3) 

»upolöfen 

^^ampfftämmcr 

a^etaüfrödmafc^inen 

9)leta0ic^Ieif«  unb  ^oliermatd^inen 

Rapier"  unb  ^ßappenmafc^inen 

©c^neHpreffen  in  ^rucfereien 

3)ie  8a\)l  ber  t)ermenbeten  3(rbeitdmafc^inen  unb  SSJerfoorric^tungen  l^at  fomit  faft 
ffir  aKe  ^rten  berfe(ben  er^eblic^  jugenommen,  unb  auc^  bort,  tt)o  ein  fc^einbarer  9tü(I« 
gang  eingetreten  tft,  toit  in  ber  3<^^t  t>er  ^oc^öfen  unb  ^ubbelöfen,  ift  bied  burc^  eine 
gefteigerte  Seiftung^fäl^igfeit  mel^r  otö  audgegtid^en  n)orben.  3)ie  S3ert)oII(ommnung, 
toel^e  bie  mafc^ineOe  Sudrnftung  ber  ^nbuftrie  erfal^ren  ^at,  lägt  fomit  gleichfalls  ben 
gemaltigen  n^irtf^aftlic^en  Sluffc^tpung  erfennen,  ben  baS  S)eutf(!^e  SReic^  genommen  Ijat. 
äJlit  ber  9tiefenfumme  t)on  3,5  iDIillionen  mec^anifc^er  ^ferbefräfte,  bie  ed  in  ben  Sienft 
feiner  Snbuftrie  gefieüt  l^at,  mit  feiner  inbuftrieUen  Strmee  t)on  8  äRiHionen  9(rbeitern 
ift  es  ^eute  an  bie  jmeite  ©teile  unter  ben  ^^buftrieftaaten  ber  Srbe  getreten  unb  baS 
.  raf^e  SBad^Stum  feiner  83eOö(ferung,  bie  2:äc^tigleit  unb  ber  Steig  feiner  ^Semol^ner  geben 
bie  Sürgfc^aft,  bag  eS  biefen  pa^  auc^  in  ber  3u(unft  jum  minbeften  behaupten  mirb. 

(Sr^eugung  unb  Serbraud^  ber  U)ic^ttgften  Snbuftrteprobufte  unb  ber  ju 

i^rer  ^erftellung  nottoenbigen  9io^{loffe. 

SSJir  l^aben  in  bem  dorangegangenen  Slbfd^nitte  t^erfud^t,  ein  99ilb  ber  probuftit)en 
Gräfte  ju  entfalten,  meiere  in  ber  Snbuftrie  ber  t^erfd^iebenen  fiänber  tl^ätig  ftnb.  Über 
bad  Ergebnis  biefer  Xljätigleit,  baS  ift  über  äRenge  unb  Sßert  ber  erzeugten  inbuftrieOen 
^robufte  liegen  ^aIbn)egSt)oQftänbige  eingaben  für  bie  ^auptfac^dc^  in  93etrac^t  fommenben 
Sänber  nur  in  jenen  ^nbuftriettoeigen  t)or,  mel^e  9Raffengüter  beS  SSelt^anbelS  oer^« 
arbeiten  ober  erzeugen,  ^ierl^er  ge{)5ren  bie  @en)innung  t)on  Stof^k,  oon  Sifen  unb 
anberen  SRetaRen  unb  bie  ^Verarbeitung  ber  t)erfc^iebenen  @pinnftoffe.  ^m  nac^folgenben 
foQ,  fotpeit  bie  t)or^anbenen  eingaben  reid^en,  ein  93ilb  ber  ^robuftion  unb  beS  SSer« 
braucbeS  biefer  SSaren  in  ben  t^erfc^iebenen  fiönbern  gegeben  werben. 
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fio^Xc.  Sollte  bilbet  l^cutc  ben  toic^ttfljien  Kol^fioff  bcr  Snbuftric.  gi^rc  wirtfc^aft» 
(ic^e  83ebeutung  erlangte  fie  t)on  bem  3^HpunIte  an,  )do  man  fte  bei  ber  ^er^üttung  bed 
(StfeniS  ju  t)ern)enben  begann,  unb  in  gleicher  Sltc^tung  n>trtten  bte  (Srftnbung  ber  3)ampf« 
mafd^ine,  bie  Sntmicfelung  bed  mafd^ineüen  ®rogbetriebed,  bed  Sifenba^nniefen^  unb  ber 
^ampffc^iffa^rt.  3)ad  3urüdge^en  ber  Sßalbbeftanbe  unb  bie  Srftnbung  bed  Seuc^tgafed 
oerfc^afften  i^r  eine  n^eitreic^enbe  SSermenbung  aud^  jur  Seteud^tung  unb  ju  ^äviAidjtn 
3tnedfen.  Unter  bem  3ufammenmirlen  aller  biefer  Umftänbe  l^at  bie  ßo^Ienförberung 
eine  ungel^euere  Steigerung  erfal^ren.    @ie  betrug: 

3m  3a^re  1860  136  aRittionen  t.  3m  3a^rc  1885  407  SRiHionen  t 

„      1866   185          „          „  „        „      1890  514 

1872   260          „          „  „        „      1895  587.7 

1875  283          „          „  „        „      1896  605.7 

„      1880   345         ,,          „  „        „      1897  649.5       „ 

![uf  bie  ein}elnen  Sönber  t)ertei(en  fic^  biefe  Sörberungdmengen  (in  1000  Xonnen) 
in  folgenber  SBeife: 

I.  @uropa. 


t* 


n 


fi 


» 


tt 


n 


n 


Sanb 


1886 


1890 


1896 


@(roJ3britannien  unb  ^tlaxCti 

^eutfc^ed  §Rei4 

granifrcicS     .    .    .         .    . 

Oefterreid^ 

Belgien 

9iu6lanb 

Ungarn 

©^)anicn 

Stallen 

6c^mcben 

©onftige  iOfinber    .    .    .    . 


161901 

73  676 

19511 

17  893 

17  438 

4  373 

2  443 

946 

190 

302 

75 


184  520 

89  291 

26  083 

24  260 

20  366 

6  206 

8  244 

1037 

390 

327 

85 


192  696 

103  957 

28  020 

28  112 

20  451 

9  098 

4  543 

1784 

305 

224 

167 


1896 


1897 


198  487 

112471 

29190 

28  735 

21252 

9  255 

4  894 

1908 

276 

226 

180 


205  364 

120  431 

30  735 

30  951 

21535 

9  255 

4  989 

2  065 

27Ö 

224 

190 


3u{ammen 


t^er.  Staaten  ü.  9(mert!a 
92eu'6äbtDaIed  .... 

Sl^ina 

^anaba    


298  748 


355  809 


389  357 


IL  ^u6ereuro|)ätfd^e  £anber. 


3apan .... 
©ritif(^  Dftinbicn 
©onjtige  g&nber 


97  366 
2  925 
3000 
1705 
1038 
1  315 
1274 


143  137 
3  619 
3000 
2  467 
2  259 
2  203 
1625 


175  185 
3  827 
3  800 
3187 
4817 
3  594 
3  972 


406  922 


174  159 
3  999 
3  800 

3  395 

4  900 

3  910 

4  583 


426  015 


197  595 
4519 
3  800 

3  516 

4  900 
4  128 
4  891 


3u{ammen 


108  623 


158  310 


198  382 


198  746 


223  349 


993eIt^robuItton  I.  unb  IL  407  371  514119  587  739  605  668  649  364 

2)iefe  rafc^e  (Steigerung  ber  £oI)Ienentna]^me  l^at  bie  93efürc^tung  natjegelegt,  bag 
bie  Kohlenlager  ber  @rbe  in  abfe^barer  Qt\i  erfc^öpft  unb  ber  3iibuftrie  i^r  toic^tigfter 
^ilfdftoff  entjogen  merbe.  Steuerliche  @c^ä^ungen  ber  t)or{)anbenen  Sot)(enIager  (äffen 
ieboc^  biefe  Sefürc^tung  nod^  in  weitem  gelbe  erfc^einen.  5)er  Sol^Ienöorrat  betrogt  in 
OroPritannien  nod^  100  bid  150,  im  2)eutfd^en  Kei^e  112,  in  JJranfreic^  18,  in 
&fterreic^  17,  in  93elgien  16,  in  ben  ^Bereinigten  ®\mizn,  ungered^net  bie  £ager  im 
3Beften  ber  Union,  684  SWittiarben  Sonnen.  3)abei  ftnb  bie  reiben  Sager  in  SRufelanb, 
3entral''  unb  Dftaften  mangeld  juberläffiger  (Beiladungen  nic^t  berüdfid^tigt.  9lber  fe(bft 
toenn  ber  ßoblent^orrat  ber  @rbe  auf  bie  erftgenannten  9Rengen  befd^rönft  märe,  tt)ürbe 
feine  (Srf^öpfung  unter  ber  9(nna^me  eined  gleichförmigen  SSerbraud^ed  nic^t  t)or 
500  30^^^^«  eintreten,  \a  in  Seutfc^Ianb  toürbe  bei  Slufrcc^tcr^altung  ber  gegenwärtigen 
Sörberung  eine  fold^e  ©rfd^öpfung  erft  in  800  bid  1000  3öljtcn  ju  befürd^ten  fein.   Ser 

X  58 


458 


^tc  Serttoirli^aft. 


SSerbrauc^  an  ßo^Ie  gibt  bei  feiner  Slb^dngigfett  Don  bem  inbuftrieDen  Sebatfe  einen 
beac^teni^merten  SRagfiab  für  bie  inbuftrieDe  @ntn)icfelung  ber  einzelnen  fianber.  ßr 
betrug,  auf  ben  ^opf  ber  93et)ölterung  gerechnet,  ju  Anfang  ber  90er  3a^re  in  ®xo^ 
britannien  4,2,  in  93elgien  2,7,  in  ben  äSereinigten  Staaten  t)on  92orbanterifa  2,5,  im 
Seutfd^en  Sleid^e  1,9,  in  granfreit^  1,  in  Öfterreici^*Ungam  0,6,  in  SRußlanb  0,i  t  jäl^r« 
Itc^.  ^n  gleicher  SSeife  gibt  bie  (Steigerung  \>t^  ft'o^Ient)erbrau(^e§  eined  SanbeiS  inner« 
^alb  einer  Steilie  Don  Satiren  auc^  einen  braud^baren  äRagftab  für  ba^  gfortfc^reiten 
feiner  inbuftrieDen  @ntn)icfe(ung.  @o  betrug  ber  SSerbrauc^  an  @tein>  unb  Sraunlol^Ie 
auf  ben  ^opf  ber  SeDöIferung  gerechnet  im  Saläre: 


,  Deutfcfc?"8?ftc^e         ^n  «Ufllanb 

3n  (fngtsnb 

1876                  1128  kg             3567  kg 
1880                  1279    .               3611    . 
1885                  1532    .              3875    ^ 

1890  1836    .        .       3908    . 

1891  ,       1932    .              3908    „ 

1892 
1893 
1894 
1895 
1896 

1876  kg 
1905    „ 
1954   ^ 
2028    . 
2153    . 

3797  kg 
3353    ^ 
3814    . 
3810    , 
3882    ^ 

S^iefe  ©egenüberfteOung  ift  in  l^ol^em  Tta^t  begeid^nenb  filr  bie  rafd^  emporftrebenbe 
@nttt)icfelung  ber  bcutfd^en  Snbufirie,  »clc^e  ben  ju  Anfang  ber  90er  ^^Iire  ein= 
getretenen  Stücffc^Iag  fc^on  1894  ganilid^  übermunben  t)atte,  n^ä^renb  Snglanb  ben  ^öl^e^ 
punft,  ben  e^  in  ben  3ö^i^en  1890/91  eingenommen  fiatte,  nic^t  »ieber  ju  erreichen  öer* 
mochte,  unb  ber  Stbftanb  ^mifd^en  il^m  unb  2)eutfc^lanb  fid^  ftetig  verringert. 

@if  en.  $^nlic^  toxt  ber  SBerbrauc^  ber  ^o{)Ie  bifbet  auc^  berienige  bed  @tfen§  einen 
®rabmeffer  ber  inbuftrieDen  Sntn^idelung.  Sementfprec^enb  l^at  bie  Entfaltung  ber  @tfen« 
inbuftrie  mit  jener  ber  inbuftrieDen  2:]^ätig(eit  überl^aupt  gleichen  Sd^ritt  gehalten.  Su 
©tcDe  ber  mit  $oIjfoI|Ie  ge^ei^ten  ©tucföfen  unb  ber  ^ammerttjerfe  in  ben  ®ebirgstl)äleni, 
bie  ben  jünfiigen  @c|mieb  be^  Stittelalterd  mit  Sifen  unb  Stal^I  derforgten,  finb  bie 
mobemen,  mit  minera(if,c^en  Srennftoffen  geijeijten  ^oc^öfen  unb  bie  großen  ^alitotxU^ 
anlagen  getreten.  3)er  alte  ^roje^  ber  ©d^mel&eifenerjeugung  im  offenen  griftftfeuer  ift 
junad^ft  burd^  ben  ^ubbelofen  unb  meiter^in  burc^  bie  t^Iugeifenerjeugung  mit  ^ilfe  bc-^ 
Seffemcr*  unb  aKartinöcrfa^renS  in  ben  $intergrunb  gebrongt  toorben,  welche  bie  maffen^ 
^afte  Srjeugung  fc^miebbaren  Sifend  unb  @tal^(ed  mit  bebeutenb  verringerten  ^robuttiond» 
(often  geftattet,  unb  enblic^  f^at  bad  im  ^al^xt  1879  entbedte  SSerfa^ren  ber  Sntp^o^p^o^ 
rung  be^  (Sifend  (S^omaöDerfa^ren)  ed  ermögli(f}t,  auc^  ))]^oS))l^or]^aItiged  9to]^eifen  jur 
^erfteDung  üon  ©c^miebeeifen  ju  öermenben.  (Sleid^jeitig  mit  biefen  gortfc^ritten  in  ber 
3)2affeuerieugung  bed  @ifend  unb  mit  ber  SSerbiDigung  feiner  ^^robuftiondfoften  ^at  ber 
SSerbrauc^  oon  Sifen  unb  Stallt  für  bie  ja^Ireic^eniDtaf deinen,  nield^e  bie  moberne  S^ec^nif 
in  ben  Derfc^iebenen  ©etoerben  notn)enbig  mac^t,  für  ben  93au  t)on  Sifenba^nen  unb 
^ampffd^iffen,  fon^ie  ju  Saujtoecfen  über^upt,  eine  ungel^euere  SluSbel^nung  erlangt,  fo 
bag  bie  Sifeninbuftrie  ^eute  in  Diel  Ijöl^erem  9Rage  aU  iemald  mit  ber  ©efamt^eit  unferer 
^robuftion  öerfnüpft  ift.  SJal^er  bietet  ber  ®ang  ber  ©ifeninbuftric  ein  treued  Spiegel 
bilb  unferer  inbuftrieDen  Sntn?icfelung  überhaupt.  Die  Orünbunggjeit  öon  1871—1873, 
bie  barauf  fotgenbe  SriftS  in  ben  Salären  1874—1879,  ba^  SBieberernjac^en  be«  Unter= 
nel^mungggeifteg  toöfirenb  ber  Satire  1880—1883,  ber  StiDftanb  in  ber  ättitte  ber 
80er  Sa^re  unb  ber  neuerlid^c  Stuffd^toung  feit  1886—1887  fpiegeln  pc^  in  ben 
ßiffern  ber  ^ßrobuftionöftatiftif  bc^  Sifend. 

S)ic  SRoI)eifenerjcugung  in  ben  jiöilirierten  Staaten  betrug  im  ^al^re: 


1840 

ca. 

2900  mm. 

kg. 

1884 

ca. 

20166  mm. 

kj2r. 

1891 

ca. 

25897  ' 

372111. 

k^ 

1860 

7360 

1885 

19687 

1892 

26665 

1870 

12095 

1886 

20651 

1893 

24982 

1873 

14943 

1887 

22  757 

1894 

25808 

1875 

13961 

1888 

23858 

1895 

29639 

1876 

13717 

1889 

25672 

1896 

31075 

1880 

18385 

1890 

27458 

1897 

33318 

1883 

21562 

GrjeuQimg  unb  ^erbraud^  bec  3<(^ufh:tcprobufte  \otok  ber  97o^ftoffe. 
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Unter  ben  einzelnen  Staaten  ^at  lange  S^it  Snglanb  in  ber  @ifentnbuftrie  Den 
erften  SRang  eingenommen.  S)te  großen  (Srfinbungen,  »elc^e  für  ben  gortfd^ritt  ber  Sifen* 
erjeugung  maggebenb  maren,  n^urben  }umeift  in  Snglanb  gemacht,  baS  aud^  t)on  ben  oer« 
^eerenben  Kriegen,  meiere  @uro))a  im  17.  unb  18.  ^afjrl^anbert  Oermüfteten,  derfc^oni 
blieb,  unb  unter  aÖen  Sänbern  juerft  eine  ©roginbuftrie  im  mobernen  @inne  entn)tcfe(te. 
^n  neuerer  3^it  tfl  i^m  ieboc^  bad  Seutfc^e  SReic^  ebenbürtig  an  bie  @eite  getreten,  unb 
n)enn  e^  auc^  in  ber  Sto^eifenerjeugung  ber  9Renge  nac^  Snglanb  noc^  nic^t  erreicht  t)at, 
fo  liai  boc^  bie  beutfc^e  Sifeninbuftrie  in  ber  Sludbilbung  tl^rer  Zed^nit  bie  englifc^e  bereite 
überflügelt.  9Son  ben  übrigen  europaifc^en  Staaten  lommen  für  bie  Sifenerjeugung  nament« 
lic^  Öfterreic^,  bad  in  feinen  Stlpengegenben  groge  Sd^a^e  reinen  Sifenerjed  unb  eine 
altberüljmte  Sifeninbuftrie  befi^t,  t^ranfreic^,  Belgien  unb  @c^tpeben  in  Setrad^t.  9[ud^ 
in  9luglanb  l)at  bie  StuiSbeutung  ber  reichen  (Srjf^ä^e,  meiere  im  @üben  bed  Sleid^ed  unb 
im  Ural  fic^  befinben,  Dielfac^  unter  ^u^i^^ung  audlänbifc^en  ^apitaled  rafc^e  Sfortfc^ritte 
gemad^t.  Sine  überrafc^enbe  Sntmicfelung  I|at  bie  Sifeninbuftrie  in  ben  äJereinigten 
Staaten  t)on  9lorbamerifa  burc^gemac^t.  ^n  ben  legten  25  Sauren  l^at  fid^  t^r  Umfang 
naf)e5u  Derjetjnfad^t.  SRcic^e  Sager  üon  (Srj  unb  ^o^Ie,  namentlich  t)on  bem  ^ur  SJer^ 
pttung  be^  @ifend  t^orjüglic^  t^ermenbbaren  Hnt^rajit,  billige  äSerfe^riSmege,  ein  ftarfer 
innerer  93ebarf  an  Sifen  in^befonbere  für  ben  (Sifcnbaijnbau  unb  ber  9(udfc^Iu§  bed  fremben 
SBettbemerbed  burd^  ^o^e  Sd^u^jöIIe  [}aben  gufammengemirft,  um  bie  norbamerifanifc^e 
@ifeninbuftrie  gu  einer  ber  erften  in  ber  Sßelt  ju  machen,  ^eute  tritt  amerifanifd^ed  Sifen, 
aU  ^aUaft  ber  SBaumtooII»  unb  ®etreibebampfer  uaE)eguf  often(od  über  ben  Dgean  Derfrad^tet, 
bereit«  auf  ben  europäifc^en  SKörÜen  in  SBcttbemerb,  unb  ebenfo  nimmt  bie  äuöfufir 
amerifanif^er  Sifen«  unb  @ta{)Ifabrifate,  namentlich  jene  t)on  äBerfjeugen  unb  äRafc^incn, 
bereit«  einen  Umfang  an,  ber  ben  europöifd^en  Sabrifanten  unbequem  ju  merben  broI)t. 

3iffemmögige  Stngciben  über  ben  Slnteil  ber  einzelnen  fianber  an  ber  gefamten 
@i)euprobuItion  enthält  bie  folgenbe  Tabelle: 


Staaten 


1670 


9to6ctfeticTAfuguna  in  Xaufcnbcn  t  tot  ^atiTc 

I  1890  I  1895  I         1896 


©roJBritannicn 

bereinigte  @taoten  üou  92orbamcrtfa . 

^eui{c^e«  SReic^ 

Sranfrcicö 

Ccftcrreic^=Ungarn 

Belgien 

«ußlanb 

©cbtoebcn 

?(nbere  fianber 


6  069 

1693 

1391 

1  178 

403 

563 

3.i8 

HOO 

löO 


8  031 

9  348 
4  H.")8 
I  9li2 

H65 
7H8 
927 
456 
323 


8  022 

9  598 
5  465 
2  006 
1  100 

829 

1456 

463 

700 


8  798 

8  761 

6  373 

2  340 

i  218 

948 

1595 

494 

548 


1897 

8  930 

9  806 
6ö80 
2  472 
1  330 
1  035 
1901 

542 
422 


27  458 


29  639 


31075        33  318 


3ujammcn  |    12  095 

S)ie  n)eitere  Verarbeitung  be«  9loI)eifend  }u  Sc^mlebeeifen  unb  ®iaf)l  unb  gu  ben  uer^» 
fc^iebenartigen  ®ifen=  unb  StafjIiDaren  ift  fc^on  tocgen  ber  SRannigfaltigfeit  biefer  3fabrifate 
ftattftif^  fc^mer  ju  erfaffen.  S)ie  eingige  äßögtic^teit  baju  bietet  eine  S^arfteHung  be« 
©ifenöerbrauc^e«  ber  wid^tigften  Sauber,  »ie  fie  in  ber  Zab^üt  ©.  460  oben  ücrfuc^t  ift. 

211«  8tu«fn{)rlänber  für  SRofieifcn  fommen  I)iernac^  in  erfter  Sinie  (ärogbritanuien 
mit  einer  3Ref|rau«fu^r  öon  1  548  OOü  t  unb  bie  ^Bereinigten  Staaten  mit  einer  folc^en 
oon  626  000  t  in  Setrac^t,  fobann  in  geringerem  SRafee  granfreic^  unb  Sd^meben.  S)a= 
gegen  loeifeu  ®eutfc^Ianb,  Belgien  unb  i&fterreid^  nic^t  unert^eblic^e  3RcI)reinfuf)ren  üon 
{Ro^eifen  auf.  SBefentlic^  anber«  geftalteu  fic^  bie  SJerl^ältniffe,  loenn  man  auc^  bie  9tu«* 
unb  ®inful)r  oon  ^alb»  unb  ®angfabrifaten  (Sc^miebeei)cn  unb  Sta^I,  Sifen*  unb  Stal^I= 
ttjaren,  SKafc^inen  au«  Stfen),  auf  SRo^eifen  umgerechnet,  iuSetrac^t  jiet)t.  ©rofebritannien 
fteljt  auc^  in  biefem  gaHe  mit  einer  3Re^rau«fu^r  öon  2  749  000  t  gifentoaren  an  ber 
Spifee  ber  ^^lu^fu^rlänber.  3^m  folgen  Seutfd^lanb  mit  1  677  000,  »elgien  mit  744  000 
unb  granfreidf)  mit  46  000  t  3Re^rau«fu^r.  5)ie  SRe^reinfu^r  üon  SRo^eifen  nacb  bem 
S)eutfc(}en  Meiere  unb  93e(gien  mirb  bal)er  burc^  i^re  3Re]^rau«ful^r  an  ßifen»  unb  Stal^I^ 


XQ* 


58 


460 


^ie  äBelttpirt^aft. 
(Stienoerbraud)  im  !3a^re  1897  in  'S^aufenben  Tonnen. 
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S 


« 
tt 
s 


a 

SS 

A 

.«• 

g 

'S 

£ 

s 
85 

s 

o 

6880 
4K1 
129 

7212 

8930 

40 

1588 

7382 

2472 
125 
210 

2387 

1330 

165 

12 

1483 

1035 

364 

27 

1372 

542 
54 
73 

523 

231 

491 

151 

113 

132 

— 

1908 

3240 

197 

65 

876 

— 

5535 
53 

4633 
40 

2341 

38,6 

1531 
46 

628 
6,6 

5 

129,8 

223,8 

64,2 

28,9 

159,2 

108,4 

136 
104,4 

184,6 
115,8 

62 
60,8 

32,2 
33,8 

211 
96,6 

104,6 

1901 


9806 
42 
668 
9180,5 


2724*) 
132 

14,4 


73 


134,3 
125,8 


—  20,6 1     — 


;pocl^ofenprobuftioii |  6880 

@infu^r  üon  9lo6ei{en  .    . 

9ludfu^r  üon  9lo^ei{en 

3m  Snlanbe  üerarbetteted  9lo^ei(en 
Qinfu^r  üon  (St(en«  unb  ©ta^Itüaren, 

auf  9lo^ei|en  um^ered^net . 
^udfu^r  üon  (Sijen«  unb  ©tal^Iaaren, 

auf  9lo^ei{en  umgerechnet .  .  . 
(Stn^etmt(4er  (Si{en-16erbrauc^  auf 

Ülo^eifen  umgerechnet  .... 
93eüdl!erungd^a^(  in  ä^iHionen  .  . 
^uf  ben  $top\  fommen  k(?: 

ber  eigenen  $)oc^ofen|)robuftion  . 

bed    im    ^nlanbe    oerarbeiteten 

9io^eiiend 

bed  ein^eimifctyen  (Sifenoerbrauct^ed 

maren  2)op))elt  unb  breifac^  aufgemogen,  ein  3^ugnid  für  bie  ^o^e  Snttptcfelung  ber  eifen» 
derorbeitenben  ^nbuftrten  biefer  ii^nber,  ber  bie  eigene  (Srjeugung  an  SRol^eifen  nic^t  gu 
genügen  oermog.  Sagegen  becfen  (Snglanb  unb  Sranfretc^  nid^t  nur  ben  Sebarf  ber 
eigenen  Snbuftrie  an  Stotjcifen,  fonbern  fül^ren  folc^ed  aud)  noc^  ani.  S)ad  ®Ieic^e  ift  bei 
@d)tDeben  unb  ben  SSeretnigten  Staaten  üon  9lorbameri(a  ber  ^aU,  loenngleic^  für  fie  fein 
genügenbed  äRaterial  gur  $(ufftellung  einer  genauen  Sered^nung  üorliegt  Wit  übrigen  Sönber 
haben  eine  9Re^reinfu^r  an  (Sifen  unb  (Stfenmaren  aufjumeifen,  bie  jebod^  nur  für  &fterretc^« 
Ungarn  (mit  48000  t)  unb  für  SRuftlanb  (mit  823000  t)  gtffemm&Big  §u  bctnertcn  ift. 
Stnbere  äRetalle.  %nd)  bie  Srgeugung  unb  ber  SSerbrauc^  ber  anberen  uneblen 
SRetaDe  ^at  in  ber  iüngften  3^it  eine  iebeutenbe  Steigerung  erfahren,  namentlich  infolge 
bed  SSebarfed  ber  Sleltroiec^nif.  S)abet  \)ai  tl^r  SSerbrauc^  faft  burd^iueg  üerl^ältnidmagig 
am  meiften  im  Seutfc^en  {Reiche  gugenommen,  ha^  übrigen^  auc^  abfolut  nac^  Snglanb 
bie  größten  äßcngen  baoon  uertoenbet:  abermald  ein  Seleg  für  bie  günftige  (Sntioicielung, 
meiere  bie  beutfc^e  Snbuftrie  nic^t  nur  an  fid^,  fonbern  auc^  im  9Serg(etc^e  )u  ben  älteren 
^nbuftrieftaaten  genommen  ^at.  2)te  nac^folgenben,  ben  ftatiftifd^en  ^ufc^minenftellungen 
ber  äRetaKurgifc^en  ®efellfc^aft  in  Sranffurt  a.  9R.  entnommenen  S^W^  0^^^  ^i^^  Vlitt' 
fic^t  über  bie  SBeltprobuttion  ber  toici^tigften  iRttaUt  unb  über  tl)ren  9Serbrau(^  in  Seutfc^« 
lanb,  (Snglanb  unb  granfrei^  in  ben  Sauren  1889  unb  1897  in  Sonnen  ju  1000  kg. 


fBcU« 

QtrbToud^  in 

1     probutiton 

2)futH6Iaiib 

<^aIottb 

^atitcfu^ 

»lei  1889     . 

549  000 

77  320 

152  876 

57  510 

„     1897     . 

701  000 

129  898 

182  334 

86  735 

+  ober  —  in 

/ü  • 

-1-  30  7o 

+  68«/o 

+  42% 

+  ßo% 

Äupfer  1889 . 

266  000 

46  668 

88  762 

27  292 

„      1897 . 

405  135 

89  798 

105  263 

51  869 

--  ober  —  in 

"/«• 

+  507o 

+  98% 

+  18.6% 

+  820/, 

3inf  ^889    . 

335  000 

83  814 

81981 

35  295 

„     1897    . 

443177 

119  110 

86  463 

54  433 

+  ober  —  in 

%• 

+  307o 

+  420/, 

+  57o 

+  640/, 

3inn  1889    . 

55  200 

8  987 

17  909 

1  547 

„      1897    . 

71  100 

12  468 

15  029 

7  (153 

--  ober  —  in 

Vo- 

+  ii87o 

+  40«/o 

-167o 

+  840/, 

*)  ^ie  ^e^reinfu^r  SRujsIanbd  in  (Sifen  unb  ©ifenn^aren  betrug,  in  9io6ei{en  audgebrücft, 
823  000  t. 


^rjeugung  unb  ^erbraud^  ber  ^nbuflrieprobufte  \oto\t  brr  Slo^fioffe.  461 

S)te  Srjeugung  t)on  9ii(fel  ifl  im  gleichen  S^tttaume  t)on  1830  auf  4758  t,  iene  don 
Slluminium  t)on  71  auf  3394  t  geftiegen,  motjon  942  t,  a(fo  notjc  ein  2)rittel,  im 
2)eiitf(^en  Sleic^e  t)erbrauc^t  toerben.  3uin  Seil  tt^or  bie  $robuttiond[teigerung  mit  einer 
äSerfd^iebung  ber  ^robultiondgebiete  oerBunben.  @o  ijat  dijiU,  bod  einft  bad  tt)icl^tigfte 
(Sr3eugung^ge6iet  für  Supfer  mar,  hinter  9torbamerifa  jurädtreten  unb  feine  Sr^eugung 
bebeutenb  einfc^rönfen  muffen,  ba  ed  ben  jum  europäifc^en  äRartte  günftiger  gelegenen 
®e6ieien  gegenüber  in  9e}ug  auf  bie  Sroc^tloften  benachteiligt  tt^ar  unb  augerbem  aU 
fopital^armed  Sanb  nic^t  in  ber  rationellen  Su^geftoltung  bed  SBetriebed  Schritt  Italien 
fonnte. 

®ie  Sergmerteerjeugung  üon  ßupfer  betrug  im  3a^re  1897: 

3n  (S^ile ....    22  250  metrifdje  3:onnen  3n  97^ejrtto   ...    13  584  metrifc^e  Sonnen 

„    ^orbamcrifa    .  210517        „           „  „    «uffralien  .    .     17  272 

„    ©panien      .    .    58  909        „  .,    ben  übrigen 

„    gapon    ...    23  868        „  „  Äupferlänbcm .    84  767        ,. „ 

„    2)cutWIanb     .    20  467        „            .,  3u|ammcn  405 135  mctrifc^c  3:onttc'n 

3n  ber  Srjeugung  bon  99 (ei  netjmen  Spanien,  bad  2)eutf(^e  Sleicl^  unb  bie  93er» 
einigten  Staaten  bie  größte  93ebeutung  in  Slnfprud^.  2)ie  Srjeugung  betief  fic^  im 
3a^re  1897  in: 

bem  ^eutfc^en  dieid^e   .    auf  118  900  t  anberen  europ.  fiänbem    auf      3  500  t 

©panicn 171700  „  bereinigten  (Staaten  üon 

pglanb 40  000,,                   «Rorbamcrifo 179  400,, 

Cfterreic^Ungarn 12  200  ^  SJ^efifo 69  800  „ 

gtaUen 20  500,,  Äanabo 18100« 

(ien 17  000  „  ^luftrolien „      22  000,, 


i^ranfrei(^ ,        9  900  „  ©flbamcrifa  u.  Dftinbicii_  _„ 2J)00  „ 

©riet^enlanb 16  000,,  ~3ufommen  701 OÖO  t 

Sfür  3in(  beftnben  fic^  tt^eitaud  bie  mic^tigften  Srjeugungdftätten  auf  beutfc^em 
SSoben.    9Son  ben  443  177  t,  bie  im  3al|re  1897  erjeugt  mürben,  entfielen  auf: 

bad  !S)eut{4e  9tei(4,  Belgien  ßfterreic^ 8  315t 

unb  ^oUanb 282  955  t  SRuglanb 5  852  „ 

(Snglanb 23  804  „  bie  bereinigten  Biaaitn,    .  89  618  „ 

granfreic^  unb  Spanien.    .  32  683  „ 

Sür  Qxxijx  lommt  bie  europöifc^e  Srjeugung  nur  in  untergeorbnetem  SRage  in 
93etrac^t.  2)ie  mid^tigften  ^robuttion^gebiete  finb  bie  $a(binfel  9Rala!fa  unb  bie  in  i^rer 
9}ft^e  gelegenen  ^n\t\n  93anla  unb  93iUton,  ferner  Sluftralien  unb  93oIibia.  93on  ber 
®efamtmenge  oon  71  277  t,  bie  1897  auf  ben  europöifd^en  unb  amerüanifc^en  äRarft 
lam,  ftammten  auS: 

(Hroftbritannicn 4  572  t  ©anfa 9  042  t 

brm  3)cutf4cn  »lettre     ...       930  „  ©iliton 5 181  „ 

Cfterreic^ 70  „  «luftroUcn 3  521,, 

gj^aloWa 42  367  „  ©olioia 5  594  „ 

gfür  92icfel  ift  eine  ber  ^auptfunbfteüen  9!eufaIebonien ,  beffen  @rge  ^auptfäc^lic^ 
in  Snglanb  unb  Sfranfreic^,  ^um  Seil  aud^  in  S)eutfd^Ianb  t^er^üttet  n)erben.  Stugerbem 
tt)erben  in  ^eutf erlaub  auc^  beimifc^e  Sr^e  Verarbeitet;  bebeutenb  ift  bie  92i(lelgeniinnung 
no(^  in  9?orbamerifa.  3m  ^a\)xt  1897  betrug  bie  Stidelerjeugung  in  2)eutfcö(anb  898, 
in  ©nglanb  715,  in  granfreic^  1245,  in  ben  SSereinigtcn  Staaten  unb  Äanaba  1900  t. 

Stn  ber  Srjeugung  bon  Slluminium,  bie  an  bad  SSorbanbenfein  gro§er  SBaffer« 
Irclfte  gefnüpft  ift,  beteiligten  fic^  im  genannten  3^bre  bie  Scbtoeij  mit  800,  Snglanb 
mit  310,  JJranfreic^  mit  470  unb  bie  bereinigten  Staaten  mit  1814  t. 

SaumtnoUe.  Unter  ben  berfcbiebenen  Spinnftoffen  nimmt  beute  bie  99aumn)oDe 
t)ieDeid^t  ben  erften  Stang  ein.  S)ie  erften  ^eimftätten  ber  93aumn)oQinbuftrie  in  (Suropa 
n)aren  ®riecbenlanb,  Sübitalien  unb  Spanien,  tool^in  ber  93au  ber  93aumn)oIIpfIan}e  unb 
bie  SSertoertung  t^rer  gfafer  burc^  bie  Straber  t)erpffan§t  n)urbe.    Slat^bem  p4  bie  SSer* 
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arbeitung  bet  93aumiDoIIe  nac^  92orbitaIien  unb  ißenebig  oerbreiiet  l^atte,  brang  fte  üon 
I)iet  im  13.  S<^^^^unbert  nai)  2)eutfc^Ianb  üor,  tpo  fic^  in  Ulm  unb  Siegendburg  eine 
bebeutenbe  äJaummoQmeberei  (93ar(!^enttpeberei)  entmidelte.  äRit  ben  Umtuäljungen,  meiere 
Me  SnttDicfelung  bed  @eeipegeS  nad)  Oftinbieu  für  ben  äSelt^anbel  im  (Sefoige  l^atte,  ging 
bie  fül^renbe  (Stellung  in  ber  93aumn?o(Iinbuftrie  auf  bie  ütieberlanbe  über,  hi^  gegen  @nbe 
bed  17.3ci^i^I)unbertd  mit  bem  @infen  ber  J^oDönbtfd^en  @eemad^t  (Snglanb  an  feine  (SleCe 
trat.  2)ie  Srftnbuug  ber  Spinnmafc^ine  unb  bed  mec^anifc^en  9BebftuI)Ied  Derfc^afften 
biefem  Sanbe  lange  Stxt  eine  gerabe^u  Ijerrfc^enbe  ©tcffung  in  ber  Saumwollinbuftrie. 
^Cieje  erfutjr  noc^  eine  SSerftörtung,  aU  im  Slnfange  biefed  ga^rtjunbertiS  ber  9(nbau  ber 
SaumiDoKc  in  92orbamerifa  in  gröf3erem  Umfange  eingefüljrt  tpurbe.  unb  bie  Union  bie 
alten  ^roDuItiondlönber  Dftinbien,  9tgt)pten  unb  ißorberafien  an  fDhi\;\c  unb  tciln^eife 
aud^  an  ®üte  ber  erzeugten  93aummotIe  rafd^  überflügelte.  2)ie  überragenbe  Stellung 
@nglanbd  grünbete  fic^  jejjt  nid^t  nur  auf  bie  l)0^e  Sntmicfeiung  feiner  SSaummoDtnbuftrie, 
fonbern  auc^  auf  feine  günftige  Sage  }u  bem  nunmel^r  tuic^tigften  $robu!tion$Ianbe  beS 
ato^ftoffed.  S)er  amerifanifc^e  ©ejeffion^frieg,  ber  in  ben  ^dfjxtn  1862—1864  bie 
amerifanifc^e  S3aummolIaudfuI|r  lahmlegte,  oerfc^affte  ben  anberen  $robu!ttondlänbcrn 
mieber  eine  erböl^te  Sebeutung.  3n  biefer  Seit  nal|m  ber  Stnbau  ber  Saummolle  in  Oft* 
inbien,  Stg^pten  unb  @übamerifa  mieber  einen  bebeutenben  Stuffc^tuung.  3tatS)  SBicber» 
l)erftellung  bed  Stiebend  in  Stmerifa  trat  jmar  ein  Stüdfc^lag  ein,  boc^  bcl)aupteten 
biefe  Sönber  loenigften^  in  einem  gen^iffen  Umfange  bie  miebcrgemonnene  Stellung.  iBiele 
Slbnc^mer  hielten  bie  einmal  eingegangenen  isBerbinbungen  aufrecht,  jum  Zeil  entftaub 
auc^  auf  ®runb  bed  einl)eimifc^eu  billigen  Stotjmaterialed  eine  inlönbifc^e  Saummoll« 
inbuftrie,  unb  cnblic^  Joar  ber  europäifc^e  SSebarif  an  öaumwotte  mittlerweile  fo  fel)r  gc= 
ftiegen,  bag  ibn  Stocbamerita  felbft  bei  ben  glanjenbften  @rnten  nic^t  me^r  boll  befriebigen 
fonnte.  Seförbert  burc^  (Sd^u^jollmagregeln  erftarfte  nömlid^  bie  SaummoQinbuftrie  auf 
bem  europäifc^cn  geftlanbe,  unb  mä^renb  in  ben  30  er  unb  40  er  Sauren  ber  SBaumrooH» 
oerbrauc^  ©roßbritannien^  noc^  faft  boppelt  fo  grog  mar  ald  berienige  bed  übrigen 
Europa,  bleibt  er  ^eute  bereite  t)inter  biefem  jurüd.  Snblid^  l^at  in  Slmertfa  felbft  bie 
SaummoUfpinnerei  unb  ^^SBeberei  eine  überaus  rafc^e  Sntmicfelung  genommen,  fo  ha^  ein 
groger  3:eil  ber  amerifani)cl)en  Sauuupolle  im  Sanbe  felbft  oerbrauc^t  mtrb. 

^eute  ftel)en  an  ber  @pi^e  ber  Sauber,  meiere  ätol^baummolle  erjeugen,  bie  Ser» 
einigten  Staaten,  Oftinbien  unb  ^g^pten.  Segtered  ragt  inSbefonbere  burc^  bie  ®üte 
feiner  Srjeugniffe  l)eroor,  malirenb  bie  oftinbifdje  Saumtoolle  )uegen  i^rer  für^eren  ^a\ti 
unb  ber  weniger  forgfältigen  Steinigung  hinter  ber  amerifanifd^en  erl|eblic^  jurüdftetit. 
®ine  große  SBebeutung,  namentlich  für  ben  rufpfc^en  3Rartt,  bürfte  mit  ber  3^i*  ber 
SSaummollbau  in  3<^iitralafien  (S:urteftan)  gewinnen,  ^m  S^urc^fd^nitt  ber  ^af^vt  18!)  1 
bis  1899  eneic^te  bie  SaummoKernte  in  ben  einzelnen  Säubern  folgenbe  $ö{)e: 


Sauber 


VüUtoncn 

kg 


%  bet 
tBcUeintc 


Sänber 


iRtUtoneu 


bereinigte   (Btaaieii  üon 
92orbamerita .    .    .    . 

Cflinbicn 

Ägypten 

Xürfci 

^crficn 

^ftatifc^ed  9tuglanb  .    . 

®f)ina 

3apan 

^ran^öfifc^  Soc^ind}ina  . 


2038,3 

497,0 

238,7 

14,0 

7,0 

61,0 

258,7 

13,0 

2,1 


62,5 

15,3 

7.3 

0.4 
0,2 
1,9 

7,9 

0,4 
0,6 


^frifa  außer  ^2(gt)ptcn    . 

^rafilien 

^Jlejifo 

SQScftinbicn 

(Kolumbien  u.  ^cne^uela 

^eru 

Qtalicii    ...         .    . 
i^riedjenlanb     .    . 
i!(uftralien    unb    anbere 
fiänbcr 


Saäcltcmtc 


68,1 

20,0 

32,9 

C,4 

1,0 
4,3 

0,6 

2,0 


3260,8 


%  bet 
f8clicinie 


2,1 

0,7 
1,0 

0,01 

0,02 

0.1 
0/c> 

0,04 

0,00 


100,0 


ajon  bem  im  Surc^fc^nitte  ber  3al|re  1886—1890  auf  2116,4  SKiHionen  kg  ge= 
fc^ä^ten  äJerbraucb  an  9{ol)baumwolIe  entfielen  auf: 


Sc^euQuno  unb  ^erbrauc^  ber  Snbufttieprobufle  {ototc  ber  fRo^ftoffe. 


4G3 


vau  Ionen 
^8 


kg  auf  ben 

9ow  ber 
Betiöitenuia 


@uglanb 

bie  ^bereinigten  Staaten. 

bie  @(^met^ 

baS  ^eutjc^e  9ici4     .    . 
©elßien    . 
Ttranfrcicft 
Spanien  .     . 
bie  92ieberianbe 
fiftcrrei^^Unoani  . 
J>tolicn     .    . 
9{u6lanb  .         .         . 
3nbien 


700,22 

19 

528,14 

8,86 

23,83 

8,14 

201,05 

4,19 

22,37 

3,72 

115,21 

3,01 

4M,61 

2,86 

10,03 

2,26 

«0,90 

2,24 

ÜH,60 

2,2ö 

U7,52 

1,65 

120               , 

0,43 

Sür  ba«  3a^rl898  loirb  ber  aBeltüerbrauc^  an  »iol^baumwone  auf  11 300000  Satten 
(runb  2260  äRiaionen  kg)  Qefc^a^t.  äRelc^e^S  SBac^^tum  bie  äJaumtDoKinbuftrie  im 
Seutfc^ien  9teic^e  genommen  ^at,  ge^t  an^  ber  Steigerung  bed  ja^rlic^en  Säerbrauc^es^ 
^eroor.    Diefer  betrug: 

l83tJ— 1840      8917  t,  0,34  V^  auf  ben  Üo\>l  1891—1895  2.)2381  t,  4,«ö  kg  auf  bctt  Stopf, 

1856— 18»i0     46529  „1,39 IHM«  ü "16 556  „  4,85   , 

1876—1880  124549,,  2,86  „      „      ..        ..  1897  287 808  „  5,36  „      „      „ 

1886-1690  201056  „  4,19 , 

Über  ben  @tanb  ber  Saumiuollinbuftrie  im  3al)re  1895  Deröffentlid^t  ber  9Jer« 
banb  ber  SaummoHinbuftriellen  in  Cfterreic^  folgenbe  eingaben: 


Staaten 


6vint>cin 


fikbftable 


9lcbettrr 


(^rogbritaunien 

Sl^ereinigte  Staaten  Don  ^tmcrifa 

^eutf^laub 

9tu6Ionb 

rTianfrei4 

Ceftcrreic^-Ungam 

Spanien 

Sd)tocij 

gtalien 

Belgien 

Sc^toeben 

9Jieberlanbc 

Portugal 

(^riec^enlanb 

9}{acebonien 

Äleinoficn 

5Briti|c^*3nbien 

J^apan i    . 

^{)tna 

^rafilien 


45  270  000 
15  8:^1  823 
6  071332 
6  000  000 
5  039  (JOO 
2  935  651 

2  110000 
1  772  000 
1  340  000 

970  000 
340  000 
290  000 
160  000 
90  000 

24  200 

25  000 

3  649  736 
447  376 

87(K)0 
225  122 


6»i0  000 

328  790 

245  000 

200  000 

126  000 

133  928 

66  000 

23  721 

47  000 

7  000 
20160 

2  100 


81  154 

35  000 

550 

4  836 


530  000 
260  000 
230  000 
210  000 

163  500 

48  500 
88  000 


130  000 


9BoIIe.  SSäl^renb  bie  SBoIIenerjeugung  frü(}er  ein  toic^tiger  3^^i(l  ^^^  ^^^^' 
päifc^en  Sanbipirtfc^aft  tpar,  finb  ^eute  auf  biefem  ©ebiete,  ebenfo  luie  in  bem  @}etreibebau, 
ilberfeeifc^e  Sanber  maggebenb  geworben.  9ioc^  tm3at)i^c  1860  entfielen  oon  bergefamten^ 
bainald  auf  372  äRiHionen  kg  berechneten  ^^odprobuftion  ber  Srbe  280  äRiHioneu  kg 
auf  Suropa,  ber  9{eft  fo  ^iemltcb  }u  gleichen  Seifen  auf  ^merifa  unb  ^luftralien.  ^ie 
mächtige  Sutmicfelung  bed  SSerfel^red  t)at  feit^er  bie  jur  ©c^afjuc^t  befonberd  geeigneten 
®ebiete  am  STap,  in  Stuftralien  unb  am  Sa  $Iata  bem  europäifd^en  9)iar(te  erfc^loffeu, 
unb  SJerbefferungen  in  ber  ©cfiaf^uc^t  biefer  Sönber  xmt  in  ber  Steinigung  ber  bort  er= 
i^eugten  SBode  I)at  fie  auc^  in  jenen  feineren  SBolIjorten  fonfurrenjfa^ig  gemacht,  in  benen 
bie  curopaifc^e  Sanbiuirtfc^aft  lange  ben  SSorrang  bel)auptete. 
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S^ic  SBcItteirtjd^ait. 


$eute  beträgt  bie  gefamte  äBoOerjeugung  ber  @rbe  ungefal^r  1240  äRillionen  kg; 
baDon  entfaDen  auf: 


ff 

ff 

f 

ff 

r» 

n 

» 

n 

ff 

rt 

ff 

ff 

ff 

ff 

^ugereuropäifd^e  Sanber: 

Slufhalien 290  97liatonen  kg, 

9{orbamen!a    ....  180         „  „ 

©dbamerifa  (^Irgentinien 

unb  Uruguay)    .  200         „ 
Slfrifa  ißap,  «Ratal) .    .      70 

aficn      .    .    .    ...      90  

3uiammen  830  aThllionett  kg. 


ff 
ff 


(Suropa: 
fRuglanb     ....    190  ajliaionen  kg, 
i^ngtanb      ....      80 
graufreid^  ....      40 
\)a»  ^eutid^e  91ei(^  .      22 
ßftcrreidö-Unöam  20 

Spanien  unb  i^ortugal    25 

Stallen 10 

baS  übrige  guropa  .      23 

ßufammen  410  SJ^illionen  kg. 

3n  ber  SBoIlDerarbeitung  nimmt  ®rogbrttannten  immer  nod^  ben  erften  Slang 
ein.  @3  toaren  l^ierbet  öl^nlid^e  93er^ältnif[e  maggebenb  tpie  in  ber  SaumtooOinbuftrie, 
bod^  tpar  feine  Stellung  ^ier  ntemali^  eine  gleid^  überragenbe  toit  auf  jenem  ®ebiete,  ba 
bie  SEBoÜDcrarbeitung  auf  bem  europäifc^cn  (Jfeftlanbe  jur  Stit,  aü  bie  tnbuftrieDe  @nt= 
ipicfelung  Snglanbd  begann,  Diel  allgemeiner  Derbreitet  unb  toeiter  fortgefc^ritten  toat  aU 
bie  93aumtDoIItnbuftrie.  @iS  fei  ^ier  nur  an  bie  alte  SSlüte  ber  Xuc^inbuftrie  in  ben 
ftanbrifd^en  unb  r^einifd^en  ©tobten  erinnert. 

3)en  jtpeiten  Slang  in  ber  SBoQinbuftrie  l^at  l^eute  baiS  3)eutfc^e  Stetc^  tnne,  bad 
in  ben  legten  30  Salären  bie  SaJ)!  feiner  ©pinbeln  nal^eju  Derbreifac^t  l^at.  Diefem 
folgen  bie  SSereinigten  ©taaten  unb  e^ranfreid^,  bann  in  tpeiteren  3(bftönben  93e(gien  unb 
öfterreid^.  ©enauered  über  bie  3^^!  ^^^  ©pinbeln  unb  9Bebf)üI)Ie  in  ben  genannten 
Sonbem  entI|SIt  folgenbe  Siif^mmenfteHung: 


1870                            1897 

SRe(t)antf(6e 
»ebftfl^Ie 

18»7 

ÖJroBbritannicn .    .    .        . 

Xeutfcftlanb 

5tmcrifo 

granfreid^ 

©clgien 

ßftcrrcid^*Ungarn  .... 

4  958  000 
2  430  000 

1  472  000 

2  730  000 
1  260  000 

610  000 

6  700  000 
3  600  000 
3  600  000 
3  500  000 
1  600  000 
800  000 

140  000 
80  000 
78  000 
72  000 
31000 
47  000 

Slad^g,  $>anf  unb  gute.  Sieben  ber  SBolIe  ift  bie  fjafer  ber  giad^dpflanje  ber 
ältefte  Don  ben  europaifc^en  SSöIIern  Dertt)enbete  ©pinnftoff.  ®dt  ber  @infü^rung  ber 
SSaumtooQe  I|at  icbod^  feine  SSeru^enbung  an  Umfang  eingebüßt,  unb  in  neuerer  Stit  ifl 
ber  giac^^bau  in  Europa  erl^eblic^  jurücfgegangen.  2)er  burc^  bie  ^onfurrenj  ber  93aummoII* 
gemebe  Derurfad^te  ^reidfaU  be^  giac^fed  lieg  ben  Slnbau  anberer  StpproDiftonierungiS* 
getoö(^fe,  namentlid^  ienen  ber  3ucferrübe,  Dielfac^  ald  lotjnenber  erfc^einen.  2)er  glac^dbau 
l^at  ba^er  felbft  in  folc^en  Säubern,  bie  bafär  Dorjüglic^  geeignet  finb,  loie  j.  93.  S^Ianb, 
bebeutenb  nac^gelaffen. 

gür  bie  9tudfu{|r  tt)trb  giac^d  nur  noc^  in  9iug(anb  unb  in  ben  9lieberlanben  ge« 
baut.  9(IIe  übrigen  ©taaten  becfen  nur  il^ren  eigenen  Sebarf  ober  nic^t  einmal  biefen. 
3)ie  Sänber  mit  entmicfeller  giad^dinbuftrie  ftnb  jum  größten  Steile  auf  bie  Sinfu^r  bed 
Slo{)ftoffeg  angemiefen. 

2für  bad  3a{|r  1890  niirb  bie  europaifc^e  giac^demte  auf  525  aRillionen  kg  gefc^a^t, 
meiere  ftc^  auf  bie  einjelnen  Sauber  folgenbermagen  Derteilen: 


9tu6Ianb   .    . 

.  341  100  t 

S^iicberlonbc    .    . 

9  324 

^eut{d^Ianb    . 

.     24  992  ,. 

Ungom     .    .    . 

5  161 

ßftcrtcic^  .    . 

.     38  548  ,. 

@d^meben  .    .    . 

2079 

gtanfrcid^ 

.     22034  ,, 

Sinnlanb  .    .    . 

1890 

iöclgien     .    . 

.     20  440  .. 

2)äncmorf      .    . 

558 

gtlanb      .    . 

.     19  624  „ 

©rofebritannien  . 

467 

Stallen      .    . 

.     18  700  „ 

©ried^enlanb  .    . 

121 

3u|ammen 

505  038  t. 

f» 


ff 


I» 


Sr^eugung  unb  SBerbraud^  ber  Snbuftrteprobufte  {otoie  ber  9lo^ftoffe. 
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Die  SSerarbeitung  don  Stacks  }u  ©arnen  unb  ®etpeben  mar  im  15.  unb  16.  Sabr» 
^unbert  in  2)eutfc^Ianb  jur  ^öc^ften  93tüte  gebieten.  3)utc^  ben  3)reigigia^rigen  Krieg 
oft  üemid^tet,  blühte  fte  fpater  jtoar  mieber  don  neuem  auf,  oermoc^te  aber  ben  $or« 
prung  nic^t  me^r  einjutjolen,  ben  mittlerroetle  ^xanhtiä^  unb  @ng(anb  getDonnen  bcitten, 
um  fo  mel^r,  ald  biefe  Sönber  früher  gum  mafc^ineden  Setriebe  übergingen  ald  3)eutfc^^ 
lanb.  Übrigeni^  ift  bie  |)anbmeberei  in  ber  Seineninbuftrte  noc^  feine^)pegd  fo  meit 
jurücfge^rSngt  tpie  in  ber  SaumtuoUtnbuftrie.  SRanc^e  Slrtilel  tt^erben  mit  ^ilfe  be^  $anb« 
n^ebftubld  noc^  Dorteill^after  ^ergefteüt,  unb  auc^  tuo  bied  ntc^t  ber  SaQ  ift,  füt)rt  ber 
^audtnbuftrteDe  ^anbroeber  unter  9lot  unb  Entbehrungen,  bei  maglofer  ^Irbeitd^eit  unb 
ben  niebrigften  Söl^nen  ben  Kampf  gegen  bie  äRafc^ine  tt)eiter,  freilid^  of)ne  Sludftd^t 
auf  (Srfolg. 

2)en  Umfang  ber  Seineninbuftrie  in  ben  einzelnen  Staaten  lennjeic^nen  folgenbe 
Angaben  über  bie  3al^I  ber  Spinbetn  unb  Sßebftü^Ie  im  3a^re  1894: 


69tnbc(n 


6ifi(te 


^anbfifl^Ie 


Großbritannien .  . 

gfranfreid^     .    .  . 

^eut{(^Ianb  .    .  . 

fifterreid^'Ungam  . 

Belgien    .    .    .  . 

Süuglanb  .    .    .  . 

Stallen     .    .    .  . 

©panten  .    .    .  . 

©d^toeij    .    .    .  . 

^oQanb    .    .    .  . 

©(^tteben.    .    .  . 


1  600  000 

520  000 

340  000 

820  000 

260  000 

210  000 

75  000 

32000 

11000 

8  000 

6  000 


56  000 
16  400 
16  400 

4  000 
4000 
8  100 

700 

5  900 

1200 
200 


20  000 
75  000 
60  000 

45  000 

6  000 

12000 


3)ie  |)anfer}eugung  leibet  t)ielfa(^  unter  äl^nlid^en  SSerbattniffen  mie  ber  (Jflad^d» 
bau.  S)ad  toic^tigfte  europaifcbe  ^robuftiondgebiet  für  ^anf  ift  9tug(anb,  bad  etn^a 
122  000  t  erjeugt;  i^m  junöc^ft  fommen  Stalten  mit  79  000,  Ungarn  mit  47  000, 
granfretc^  mit  37  000,  öfterrei(!^  mit  26  000  unb  ba«  3)eutfc^c  JRei^  mit  10  000  t. 
3)ic  SBcIternte  an  $anf  toirb  auf  340  600  t  gefd^o^t. 

Sine  überlegene  Konfurrenj  ift  bem  europäif^en  Hanfbau  burc^  bie  feit  ben  60er 
Salären  üon  ben  ^Philippinen  eingeführte  gafer  bei^  2Ranilal)anfe§  erftanben.  2)iefe 
einfubr  betrug  im  Sa^re  1871  erft  29,  im  3al)re  1891  bereit«  71  äRiHionen  kg. 

Sin  5tt)eited  Srfa^mittel  für  $anf  bilbet  bie  ^ntt,  namentlich  für  grobe  äBebioaren 
wie  ©ocfe  unb  ®urten  unb  für  bie  Sinbfabenerjeugung.  Seilmeife  ift  bie  3ute,  fo  j.  83.  bei 
ber  (Srgeugung  don  9RöbeIftoffen,  auc^  an  bie  Stelle  Don  Sein  unb  äBoUe  getreten,  grür 
bie  Srjeugung  üon  ^ntt  lommt  faft  au^fc^IiegUc^  Bengalen  in  93etrac^t,  mo  in  neuerer 
3eit  aud^  eine  bebeutenbe  Si^i^^nbuftrie  fi^  entmicfelt  l)at,  nielc^e  Jutegarn  unb  ^ntt* 
n^ebtoaren  bereiti^  in  erl)eblic^en  äRengen  nad^  Suropa  audfül)rt. 

®eibe.  2)ie  ®en)innung  bon  9iot|feibe  t|at  in  Suropa  tro^  dielfacber  anbermeitiger 
S3erfu(^e  nur  in  ben  füblic^en  Sönbern  eine  ^eimat  gefunben.  Obenan  fte^t  Si^^^^n, 
bad  einzige  europäifcbe  $robuttion«gebiet,  bad  eine  ben  eigenen  Sebarf  überfteigenbe 
Srjeugung  bon  SRo^feibe  aufroeift.  (Seine  iat|rlid^e  aRe^raueful^r  l^ai  einen  SSert  oon 
runb  200  äRiHionen  fiire.  3^nö^f^  folgt  ©übfranfreicb,  mo  ber  Seibenbau  neueften« 
mieber  an  Umfang  gewinnt,  nac^bem  burd^  ^afteur  ein  äRittel  jur  93e!ämpfung  ber 
@eibenraupenfrant^eit  gefunben  worben  war.  ferner  wirb  ber  @eibenbau  in  nennend« 
wertem  Umfange  noc^  in  @übtiro(,  ben  öfterreicbifcben  ^ftentanben,  Sübungarn,  ben 
Salfanlänbern  unb  Spanien  betrieben,  ^m  europäifc^en  SRuglanb  ift  bie  Oeibenjud^t 
o^ne  Sebeutung;  bagegen  ift  fie  in  ^aufafien  unb  Surfeftan  neueften«  im  rafc^en  Smpor« 
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(lü^en  begriffen.  S)ad  ^auptgebiet  ber  ©eibenguc^t  beftnbet  ftd^  iebod^  ^eute  tto^  in  ber 
urfprünfllic^en  ^eimot  bicfe«  ©rjeugniffeiJ,  in  Dflafien  (S^tna,  ^apan,  Dftinbien),  bad 
ben  größten  %M  bed  eutopäifc^en  (Sinful^rbebatfed  becft 

2)ie  gefamte  9loI|feibegett)innung  toirb  für  bad  ^af)x  1896  folgenbermagen  Der* 
anf  dalagt: 

grranfrcic^ 784  t  ©riedfeenlanb 40  t 

gtalicn 3083  „  ftaufafuS 250  „ 

©panien 102  „  Werften  (5lu«fu^r) 48  , 

ßfkcrrcld^- Ungarn 294  „  ^.       f  (Äu«fu§r  auS  ©d&ang^al)  3885  „ 

5lnatoIien 415  „  ^91«^^^      ^  ^    Äanton)    .1691, 

©^rien 420  ^  Sapan  (^[udfu^r  aud  ^olof^ama)  2999  « 

@aIonifi,  ^rianopel 170  ^  »ntiic^'Snbien  (9(UiSfu^r  aud  tal- 

©ulgaricn 45  „  futta) 270  » 

3ufammen  14  496  t. 

Sn  SJegug  auf  bie  inbuftrielle  SSerarbeitung  don  ®etbe  fte^t  unter  ben  euro< 
p&if(^en  Sanbem  grranfretd^  obenan.  (£i^  befi^t  eine  altberü^mte  @etbeninbuftrie,  bie  fi(^ 
um  S^on  lonjentriert,  ben  n^id^tigften  @eibenmarft  (Snxopai,  Sd  verarbeitet  jö^rlid^  an 
4  äRiQionen  kg  9to^fetbe.  St^^i^n  l^at  feine  @eibeninbuftrie  iniSbefonbere  mö^renb  bed 
legten  SoQfrieged  mit  gtantreid^  enttt)icfelt  unb  fütjrt  je^t  nid^t  unertieblid^e  äRengen  au^, 
n^fil^renb  ed  früher  eine  9)iet|reinfu]^r  an  ©eibentoaren  }u  derjeic^nen  Iiatte.  ©eine  9Re^r< 
auiSful^r  an  ©eibenniaren  fteHte  im  ^df)xe  1897  einen  SEBert  Don  12^  aRidionen  Site 
bar,  im  gangen  fü{)rte  ed  in  biefem  ^ai)tt  für  34,2  äßiQionen  Sire  ©eibenn^aren  au#. 
(Eine  bebeutenbe  ©eibeninbuftrie  befi^t  ferner  bie  ©c^meig,  toelc^e  jäl^rlid^  2  7«  bid 
3  äRillionen  kg  ©eibe  Derbraud^t,  fon^te  3)eutfd^lanb  (namentlich  um  ^refelb,  Steiburg 
unb  im  Oberelfal),  beffen  ä)te{|reinful|r  an  Stol^«  unb  Slorettfeibe  runb  2  7«  aRiHionen  kg 
i&^rlid^  betragt,  gn  (Snglanb  ift  bie  ©eibeninbuftrie  giemlic^  ftationär  geblieben,  ja 
teiltt)eife  ^at  fie  fogar  einen  Stücfgang  gu  Dergeid^nen.  ^\)t  iäl^rlic^er  Serbraud^  an  9tolj* 
feibe  tt)irb  auf  2  SRillionen  kg  gefd^ö^t.  £)fterreid^«Ungarn  Derbraud^t  ialirlid^  etn^a 
600  000  kg. 

Sine  überrafd^enbe  (£nttt)icfelung  ^at  in  ber  neueften  3^it  bie  norbamerifanifc^e 
©eibeninbuftrie  genommen,  ^auptfad^lid^  unter  bem  (Sinftuffe  ber  ^o^en  ©c^u^göde«  ©eine 
JRo^fcibcneinfu^r,  bie  im  Saläre  1880  noc^  2  V,  aRittioncn  ^funb  betrug,  ift  im  3a^re  1892 
bereit«  auf  7^2  SKiffionen  ^funb  geftiegen. 

Über  ben  ®efamtumfang  ber  ©eibeuDerarbeitung  in  ben  tt)id^tig|len  Sanbern 
liegen  folgende  Angaben  Dor: 

3a(l  bec 


(?9tti^lii  fBUhftüfiit  KcMtrr 

3toIicn 1534849  15  849  172356 

granfreid^ 957  711  89  659  64110 

eJrofebritonnien 1029  353  11464  41277 

^eutfc^ed  ditid^ 60  265  38  651  38  780 

Öfterreid^-Ungarn    ....  70000  7000  20000 

©d^toeig     .......  120000  ?  31145 

bereinigte  Staaten      ...  1 254  798  22  569  60  913 

gür  bie  anberen  3nbuftrien  liegen  üergleic^bare  Angaben  nic^t  oor.  S5o(i 
gemd^rt  menigftend  für  bad  2)eutfc^e  9ieic^  bie  im  ^af^u  1897  burc^gefü^rte  probuftion^^ 
ftatiftifc^e  Sr^ebung  bie  SKöglic^feit,  für  eine  größere  9tngal)I  öon  SBaren  (Srgeugung  unb 
ißerbrauc^  gu  ermitteln  unb  burc^  ©egenüberfteüung  ber  Srgeugung  mit  ber  @in<  unb 
«uÄfu^r  bie  Sebeutung  ber  beutfc^en  ^ßrobuftion  für  ben  ffieltmartt  gu  fenngeic^nen.  ^u 
betreffenben  3a^Ien  entljolt  bie  ©.  467  u.  468  folgenbe  XabtVit,  mit  ber  »ir  gleid^jeüig 
unfcre  «u«füf|rungcn  über  bie  inbuftrieae  ^robuftion  bcfc^Iiefeen. 


(Srjeugung  unb  Serbraud^  ber  3nbu{lrie)irobu!te  fotoie  bei  9lo§{loffe. 
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(Gattung  bet  ^^eugniffe 
M  =  9ieii0c 

W  =  fBett  in  1000  WHad 


9nlftiibtf((c 
Crtcnaunfl 


Ctnftt^r 


Kiifftt^t 


tm  S^eataQanbel 


^1 
Sit 

S  CS 


3£ 


In 


Sergbau. 

(9tcngni  in  looo  Zonncn.) 

f  M 
©teinlol^lcn |^ 

»raunfo^Ien {^ 

eilenera {J 

©onfHge  (grje {  ^ 

©ala M 


unb 


M 


^üttenmefen,    SifeU' 
S'lafcl^ineninbuflrie. 

(SRengen  in  lOOO  tonnen.) 

Slo^ainl {^ 

aio^blei {^ 

/M 

Iw 


SRo^fupfer 
dlol^etfen  . 


M 


IW 

fiu))pen,9lo§{c^tenen,3ngotd,  /  M 
gementftal^I IW 

(Stfenba^nf4iencn  unb  6i(en«  r  M 
ba^nmaterial     .    .    .    .  \  W 

^anbeldeifen,  Siedle,  ^rä^te  r  M 
unb  TO^ren l  W 

$[nbere  (Sifen^  u.®taf)tf orten,  r  w 
Oef^irrauö ,  guöcijeme  {  ^ 
anderen,  )onfHge®uBtearen  l 

Äriegdmaterial  aller  2lrt     .  { 

fteffelf^miebearbeiten  aller  /  M 
5lrt \  W 

(Si(en!on{iru!tionen 
äJ^afc^inen     .... 


M 
W 


M 


•Iw 
{ 


M 
W 


Sofomotiüen  u.  Sofomobilen  |  ^ 


M 


@(i(|tffe  auiS  ®i(en 


Sifenba^n«  u.  ©tragenba^n«  r  M 
»agen 1 W 


Q^etränfe. 
(aRengcn  In  lOOO  ^ftolitcr.) 

Sier 

Sranntmeiu 


M 

AI 


91055 
648  939 

29  420 
66  251 

15  466 

60  088 

1704 
51785 

1080 


151 
50477 

119 
28  641 

26 
27  366 

6  870 
349  652 

1353 
114  518 

1084 
134  021 

3  627 
444  016 

1619 
298  462 

16 

18  884 

190 
78110 

279 
80182 

887 
619  509 

68 
62134 

140 
71998 

176 
62  777 


6  072 
66  545 

8111 
51100 

3186 
46  742 

568 
43  985 

23 


19 
7  219 

35 
9  401 

68 
68  090 

461 
23  230 

1 
114 

4 
664 

37 
8431 

61 
23  958 

114 


12  390 
133  450 

19 
120 

3  230 
9  607 

811 
3  712 

200 


4- 
+ 


50 
17103 

24 

6  082 

7 

7  331 

129 

7  238 

40 
3  594 

174 
22  494 

536 
70  807 

507 
194  547 

1 
6  652 


+ 


6,94 
10,3 

27,6 
76,95 

0,29 
61,8 

28,65 
77,77 

16,89 


84  737 

582  034 

37  511 
117  231 

15  421 
97  223 

2191 
92  058 

909 


1620,88  kg 

11,13  m. 

717,6    kg 
2,24  äRf. 

295      kg 

1,86  m. 

42       kg 

1,76  gwf. 

17,38  kg 


+     20,35 
-h     19,68 

—  9,26 

—  11,69 

—  270,73 

—  222 

—  4,83 

—  4,67 

2,88 
3,04 

15,68 
16,28 

13,76 
14 


+ 
4- 


+ 


120 
40  593 

130 
31960 

86 
88125 

7  202 
365  644 

1314 
110  986 

914 
112  191 

3128 
381  640 


2,29  kg 
0,77  SWf. 

2,48  kg 
0,68  Ttl 

1,65  kg 
1,68  SMf. 

137,76  kg 

7,    aRf. 

25,13  kg 
2,12  ^f. 

17,62  kg 

2,14  mi 

60      kg 

7,3  aRf. 


27,54        1 173  22,43  kg 

57,15  '  127  873  2.44  2Stt 

6,26             15  I  0,28  kg 

34,62  I    12  346  0,23  m. 


$te  ^o^^ci^  ^^^^  ®i"'  un^  ^udfu^r  biefer  Sr« 

jeugmffe  finb  in  ber  ^ugen^anbeliSftatiftit  ntc^t 

be(onberd  nad^gekoiefen. 


67 

43  883 

3 
2  430 

1263 

222 


154  '  4-      9,78 
116128    4-    11,66 

13     r    15 


12  576 
6  782 
4  839 


800 
547  264 

58 


16,32      51 988 


7,67 
7,36 


66,479 
58  160 


66  378 

3  288 


576 
36  f 


648 

87 


4- 


0,1       66  306 
1,55'(*)3  237 


1,27  hl 
0,06  hl 


*)  35arunlcr  ju  gctterblicften  gmecfen     889  000  hl, 

jum  2:rinfocrbraut^  2  295  000  hl. 
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Xie  aBeltttiitic^aft. 


O^attung  ber  Sr^eugtiiffe 

M  —  nrnue 

W=3  »err  «n  «000  Wa»f 

©onftige  (S^enugtnittel. 

(INtnaen  in  tonnen.) 

Sudfr M 

©tärfciurfer M 

2:abaffabrifalc W 

3nbuftric  in  ©teincn 
unb  (Srben. 

(Wetiucn  tn  Zoiinen.) 

©tcinc  unb  ©teinwaren  .    .    W 

Äalf W 

3cmcnt W 

^or^tUantoaxtn      .    .    .    .  {  y\' 
Slnbere  feromijcftc  9E8orcn    .  {  ^^r 

Qilad  unb  (S^Iad&aren     .    .  {  ^y 

fieber-  unb  ^autfc^uf^ 

inbuftrie. 

(IReiigcn  tn  loiinen.) 

Sebcr W 

Äautjcftuf {5J 

3:ejtinnbuftric. 

(ÜNen  rii  i     Xoiinin.) 

©aumteoHgarn,  Streic^^  unb  i  x, 
Sirtogncgarn,  SBaummon=  <  iy 
iroirn l 

&Ia*ö*,ioanf*,3utc*2c.0orn,  I  M 
aiic^  8cilcr»aren    .     .    .  l  W 

Kammgarn 1\!L 

{lliapt>t*  unb  92ä^|cibc    .    .  {  ^^ 

^aummollene  ^ebroaren     .    W 

iJeincn^,  3mc-,  ^aftfafcr- \  «r 
SBebJooren  .  i  ^ 

SSoII.  u.  gemifc^tc  ^Bcbmarcn  W 

©cibcnc  SfÖcbmaten    .     .    .  W 

©orbimn W 

^^rfroaccn W 

$o|amcntc W 

©ticfcrciin W 

92e6fabnfatc W 

?5apierinbuftric. 

i'Weiiufii  tu  loiincn.) 

«)OIil<l)Iiff {^v 

Scüftoff {^ 

^oticr  unb  $app«     .    .    .|™ 


1 

3nlänbtf<])c 
SiAfUgung 

(Einfuhr   VuAfu^r 
tm  6>c4lalbanbe( 

«'S 
99 

gif 

3£    ' 

O  J5  B 

JP  Ä  » 

1  639  101 

1379 

1 113  769 

1 

67,86 

505  078 

9,66  kg 

45  372 

109 

2  834  -f 

6 

42  647 

0,82  kg 

324  996 

11650 

4  359 

2,24 

332  287 

6,35  3»f. 

59  940 

26047 

10  076 

26,64 

71911 

1 

1,37  Vit 

25  964 

5186 

1402 

• 

14,67 

29  748 

0,67  3»f. 

74190 

1398 

17  999  1  + 

22,37 

57  589 

1,1  3Rf. 

1   78  877 
52  412 

813 
1359 

21687 
35  055 

4- 

26,46 
64,29 

58003 
18  716 

1,2  ksr 

0,36  3Rf. 

386  555 
,   61 365 

6  953 
2  947 

68149 
17  066 

1 
-r 

15,83 
23 

325  359 
47  246 

6,22  kg 

0,9  ^i. 

524  907 
115  215 

13109 
7  954 

104  557 
27  861 

17,42 
17,28 

433  459 

95  308 ! 

1    8,29  kg 
1,82  Vit 

336  253 

72  779 

93  303 

+ 

6,13 

315  729 

1 

6,4  SRf. 

i   15  896 
79132 

1 

11467 
52  901 

8  030 
42  042  — 

19,74 
13,72 

19  333 
89  991 

0,37  kg 
1,72  ^f. 

345  869 
503  105 

32118 
81583 

16  452 
64  457 

■ 

4,&8 
3,4 

361  535 
520  231 

6,91  kg 
9,96  SKf. 

156  806  15  839 

116  350!  19  356 

1 

9  619 
9142 

3,96 
8,77 

163  026 
126  564 

3,11  kg 
1    2,43  Vtl 

56  336  16  972 
274  897  ,  76  799 

218' 
1118 

29,74 
27,58 

73  090 
350  578 

1,4  kg 

6,7  aR(. 

625 
,   15  017 

1262 
18  721 

349 
6  096 

146 

84,07 

1538 
27  642 

0,029  ksr 
1    0,6283Rf. 

448  417  32  778 

79  999 

-f 

10,53 

401196 

7,67  SÄf. 

,   138 168   6  932 

14  051 

+ 

5,15 

131  049 

1 

2  50  a»f. 

744  891 

14  885 

242  016  T 

30,49  517  760 

9,9  awf. 

194  950 

18  527 

18  492  ;  — 

0,01 

194  985 

3,72  9»f. 

13  322     84 

965 

-f 

6,61 

12  441 

0,23  a»f. 

141  330   1 135 

82  276  1  -f 

57,04 

60189 

1,15  Vit. 

104  084  1   593 

42  964 

~r 

40,78 

61713 

1,18  9Rf 

52  708  ,  14  036 

27  691 

1 

25,9 

39  053 

0,74  Vit 

2  708     74 

1 

277 

-\- 

7,49 

2  505 

1 

0,0473Rf. 

1 

769  000 
26  428 

9  889 
939 

5  674 
681 

^^ 

0,65 
0,98 

773  215 
26  686 

i 

;   14,78  kg 

1    0,51  Vit 

250  698  17  667 
48  414   4  063 

55  006  '  -f 
13  751  ,  + 

14,89  213  359 ' 
20    38  726  1 

4,08  kg 

0,74  SRt. 

777  976 
1  204  701 

7  511 
2  777 

93  674 
28  356 

-■9 

11,07 
12,49 

691  813 
179  122 

13.23  kg 
3,42  Vll 

%ti  SBell^anbel. 
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®fitcrum(auf  mttf  ®ü!trlrcrlrtXun0  in  "^tv  WtlfmMfttieiXt 

^er  ^elt^anbel. 

SBir  l^abett  in  ben  Vorangegangenen  SBfc^nitten  derfuc^t,  ein  9ilb  ber  lanbmirt» 
fd^aftlic^en  unb  inbuftxieQen  ^robuftion  in  ben  Derfc^ieDenen'  Sänbern  ber  Srbe  ^u  ent«* 
tt)erfen.  ^abei  l^at  fic^  gejeigt,  bag  bie  SSerfc^tebenbeit  in  ben  natärlic^en  ^jJrobuftiond« 
Bebingungen,  in  ber  ^ic^te  ber  93et)ölferung  unb  ber  mtrtfc^aftlic^en  Sntmicfelung  einerfeitd 
eine  ben  eigenen  Sebarf  totii  überfteigenbe  Srgeugung  beftimmter  SBaren  mit  fic^  bringt, 
anberfeitd  bie  Stotmenbigfeit  bed  Sejuged  anberer  ©egenftönbe  aud  bem  ^u^Ianbe  l\tx^ 
üorrufi.  Sn^O^i^^ff^it  jleljen  bie  einzelnen  S3oItdmirt[c^aften  in  einem  beftänbigen  ^u^« 
taufc^  ber  ^robuftion,  in  einem  regen  SBec^feloerfe^r,  beffen  Umfang  ftcb  in  ben  Umfd^en 
bed  äBett^anbeli^  au^brücft  2)ie  gefamten  Umfäge  werben  Don  9^eumann  @pallart 
unb  Surafd^el  auf  @runb  ber  91u|ent|anbeldftatifti!  ber  einzelnen  Sänber  in  folgenber 
äBeife  berechnet: 


Sin  3a9rc 


(Einfüge 


VttMu^r 


Sufammcn 


ttt  Stmionen  Vtaxt 


1867  —  68  i 

23  314 

20  900 

1872-73  ' 

31088 

26  677 

1877 

29  457 

27  108 

1880 

34  262 

29  561 

1881 

34178 

30  214 

1882 

35  933 

31193 

1883 

36  325 

31540 

1884 

34  657 

30428 

1885 

32  879 

28  814 

1886    ' 

31590 

27  454 

1887 

32  577 

28  450 

44  214 
57  765 
56  565 

63  823 

64  392 
67  126 
67  865 

65  085 
61693 
59  044 
61027 


(hnfuür 


Sm  3a^e 


Vu«fu|r 


Sufammen 


tn  maiomn  Waif 


1888 
1889 
1890 
1891 
1892 
1893 
1894 
1895 
1896 
1897 


33  819 

29  607 

36  732 

31660 

38  001 

32  624 

38  528 

32  966 

38  093 

32  450 

37  535 

32  590 

37  007 

31754 

38179 

33  369 

39  981 

34  303 

41136 

35  600 

63  426 
68  392 
70  625 
71494 
70  543 
70  125 
68  761 
71548 
74  284 
76  736 


3n  biefen  S^ff*^  fpiegeln  fid^  bie  ungel^euren  Sortfc^ritte,  bie  unfer  SSerfeljr^Ieben 
gemad^t  I|at.  ^n  ben  brei  ^al^rje^nten,  auf  bie  ftc^  bie  Sufftellung  erftrecft,  t)at  fid)  ber 
SBcrt  ber  Umfö^e  im  SBeltI|anbeI  um  73®/„  er^öljt,  atterbing«  nic^t  otine  jeitioeife  Siücf« 
fd^Iäge.  $^nlid^  toit  bie  (Erzeugung  einzelner  mic^iiger  Sto^ftoffe  unb  ^nbuftrteprobufte 
geben  auc^  bie  Umfoteiffem  bed  SäeltöanbelS  ein  treue«  ©piei^elbilb  unterer  mirtfdjaftlidjen 
@ntn)icfe(ung.  ^er  tt)irtfc^aftlic^e  ^luffd^mung  }u  Einfang  ber  70er  3at)re  fenn^eicbnet  fic^ 
burc^  bie  raf(^c  Steigerung  ber  ®infut|rjiffcrn  biefer  3«i^-  2)i«  S^rifi«,  bie  im  ^aijxt  1873 
^ereinbrad^,  unb  bad  bamit  in  SSerbinbung  fteljenbe  gotlen  ber  )h>arenpreife,  ber  Kon» 
fumtion  unb  ber  ^robuftion  äugert  fic^  in  einem  Stücffc^Iage  ber  Sinfuljrdmerte  um 
2  SKittiarben  SKarf.  ®r[t  1880  beginnt  lieber  eine  auffteigenbe  Semegung,  bie  ieboc^ 
nid^t  Don  2)auer  ift  unb  i^ren  @}runb  nieniger  in  einer  allgemein  güuftiaen  ®eftaltung 
ber  toirtfc^aftlic^en  SSer^altniffe  aU  in  ben  befonberen  iöerböltniffen  bee  ®etretbcl)anbeld 
unb  in  ber  in  biefe  Qtii  fadenben  ungel)eueren  ^u«bet)nung  ber  amerifanifcben  betreibe« 
audfu^r  I|at.  Die  burd^  ben  SBettbetoerb  be«  überfeeifc^en  ©etreibes?  in  ber  europäifc^en 
Sanbroirtfd^aft  IjerDorgerufene  ßrifid  unb  bie  baburd^  bebingte  ^erabminberung  ber 
RonfumtionSfraft  breiter  ääeoölferung^maffen  in  ben  alten  Jfulturlönbern  brücft  fic^  in 
bem  neuerli(^en  ©infcn  ber  ©infuljr^merte  au«,  ba«  um  bie  Witte  ber  80er  3a^re 
eintritt.  ®rft  in  bem  SKage,  al3  bie  pm  ©cbufte  ber  I|eimif4en  Sanbroirtfc^aft  in  ben 
2feftlanb«ftaaten  ergriffenen  SKagregeln  i^re  SBirfung  ju  äufeern  unb  gleicb^ettig  bie  in 
Stnpaffung  an  bie  geänderten  SSerljöItniffe  eintretenbeinbuftrieHeGntmicfelung  ben  Schaben 
n^ettjumac^en  beginnt,  ben  bie  europöifc^e  Sanbmtrtfc^aft  erlitten  ^atte,  machte  fic^  mieber 
eine  Steigerung  ber  ©infu^rd^iffern  geltenb;  pe  beginnt  im  ^a^re  1887.  3m  Saläre  1889 
toirb  bie  I|öc^fte  in  früheren  3a^ren  (1883)  erreichte  ffiinful)r  bereit«  überic^ritten,  unb 
nad^  einem  Doriiberge^enben  SRürffc^log  ber  ^aijxt  1893  unb  1894  tritt  ein  rafc^e«  9ln^ 
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koad^fen  ber  Umf&^e  eht,  bad  ben  Studbrud  ber  in  bett  legten  S^^^^^n  ju  (eo&ad^tenbeii 
allgemeinen  Slüte  ber  S^bufhie  unb  ber  babnrc^  gefteigerten  ßaufhaft  ber  S3e« 
k)5IIerung  btlbet 

2)ad  gletd^e  Stib  bietet  im  allgemeinen  bie  Seioegnng  ber  Studful^ri^iiffern. 
Sod^  bleiben  btefe  in  ber  |)5^e  regelmäßig  l^tnter  ben  S^ff^^n  ber  Sinfutir  jurücL  2)iefet 
für  ben  erften  Hugenblid  befremblic^e  Umftanb  ift  einedteild  barauf  gurücfsufü^ren,  ba^ 
bie  ßinfutirftatiftif  loegen  il^red  engen  ^uf^^mmen^anged  mit  ber  SoDer^ebung  fajl  in 
famtlid^en  Sfinbem  genauer  unb  t)erlagli(j^er  iß  aU  jene  ber  t(udful|r.  Stugerbem  tommt 
in  ber  größeren  ^öl|e  ber  @infuI|rjStt)erte  ber  SBertjun^ac^d  }um  t(udbru(fe,  ben  bie 
SEBaren  burd^  bie  SSerfrad^tung  erfahren.  @elbftk)erftanblic^  ijt  ia  beifpieldkoetfe  (Setreibe 
in  Argentinien  billiger  ju  laufen,  ald  ed  nac^  gefc^e^ener  Überfahrt  auf  bem  Sonboner 
aßarlt  oerfauft  mirb;  t§  erfc^eint  ba^er  aud^  in  ben  englifc^en  ^nfu^rliften  mit  einem 
^alleren  Sßerte  aU  in  ber  HuiSful^rftatiftil  Srgentiniend. 

SSon  ben  einjelnen  SB  eltteilen  i^at  ben  größten  t(nteil  am  SBelt^anbel  (Europa. 
(Sd  ift  gen^iffermaßen  jum  ftabtifd^en  SBirtfc^aftdsentrum  ber  (£rbe  geworben.  3(ud  allen 
Seilen  ber  äBelt  loerben  il^m  5ur  (Erhaltung  feiner  riefen^aft  geftiegenen  9ek)ölferung,  ju 
bereu  @rnat|rung  bie  @rnte.n  bed  ^eimifd^en  lobend  nic^t  me^r  ausreichen,  unb  jur  SSer* 
forgung  feine  ^nbuftrie  mit  Slo^ftoffen,  Sobenerjeugniffe  }ugefü^rt,  nac^  allen  Seiten 
fenbet  ed  im  StuStaufc^e  bafür  bie  (Erjeugniffe  feiner  l^od^entmicfeTten  l^nbuftrie  ^inaud. 
S^m  junöd^ft  fielet  Ämcrila,  im  n^eiteren  Sbftanbe  folgen  Stfien,  3(uflralien  unb 
Stfrila.  Über  bie  SSerteilung  ber  SBelt^anbeldjiffem  auf  bie  einzelnen  nn^tigeren  Sdnber 
ber  (Erbe  gibt  bie  SabeQe  auf  @eite  471  9(uff(^Iuß. 

Obenan  fte^t  unter  ollen  Staaten  @nglanb,  beffen  (Sefamtumfa^  im  intematio» 
naien  SSareuderfe^r  im  ^af^n  1898  bie  SRiefenfumme  don  13,id  aRidiorben  SRarf 
(Ißfi^lo  ber  gefamten  Umfa^e  im  SBeltl^anbel)  erreid^te.  Sled^net  man  bie  @in«  unb  Stud« 
fu^r  ber  britifd^en  Kolonien  jener  beS  äRutterlanbeS  ju,  fo  entföDt  auf  baiS  britifc^e  Steic^ 
nal^eju  Vs  ^^^  gefamten  $anbeldbett)egung  ber  (Erbe.  3(n  jmeiter  ©teile  fte^t  bad 
S)eutfd^e9lei(^  mit  einer  Umfa^ji^er  Don  8,83  äRiSiarben  äßarf  in  @tn«  unb  9ud» 
fu^r.  3i)m  }unac^ft  lommen  bie  SSereinigten  Staaten  unb  Srranfrei^.  2)abei  I|at 
ber  beutfc^e  ^anbel  eine  fortf(^reilenbe  günftige  Sntmicfelung  genommen.  SSon  bem  ge« 
famten  Sßarenderle^r  ber  in  ber  obigen  XaitVit  enthaltenen  Staaten  entfielen 

tm  9a^tt 

1888       1685       1880       1895       1898 

auf  bog  beutfc^c  Soßgebiet 10,3  «/o  10,i7o  10,9%  10,8  7o  11,8  »/o 

ouf  granrreid^      ll,i7o  10,2%  ^»tVo  8,4  7o  8,3% 

ouf  Sranfreic^  jamt  feinen  Kolonien  .    .      —  —             —  ö,8%  — 

auf  ©roßbdtannien 19,7%  18,8%  18,4%  17,4%  16,8% 

auf  (Droßbritannicn  famt  feinen  Äolonten  31,7%  31,6%  31,6%  30,6%  — 

ouf  bie  bereinigten  ©tootcn 9,9%  9,5%        9,9%  9,2%  9,7% 

^ierna^  ift  ber  Snteil  2)eutfc^IanbiS  am  Sßelt^anbel  in  ftetiger  3uno^me 
begriffen;  nia^renb  ed  im  ^o^re  1882  no^  l^inter  Srranfreid^  gurüdftanb,  l^at  ti  feit 
1890  biefed  überholt  unb  ift  in  bie  jmeite  Stelle  gerücft,  fo  baß  ed  l^eute  fd^on  einen 
größeren  Umfa^  derjeic^net  aU  f^ranlreic^  famt  feinen  Kolonien.  3n  überaus  rafc^er 
@ntn)icfelung  ift  aucb  ber  $anbel  ber  SSereinigten  Staaten  begriffen.  Unter  bem 
Sinfluffe  einer  pro^ibitioen  d^Qo^f^^d^^^i^O  ^f^  i^^c  Sinfu^r  ftönbig  jurüdgegangen, 
n)af)renb  i{)te  Stu^ful^r,  bie  bid  1890  runb  3  äRiaiarben  ial^rlic^  betrug,  Don  1890 
bid  1898  auf  mtf)x  aU  5  äßiSiarben  angemad^fen  ift  unb  ^eute  nid^t  nur  mit  lanb« 
tt)irt)d^aftli^en,  fonbern  oud^  mit  inbuftrieHen  Sr^eugniffen  auf  ben  europSifd^en  äRarften 
in  SBcttberocrb  tritt. 

3m  ©egenfa^e  }u  ben  l^ol^en  Sludfu^rüberfc^üffen  Smerifa^  ift  ed  eine  auffaüenbe 
Qtfc^einung,  baß  bie  großen  SnbuftrteftaatenäBefteuropadburc^au^  eine  paffiDe  ^anbeld« 
bilanj  jetgen,  b.  1^.  baß  bie  Sinfu^r  bie  3(u§fu^r  überioiegt  unb  jmar  burd^meg  in  fe^r 
bcbcutenbcm  ÜRaße.  (Englanb  l^at  einer  (Einful|r  Don  8,87  äRiHiarben  nur  eine  «udfu^i 
Don  4,76  äRiHiarben  3Karf  gegcnübcrjufteHen.    3n  S)cutfd^Ianb  beträgt  ber  Überfd^uß 


3)et  SBelt^anbeL 


471 


S)er  augen^anbel  ber  mid^tigeren  S&nbet  bet  @rbe  feit  1882. 

(SBert  bet  Barett  in  1000  Vtaxl) 


(Großbritannien 

(Sinfu^r   .    .    . 

^udfu^r  .  .  . 
©ritijc^  änbien 

(S^ejamteinfu^r . 

(Gejamtaudfu^r . 
^[u^ataften 

@^eiamtetnfu^r  . 

(ä^efamtaudful^r . 
^anaba 

(S^efamtetnfu^r  . 

Q^ejamtauSfu^r . 
$tap  ber  guten  Hoffnung 

®e{amtetnfu§r  . 

@)efamtauiSfu^r . 

9luglanb 

(Sinfu^r  . 

^udfu^r  . 
Sinnlanb 

(Sinfu^r  . 

^udfu^r  . 
gcanfreid^ 

(Sinfu^r  . 

91udfu^r  . 

(^nfu^r   . 
Su^fu^r  . 
^uniig 

(S^efantteinfu^r  . 
®e{amtauiSfu^r . 
(Sod^tnAina  u.  ftambo^ 
bfc^a,  $[nnam  u.  Sonlin 
@)e{amteinfu^r  . 
(Sefamtaudfn^r . 
Me  übrigen  f  ranjöfifc^en 
Kolonien 

®efamteinfu^r  . 
(S^efanttau^fu^r . 
S)eut{(^ed  Sfeic^ 

(Sinfu^r  .    .    . 
^udfu^r  .    .    . 
S)eutfd^  Cftafrtfa,    §ta 
merun  unb  %oqo 
^efamteinfu^r  . 
(S^efamtau^fu^r  . 
9}ieberlanbe 

(Sinfu^r   . 
Su^fu^r  . 
Belgien 

Ginfu^r  . 
^udfu^r  . 
@(^tDeia 

Sinfu^r   . 
?tu£(fu^r  . 
Dfterreic^dlngam 
(£infuf)r   . 
2ludfu{)r  . 


1898 


8370641 
4767524 


3622725 

2843829 

52264 
33285 


,5080646 
3756566 


23641 
10405 


1656229 
1447476 


7989662 
4785115 

2363894 
2523554 

1341413 
1478213 

500474 
579109 


367699 
442514 

1814394 
2354262 

164028 
136640 

3204360 
2914380 

39522 
31483 


1896 


1896 


7877318 


7293224 


4906183  4619795 


4680697 
3634975 


17538 
9200 


2270774 
2612363 

1281451 
1360311 

495407 
508012 

383492 
346697 


1910984 
2230973 

139840 
128743 

3076866 
2754729 

41663 
27729 

37620 
27951 


65678 
71936 


132255 
116579 


2193487 
2798379  2526617 


7272488  6386601 
5383938  4353939 


2420138 


1037109 
1309032 

465048 
477041 

390111 
345369 

1744766  1348051 
2232626  2246616 


1390159 
1324273 

511647 

406148 

206466 


1817208 
2070009 

1297877 
1055005 

463679 
379814 

101987 
203687  127156 


121780 
115777 

3013119 
2732778 

42428 
31227 

35710 
33410 


72105 
78000 


123460 
111106 


113888 
74861 

3593889 
3040254 

52833 
32747 


48801 
46166 


121924 
109344 


4307163  4120669  4145548  2922362 


1406704 
1745229 

88295 
72781 

3311604 
2501361 

44539 
56172 


88067 
69223 


188S 


7106086 
4933171 

1671991 
2027433 

1310462 
1055782 

508278 
434730 

197371 
174904 

1836406 
2001659 

135314 
97097 

3905658 
2895264 

70610 
61214 


3525130 


15912 
9729 


2845879  2752295 
249962212258998 


1517140 
1317361 


934934     902698 
632953     605423 


1439153 
1189035 


3317900  3326542  2866724 


15619 
10395 


2431371 
1988684 


2183027 
1827989 


1361130  1354413 


1122206 


860  0a4  793897 
598307  570587 


1393662  1283942  1199838  1228238, 


1163989 

812040 
586720 

1038246 


137295711302615  1315807  1 261077 i 1311339 


1812893 
1502873 

1091109 
972002 

580853 
542489 

948512 
1142541 


3098977 
3224104 


1655326 
1263082 

1302127 
1073994 


1112096 
1329218 


472 


%it  SBelttuirtfc^aft. 


1898 

1897 

1896 

1896 

1890 

1886 

1882 

Stallen 

(^infu^c  .    .    .    . 

1144801 

965 195 

955940 

961 703 

1068907 

1182501 

993897 

^udfu^r  .    .    .    . 

974891 

884305 

852199 

840543 

725715 

769945 

932946 

9lumönien 

@e{amteinfu^r  .    . 

.  I|       — 

288184 

273718 

246706 

293861 

217517 

217770 

@)efamtaudfu^r .    . 

1 

181 586 

262486 

214689 

223526 

200854 

198231 

©crbien 

1' 

(finfu^r   .    .    .    . 

33293 

36704 

27093 

22874 

30816 

32400 

38880 

$[u!g[u^r  .    .    .    . 

1      46163 

45311 

43243 

35146 

37131 

29565 

32400 

^Bulgarien 

Q^eiamteinfii^r  .    . 

58911 

68035 

61989 

55906 

68469 

35672 

33668 

^cfamtaudfu^r . 
(Siriecidenlanb 

(Sinfu^r    .    .    . 

53895 

48431 

88079 

62926 

57551 

36349 

27744 

94184 

88784 

97837 

124864 

«ugfu^r  .    .    . 

58706 

58468 

77592 

69419 

%üdt\ 

<Se{anitetn^u^r  . 

445295 

316905 

445397 

389268 

381 796 

360493 

@)e|amtaudju^r . 

254375 

— 

341288 

254445 

280690 

236766 

208963 

Spanien 

©efamteinfu^r  . 

.   1       — 

636452 

654198 

659181 

727236 

597446 

628358 

©efamtaudfu^r . 

732447 

715582 

617836 

755272 

557458 

614201 

$ottu0al 

M 

Sinfu^r   .    .    .    . 

220767 

183530 

179471 

180878 

201145 

148585 

152839 

9[udfu^r  .    .    .    . 

141321 

123992 

118671 

122403 

97783 

102817 

102413 

Tfinemorf 

einfuhr   .    .    . 

— 

366647 

358464 

350853 

301838 

250763 

253800 

Su^fu^r  .    .    .    . 

,          — 

273897 

245900 

243815 

219488 

149513 

180563 

3loxtotQtn 

1 

Stnfu^r    .    .    . 

287663 

258977 

240118 

227244 

159 105 

177047 

$[udju{)r  .    .    .    . 

' 

179639 

154976 

144459 

139986 

109981 

134837 

©c^toeben 

(!^e{amtetnfu^r  . 

,   1       — 

459374 

403104 

387326 

423073 

378862 

329925 

&€  amtaudfu^r . 

402969 

382818 

350363 

342415 

276920 

285433 

Slfrifa. 

1 

^g^pten 

(finfu^r   .    .    . 

228935 

220033 

203952 

174093 

167681 

186522 

130372 

Sudfu^r  .    .    . 

244954 

255661 

274564 

262114 

246427 

237069 

224868 

$(  m  e  r  i  f  a. 

^^eretnigte  Staaten 

einfuhr   .    .    . 

.    2498408 

3 132 125 

3193336 

3014861 

3262459 

2360484 

2970815 

^ui^tu^r  .    .    . 

.  ,5083226 

4334434 

3625440 

3332246 

3550235 

3052069 

3079608 

SWeiifo 

i 

(^efamteinfu^r  . 

.       183 133 

177257 

177467 

142813 

218480 

150524 

163884 

(S^efamtaudf  u^r . 

.       541687 

467653 

441071 

381591 

262496 

196018 

122149 

9(rgentiniic^e  ^Nepublit 

iltnfu^r   .    ,    . 

398070 

454264 

385 139 

576076 

373499 

248046 

?luöfu^r  .    .    . 

409734 

473048 

486275 

408317 

339710 

244575 

^aroguaQ 

©infu^r    .    .    . 

8922 

11 183 

9963 

11040 

5982 

5739 

Slufiifuf)r  .    .    . 

52277 

49783 

51552 

11753 

6727 

6687 

Uruguay 

einfügt   .    .    . 

79024 

103397 

102813 

131200 

102364 

73609 

3(uöfuf)r  .    .    . 

.  ii       — 

118746 

123132 

131803 

117798 

102275 

89355 

« f  i  e  n. 

II 

S^ina 

einfuhr    .    .    . 

.     1358072 

1314332 

1312783 

1112597 

823563 

571536 

503593 

?lu£jjul)r  .    .    . 

.   ,1030560 

1059486 

849405 

928539 

564693 

421239 

436344 

Sapan 

1 

(Sinful&r   .    .    . 

.    1164538 

i    920451 

720132 

542149 

343014 

137260 

137416 

^u$ifiit)r  .    .    . 

.       684 193 

i    678128 

489619 

;    566962 

234326 

151822 

158382 
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ber  einfüllt  über  bic  «udfu^r  1,33,  in  3franfrctc§  0,78  a»iaiarben  SRarf.  3)ic  Urfad^c 
biefer  Srfc^einung  liegt  batin,  bag  in  aQ  ben  genannten  Sänbetn  bie  3)tet)reinfu]^r  an 
9la^rungdmitteln  unb  an  Stopoffen  bet  Snbufttie  ^öljere  Setrdge  aus^mac^t  aU  bie 
SRe^raudfu^t  an  ^nbufttieerjeugniffen. 

Saffen  toit,  um  Utfac^e  unb  SEBirfung  biefer  (Srfd^einung  na^er  ju  beleuchten, 
im  befonberen  ben  ^anbel  3)eutfc^Ianbd  tnd  t(uge,  fo  ergibt  ftc^  nac^  ben  93ere((nungen 
SSoigti^*),  bie  tt)ir  ber  nac^folgenben  3)arfteIIung  ju  ®runbe  legen,  für  bad  ^aliv  1898 
an  Srjeugniffen  bed  Stderbaued  eine  ÜRe^reinfu^r  oon  runb  1050  bid  lOGOäßia.äRarf; 
baüon  entfaUen  604  SRillionen  auf  betreibe,  runb  50  SRiUionen  auf  urgetabilifd^e  Spinn« 
ftoffe,  bie  auc^  t)on  ber  europöifd^en  Sanbtoirtfc^aft  erzeugt  n^erben,  n)ie  ^lad^^  unb 
^anf,  255  auf  frifd^ed  unb  gubereiteted  Obft,  Sämereien,  Butter«  unb  föüd^engeniacl^fe, 
Kartoffeln,  Ölfrüd^te  u.  f.  ».,  20  auf  SBeln,  117  cnblic^  auf  «bfätte  unb  S)üngftoffe. 
9(u(j^  bie  S3ie{|}U(^t  meift  bebeutenbe  Sre^Ibetrage  auf.  9tn  $ferben  machte  bie  aRet)r^ 
einful^r  82,2,  an  lebenbem  iSie^,  Sleifc^  unb  tierifd^em  gfett  207,3  äRiDionen  Star!  aud; 
augerbem  n)urben  ßafe  unb93utter  für  25,9,  9BoIle  für  241,6  äRiQionen  ober  einfd^lieglic^ 
ber  äRel^reinfu^r  Don  SSoagarn  für  290  ÜRiEionen,  gfeHe  unb  ^öute  für  105  aRiKionen, 
anbere  tierifc^e  $robutte,  toie  $5rner,  Knochen,  $el^e  u.  f.  to.  für  45  SRiKionen,  @ef[ügel, 
(Sier  unb  S^bern  für  runb  135  9RiIIionen  mef|r  eingefül^rt  aU  au^gefü^rt,  fo  bag  fic^ 
für  bad  3a^r  1898  ein  ©efamtfel^Ibetrag  ber  fßit^vL^t  bon  900  aRiKionen  SRarl  ergibt. 
S(uf  bem  ®ebtete  ber  Sorftn>irtfd^aft  fte^t  einer  eigenen  $robuftion  bon  ^olg  im 
SBerte  bon  490  SRiQionen  äRarl  ein  Sinfu^rdüberfc^ug  bon  300  äRiaionen  ÜRart  gegen» 
über,  ^ierju  lommennoc^  40bid  50  äRillionen  für  lünftlic^e  ^üngftoffe,  namentlich 
S^itif alpeter ,  unb  runb  100  äRiOionen  für  Sabaf  (gegenüber  einer  beutfc^en  Sabal« 
ernte  bon  ettoa  30  äRillionen  äRarl),  fo  bag  ber  burc^  bie  (Sinfu^r  ju  becfenbe  ^e^I« 
betrag  anlonb^unb  forftmirtfc^aftlic^en  ßrjeugniffen  im  ^afjxt  1898  runb  2V»  ÜRittiarben 
äRarl  oudmad^te.  S)ad  93erl)ältnid  jroifc^en  ber  eigenen  (Srjeugung  3)eutfc^Ianbd  an  lanb» 
n^irtfc^aftlic^en  ^robutten  unb  bem  burc^  bie  @inful^r  gebedten  (Fehlbeträge  geftaltet  ftd^ 
f  oIgenberma|en : 

Cificnc  (ErACUflunii  Sinfu^c 

adferbau      .    .    .    2500  SKittiottcn  SKatf           1050— 1200  ♦•)  aRtttioncn  SRarf, 
»ie^ju^t     .     .     .    4000          „             „                 900  „  „ 

gorfttoirtWaft^    . 500 „ „ ^^00--  330       „  _    _„ 

Sujammen  7000  ajhllioncn  9Karf  2250—2530  SJ^iQioncn  maxi. 

ajie^r  aU  ein  SSiertel  unfercd  ®ebarfe3  an  lanbrnirtfc^afttic^en  unb 
forfttt)irtfc^aftIid^en  Srjeugniffen  toirb  ba^erburc^  bie  audlänbifc^e  3ufut)r 
gebedt.  ^abei  ift  biefer  9ebarf  in  fortmä^renbem  SSad^fen  begriffen,  ^ie  ein^eimif4)e 
Sanbn)irtfd^aft  bermag,  toenn  man  bie  ie^tge  9Irt  ber  Srnö^rung  ju  @}runbe  legt,  eine 
nid^t  agrarif^e  Sebölferung  bon  etma  22  äRiKionen  }u  er{)alten;  mel^r  aU  14  äRidionen 
SRenfc^en  ftnb  l^eute  fd^on  in  Seutfc^Ianb  für  bie  ein^eimifc^e  Sanbroirtfc^aft  }u  biel 
bor^anben,  fie  fomie  ber  n>eitere  SeböIIerung^jumac^d  ftnb  )ur  3)ecfung  tf)red  93ebarfed 
an  9la{|rung^mitteln  auf  bie  au^Iönbtfc^e  S^ful^r  angemiefen.  Xabei  ift  ed  ein  ®Iücf 
für  SJeutf d^Ianb ,  ba|  ed  bi«  jeftt  troft  ber  l^crrfd^enben  9Igrarfrifi^  feine  Ianbtt)trtf(^aft« 
lid^e  Srjeugung  in  giemUd^  unuerminbertem  Umfange  aufrecht  ju  erfjalten  uermoc^te; 
J^äitt  e«  ebenfo  loie  Snglanb  feine  Sanbmirtfd^aft  geopfert,  fo  mürbe  cd  feine  ®inful)r 
an  Ianbtt)irtfc^aftlic^en  Srjeugniffen  auf  fteben  ÜRiHiarben,  feine  ©efamteinful^r  auf  je^n 
äRidiarben  fteigern  muffen:  einen  größeren  Setrag,  aU  (Großbritannien  ie^t  überhaupt 
an  SBaren  aller  2(rt  einfüljrt.  2)ie  ©c^mierigfeit,  für  eine  fo  ungetjeucr  geroac^fene  ffiin» 
fu^r  burc^  ^^abrilatenau^fu^r  unb  audn>artige  ^^apitatdantagen  ben  ©egenmert  ju  fc^affen, 


5 

*)  „^eut(4lanb  unb  ber  ^eltmarft''  in:  ^anbeld«  unb  SO^ad^tpolitif,  Sieben  unb  ^uffä^e 
im  Sluftrage  ber  ,,Sreien  ^Bereinigung  für  ^lottenDorträi^e"  herausgegeben  üon  ^uftao  @d)moQer, 
Ttai  ©ering,  ?lbolp§  3Bagner.    (Stuttgort  1900.    g,  &.  eotta'fcfte  ©ucft^anblung  ««acftf. 

**)  ^ie  ^ö^ere  Q^ljl  ergibt  fic^  burd^  ®inred)nung  ber  fünftlid^en  ^ungftoffe  unb  beS  Xabafd. 

X  ßO 
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lögt  bie  92otiDenbtgfett  eined  fraftigett  ©d^u^ed  ber  l^eimifc^en  Sanblpirlfd^aft  flarer  aU 
irgenb  etn>ad  ju  Sage  treten. 

3)ie  Sinful^t  l\at  aber  nid^t  nur  ben  S^^Ibetrag  ber  etnlieimifc^en  SanbtPtrifd^aft 
)u  beden,  pe  erftrecft  ficg  auc^  auf  bie  S)ecfung  unfered  93ebarfed  an  92a{|rungd>  unb 
®enu|mitteln ,  bte  im  S^Ianbe  überhaupt  nid^t  erzeugt  n)erben.  ^ier^er  gel^ören 
S^olonialn^aren  unb  ©übfrü^te  fon^ie  @eefifc^e,  beren  äRe^retnfu^r  im  ga^re  1898 
jufammen  gegen  runb  400  äRillionen  äRarl  ausmachte.  SRid^t  minber  bebeutenb  aU  bie 
Sia^rungömittelcinfulir  ift  ferner  bie  Sinful^r  an  9toI|ftoffen  ber  Ignbujiric.  Irofe 
bed  grogen  äRtneralreic^tumd  2)eutfd^Ianbd  n^urben  im  Sa^re  1898  für  titoa  175  SRil« 
lionen  SRarf  (Srj  unb  9tof)metaIl  eingeführt.  2)ie  Se^tilinbuftrie  bejog  SSaum:» 
n^oSe  unb  SaumlDoUgarne  im  SBerte  Don  254,  @eibe  im  SBerte  Don  110—120  unb 
gute  im  SBerte  Don  32  aRiOionen  SRarf;  jufammen  mit  ben  äJejügen  an  @pinnftoffen, 
bie  }um  Seile  auc^  im  Ignlanbe  ergeugt  werben,  beläuft  fid^  ber  burd^  S3e}ug  aud  bem 
«u^Ianbc  su  becfenbc  SRoIiftoffbebarf  ber  leftilinbuftric  auf  faft  750  2RiOionen  2Rar!. 
S)ie  c^emifc^e  Snbuftric  fül|rt,  ungerechnet  bie  fünftlic^en  3)üngftoffe,  für  cttoa 
90  SRiaionen  SRarl  Stol^ftoffe  ein,  bie  f  autfd^ulinbuftrie  für  44.  «ugerbem  ift  no($ 
bie  Snbuftrie  in  S^tt^offen  unb  äRineralöIen  auf  benSejug  Don  Petroleum  unb 
tropifc^en  £)Ifrü(^ten  unb  nod^  eine  Steil^e  anberer  Snbuftrien  me^r  ober  minber  auf  bie 
3uful)r  audl&nbifc^er  9ioI)ftoffe  angett)iefen.  2)er  Sinfu^r  an  äBerll^oIi  unb  an  ^&uten  für 
unfere  $oI)«  unb  Seberinbuftrie  ift  bereite  oben  gebac^t  n)orben;  femer  lommtnoc^ 
für  biefe  Qnbuftrien  ber  8cjug  Don  überfceifd^en  ®crbftoffcn,  ef otifc^cn  ^^öljern  unb  ©c^ni|« 
ftoffen  loie  Slfenbein,  Perlmutter  u.  a.,  für  bie  ^elleibung^inbuftrie  jener  Don  93ogeI= 
balgen  unb  ©c^mudFfebern,  für  bie  ©c^mudmareninbuftrie  bie  (Sinfu^r  Don  Sbel» 
fleinen,  Korallen  u.  f.  xo,  in  Setrac^t.  2)er  ©efamtbcbarf  ber  beutfc^en  Snbuftrie 
an  au^Iönbifd^en  SRol^ftoffen  n^irb  auf  ungefälir  1100  aJüUionen  äRarl  Deranfc^Iagt. 
SBelc^c  Sebeutung  bie  ungcl|inberte  Sufuljr  biefcr  9loI|ftoffe  für  bie  beutfd^e  SSoI!dtoirt= 
fc^aft  befi^t,  ge^t  am  beften  baraud  ^erDor,  bag  bie  jum  größten  Seil  auf  ben  Sejug 
au^Iönbifc^er  Slo^ftoffe  angemiefene  Se^tilinbuftrie  einfc^lieglid^  ber  Don  il^r  ab^ängenben 
Selleibungdinbuftrie  —  bie  ßrmerbdtl^otigcn  unb  i^rc  8lngcf|örigen  jufammen  ge* 
rechnet  —  Dier  äRtllionen  äßenfc^en  ernäl^rt  2)ie  &rjeugung  unb  93erarbeitung  Don 
Ccber,  für  bie  bie  $>öutceinful|r  eine  Scbcngfragc  ift,  ernäfirt  IV2  SKiHionen  SKenfc^en, 
bie  c^cmifd^e  Snbuftrie  400  000,  bie  SRetaa-  unb  SKafc^ineninbuftrie,  bie  i^ren  Sebarf 
an  Sifen  bid  }u  Vsr  ^^  Tupfer  bid  ju  ^1^,  an  3^^^  O^^i  ^^d  bem  !(u^Ianbe  bedEen 
mu|,  über  brei  ÜRiHionen,  bie  $oIjinbuftric,  beren  SRol^ftoffe  ju  ^/^  au3  bem  HuManbe 
eingefüfirt  toerben  muffen,  über  IV2  äKiUioncn  äßenfc^en.  aUe«  in  attcm  finb  runb  */, 
unferer  inbuftrieüen  93eDö(ferung  mit  il)rer  Strbeit  Don  ber  3ufuf)r  aui^Iänbifd^er  fHol^ 
ftoffe  abfjängig,  unb  bie  gefamte  äBarenmenge,  bie  2)eutf erlaub  }ur  2)edung  bei»  d^f^U 
betcaged  an  9ta^rungdmitteln  unb  9io{)ftoffen  ber  Ignbuftrie  i&^rlic^  einführen  mug, 
erreid^t  einen  ©cfamtroert  Don  8^/4—4  SPtilliarben  SKarf. 

3ur  2)ecfung  ber  3ci^tungen  an  baS  3lud(anb,  bie  ^ierburd^  notmenbig  merben, 
fte^t  junäd^ft  bie  beutfc^e  äJle^raudful^r  an  {^abrilaten  }ur  SSerfügung;  aud^  fle 
xocift  cntfprcc^enb  ber  günftigcn  ®nltt)i(fclung  unferer  !3nbuftrie  eine  ftetige  Steigerung 
auf,  bod^  bleibt  biefe  Steigerung  leintet  ber  S^^na^mc  ber  9?a^rung«mittet  unb  SRo^ftoff» 
einfuhr  erl^eblid^  aurüi  ffion  1889—1898  ift  bie  bcutfc^e  2Re^rau«fu^r  an  gobrifoten 
um  279  SKiHioncn  ÜRarf  geftiegcn,  tt)öt)renb  bie  SKel^rcinful^r  an  So^ftoffen  unb 
92al^rungdmitte(n  in  bemfelben  3<^'traum  um  774  äßilltonen  2Slaxt  in  bie  |)ö^e  ging. 
2)ie  Sentit'  unb  bie  Seberinbuftrie  ^aben  fogar  einen  nic^t  unbebeutenben  Siücfgang  i^rer 
8(udfu{|r  gu  Derje lehnen.  ©leid^n^ol^I  }ä^It  bie  Se^tilinbuftrie  immer  nod^  ju  ben  mtc^» 
tigften  beuifc^en  ©yportinbuflricn,  ba  if|rc  äJlcl^rau^f u^r  in  Seinentoarcn  5  ®/o,  in  8aum« 
n)on»aren  10%,  in  SBoIIwarcn  30%,  in  5ßofamcntcn  40%  unb  in  SBirfmaren  fogar 
57%  ber  l)etmifc^en  Srgeugung  au^mad^t.  (Einen  gang  l^erDorragenben  Stang  nimmt 
ferner  unter  ben  ©fportinbuftrien  bie  3wrfcrinbuftrie  ein,  bie  me^r  aU  eine  SKiOlon 
Sonnen  ober  67%  ifjrer  erjeugung  in«  «Urlaub  fül^rt.    Sin  dement  »erben  22%,  on 
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äRaioItfa,  @tetngut  unb  anbeten  leramifd^en  SBaren  23^Iq,  an  ^orjeDan  64<>/o  ber  ge« 
famten  l^etmifc^en  Srjeugung  im  Slu^Ianbe  abgefegt.  3)te  ^apierinbuftrte  fenbet  20% 
il^ret  (Srjeugung  an  3^IIfti^ff  unb  12%  i^ter  ^a^iergeugung  übet  bie  ©renje,  un« 
gerechnet  ber  S(udfu^r  an  ^ofietmaren.  SSon  ben  (Stjeugniffen  ber  äRafd^ineninbuftrte 
ge^en  10—15%,  Don  jenen  ber  Stfemnbuftrie  in  einzelnen  Sranc^en  noc^  nieit  mel^r 
Insf  «uölanb.*) 

3m  ganzen  fteQt  ftc^  bie  SSilanj  jtptfcl^en  &tt*  unb  HuiSful^r  bt^  beutfc^en  Spt^iah 
^anbeld  im  ^aJ^xt  1898  folgenbetmagen: 

SRo()ftoffe  für  Snbuytrie^tQede     .    .    .    2246,6  S^iU.  ä^acl  856,4  mu.  maxt 

gfabrifatc 1015,i     „        „  2396,1     „        „ 

S^o^rung«-  unb  OcnuBmittel,  »ie^    .    1819,i     „        „ 504,i     „         „ 

3u|ammcn  5080,7  mU,  SWarf        3756,6  mU.  SWarf. 

(£d  ergibt  ftd^  fomit  aud  ber  SStlanj  bed  beutfc^en  Stugentianbeld  ein  burc^  bie 
StuiSfu^r  nic^t  gebecfted  ^affiDum  t)on  1324,i  aRüIionen  äRarl. 

ä^nlic^  liegen  bie  SSer^öTtntffe  aud^  in  ben  anberen  gro|en  ^nbuftrieftaaten  (Europas. 
Snglanb  ^at,  feitbem  ed  bie  Sntereffen  feiner  Sanbmirtf^aft  ber  ungeftörten  (Sntmicfelung 
feiner  Snbuftrie  juliebe  preisgegeben,  eine  3KcI|reinf ul|r  öon  7 — 8  ÜKilliarben  an  lanb« 
tt)irtfc^aftlic^en  ^robulten  unb  9{o^fioffen.  Seine  StuSful^r  l^at  fic^  nod^  ungünftiger 
enttoicfelt  oI«  bie  beutfc^e;  fie  betrug  im  3al^re  1898  4767  äRittioncn,  tool^renb  fte  in 
frul^eren  Salären  tt?eit  ^öl^ere  »etröge  audmod^te,  fo  im  3a^re  1890  5383,9  äRitt.  SKarf. 
Seit  faft  }tt)ei  S^^i^i^lnten  fd^manft  fte  o^ne  bauernbe  3una^me  jmifd^en  4^/^  unb 
5  äßilliarben,  bagegen  nimmt  bie  englifd^e  Sinful^r  faft  beflänbig  ju,  fo  bag  bad  ^afftüum 
ber  englifc^en  ^anbeldbilang  Don  jloei  SRiUiarben  ju  Anfang  ber  80  er  Sa^re  auf  brei 
a^illiarben  im  ^di^xt  1898  geu^ad^fen  ifL  äBeniger  grog  ift  bie  Unterbttanj  in  grrani« 
reic^,  fte  betrug  778,9  äßiaionen  SRarf.  3(u(^  Selgien  toitd  im  Satire  1898  einen 
Überfc^ug  ber  (Sinfu^r  über  bie  Hui^ful^r  im  Setrage  Don  208,  $ot(anb  einen  folc^en 
Don  346,2,  bie  ©d^n^eij  Don  302  aßiUionen  3Rarf  auf,  unb  in  aßen  biefen  Staaten  ift 
bad  Übern)iegen  ber  (Einfuhr  über  bie  S(udfu^r  eine  anbauernbe  (Srfd^einung. 

@d  ift  flar,  ba|  biefe  ftänbige  SSieberfe^r  eined  Scl^Ibetraged  im  äßarenl^anbet  gu 
einer  fteigenben  SSerfc^uIbung  an  bad  9(ud(anb  unb  fc^Heglic^  gu  ben  fd^merften  Doltö« 
tt)irtfc^aftlid^en  ^ifen  führen  mug,  totnxi  er  nic^t  aud  anberen  SltiDpoften  ber  SSoIfd« 
mirtfd^aft  gebedt  tt)erben  lann.  ^xi  erfter  Sinie  fommen  t|ierfür  bie  Sinna^men  aud 
bem  SSerIeI|rdn)efen  in  93etrac^t.  2)ie  SSerfrac^tung  frember  äBaren  auf  Sifenbal^nen, 
namentlich  im  2)urd^}ugdDer!e^re,  ber  93erbienft  ber  Spebiteure,  indbefonbere  aber  bie 
Sinna^men  aud  ber  Seefd^iffal^rt  gehören  l^ier^er.  Sür  bad  2)eutfd^e  Steid^  merben  bie 
Sinnal^men  aud  ber  Steeberei  auf  ben  Setrag  Don  300  SJiillionen  gefd^ä^t,  unb  auc^ 
Don  bem  93etriebdüberfc^uffe  ber  Sifenba^nen,  ber  i&^rlic^  runb  725  9)iiUtonen  9RarI 
betr&gt,  entföQt  gemig  ein  nic^t  unbetrad^ttid^er  Seil  auf  bie  Seförberung  audlanbifc^er 
SBaren.  3für  Sonber,  in  bencn,  toie  j.  39.  in  ber  Sd^meig,  ber  grembenDerfc^r  ein  be» 
fonberd  ftarfer  ift,  fo  bag  er  ben  SSerfetjr  ber  eigenen  Staatsangehörigen  in  bad  StuSIanb 
übertpiegt,  faden  auc^  bie  ^ierauiS  fliegenben,  oft  nic^t  unbetröc^tlic^en  Sinna^men  in  bie 
Sßagfd^ale.  Sud^  ber  @ien>innüberfd^ug  ber  SSerfic^erungdgefellfc^aften,  ber  allein 
bei  ber  SebendDerfi(^erung  in  3)eutfd^Ianb  fd^on  4%  ältillionen  2Slaxi  beträgt,  ftellt  einen 
SftiDpoften  ber  SoIfSmirtfc^aft  bar,  fomeit  bie  SSerfid^erungSgefellfc^aften  i^re  S^^ätigleit 
auf  bad  SuSIanb  erftrecfen  unb  ibr  Überfc^ug  ani  audlänbifc^en  SSerftc^erungen  ^errü^rt. 
Serner  bienen  ber  2)ecfung  bed  ^efigitS  im  SEBarenl^anbel  bie  SJerbienfte,  meiere  in« 
länbifd^e  Sapitaliften  an  fremben,  auf  ben  inlänbifc^en  93örfen  gel)anbelten  äßert« 
papieren  unb  9(nleil^en  unb  bur^  Operationen  an  fremben  Sörfen  ma^en.  SBelc^e 
93ebeutung  biefe  Sinna^mequeüe  befi^t,  ge{)t  baraud  l^etDor,  bag  im  3al)re  1897  890, 
unb  im  3af|re  1898  2534  SKiaionen  SWar!  an  augTonbif^cn  SBerten  (bem  SRominal« 


*)  ©crglctc^c  bie  Überfielt  auf  ©eite  467  f. 
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betrag  ttac^)  gum  ^anbel  an  ben  beutfc^en  Sörfen  neu  jugelaffen  n^urben.  Sine  noc^ 
grdgete  9toQe  fpte(t  biefet  (Etnnal^mepoften  in  @ng(anb,  bad  gerabeju  jur  3^ntraIbanffteDe 
ber  9Be(t  geworben  tft  unb  beffen  Sebeutung  für  ben  ^anbel  in  ®elb  nnb  Wertpapieren 
l^eute  feine  Sebeutung  auf  inbufirieüem  (Sebiete  fc^on  in  ben  |)tntergrunb  ju  brdngen 
beginnt.  9Beitaud  übertroffen  Serben  aber  aDe  biefe  @inna^mepoften  burc^  bie  Sin« 
fünfte,  meldte  aud  föapitaUanlagen  im  Sudlanbe  gebogen  n^erben.  S)iefe 
föapitaBanlagen  erfolgen  jum  grogen  Xeile  in  ber  grorm  birelter  Serfd^ulbung 
bed  fapitaldarmeren  Sanbe^  an  bod  fapitali^retc^ere.  2)ie  mobeme  6taatdtt9irt« 
fd^aft  erforbert  I|ftufig  bie  Sermenbung  bebeutenber,  aui^  ben  laufenben  @taatöein« 
nahmen  nic^t  gu  becfenber  äRittel  gur  Srreid^ung  probuftioer  S^^i^t  ^te  j.  8.  gum  Sau 
Don  (Sifenba^nen,  banalen,  gur  ^erftedung  üon  |)afenan(agen,  ju  3(u|regulierungen  u.  f.  m. 
^terber  gel)ören  in  gemiffem  @inne  au^  StuiSIagen  für  Stüftungi^gniecfe,  bie,  infomeit  fte 
bie  Sicherung  bed  aRatbtbereicbed  unb  ber  toirtfc^aftlicben  ©tellung  eined  fianbed  gum 
Stotdt  ^aben,  unter  bie  probultioen  S(udlagen  gerechnet  tt^erben  lönnen  unb  gemiffer« 
magen  eine  SSerfid^erungdpramie  für  bie  ungeftörte  Sfortbauer  gefid^erter  SSerpItntffe 
barfteden.  SnbUd^  lönnen  Unglüd^föEe,  n^ie  g.  S.  ein  Derlorener  ^rieg  ober  auiSgebe^nte 
SSermüftungen  bed  Sanbed  burd^  SIementarereigniffe,  ben  @taat  gu  plo^Itc^en  größeren 
ßapttaldaufmenbungen  nötigen.  2)ie  Sorm,  in  ber  berartige  Kapitalien  aufgebracht 
n^erben,  ift  bie  ber  ©taatdf c^ulb.  2)er  @taat  ftd^ert  bie  3<^^<^ung  einer  Siente,  unter 
Umftönben  aud^  bie  Silgung  ber  @(bulb  aui^  ben  @teuereingdngen  fünftiger  Qaf)xt  gu 
unb  empfängt  im  {^aufpreife  ber  don  i^m  ausgegebenen  @d^ulbt)erf^reibung,  bed  ©taatd» 
papiered,  ben  geforberten  Kopital^betrag.  Ign  tapitatöreic^en  Staaten  finb  bie  Käufer 
ber  6(^u(bDerfd^reibungen  bie  eigenen  Staatsangehörigen;  bie  Stufbringung  beS  Kapitals 
unb  bie  3<^^lung  ber  Stente  Dodgiebt  fic^  im  Stammen  ber  eigenen  SSoItSmirtfd^aft.  (£S 
n^erben  einfach  bie  (Srfparniffe  beS  SSoIfeS  ftatt  in  neuen  Unternebmungen  ober  in  ^ridat* 
ftbulbforberungen  gum  Seile  aud^  in  Staatspapieren  angelegt.  3(nberS  in  lapitalSarmen 
Staaten:  biefe  muffen  fic^  gur  Aufbringung  fold^er  Scbulblapitalien  an  baS  SuSlanb 
toenben,  unb  mit  ber  Slente,  bie  inS  SluSlanb  gebt,  n)irb  bie  eigene  SSodSn^irtfcbaft  ber 
fremben  geiuiffermagen  ginSbar  unb  bie  f&IIigen  Scbulbginfen  muffen  burc^  SuSfu^r  don 
fianbeSergeugniffen,  burcb  Seiftung  don  S3erle{)rSbienften  u.  f.  n).  gebecft  tt)erben,  n^enn 
nicbt  eine  fteigenbe  SSerarmung  bur^  9(bf(u|  beS  93arge(beS  unb  fcblieglid^  eine  fort» 
fcbreitenbe  iSerfcbuIbung  beS  SanbeS,  bie  unter  Umftönben  gum  finangieden  Sufammen» 
brucb  unb  gur  Sinftedung  ber  Stillungen  fü^rt,  eintreten  fod.  Seifpiele  für  eine  berart 
ungünftige  Sntmicfelung  bieten  ®ried^enTanb  unb^ortugal,  bie  beibe  bei  gleid^gettig 
l^ol^er  Serfc^ulbung  anS  AuSIanb  einen  ertjeblid^en  Überf^ug  ber  (Sinfulir  gegenüber  ber 
SuSfubr  aufmeifen  unb  fc^lieglicb  auger  ftanbe  n)aren,  bie  eingegangenen  Sd^ulbderpfli^« 
titngen  gu  erfüden. 

3(m  bebenllic^ften  mirb  bie  SSerfc^uIbung  eines  Staates  an  baS  9(uSIanb  bann, 
n)enn  fte  nic^t  infolge  probuftider  KapitalSanlage  ober  dorüberge^enber  UnglücfSfade, 
fonDern  infolge  etneS  ftanbigen  3urü(fbleibenS  ber  Staatseinnahmen  hinter  ben  Staats* 
ausgaben  eintritt.  2)ie  beiben  obengenannten  Sauber  bieten  auc|  hierfür  ben  treffenbften 
Seleg. 

Sine  anbere  Sotm  ber  SSerfd^uIbung  an  baS  StuSIanb  ift  ber  89au  don  Sifen« 
babnen  ober  bie  (Errichtung  inbuftrieller  Einlagen  burc^  auSIönbifc^eS 
Kapital.  Siefe  (Jform  ber  auswärtigen  KapitalSanlage  tritt  namentlid^  bann  ein,  menn 
ein  Staat,  ber  ^nbuftrieprobufte  regelmäßig  auS  bem  SluSlanbe  begiebt,  burd^  ^o^e  QoUt 
ficb  abgufcbliegen  beginnt.  2)aS  Kapital  ber  ^nbuftrieftaaten,  uielcbe  feine  Sinfubr  bisher 
beftritten,  greift  bann  regelmäßig  gu  bem  AuSmege,  in  bem  fremben  Sanbe  inbuftriede 
Anladen  gu  errichten  unb  ftd^  auf  biefe  SSeife  n^enigftenS  ben  S^brifationSgeu^inn  gu 
fiebern;  fo  finD  bcifpielSmeife  in  ben  ruffifcbcn  Sergtoerfen  unb  ©ifen^ütten  280  3Kid. 
granf  belgifcbeS  unb  runb  100  aRidionen  granf  frangöfifc^eS  Kapital  angelegt  gür 
anDere  ^nduftrieunternetimungen  unb  Straßenbaljuen  mirb  bie  Summe  beS  bafelbft 
angelegten  belgtfcben  Kapitals  auf  160  aRidionen  Sranf  gefc^ä^t.  2)ie  Attien  ber  großen 
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laulaitfd^en  92ap^t^an7erle  finb  gtögtenteild  in  englifc^em  93efi^,  unb  beutfc^ed  Kapital 
im  Setrage  t)on  runb  160  äRillionen  äRart  ift  in  S^^iflnieberlaffungen  bet  beutfc^en 
Sleftri^itätdgefeDfd^aften,  in  ^VLiitit''  unb  Sf^rbnierfen  angelegt. 

3n  manchen  fiänbent  ^at  aud^  bie  |)9pot^efatderfcl^uIbung  an  ba^  Sludlanb 
bebeutenben  Umfang  angenommen,  namentlich  bort,  tt)o  im  ^qpot^etarfrebit  bie  S^tm 
bed  $fanbbriefed  eingebürgert  ift.  ©o  n)ttb  bad  S)efiiit  ber  ungarifc^enSSoIf^mirifd^aft,  bie 
gleic^faUd  mit  einer  paffioen  ^anbeldbilanj  }u  fämpfen  l^at,  gröitenteild  burc^  ben  ^ßtX' 
lauf  Don  Sobenpfanbbriefen  an  bad  älu^tanb  gebecft.  ^n  tropifc^en  Säubern  fpielt  aud^ 
ber  Srmerb  Don  ^lantagenbefi^  burc^  $tudtdnber  eine  SioIIe.  2)urc]^  ade  biefe  Der« 
fc^iebenen  formen  ber  fiapitaldanlage  im  Stu^Ianbe  )iel^t  bad  lapitalreic^ere  SSolI  einen 
Seil  bed  Srtraged  ber  fremben  S3oltön)irtfc^aft  an  fi(^,  alinlid^  loie  im  ^riDatleben  ber 
©laubiger  einen  S^eil  bed  Sinfommend  feined  @c^utbnerd,  unb  bie  Sinfünfte  aud  biefen 
Slnlagemerten  merben  naturgema|  in  erfter  Sinie  gur  Sejal^Iung  ber  SRoliftoffbegüge  aud 
ben  betreffenben  Säubern  Dermenbet.  ^ie  ^äpital^ankge  im  9(u^(anbe  befi^t  überbied 
nod^  eine  groge  polttifc^e  93ebeutung.  2)ie  9(u^breitung  bed  SBirtf^aftdgrbieted 
unferer  großen  S^buftrieftaaten,  bie  moberne  ^olonifation,  erfolgt  nic^t  nur  burc^  form« 
lic^e  93efi^ergreifung  unb  (Eroberung  fremben  Sanbgebieted,  fonbern  in  Diel  größerem 
äRage,  tt>enn  auc^  unmerflic^  unb  langfam,  burc^  ^erbeifül^rung  n)irtf(^aFtlic^er  Slbljängig« 
feit,  ber  oft  Diel  fpäter  erft  bie  politifcöe  folgt.  Sin  SSeifpiel  l^ierfür  bieten  bie  ßifenba^n* 
lonjeffionen  in  Si|ina  unb  ber  Surfet ,  bie  {)eute  fd^on  Don  ben  mit  einanber  um  ben 
@influ§  in  biefen  Gebieten  ringenben  äJläc^ten  aU  politifc^e  Stngelegenl^eit  erften  9langed 
bel|anbe(t  toerben. 

Über  bie  |)5^e  bed  im  9(u^Ianbe  angelegten  beutfc^en  Sapitald  niurben 
im  ^ai^xt  1898  Don  ber  Steic^dregierung  Erhebungen  Deranftaltet.  2)anac^  befanben 
fic^  12^/2  äRilliarben  äßarl  audlänbifc^er  Sffeften  in  beutfc^en  ^änben,  augerbem  maren 
7V2  äRittiarben  in  3nbuftrie  unb  $anbel  in  überfeeifc^en  Säubern  angelegt,  unb  ^^loar 
in  ©übamerifa  2  SKilliarben,  in  äRittelamerifa,  SKejifo  unb  SBcftinbien  gegen  1  3KiI* 
liarbe,  in  ben  SSereinigten  Staaten  unb  ^anaba  über  2  äRiQiarben,  in  Sfrifa  ein« 
fc^Iie|Iic^  ber  beutfd^en  Kolonien  im  ganzen  1^2  9Rißiarben,  in  ber  Sürtei  unb  ben 
SBallanflaaten  400—500  aRittionen,  in  Dftafien370— 400,  im  übrigen  Wien  200—250, 
in  Äuftralien  unb  Dseanien  560—600  2Ri(lionen  SKarf.  5)aÄ  in  Suropa,  namentlich 
in  Sufelanb,  öflerreic§*Ungarn,  in  ben  ©fanbinaDifc^en  Staaten  unb  ber  ©cbmeig 
arbeitenbe  beutfd^e  Kapital  toirb  ungefähr  ebenfo  ^oc^  al^  bad  in  ber  Überfee  angelegte, 
alfo  ebenfaOd  auf  etma  7^2  äRidiarben  äRarf  erngefc^ä^t,  fo  bag  ber  gefamte  Sefi^ 
^eutfc^lanbd  an  au^länbifd^en  ^apitaläanlagen  mit  27^2  HRiQtarben  SRarf  anjune^men 
fein  toirb.  2)ie  gefamten  Sinna^men  an^  bem  Srtrage  biefed  ^apitald  n)erben  mit 
1300—1400  aRiHionen  bejiffert.  ©erlägt  man  baju  noc^  bie  runb  300  Wü.  äRarf 
betragenben  Sinna^men  au^  ber  Sieeberei  aU  bie  einzige  giffernmägig  befannte  unter 
ben  übrigen  Sinna^mepoften,  fo  ergibt  fic^  nad^  2)ecfung  bed  oben  berechneten  ^t\)U 
betraget  im  SBarenl^anbel  no^  runb  eine  ©umme  Don  300—400  äRiHionen  ald  9(ftiD= 
bilang  ber  beutfc^en  Solfdmirtfi^aft.  S)ie  frangöfifc^en  ^apital^anlagen  im  Kui^lanbe 
bleiben  ^eute  hinter  ben  beutfc^en  fd^on  er^eblid^  jurücf.  Sagegen  finb  biejenigen  Sng« 
lanbd  tt^eitaud  größer. 

®clb  unb  Ärcbit»c|cn. 

Sad  93efte^en  eined  internationalen  SSerlebrd  bebingt  bad  SSor^anbenfein  eine^ 
internationalen  S^fllung^mitteld,  toelc^eg  jum  ^(u^gleic^  ber  au«  bem  SSerfeI)re  ber  Der« 
fc^iebenen  Sauber  fid^  ergebenben,  nic^t  burcft  SBarenbejügc  gebecften  JJorberungen  bient. 
Siefed  3ttf|iw^iÖ^JnW^^l  ^^i  ^or  allem  bie  Sigenfc^aft  ber  SOfarftgongigfeit  l^aben,  b.  ij.  cd 
mug  überall  bereitmidig  an  S^^^ungdftatt  genommen  werben,  unb  man  mug  fidler  fein, 
bafüt  immer  unb  überall  anberc  SBaren  fid^  Derfc^affen  ju  fönnen.  Sa  ed  ferner  nic^t 
nur  ber  SBertübertragung  fonbern  aucft  ber  ffiertaufbemabrung  gu  bienen  l|at,  mufe  ed 
au|erbem  noc^  bauertjaft  unb  toerlbeftänbig  fein.    S^  barf  tt>eber  bem  SScrberben  noc^ 
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gtogen  ©c^tuanlungen  im  SBerte  unterliegen.  @nbltc^  muß  ed  bie  @igenfc§aft  leichter 
Seilbarfeit  ol^ne  SBettminberung  befi^en,  um  ben  Derfc^iebenften  Umfa^en  btenen  ju  fönnen. 
!(IIen  btefen  Stnfotberungen  entfprec^en  am  üoDtommenften  bie  @DeImetalIe,  bie  augerbem 
tDegen  i^red  l^ol^en  (Sigenmerted  t9  geftatten,  mit  Derl^filtnidmägig  Seinen  unb  leicht  gu  be« 
örbemben  9RetaIlmengen  groge  Umfa^e  gu  betoerffteDigen.  @eit  ben  alteften  3eiten  bienen 
te  ballet  aU  bad  dotgugdtoeife  äRittel  ber  SBertübertragung,  unb  ^eute  ift  bie  ßbelmetall« 
münge  bie  audfc^Iieglic^e  ®runblage  bed  ©elbmefend,  gum  minbeften  bie  rec^nungdmägige. 

Slllerbingd  geftalten  fic^  bie  SSer^filthiffe  üerfd^ieben  im  nationalen  unb  im  inter« 
nationalen  Serfetjt. 

SSal^renb  nfimlic§  im  internationalen  3<^^^ungdtDefen  bie  @i(^erl^eit  ber 
!(nnal^me  bed  3<^^lungdmitteld  burc^  feinen  allgemein  anertannten  Sigenmert,  bad  ^eigt 
beim  992etallgelbe  baburc^  bebingt  ift,  bag  ber  91  e  n  n  ko  e  r  t  ber  äRünge  mit  i^rem  äRetalltoert 
übereinftimmt,  fann  innerhalb  ber  (Srengen  eined  @taated  biefe  ©i^ierl^eit  auc^  burc§ 
ftaatlic^e  SSorf^rift  l^erbeigefü^rt  werben.  Xl^atffic^Iic^  gefc^te^t  bied  au(^  überaD. 
gär  ben  föleinderlel^r  bienen  bie  Sc^eibemüngen,  beren  äRetaÜtoert  toeit  hinter  bem 
i^nen  burc^  bie  ®efe^gebung  beigelegten  SBerte  gurucfbleibt,  unb  bie  i^re  (Geltung  nur 
baburc^  l^aben,  bag  ber  @taat  [xt  bei  ber  ©teuerentrid^tung  in  3<^^lung  nimmt  unb 
gleic^geitig  Dorfd^reibt,  bag  fie  biiS  gu  einem  getoiffen  Setrage  auc^  allgemein  angenommen 
totxbtn  muffen,  äbnlic^  Derljält  ed  fic^  mit  bem  @taatdpapiergelb,  beffen  ®e(tung 
gleichfalls  auf  ber  äRöglic^f eit ,  bamit  bie  Steuern  gu  entrichten  unb  auf  ber  burc§ 
ftaatlic^e  Verfügung  audgef^roc^enen  SSerpflid^tung,  ed  bei  3al^lungen  unbefc^r&nft  angU' 
nehmen,  beruht.  Über  bie  Staat^grengen  tjinaud  öugern  berartige  SSorfd^riften  felbft« 
üerftanbUc^  feine  SBirfung.  SBerben  bal^er  in  einem  Staate  übermfigige  Stengen  Don 
untertoettiger  Sc^eibemünge  ober  ^a^iergelb  in  Umlauf  gefegt,  fo  Derbrängen  fie  aD» 
mö^Iic^  bad  DoDmertige  9J2etaIIgeIb,  ba  man  ftc^  bei  3^t)lungen  im  Kudlanbe  ber  ©olb« 
ober  Silbermüngen  bebient,  bei  benen  ber  innere  im  internationalen  SSerfel^re  anertannte 
SBert  mit  bem  Slenntoert  übereinfttmmt,  mä^renb  bie  S^^^^t^d^n  im  ^nlanbe  mit  bem 
$a)7iergelbe  ober  ber  untern)ertigen  Sc^eibemünge  vorgenommen  werben,  bie  im  8(ud« 
lanbe  leinen  föurd  l^aben.  2)a^  fc^Iec^te  ®e(D  üerbrängt  bad  gute  @elb.  2)er 
gleid^e  SJorgang  DoDgie^t  fic^,  toenn  in  einem  Sanbe  bad  SBertDer^ftltnid  gtuifc^en  ben 
DoDmic^ttg  ausgeprägten  ®oIb«  unb  @ilbermüngrn  gefe^Iic^  feftgefteQt  ift,  bad  $reid« 
Der^ftltnid  ber  betben  SRetaQe  auf  bem  SSeltmarfte  aber  Don  biefem  SBertDerpItniS 
abn^eic^t.  @o  ift  beifpietömeife  in  ^lanfreic^  baiS  SBertüerbfiltnid  gn^ifc^en  ®oIb  unb 
Silber  mit  1  :löV2  f^ftg^fteüt,  n^ä^renb  ed  auf  bem  offenen  SBeltmarfte  ungefähr  1:31 
betragt.  Stürbe  nun  in  gfranlceid^  ebenfo  n^ie  ®oIb  auc^  Silber  gur  unbefd^ränften 
Studprfigung  für  ^rioatrec^nung  angenommen  toerben,  fo  toürbe  bad  im  Kudlanbe  ge« 
taufte  Silber  burc^  bie  Ausprägung  in  fjfranfreic^  unb  burd^  bie  SSerpflid^tung  unbe« 
fc^ränfter  Hnnal^me  nac^  bem  SBertDerI)äItniffe  Don  1:15^2  itn  inneren  frangöftfc^en 
SSerfe^r  eine  SSerter^ö^ung  auf  ungefähr  bad  2)oppe(te  erfal^ren.  9Ran  mürbe  ba^er 
alle  3a^Iungen  nac^  unb  in  i^ranfreic^  in  Silber  (eiften,  toä^renb  bie  3<i^Ittngen  ^xanU 
reic^S  an  bad  StuSIanb  in  ®oIb  geleiftet  toerben  mügten,  fo  bag  binnen  furgem  baS  le^te 
©olbftücf  aud  bem  frangöfifd^en  SRüngumlaufe  Derfc^n^unben  fein  n)ürbe.  Um  Med  gu 
Der{)üten,  mürbe  benn  auc^  in  i^ranfretc^  bie  freie  SUberprägung  für  ^riDatrec^nung 
eingefieüt,  fo  bag  nur  bie  fc^on  im  Umlaufe  beftnblidben  Silbermüngen  il^re  (Geltung 
behalten  unb  infolge  i^rer  gleic^bleibenben,  burc^  ben  SSerbrauc^  fogar  fic^  Derminbernben 
SRengen  eine  Serbrängung  bed  ®oIbeiS  nid^t  eintreten  lann. 

3(ber  auc§  im  internationalen  SSerfel^re  lommen  Srfa^mittel  für  baS  @bel^ 
metallgelb  Dor,  mie  beifpieldioeife  bie  93antnoten,  S^efd  unb  äl^nlic^e  Sc^uIbDer« 
fc^retbungen.  9tud^  I)ier  ift  ber  innere  SBert  entfc^eibenb,  unb  eine  Sanfnote  mirb  im 
internationalen  SSerfel^r  nur  bann  Rettung  ^aben,  menn  man  bie  ®emig^eit  beft^t, 
iebergett  bafür  bie  entfprec^enbe  äRenge  DoIImertigen  SRetaügelbeS  erl^alten  gu  fönnen. 

2)ie  Sebeutung,  meiere  iebem  ber  beiben  äRetaüe  ®oIb  unb  Silber  für  ben  SBelt« 
Derfe^r  aU  SBertmeffer  unb  3<i^^ungdmitte(  gufommt,  mar  eine  mec^felnbe.    Sänge  3cit 
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^inburc^  toar  bad  @tI6er  bad  ^auptmünjinetaE,  l^tntt  ift  bad®oIb  ber  aEgemetn 
anerfannte  SBertmeffet  füt.ben  internationalen  SJerle^t.  2)ie  Urfac^e  biefer  fßtu 
fc^ieBungen  liegt  in  ben  SSeränberungen,  bie  in  ber  ^robultion  ber  SbelmetaQe  mie  in 
ber  9lac6frage  nac^  benfelben  Dor  ftc^  gegangen  ftnb.  ^albmegd  juDerläfftge  Ermittelungen 
fiber  bie  Srjeugung  Don  SbelmetaÜen  liegen  nur  für  bie  S^xt  nac^  ber  (Sntbecfung 
SImerilad  oor.    3^r  (Srgebnid  ift  in  nad^folgenber  Überfielt  5ufammengefteIIt. 

Sö^rltc^e  ebelmetallergeugung  ber  ISelt  feit  1493. 


3m  ^un^Mttttt 
ber  3o^ce 

etibct 

Ololb 

QBcitMT^Itnt« 

ht^XD.  im  Sja^re 

itg 

kg 

toon  Qlolb  iu  etiter 

1493-1600    , 

'         211 429 

6  988 

1 :  10,5    bi«  1 : 

11,8 

1601  —  1700 

372  340 

9123 

1 :  12,26  big  1 : 

15 

1701      1800 

570340 

19  001 

1 :  14,22  big  1 : 

15,42 

1801      1850 

654  476 

23  697 

1 :  15,61  big  1 : 

15,83 

1851—1860 

895  552 

200  569 

1 :  15,80  bi»  1 : 

15,41 

1861      1865 

1 101 150 

185  057 

1 :  15,40 

1866  - 1870 

1 339  085 

195  026 

1 :  15,66 

1871  — 1875 

1  969  425 

173  904 

1 :  15,98 

1876      1880 

2  450  252 

172  414        1 

1  :  17,81 

1881      1885 

2  861  709 

149  137 

1 :  18,63 

1886 

2  902  471 

159  741 

1                1 :  20,78 

1887 

2  990  398 

159  155 

1 :  21,13 

1888 

3  385  606 

165  807 

1 :  21,99 

1889 

3  901  809 

185  809 

1  :  22,10 

1890 

4  144  233 

178  823 

1  :  19,76 

1891 

4  267  380 

196  586 

1 :  20,92 

1892 

4  764  542 

220  910 

1 :  23,72 

1893 

5  147  841 

236  974 

1 :  26,49 

1894 

5  121  017 

273  197 

1 :  32,66 

1895 

5  236  059 

301542 

1 :  31,60 

1896 

4  886  200 

304  317 

1 :  30,21 

1897 

6104  300 

359  333 

1 :  33,71 

3m  ganjen  tourben  öon  1493  bi«  1897  260242132  kg  ©über  unb  12847  731kg 
(Solb  gemonnen. 

9(uf  bie  einzelnen  tt)tc^ttgeren  Sänber  verteilte  fic^  bie  SbelmetaDgeminnung  bed 
3al|rc«  1897  folgenbermaßen: 


6U6€t 

^cutfcblanb 171 000  kg 

fifterrcic^'Ungarn       ....  61 300   „ 

muglanb 8900 

Übriae«  (guropa 283  300 

bereinigte  Staaten     ....  1  657  600 

gRejifo 1677  000 

Übrige«  ftmerifa 805  200 

afien 52500   „ 

Wrifa       — 

«luftralien 369500  „ 


w 


tt 


tt 


•olb 

2  066  kg 

3  364  „ 
34  977  „ 

376  „ 

86  312  „ 

11285  „ 

25  438  „ 

27  983  „ 

88111  „ 
79  244 


tt 


SSor  ber  (Sntbedung  9Imerifad  mürbe  bie  $au))tmenge  beg  äRunjmetalIed  burc^  ben 
europaifc^en  Sergroerfdbetrieb  geliefert.  SJon  ba  ob  tritt  eine  plö^Iic^e  Steigerung  in 
ber  (Sbelmetotiprobuttion  ein  infolge  ber  gewaltigen  SRengen,  welche  au«  bem  fpanifc^en 
amerifa  nac^  ©uropa  fließen.  3n§bcfonbere  bie  ©rjcugung  öon  Silber  nimmt  einen 
gemaltigen  «uffc^ioung,  unb  infolgebeffen  erleibct  im  Saufe  bed  17.  3ttt|rl^unbertd  bag 
8Bertt}erI)oItnig  beiber  SRelaHe  eine  bebeutcnbe  SSerfc^icbung  ju  gunften  be«  (Solbeg. 
SBä^renb  e«  fic^  in  ben  erften  3a^ren  be«  17.  3at)rf)unbertg  noc^  toie  1 :  12  fteHte,  öer* 
^ält  ftc^  fc^on  in  feiner  jroeitcn  ^älfte  ber  SBcrt  bc«  Oolbe«  ju  bem  be8  ©ilberg  toie  1:15. 
SSon  ba  ^  big  1850  betoegten  fic^  bie  ©c^toanfungen  im  Vierte  beiber  äßetalle  }toifc^en 
1 :  14,75  unb  1 :  15,83.    3)ie  ftarfe  Slac^frage  ber  europoifc^en  ÜBünjftalten  nac^  ©Über, 


480  3)ic  ©eltmirtfc^aft. 

indbefonbere  aber  bie  gefe^Iic^e  gfi^terung  bed  SSerl^altnifTed  beiber  äRetaüe  in  ber 
franjöfifc^en  ©efe^gebung  mit  1 :  15,5  betvirlte  tro^  ber  gefleigerten  @iIberprobuftton 
biefe  (Sleic^magigfeit.  2)oc^  ge^t  in  ber  erften  ^ölfte  bed  19.  Sa^rl^unbertd  bie  Stic^tung 
ber  @nln)i(felung  im  ganzen  fc^on  auf  eine  SJerbtUigung  bed  @i(berd  ^in.  S)iefe 
^reidentmitfelung  erlitt  jeboc^  eine  Unterbrechung  burc^  bie  @ntbecfung  ber  falifornifc^en 
unb  auftralifc^en  (9oIbfeIber  unb  bie  infolgebeffen  eintretenbe  plö^Ii^e  ©teigerung  ber 
®oIbprobuftion.  ^n  ber  3eit  Don  1850  bid  1865  ftel)t  ber  ©ilberpreid  auf  bem  offenen 
^eltmarfte  unter  bem  Don  ber  franjöfifc^en  äRünjgefe^gebung  feftgefe^ten  SBertoer^ält« 
niffe  beiber  SRetalle,  unb  i^ranfreic^  mugte  befonbere  iDJagregeln  ergreifen,  um  }u  Der« 
I)üten,  bag  fein  Silbergelb  audgefü^rt  unb  im  Sudlanbe  nac^  bem  @ilbern?erte  Derfauft 
toerbe.  2)ie  Solge  be^  geftiegenen  (Silberpreifed  tuar  ein  bebeutenber  9tuffc^tt)ung  ber 
6i(berprobu(tion,  namentlich  in  ben  SSereinigten  @tcaten.  (Sleic^geitig  begannen  bie 
®oIbfelbfr  in  Kalifornien  unb  Stuftralien  n^eniger  ergiebig  ju  n^erben,  nac^bem  bie  Sager 
leicht  ^u  getoinnenben  SBafc^goIbed  erfd^öpft  waren  unb  man  }ur  bergmönnifc^en  ®e« 
minnung  bed  (Solbed  aud  feftem  ©eftein  übergeljen  mugte.  @nblic^  tourbe  bie  9tac^frage 
nacb  Silber  für  äRünjjmede  erl^eblid^  ^erabgeminbert,  inbem  ^unad^ft  Seutfc^Ianb  im 
Sa^re  1871  jur  ©olbma^rung  überging  unb  einen  großen  Xeil  feinet  gemünjten  ©tiberd 
auf  ben  äßarft  brachte.  2)ad  ^ufammenroirlen  biefer  Umftanbe  ^atte  ein  @infen  bed  Silber« 
preifed  gur  Sfolge,  bad  einem  förmlid^en  ^rei^fturje  $Ia6  machte,  aU  auc^  gf^anfreic^  unb 
bie  übrigen  Staaten  ber  lateinifc^en  äRünpnion  bie  freie  Silberpragung  einfteDten  unb 
gleichzeitig  bie  f{anbinaDifc^en  Staaten  unb  bie  9lieberlanbe  jur  reinen  ®o(bn)5l^rung 
übergingen.  SBieberboIte  gefe^geberifc^e  SRagna^men  in  ben  SSereinigten  Staaten,  n>elc^e 
ben  iat)rUc^en  Slnfauf  bebeutenber  Silbermengen  burc^  bad  Sc^a^amt  Dorfc^rieben,  blieben 
obne  SBirfung,  ba  bie  $robuftion  fic^  oeroielfac^te.  Salb  mußten  aud^  Staaten  mit 
^apiertoä^rung,  loie  Öfterreic^^Ungarn  unb  9tuglanb,  bie  freie  Silberprägung  einfteEen, 
unb  aU  fie  enblic^  auc^  in  Dftinbien  fufpenbiert  tourbe,  fanf  ber  $reid  bed  faft  überall 
bemonetificrtcn  Silber^  bi«  auf  30  5ßence,  entfprec^enb  einem  SBertöerljaltniffe  öon  1 :  31,4. 
3)ie  ($o(ge  biefet  rafc^en  SBertDerönberungen  toax,  bag  bad  Silber  ald  internationaied 
3a]^Iung^mitte(  l^inter  bem  ®o(be  gurücftreten  mugte  unb  ®oIb  ald  bad  toertbeftdnbigjie 
äRetall  ^eutjutage  jum  ^auptfac^Iic^ften  SSertmeffer  geworben  ift.  92ur  in  ben  oft« 
aftatifc^en  Sanbern  ift  Silber  noc^  bad  übern^iegenbe  äRünjmetall,  unb  bie  burc^  Hudfu^r 
europ&ifdber  ^nbuftrieergeugniffe  nic^t  gebecften  Següge  an  föolonialn^aren  ani^  biefen 
Säubern  roerben  I)eute  nod^  gum  größten  Xeile  mit  Silber  begal^It. 

SBenn  fomit  bad  ®oIb  }um  Dor^errfc^enben  SBertmeffer  im  äSerfel^re  ber  ßultur« 
ftaaten  untereinanber  geworben  ift,  tonxht  man  boc^  irren,  menn  man  glauben  moUte, 
bag  aDe  aud  bem  internationalen  SJerfel^r  ftc^  ergebenben  3^^^ui^9^n  effeftio  mit  ®oIb 
geleiftet  merben.  ^er  totiian^  grögte  Seil  ber  internationalen  3^^tungen  DoQiie^t  fic§ 
ol^ne  ®elbbemegung  im  SBege  bed  SrebitDerfe^rd  burc^  bad  ^oc^entmicfelte  mobeme 
Sanfmefen.  2)er  SEBec^fel,  ber  Kontoforrentlrebit,  bie  Sanfnote  treten  ergängenb  neben 
bie  metallenen  Umlaufdmtttel,  bie  gegenfeitigen  ^^^lungen  loerben  im  internationalen 
93erfebre,  um  ein  93ilb  ju  gebrauchen,  gen)ifferma6en  burc^  gegenfeitige  Sompenfation 
ber  Sforberungen  ausgeglichen  unb  erft  n)0  biefe«  SWittel  üerfagt,  tritt  bie  Sargelbfenbung 
ein.    e«  betrugen  im  ga^re  1892  in  aRittionen  ÜBarf 

tn 


Xer  Vorrat  an  gemünztem 

ebflmetaH   ....       2951  893  3384  6364  1609  5096 

2^cr  ^apicrgclb*  unb  93anN 

notrnumlauf     .     .     .  21,4         934,7         256,9  61  2433,7         522,8 

Stanb  b.  SSec^icIportcfcuittcg 

in  ben  gjotcnbanfcn  .         475  292  769  476  ?  9118 

®ie  oer^ältniSmägig  geringen  äßengen  oon  SRetallgelb  unb  Sanfnoten,  mit  benen 
Snglanb  feinen  ®elbumlauf  beftreitet,  merben  erflärlic^  burc^  bie  ^oc^  auSgebilbete  (£nt> 
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tDidelung  bed  Slbrec^nttngdkDefen^  im  (£(earingt7erfel)r,  too  bie  üerfc^iebenen  Sanlen,  ol^ne 
ba§  ein  @ot7ereign  in  Setoegung  gefegt  tuirb,  bie  Sßec^nungen  il)rer  ßunben  audgleid^en. 
2)ie  Umfft^e  im  fionboner  Slearing^aufe  betrugen  im  ga^re  1892  6491^  äRidionen 
$fb.  ©terling  ober  132  610,83  äRiDionen  äßarf;  eine  ä^nltc^e  «nftalt  in  äRanc^efter 
t)er}ei(^net  einen  Umfa|  bon  157,i  äRiUionen  ^fb.  Sterling.  2)er  (Siroberfel^r  ber 
beutfc^en  SReic^dbant,  ber  bermöge  ber  grogen  Qa^l  bon  SanffteDen  fär  Deutfd^Ianb 
eine  5l)nlid^e  Sebeutung  beft^t,  wie  bad  Slearingtoefen  für  @nglanb,  berjetc^net  im 
gleichen  Saläre  einen  Umfa^  bon  41170  äRilltonen  SRarf. 

IBolIi^einfommen  unb  SoIIiStDOl^Ißanb. 

@(^on  bie  in  bem  frül^eren  Slbfd^nitte  mitgeteilten  ^al/itn  über  bie  lanbmirtfd^aftlic^e 

unb  inbuftrieDe  $robuftion  ber  einjelnen  Sauber  unb  über  i^ren  Anteil  am  SBeltl^anbet 

geftatten  einen  9tütffd^Iug  auf  ba«  mirtfc^afUic^e  SBo^Ibeftnben  ber  miUx,  auf  ben  @tanb 

bed  SSoIIdbermögend  unb  bed  SSoIföetntommend.   @d  liegen  ieboc^  auc^  birelte  @c^&^ungen 

bor,  n)elcl^e  fic^  gumeift  auf  bad  @rgebnid  ber  Sintommend»  unb  SSermögendbefteuerung 

grünben.    Sie  geigen  in  augenfälligen  ^x^ttn  bad  rafc^e  SBac^iStum  bed  ^oltdbermögend 

in  ben  mobemen  ignbuftrie«  unb  ^anbeldftaaten.    3n  (£nglanb  n)urbe  ber  Staub  bed 

äSoIfiSbermögend 

im  Saläre  1800  auf        18  Sd^illionen  $fb.  @terl. 

„        „  1840  ,,      4000 

„        n  1860  „      6  000         „           „ 

„        „  1875  ,,8  548         „           „ 

„        „  1880  „      9  000         „           I, 

„        „  1885  „    10037 

„  1893  „10400 

beranfc^Iagt.  2)ad  (Sinlommen  bed  englifc^en  fßollti  fc^ä^te  man  für  bai  ^a^r  1896/97 
auf  ettoa  1250  bid  1300  äRiOtonen  $funb.  ^n  i^ranfreic^  mürbe  bie  Summe  ber 
$ribatberm0gen  im  Sa^re  1853  mit  125  SRimarben  gfranf,  1861  mti  175  äßiaiarben, 
1872  mit  195,  1878  mit  240—260,  1881  mit  216  unb  1890  mit  225  ÜBittiarben  granf 
angenommen.  2)ad  gefamte  @infommen  ber  frangöftfd^en  Staatsbürger  beranfc^Iagt 
S)e  gobllle  für  ba«  3al|r  1892  mit  25  000  aRiffionen  äfranf.  3n  S)eutf erlaub  liegen 
Bloß  für  $  teuren  unb  Sac^fen  auf  ®runb  ber  bortigen  Sinfommenfteuerergebniffe 
länger  gurücfreic^enbe  Seobac^tungdreil^en  bor.  SSir  fteQen  im  folgenben  bie  bon 
Soeibeer  unb  Sö^mert  auf  (9runb  ber  Sinlommenfteuerergebniffe  berechneten  S^¥^^  f^^ 
bad  SJoIföeinfommen  in  ^reugen  unb  Sac^fen  für  eine  9tei^e  bon  Salären  einanber 
gegenüber.    $iemac^  betrug  bad  SSoIfdeinfommen  im  Sa^re 

187»  1880  1888  1890 

in  ?rcu6ett  7628,8  8149,6  8720     9936,1  SWittioncn  SKatI 
in  ©ac^Jcn   1017,6     982,4   1236,6   1495,9        „  „ 

DaiS  gefamte  @inIommen  bed  beutfc^en  SSoIIed  toixh  1899  nac^  ben  günftigften 
Berechnungen  auf  26  aRilliarben,  nac^  ben  ungünftigften  auf  21  ilRilliarben  iDJart 
ia^rlid^  beranfc^Iagt,  toä^renb  man  bad  SBoIfSbermögen  auf  210—220  SRiaiarben  SRarf, 
barunter  75  äRilltarben  SRarl  mobile^  S'apital  in  Sörf enterten,  berechnet.  SSon  biefem 
&efamteintommen  entfallen  nac^  Ttat)  auf  jene  SeböIIerungdf c^ic^ten ,  in  benen  bie 
SrioerbSttjätigen  nur  ein  Sinfommen  unter  900  SRarf  erreichen,  ungefähr  12^/4  äRilliarben, 
auf  bie  mittleren  ©inlommen  bon  900—3000  SKarl  6  V»  äRittiarben,  unb  b^\  SRiaiarben 
auf  bie  SBo^Il^abenben  mit  einem  @infommen  über  3000  äRarl.  Die  S^^  ber  @rn)erbd« 
t^ätigen  unb  Sientner  berteilt  ftc^  auf  biefe  brei  @tnfommend!Ia{fen  berart,  bag  auf  bie 
nieberfte  unter  900  äRarl  18^/3  äRiQionen,  auf  bie  mittlere  mit  einem  Sinfommen  bon 
900—3000  äRarf  3^/3  aRiaionen,  auf  bie  Igöc^fte  enblic^  mit  einem  (Sinfommen  bon 
me^r  aU  3000  äRart  Vs  ^i^^on  Srmerbdt^atiger  ober  o^ne  (Srtoerb  bon  itjren 
9flenten  lebenber  ißerfonen  fommen.  Sinen  genaueren  Sinblid  in  bie  SSerteilung  bed 
Sintommend  auf  berfc^iebene  fogiale  Sc^ic^ten  ermöglicht  bie  preugifc^e  ßinfommend« 
fteuerflatifHI: 
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3n  ^reugett  betrug  im  Salute 

1892/98  1897;98 

bte  3^^^  ^^  $erfonen  mit  einem  @inlommen  t)on  900  ^axt 

auftDörtö  {amt  i^ten  Angehörigen 8  907 166    10  644  320 

bie  Qa^l  ber  ^erfonen  mit  einem  (£tn!ommen  Don  toeniger  atö 

900  mad  {amt  i^ren  «tnge^örtgeu 20  952  0ö9    21 204  796 

bie  (S(efamtbet)öl!erung  nac^  ber  ^erfonenftanbedaufna^me  für 

bie  @teuert)eranlagung 29  859  224    31 849 116 

baiS  (§(efamteinfommen  ber  $erfonen  mit  einem  (Sinlommen  t)on 

900  aj^arf  auftD&rtd  in  ä^Ctonen  ^ait 6005,229        6728,607 

bad  (Sinlommen  ber  ^erfonen  mit  einem  (Sinfommen  t)on  toeniger 

al«  900  SWarf  in  SWtllionen  SKarl 3876,i3i        3932,387 

bad  ^efamteinlommen  bed  SoHed 9881,S80     10  660,9a 

Sad  ®efamteinIommen  ber  SeüöIIerung  l^at  ftc^  fomit  in  biefen  5  Salären  um 
780  SRiHioncn  ober  7,80%  öermc^rt,  bie  SeööHcrung  bagegcn  nur  um  6,i3%.  ©oBci 
trifft  bie  Steigerung  namentlich  bie  Sinlommen  über  900  äRarl;  fie  l^aben  fic^  in  il^rem 
(Sef amtbetrage  um  19,4%  erl^öl^t,  mfil^renb  bie  Sinfommen  unter  900  äRarl  nur  eine 
SScrmel^rung  um  1,2%  auftoeifcn. 

S)a|  biefe  (Srl^ö^ung  ber  @infommen  über  900  äRart  nic^t  in  einer  einfeitigen 
Steigerung  ber  ganj  großen  (Sinfommen,  fonbem  in  einer  SSerme^rung  bed  Sinlommend 
breiter  Sc^ic^ten  i^ren  ®runb  l^at,  gel^t  auiS  folgenber  gufammenfiellung  ^erüor, 
toelc^e  gleic^geitig  über  bie  Serfd^iebenl^eit  ber  (Sintommendüer^&ttniffe  in  @tabt  unb 
Sanb  Suffc^IuB  gibt« 

Suf  ie  10  000  ftöpfe  ber  93edöIIerung  lommen  Steuerträger  mit  einem  Sinlommen 

Im  Sa^re 

1892198  1896/97 

iti/^en  6tfiMen   auf  Dem  Sanbe      tn  htn  etAbten    auf  bem  Sanbe 

öon     900—    1 500  SWar!  681  389  708  410 

„    1500-    2100      „  187  83  190  83 

„    2100—    3  000     „  123  43  137  46 

„    3  000—    9  500      „  161  38  159  37 

„    9  500-100  000      „  38  5  37  4 

„  mel^r  ate  100  000     „  l,i8  0,i8  l,io  0,i6 

Der  auf  bie  brei  unterften  Sinfommendftufen  entfaüenbe  Seil  ber  ®efamtbet)5(terung 
ifi  fomit  fel^r  erlieblid^  gefticgen,  toa^renb  bie  ©tufcn  über  3000  ÜBarf  im  Saläre  1897/98 
fogar  Derljältnidmägig  fc^toäc^er  befe^t  finb  atö  im  Saläre  1892/93.  S)tefe  Srfc^einung 
^at  il^ren  ®runb  nic^t  etn^a  barin,  bag  bie  S^^  ber  ©teuerträger  in  ben  oberften  Stufen 
abfolut  geringer  getoorben  ift,  b.  1^.  bag  ein  ^erabfinlen  auf  ein  niebrigered  @infommen 
ftattgefunben  ^at.  SSielmel^r  ift  bie  S^^l  ber  Steuerträger  auc^  l^ier  nic^t  unerl^eblic^ 
getoac^fen;  fie  betrug 

1892/98  1896/97 

für  bie  (ginfommcnäfhife  oon  3  000—    9  500  SKarl     260 105        272  819 
„     „  „  „    9  500—100000      „  55126  56  574 

„     „  „  „  me^r  aU  100  000      „  1 658  1 699 

Sei  fortbauernber  ^una^me  ber  großen  Sinfommen  gel^t  ba^er  bie  oben  feftgefteQte 
SSerfc^iebung  barauf  jurücf,  bag  fic^  ber  Slufftieg  aud  ber  unterften  (Sintommendfhtfe  t)on 
weniger  aU  900  SRart  in  bie  brei  näc^ft  l^öl^eren  rafd^er  unb  in  einer  größeren  änja^I 
üon  ^ätitn  t)oIl}ie]^t  aU  bad  Sluffteigen  aud  biefen  in  bie  oberften  GintommendKa^en. 
Sion  1892/93  auf  1896/97  ift  bie  3a]^I  ber  Steuerträger  mit  einem  Sinfommen  Don 
900—3000  SRarf  öon  2118  969  auf  2  321424  geftiegem  S)ic  ©nttoidelung  ber 
(SinlommendDerJ^ältnifTe  ift  fomit  in  erfter  SReil^e  burd^  bad  SSac^dtum  ber  Heineren 
unb  mittleren  Sinfommen  gefennjetc^net 

Stuf  ein  SBac^dtum  bed  iDHttelftanbed  lä^t  auc^  bie  Setoegung  ber  S)ur(^f(^nittd« 
{iffem  für  ben  mittleren  Setrag  ber  befferen  Sinlommen  über  3000  Vtad  fc^Iiegen. 
®r  iflt  öon  1892/93—1896/97  in  ben  preußifc^en  Stäbten  öon  9329  SRarf  auf 
9161  aRarf,  auf  bem  Sanbe  üon  7509  auf  7344  SRart  jurücfgegangen.    S)a  g(ei(^' 
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ieitig  in  ben  l^öc^fien  @tnIommeniSftufen  feine  er^eblic^e  SSetfd^iebung  eingetreten  ift  — 
bie  QafjH  ber  Sinfomnten  über  600000  SRart  betrug  in  ben  beiben  Sauren  103  — 
fo  la^t  ft(^  auc§  biefe  Srfc^einung  nur  burc^  bad  tjerl^öltnidntä^ig  ftfirlere  äSac^jStnm 
ber  mittleren  Sinlommen  erffären.  9Ran  fann  biefe  (Sntmicfelung  atö  eine  ^ientlid^ 
günftige  bejeic^nen. 

S&lliÜ  man  ben  (Einfommendträgem  bie  t)on  il^nen  erl^oltenen  9(nge]^örigen  gu,  fo 
ergibt  ft^  für  1896  folgenbe  Verteilung  ber  preugifc^en  SeDöIIerung  auf  bie 
üerfc^tebenen  Sinlommendftufen: 

65  leben  üon  einem  tnbenetfibte«  oufbemSanbe  Bufftawen 

Smfommen  Don 

unter  900  9Rf 7800162  =  62,65%  14043898  =  76,48 7o 

900—     3000  „    ....  3847086  =  30,9  %  4021913  =  2i;90%  7868999  =25,64 % 

3000—     6000  „    ....     519063=    4,l77o  224589=    1,22%  743652=    2,4i7o 

6000—     9500  „     ....     146344=    l,i87o  39609=    0,22%  185953=    0,60% 

9500—30500  „    ....     113813=    0,91 7o  26007=    0,14^0  139820=    0,46% 

30500—100000  „    ....       20773=    0,17%  5093=    0,08%  25866=    0,08^0 

über  100000  „    ....        3272=    0,03% 961=    0,0i7o 4233=   0^oi% 

©ejamtbeoölfcrunö  12450513  (100 7o)  18362070  ( 100 7o)  30812583(100'%) 

3m  Sefi^e  eined  ergangungdfieuerpflic^tigen  SermögeniS,  b.  i.  eined  S3er< 
mögend  bon  mel^r  old  6000  SRarf,  fokneit  ed  nic^t  Iraft  befonberer  Seßimmungen  n^egen 
)u  geringen  SinlommeniS  feinet  Sefi^erd  fteuerfrei  bleibt,  maren  in  bem  genannten  ^dtjxt 
1152  332  5ßerfonen,  bie  mit  i^ren  Angehörigen  4  347  875  Köpfe,  b.  i.  14,ii  7o  ber 
®efamtbet7ölferung  audmac§en.  2)ie  befi^enben  Klaffen  bilben  fomit  nic^t,  knie  bel^auptet 
n)irb,  einen  berfc^minbenben  S3rud^teil  ber  SeböIIerung,  fonbern  eine  ÜRaffe  Don  erl^eb^ 
liebem  ®ttoi^i,  indbefonbere  toenn  man  berüdftc^tigt,  bag  gur  beft^enben  Klaffe  auc^ 
gal^Ireic^e  ber  Srgcingungdfteuer  nic^t  untermorfene  ^erfonen  gehören.  @o  ift  beifpield» 
tt>eife  in  ben  ga^lreic^en  ®egenben,  in  benen  ber  ®runbtt>ert  200  äßarl  für  bad  ^eftar 
nic^t  ftberfteigt,  ber  93efi^er  eined  laftenfreien  Sauernguted  bon  30  $eftar  nid^t  er« 
gangungdfteuerpflic^tig. 

Der  (Befamtbetrag  bed  fteuerpfltc§tigen  SSermögend  machte  im  ^aljxt  1896 
63,92  äRiDiarben  9Rart  aud,  mobon  38,S5  auf  bie  @tabt  unb  25,5?  auf  bad  flache  Sanb 
fielen.  2)ad  auf  einen  ©teuerträger  burc^fd^nittlic^  entfaüenbe  SSermögen  betrug  in  ben 
Stftbten  73  723,  auf  bem  i^anbe  40  466  SRarl.  Samt  il^ren  Angehörigen  machten  bie 
aSermögengfteuerpfHc^tigen  in  ben  ©tobten  1717  908,  b.  i.  13,87o,  auf  bem  Sanbe 
2  629  967  Köpfe,  b.  i.  14,32 o'o  ber  (Sefamtbeüölferung  au«. 

3m  allgemeinen  fann  mixn  fagen,  bag  bai^  burc^fc^nittlic^e  SSermögen  ber  ©teuer* 
Pflichtigen  unb  bie  ©umme  bed  fteuerbaren  SSermögend  in  ben  ©täbten  meit  gröger  aU 
auf  bem  Sanbe  ift;  auc^  ift  bie  3^1)1  ber  grogen  SSermögen  in  ber  ©tabt  meitaud  be« 
beutenber.  Suf  bie  Steuerträger  mit  mel^r  a(d  3000  äRart  Sinfommen  entfallen  in  ben 
©t&bten  33,88,  auf  bem  Sanbe  11,72  äßilliarben  fteuerbaren  SJermögend.  9tuf  bem 
Sanbe  finb  bie  Reinen  unb  mittleren  Vermögen  häufiger,  ber  auf  bie  bermögenben 
©c^ic^ten  entfaDenbe  9InteiI  ber  ©efamtbebölferung  ifi  tiroa^  gröger  aU  in  ben  ©tabten; 
ed  jeigt  bei  geringerem  9teic^tum  eine  gleic^mdgigere  unb  gefünbere  SSermögendber« 
teilung.  3)agegen  ift  bie  ®eftaltung  ber  (Sinfommendber^Itniffe  in  ben  ©tobten  eine 
günftigere,  auc^  in  Sejug  auf  bie  Heinen  unb  mittleren  Sinfommen«  SBäl^renb  auf  bem 
Sanbe  über  brei  Siertel  ber  (Sefamtbebölferung  bon  einem  @tnIommen  unter  900  ilRarf 
leben  muffen,  entfallen  in  ben  ©tabten  weniger  aU  gmet  Drittel  ber  Seoölferung  auf 
biefe  (Sinfommendftufe.  6in  ®in!ommen  öon  900—3000  SWarf  begießen  in  ben 
©tobten  30,9,  auf  bem  Sanbe  21,9^0  ber  (äefamtbeööHerung  unb  für  bie  ^ö^eren  (£in- 
fommeniSftufen  ift  bie  93efe|ung  in  ben  ©tobten  faft  burd^n^eg  mel^r  aU  brei  Tlal  fo 
fiarf  mie  auf  bem  Sanbe. 

Der  l^eroorragenbe  KntetI,  ben  bie  ftäbtifc^e  Snbuftrie  an  unferem  toad^fenbcn 
SBol^Iftanbe  ^at,  lommt  auc^  l^ierin  flar  }um  Kudbrud.    Die  ©täbte  erfc^einen  atö  bie 
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l^QUptfad^Iic^en  @ammelpunfte  ber  grogen  Setmögen  unb  (Eutfotnmen;  ober  auc^  bie 
atbeitenben  klaffen  ftnben  in  ben  @tdbten  günftigere  Sebendbebingungen,  n)ie  bte  ge* 
ringere  So^^  ^^^  ftabtifc^en  (Sinfommen  unter  900  ÜRarl  }eigt 

Sebenfaüd  ge§t  aud  btefen  3<i^^^n  l^erüor,  bag  bad  Sßac^dhtm  bed  93oI!deinfommend 
unb  bed  SSoIIdtjetnidgend  letnedmegd  auf  bie  oberfien  Staffen  befc^rönft  blieb,  fonbem 
ba§  au(^  bie  Reinen  Sintommen  eine  günftige  @ntn)icfelung  oer^eic^nen.  S)a{3  ind« 
befonbere  bad  Sinfontmen  bed  Strbetterd  an  ber  allgemeinen  Steigerung  bed  SSolf^« 
einlommend  feinen  Knteil  nimmt,  toirb  auc^  burc^  bie  ©tatiftif  ber  Srbeiter^Snüalibitätd» 
unb  9Qter§t)erftc^erung  beftfttigi  3)ie  ^n^^^lit^ii^tdüerftc^erung  unterfc^eibet  üier  So^U:^ 
«afTen,  öon  bcnen  bie  unterfte  bie  3a^re«Iö^ne  bi«  350,  bie  2.ßloffe  bie  öon  360— 560, 
bie  britte  jene  t)on  550—850,  bie  4.  filoffe  enblic^  bie  3al^reÄfö^ne  öon  me^r  aU 
850  STOar!  umfaßt.    9iun  entfallen  öon  ben  Seitragenben 

auf  bie  So^nnoffe 
unter  860  Vtaxl       860—650  Vtaxt       660—860  Vtait      Ü6tt  860  Vtaü 

im  3a^re  1891  25,3 Vo  38,4^  21,7 <>/o  14,6^/o 

im  Sa^rc  1897  21,40/^  37,97o  24,2^«  16rö% 

@d  I)at  ftc^  fomit  in  biefen  fec^d  Solaren  bie  Sefe^ung  ber  beiben  oberen  Klaffen 
jufammen  um  4,4%  geljoben.  S)amit  ftimmt  überein,  bag  ber  3)urc6fc^nittdbetrag  ber 
anrec^nungsffal^igen  Sö^ne  bei  ben  Serufdgenoffenfc^aften  ber  UnfaDoerftc^erung  don 
612  aSarf  im  Sa^re  1888  auf  704  SRarf  im  3a^re  1897  geftiegen  ifi 

9Bad  bie  Sertpenbung  bed  SSoIf^einfommeniS  betrifft,  fo  n^erben  in  Seutfc^^ 
knb  ia^rlic^  etma  3  —  4  äRilUarben  erfpart  unb  in  Unternehmungen,  $a)7ieren  ober 
@parlai|en  angelegt.  SSon  ben  l^iernac^  no^  t^erbleibenben  22  SOtiQiarben  äRarf  merben 
runb  5  äRitliarben  in  Sform  oon  Steuern  unb  9lbgaben  für  bie  Aufgaben  ber 
öffentlichen  S3ern>altung  in  Snfpruc^  genommen,  ber  Steft  [teilt  mit  ungefäljr  17  äßtU 
liarben  ben  ia^rlic^en  Serbrauc^  bed  SBoIfed  bar;  3 — 4  äRilliarben  gelten  oon  biefer 
@umme  für  eingeführte  iRai^rung^mittel  unb  9to]^ftoffe  in  bad  Sudtanb.  SlUed  übrige 
fommt  mieber  ber  l^eimifc^en  ^robultion  gu  gute,  bie  fomit  ben  gau}  übem)iegenben 
Vorteil  oon  ber  Steigerung  bed  Solföeintommend  unb  beiS  allgemeinen  Serbrauc^ed  l^at. 
(Gegenüber  biefem  ungel^eueren  Sebarf  ber  l^eimifc^en  Seoölferung  erfc^eint  bie  nur 
3,7  äRilliarben  betragenbe  Sudful^r  an  Srjeugniffen  ber  l^eimifc^en  Snbuftrie  unb  Sanb« 
mirtfc^aft  eigentlich  gering,  unb  biefeiS  Sertj&ltnid  f^ai  Dielfac^  )u  bem  Sc^Iuffe  geführt, 
bag  ed  t)erfe^It  fei,  bad  $eil  für  bie  3ufunft  in  ber  gefteigerten  (Sntmicfelung  unfered 
@^ported  ju  fut^en.  Siel  Uiic^tiger  ald  biefer  fei  bie  Steigerung  ber  Kauftraft  bed 
eigenen  SoffeiS,  bie  $ebung  bed  inneren  Serbrauc^ed.  ^ierburc^  toerbe  ber  toater« 
länbifc^en  $robuItion  ein  fieserer,  allen  ^ufäUigleiten  entrüdter  SRarft  gef (Raffen,  tolt 
iijn  ber  (S^port  nimmer  ju  bieten  oermöge.  äßan  ilberftel^t  ieboc^  hierbei,  bag  biefe 
Steigerung  ber  Konfumtiondiraft  nic^t  anhalten  fann,  toenn  n>ir  auf  ben  (S^ort  Der« 
gierten  muffen.  ®ett)iB  l^ängt  bie  Slüte  unferer  ^ubuftrie  in  l^ol^em  (9rabe  t)on  ber 
Steigerung  bed  inneren  Serbraud^ed  ob.  2)iefe  Steigerung  erforbert  ieboc^  bei  bem 
rafc^en  Sßac^dtum  unferer  SeDöIferung  eine  fteigenbe  Buful^r  an  9la^rungdmitteltt  unb 
SRo^ftoffen  oon  audtoartd,  bie  au§  unferer  Sludfu^r  an  gf^ri{aten,  aud  unferen  3M^n* 
einnal^men  Don  au^n^ärtigen  Ka))itaIiSanIagen  unb  an^  bem  Serbienft  im  2:randport* 
mefen  begal^It  Uierben  muffen,  ©eben  n^ir  unfere  Slu^ful^r  preid,  Derfaumen  toir  bie 
Sicherung  unferer  Sc^iffa^rt  unb  unferer  audmartigen  9iieberlaffttngen,  fo  n^irb  bie 
paffioe  $anbeIiSbi(an)  }u  einer  paffioen  3^^lungdbilan},  n^ir  muffen  Xeile  bed  Solfö* 
oermögend  Ijingeben,  um  bie  audn^ärtigen  3ufu^ren  )u  beflreiten,  unfere  geftiegene 
Seoölferung  ju  ernähren  unb  unfere  ^nbuftrie  mit  SRol^ftoffen  ju  oerfe^en.  SBo^in  bie 
Stnbauer  folc^er  Serl^dltniffe  fü^rt,  jeigt  und  bad  Seif^iel  oon  Staaten  toie  ^ortugai. 
Sro^  ber  überwiegenben  Scbeutung  bed  inneren  SRarlted  für  unfere  Snbuftrie  unb 
Sanbtt>irtfci^aft  ift  fomit  unfere  Sudful^r  ein  unentbetirlicfter  Seftanbteü  unferer  SoIK* 
n)irtfcl^aft,  unfere  fünftige  Sntmicfelung  abl^&ngig  oon  ber  Sicherung  unferer  Stellung 
in  ber  SBelttoirifc^aft. 
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3Btr  ^aben  in  ben  vorangegangenen  S(bfc^nitten  üerfuc^t,  ein  SUb  ber  Sntn^idelung 
menfc^Iic^er  SBirtfc^aft  Don  ben  einfac^ften  3ufianben  ber  Urzeit  bid  jur  mobemen  SSoIfd» 
unb  Sßelttoirtfc^aft  ju  geben  unb  bie  mannigfachen  SSBec^feIbe}ieI)ungen  bloßzulegen,  bte 
Sauber  unb  SSdIfer  l^eute  tjerbinben,  bte  toirtfc^aftlic^en  ©runbbebingungen  barjufitellen,  auf 
benen  fic^  ber  SBo^Ifianb  unb  bad  ©lud,  bie  Wflad^i  unb  @röge  ber  fSblUx  aufbaut. 
äRan  ^at  ben  (Sinflug  ber  mirtfc^aftlic^en  Sier^altniffe  auf  bie  ©efc^ic^te  ber  SJöder  oft 
mißachtet  unb  lange  unterfc^ä^t,  unb  boc^  ift  er  bon  ebenfogroger  S3ebeutung  fär  ben 
Siec^fel  ber  SSöIIergefc^icfe,  mie  bie  Süd^Hgleit  ber  9taffe  unb  bte  ®röge  ber  Sinjelnen, 
bie  bad  Sc^icffal  in  beut  entfc^eibenben  Kugenblicfe  an  bie  ®pi^t  fteQi 

(Sinen  felbftanbigen  ®ang  nimmt  bie  @efcl^tc^te  ber  l^eutigen  ßulturoölfer  erft  bom 
Verfall  bed  ßarolingerreic^ed  an.  2)a3  äBirtfc^aftdleben  ber  bamaligen  3cit  ^ar  be^errfc^t 
bon  ben  formen  ber  gefc^Ioffenen  $audn)irtfc^aft,  ed  trug  einen  faft  audfc^Iießlid^ 
agrarifc^en  @^l^arafter.  gm  engften  Greife  fpielten  Serbrauc^  unb  ^rjeugung  fic^ 
ab,  unb  toa^  an  Hnfft^en  ^5l)erer  SBirtfd^aftdformen  bom  SQtertum  ^interlaffen  roorben 
mar,  lag  begraben  unter  bem  Schutte  ber  S35IIern)anberung.  Spärlich  unb  geringfügig 
n^aren  bie  $anbe(iSbe}ie^ungen  ber  SSößer  untereinanber.  2)ad  äSenige,  toai  man  an 
Srjeugniffen  frember  3onen  beburfte,  brad^te  ber  manbembe  Saufmann,  ol^ne  bag  baiS 
eine  ober  anbere  Sanb  bed  3Beftend  einen  ^eroorragenben  S(nteil  an  ber  SSermittelung  bed 
$anbetö  genommen  l^ätte.  93ei  biefer  (Slei^förmigfeit  ber  mirtfd^aftlic^en  SSer^ältniffe 
mußte  bie  politifc^e  gfül^rung  naturgemäß  ienem  SSoIIe  anfallen,  bad  juerft  }ur 
nationalen  Sin^eit  gelangte.  Sd  mar  bied  ha^  beutfc^e.  ^a^renb  auf  bem  93oben 
be^  alten  (SaQien^  unb  ^ioliend  bie  93ermifc^ung  bed  eingemanberten  Germanentum^ 
mit  bem  (Srunbftoäe  ber  romanifc^en  Sebölferung  ju  einem  neuen  SSoHdtum  erft  im 
3uge  mar,  blieb  ben  beutfd^en  Stammen  nörblic^  ber  "Siptn  bie  bon  föarl  bem  Großen 
gemaltfam  l^erbeigefül)rte  Einigung  aU  ein  loffcbared  (Srbe;  il^nen  fiel  barum  bie  SSor« 
^errfc^aft  im  ^benblanbe  unb  aU  bereu  äußerer  Sudbrucf  bie  römifc^e  Saiferfrone  gu. 
9Rit  ber  ßnttoicfelung  )ur  Stabtmirtfc^aft  unb  bem  SSieberertoac^en  ber  ^anbelS« 
beiie^ungen  jum  Oflen  in  ber  3^Ü  ber  ßreu^jüge  berfd^iebt  ftc^  bai^  Silb.  Die 
romanifc^en  SSöIter  maren  bamaliS  bereite  gur  S)urd^bilbung  il^rer  S3oIföperfönIic§feit 
gelangt;  bie  in  il^ren  Gebieten  am  reic^ften  borl^anbenen  9tefte  römifd^er  Kultur  laffen 
bie  @tabtmirtf(^aft  bei  i^nen  guerft  gur  (Enttoidfelung  gelangen,  unb  giaHen,  bad  feiner 
Sage  nad^  bie  naturgemäße  Srücfe  gum  Dften  bilbet,  in  beffen  @fiben  burc^  bie  ©arajenen* 
einmanberung  eine  unmittelbare  Serül^rung  bon  abenb>  unb  morgenlänbifc^er  Kultur 
ftattfinbet,  gel^t  in  ber  mirtfc^aftlic^en  Sntmicfelung  boran.  @d  ift  bie  S^^i  ^^  ^^^ 
italienifc^en  ©täbtere^ublilen  emporblül^en ,  mo  !(ma(ft,  Pfa  unb  Genua,  gflorenj  unb 
SBenebig  gu  ©tapelplä^en  bei»  mejtöftlic^en  ^anbeld  merben.  2)ie  SJor^errfc^aft  Seutfc^' 
lanbd  beginnt  gu  maulen,  immer  häufiger  merben  bie  3üge  ber  beutfc^en  S'aifer  aber 
bie  Wptn,  immer  gmeifell^after  ber  StudfaÜ  ber  kämpfe.  2)ad  @treben  ber  meitblicfeu:« 
ben  $oIitif  bed  ftaufifc^en  föaiferl^aufed,  burc^  @rmerb  einer  $audmac^t  in  Italien 
ber  SDlac^tflellung  bei^  S)eutf(^en  Sleid^ed  eine  neue  verbreiterte  Grunblage  gu  geben,  ift 
ber  te^te  S^erfuc^,  bie  politifd^e  Sfül^rung  Deutfc^Iaubd  aufrecht  gu  erhalten.  äRit  bem 
Untergang  ber  ftaufifc^en  ^errfc^aft  in  Stalten  ift  fie  bal^in,  unb  bie  Übermad^t  beg  5ßapft« 
tum«,  bie  ©ee^errfc^aft  ber  Italienifd^en  ©täbterepubtifen  im  SKittelmeer,  bie  reiche 
^Iturblfite  ber  italienifd^en  SRenaiffance  ftnb  bie  äußeren  Senngeic^en  bed  SmporrücfeniS 
Stalten«  an  bie  erfte  ©teile.  @inen  teilmeifen  ®rfa|  ^atte  S)eutfc^Ianb  im  SRorben 
gefunben.  ^ier  l^atten  bie  ^anfeftäbte  bie  SJermittefung  be«  ^anbeU  gmifc^en  bem 
norbbftlid^en  @uropa,  ©fanbinabien  unb  SngXanb  an  fi(|  geriffen;  in  ber  9lorb'  unb 
Dftfee  l^errfc^en  i^rc  glotten  fo  gut  mic  bie  Sencbig«  in  ber  «bria.  S)ie  in  jene  S^tt 
faüenbe  Seftebelung  ber  oftelbifc^en  Gebiete  bid  nac^  Siblanb  unb  Surlanb  hinein  burc^ 
beutfc§e  !(u«manberer  ift  gleichfalls  ein  SluSbrud  ber  beutfc^en  SSorl^errfd^aft  im  9lorben. 
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(Siner  oerl^eigungdüollen  B^Iunft  festen  2)eutf(|Ianb  entgegen  )u  gelten,  ald  ber  immer 
Ie(l)after  toerbenbe  ^anbeldjug  and  bem  Oriente  nnb  Stalten  über  bte  91)>en  nac^ 
9!orben  bte  ffib«  unb  mittelbeutfc^en  @tftbte  emporblü^en  lieg,  firfiftiged  Stegen  aller« 
orten!  (£d  fc^eint,  ald  ob  bie  ®ebunbenl^eit  ber  mittelalterlichen  ©tabtmirtfc^aft  auf 
einmal  gefprengt  mürbe,  gn  Ulm,  9(ugdburg  unb  9lümberg  blül^en  (S^portinbuftrien 
empor,  rl^einifc^ed  unb  flanbrifc^ed  %n^,  Ulmer  SaumtooIIgemebe  gelten  toeit  übet 
©tabti*  unb  Steid^dgrengen  ^inaud  unb  in  ben  fübbeutfd^en  @tabten  emac^fen  bie  reichen 
ftaufmanndgefc^Iec^ter  ber  Sugger  unb  äBelfer  )u  (9elbfürften  ber  bamoligen  S^^  2)a 
trat  bie  groge  Umtoälgung  im  äSeltoerfeljre  ein,  bie  burc^  bie  (Sntbecfung  bed  ©eemeged 
nad^  Dfttnbien  unb  nac^  ber  9teuen  SBelt  gefenngeic^net  ifi  Son  ben  ®eftaben  bed 
SRittelmeered  n)eg  giel^t  [xä)  ber  9Be(tl)anbeI  nac^  ben  atlantifc^en  lüften.  ®Iei(^geitig 
fperrt  bad  Sorbringen  ber  l^anbeliSfeinblic^en  2:ürten  bie  altgen^ol^nten  SBege  nac^ 
Dften*  S)ie  italienif^en  ^äfen  beröben,  (Spanien  unb  Portugal,  oon  benen  bie  (Snt< 
becfungdfo^rten  i^ren  !(uiSgang  genommen  l^atten,  tt>erben  gu  ben  ^auptlanbern  bed 
SBeltl^anbeld  unb  gelangen  bamit  auc^  gur  politifd^en  SSormac^tjlellung,  um  fo  me^r,  ald 
fie  guerft  unter  allen  Säubern  an  bie  ©teile  ber  feubalen  SSern^attung  eine  fiarfe  3^* 
tralgen^alt,  geftü^t  auf  ein  ftel^enbed  $eer  unb  befolbete  Seamte,  fe|en*  9luf  fiarld  V. 
^aupt  bereinigt  ^c^  bie  beutfc^e  unb  bie  fpanifc^e  ^one,  fpanifc^e  $eere  lämpfen  auf 
aDen  ßriegdfc^auptö^en  @uropad,  bie  fpanifd^e  Staatdüerloaltung  unb  ßolonialpolitif 
toirb  gum  SJhifter  für  aDe  anberen  Staaten.  (£d  festen,  aU  ob  Seutfd^Ianb  bon  ber 
neuen  ®eftaltung  ber  2)inge  nur  9tu|en  giel^en  foDte.  3Rit  ben  flanbrifc^en  lüften  unb 
feinen  9lorbfee^äfen  lag  ed  nac^  ber  !(tlantid  gu,  ber  ^anbel  nac^  bem  92orboften  lief 
burc^  feine  ^anb  unb  ed  festen  wie  don  ber  9!atur  befitimmt,  auc^  für  ben  ^anbel  nac^ 
ben  neuen  Säubern  neben  Spanien  eine  fil^nlic^e  aRittelfteDung  eingunel^men  tt)te  frül^er 
für  ben  Orientl^anbel  neben  Stauen,  um  fo  mel^r  atö  bie  b^naftifc^en  93egiel^ungen  gur 
^one  ©paniend  bem  SSorfd^ub  gu  leißen  fc^ienen.  Xl^atffic^Iic^  toaren  bie  grogen  $an« 
beld^öufer  ber  fübbeutfc^en  @töbte  lebhaft  an  ben  ^anbetöuntemel^mungen  nac^  ben 
fpanifc^en  Kolonien  beteiligt.  2)a  berfagte  im  entfc^eibenben  Sugenblide  bie  ftaatlic^e 
Organifation.  ^m  ©egenfa^e  gu  ben  n)efteuropäifc6en  Säubern,  bie  gerabe  in  biefer  S^^^ 
gu  ftraff  organifierten,  einheitlich  bermatteten  StaatiSmefen  ftc^  audbilbeten,  mar  ber 
SReic^dberbonb  im  ©emirre  ber  inneren  kämpfe  immer  me§r  unb  mel^r  gelocfert  morben, 
bie  furgfic^tige  ^au^mad^tpolitif  ber  gfilrften,  benen  bad  l^ab^burgifc^e  ßaiferl^aud  barin 
boran  ging,  gerrig  bad  9teic^  in  fleine  Territorien,  unterbanb  ben  SSerfel^r  burc^  S^^- 
fc^ranfen  unb  äRauten  unb  fc^nitt  bem  ^anbel  ber  @täbte  ben  Sebendfaben  ob.  Die 
$anfa  gerftel,  bie  SSormac^tftellung  im  Sterben  ging  oerloren  unb  nur  in  ben  nieber« 
länbifc^en  @täbten,  bie  fic^  bie  i^ürftenmac^t  Dom  Seibe  gu  l^alten  getougt  unb,  in  ben 
kämpfen  gegen  Spanien  bom  SReic^e  im  Stiche  gelaffen,  auf  eigene  Süge  ftc^  gefteOt 
l^atten,  lebte  bie  Slüte  bed  beutfc^en  Stäbtekoefend  fori,  mäl^renb  bad  übrige  SReic^  in 
bad  @Ienb  btd  Sreigigiäl^rigen  ^rieged  üerfanl.  2)ie  bamalige  Slüte  ^oUanbd  geigt, 
mad  aud  ^eutfc^Ianb  l^ätte  werben  lönnen,  menn  ed  bie  Stii  berftanben  l^ätte.  Der 
Sleil^e  nac^  nel^men  it^i  auc^  bie  übrigen  Staaten  ber  atlantifc^en  £^üjle  if)ren  $Ia|  im 
Sieltl^anbel  ein.  Snfolge  einer  Derfeljlten  inneren  unb  föolonialpolitit  gelten  Spanien 
unb  ^oriugal  bem  SJerfaDe  entgegen ;  fie  Ratten  t9  nic^t  üerftanben,  i^ren  reichen  SoIo< 
nialbefi^  gur  S3efruc^tung  ber  ^eimifc§en  SSoIf^mirtfc^aft  gu  nü^en;  ftatt  Snbuftrie«  unb 
^anbeldftaaten  gu  werben,  maren  fie  mittelalterliche  Sroberungdmäd^te  geblieben.  So 
entgleitet  atlmä|lid^  bie  Sel^errfc^ung  bed  9BeIt{)anbeId  il^ren  ^änben  unb  gel^t  an  bie 
Stieberlanbe,  an  f^ranfreic^  unb  (Snglanb  über.  9ud  bem  SSettlampfe  biefer  brei 
Sauber  um  bie  See«  unb ^anbel^^errfc^aft  ge^t  Snglanb  ftegreic^  ^eroor.  gfür^ollanb 
toax  feine  SJereingelung,  feine  Söfung  üom  naturgemäßen  ^interlanbe,  dom  Körper  bed 
Sleic^ed,  berj^ängnidüoll  gemorben:  ed  erlag  bem  größeren  Kaliber  feined  ®egneriS. 
(Gegenüber  Sranfretd^  aber  tougte  (Snglanb  bie  SSertoidelung  auf  bem  t^eftlanbe  flug  gu 
benu^en.  ^m  fpanifd^en  @rbfoIgefrieg,  in  ben  kämpfen  am  Sll^ein  unb  in  ben  napoleo*^ 
nifd^en  Kriegen  bluteten  beutfc^e  unb  öfterreic^ifc^e  Solbaten  für  bie  Seel^errfc^aft  unb 


©c^lugbetrac^tung.  48  7 

Kolonialmacht  (Snglanbd,  unb  mfil^renb  ber  kontinent  Don  ßriegdfUirmen  üertoüftet  mürbe, 
enttDtcfeUe  Snglanb,  burc^  feine  ^nfellage  gefc^ü^t  üor  jebem  feinblic^en  (Sinbrud^e,  inSRul^e 
feine  Snbnfirie  gut  etften  (Sutopad.  @rft  aDmft^Iic^  l^aben  bie  Staaten  bed  europätfc^en 
Sfeftlanbed  ben  ^orfpmng,  ben  SnglanD  Dor  t^nen  gewonnen,  toiebet  eingel^olt,  unb  ber 
Schlug  bed  19.  Sa^^^unbert^  }eigt  nnd  eine  SBeltlage,  bie  in  mel^r  old  einer  ^inftc^t 
iener  o^nelt,  bie  bad  16.  unb  IG-S^l^rl^unbcrt  unfcrcn  Süden  bietet  SBic  öor  500  3al^ren 
um  ben  93eft^  Snbiend  unb  Smerilad,  fo  §anbelt  ed  ftc^  l^eute  um  bie  Stufteilung  Sfrifad, 
um  bie  Siquibierung  ber  türlifc^en  ^errf(^aft  in  SSorberaften,  um  bad  @c^iclfa(  ber 
(e^en  Stefte  bed  jerf aQenen  portugiefifc^en  unb  fpanifc^en  Solonialreic^ed,  um  bie  ^anbeld« 
l^errfc^aft  in  Oftafien  unb  in  Sübamerifo.  (Sine  neue,  Doraudfic^tnc^  Meierte  Xeilung 
ber  @rbe  bereitet  fic^  Dor,  unb  mie  im  15.  gal^r^unbert,  fo  l^ängt  l^eute  tt)ieber  bad 
@c^icffal  2)eutfc^Ianbd  für  gal^r^unberte  l^inaui^  baoon  ab,  bag  ed  bie  3^it  toa^mimmt 
unb  feinen  $Ia^  an  ber  @onne  ftc^  ntc^t  rauben  lägt.  3m  3ufammenfc^Iug  mit  ben 
gleich  i^m  t)on  ben  übermächtig  emponuac^fenben  SRiefenftaaten  in  i^rer  n^irtfc^aftlic^en 
unb  ftaatlic^en  Butunft  bebro^ten  europäifc^en  Säubern,  in  frftftiger  unb  entfd^Ioffener 
(Beltenbmac^ung  feinet  SRec^tei^  unb  feiner  äRac^t  bei  ber  neuen  Xeilung  ber  @rbe  liegt 
feine  S^^^nft. 


Ittitn-  iinli  goiliEßlfitr  fix  lanü  X. 

A  =  ^bbilhunq,  T  =  Xafel,  bie  Biffern  bebeutcn  bie  Seitenaa^Ien. 


9Cb6{  ($^otogr.)  860. 
Sbbrebiaturen      (SBüd^etiu.) 

128. 
Vbbru(f8gattungen    in    ber 

ftu^ferftedierfunll  29S. 
«bflatfc^e  (»u(|bT.)  205. 
«blrgen  ber  Settern  (SBud^br.) 

162;    —    ablegemafc^ine 

172,  A.  164. 
«bpreffen  (Ouc^Binb.)  222. 
9(bf(&firfmaf(^ine  (»ud^binb.) 

22B. 
9(bforption«flefe||,  Sooelft^e« 

S90 
«cctbenifd^riften     (Ouc^br.) 

149. 
«Aenbat^  (fitt^ogr.)  296. 
9(4romatif(^e  Sinfen  347. 
flham,  Of.  u  6.,  £tt§ograpben 

296. 
8bam«  (^oftw.)  40. 
Hbrian  ban  Oftabe,  ftupfer«- 

Jtec^er  267. 
rican  Direct  Telegraph 

Company  91. 
Vfrifa,  $o|letnrf(^tungen  in 

34:  —  Xelepbonie  114. 
Sgofiino  Seneaiana,  l^l^)fer- 
Jttditt  2fgL 
«gt^pten,   Oäc^ertoefen    im 

alten  205;  —  $oft»efen34. 
Sfrograp^ie  294,  808. 
«Ibert,  3ofep^  (ftunfibrud) 

882,  836,  894. 
aObert  de  (Sie.  (Ouc^br.)  182, 

191. 
UlbertotDpie  882. 
SrbertuS  ^agnui,  S^emifer 

841. 
Qlbuntini^romat  826. 
9irbuminpapier     ($botogr.) 

858. 
«([begreber,ihtpferfled^er262. 
«Ibinen  142. 
«Igrap^ie  802. 
9(Ipenpofln)agen ,    fdjioeiae« 

rifd^er  A.  26. 
«Itborfer  (^olafc^nitt)  244. 
QItertunidforf(I)ung,  ^Jfoto* 

grapbie  in  ber  874. 
9lman«3ean,  Sit^ograp^  802. 
Sltnateurpbotograpbie  886.« 
Vmertfa ,    ^olajd^neibefunfi 

in   265;    —    feftl&nbif^e 

Xelegrapbenlinien  in  97; 

—  telep^onie  111,  115; 

—  Unterfeerabel  91,  94. 
9lmman.  3ofi  (^oIafi9n.)244. 
Vmmcrbac^ ,  3o^.  (Oud^br.) 

142. 


Axnphipleura     pellucida 

8^,  A.  870. 
Vm^Ier,  ftupferfiec^er  278. 
Slmflerbamer        ftabinettft, 

VIeifter  be»,  ftupferftec^er 

261. 
«naftatifd^er  3)ru(f  809. 
Vnaiügmate  (^botogr.)  860. 
9(nberIoni,  $tetro,  ftupfer« 

f!e(^er  278. 
«nbr«  (£it^ogr.)  296,  801. 
9lnbrea,  Roan,  Ihipferft.  262. 
$(nbrefi>  lpieront)mue,  ^oI|« 

fd^neiber  288. 
tSnbreto  (6pl«f(^nitt)  266. 
Vngaren  ($oft».)  4. 
Vngerer,   ftarl  (ftunflbrucf) 

818  f.,  827. 
Stngerer  &  ®oef(^I  (Sitl^ogr.) 

809. 
Anglo  •  American    Tele* 

graph  Company  91,  98- 
Anglo*Mediterranean  Te- 
legraph Company  96. 
Vnlegeapparate      (Dnic^br.) 

178 
anpappen  (Ouc^binb.)  224. 
Vnreibentaf(^ine  (8ud)binb.) 

224. 
VnmfBPorridjtung  (Xelep^.) 

118,  A  117. 
«nfAIdge  (Sud^binb.)  212. 
Vnf($mremiaf(bine      (8u4)> 

binb.)  A  224. 
Unfitfi^berfAlng  (^botogr.) 

852,  A  861. 
StnfiAtSboaen  (Bitcbbr.)  162. 
«(nfi(it8po|llarten  61. 
«nliplanet  pon  Steinbeil  849, 

A  861. 
Antiqua  (Sud^br.)  147. 
Slntiquafe^faflen« ,    (Sintei* 

lung  eine«  A  166. 
9(planat  bon  Steinet  349, 

A  851. 
9(po(aIt)pf  e,  OIodbudQ ;  ^ola* 

f(^nitt  aus  A  286. 
VlpofalQptifdic    Weiter    bon 

S)flrer  238,  A  239. 
9Ipp(egat^  &  dotoptv  OBu(^b.) 

181. 
9(quareabru(fe  310. 
9(quartntamanier     (ttüp^tV' 

ftidi)  270,  290,  A  275. 
Araber,  ftunfibrucf  ber  286. 
9Ir ba,  gfabr^eug  88. 
9(r(^er  r^botogr.)  852. 
arent«  (Seunftbrud)  820. 
Argentinien,   $ofin)efen   in 

42;  —  Unterfeefabel  91. 


«rmeubibel  180. 
Vrm^tage,  6ta^IfHi^  „^tapo^ 

leon  auf  bem  Oeüeropbon" 

bon  (na(^  Ord^arbfon)  A 

279. 
Vrna,  £itbograpb  296. 
Ars  impressoria  146. 
«rtifel,  IBiener  238. 
9lrtott)peproaeB  882. 
„«rt  Union,"  ifluftr.  Bett- 

fc^rift  252. 
$(runbeI«@ociet^    (fiitbogr.) 

806. 
9lfien,  $oßeinrii^tungen  in 

84;  -  lelepbonie  114. 
9l«Pbalt!opierprose6(ftunf]tb.) 

826. 
9[fpru(f,  Sfrana,  ftupferflec^er 

289. 
Stffer  (ftunftbruif)  826,  882. 
Vftronomie,  $botograp^ie  in 

ber  862. 
Sltelier,  pbotogr.,  mit  eleftr. 

üiätt  800,  A  869. 
ttteliercamera ,  mobeme  A 

846. 
«(tfcbin«f,  Sofibau«  au  A  81. 
^Igrunb  (^ferfticb)  2B5. 
^metbobe,  Wiener  818;  — 

franaöfif  Ae  818. 
Qubran,   (Sirarb,   Shtpfer« 

fie(^er  267. 
«uer  (Binl&^ung)  818. 
Auferftebungebrud  809. 
Slufgefra^te        ftupferfHc^« 

platten  294. 
9(ug«burg,  ftunftbrutf  in  248. 
Vuguftud,  ^ofliuefen  unter  6. 
audbinben  (8u(^br.)  168  f., 

A  158. 
Vuefopierproaeffe  ($^otogr.) 

857. 
Kudfcbliegungen     (Out^br.) 

156. 
«uftralien,  ^oftloefen  42;  — 

Xelegrapbie  91,  96,  107; 

—  Xelepbonie  114. 
«utograpbie  806,  814. 
Sutotbpie  826;  —  9iaf!emet) 

A  828;  —  (EniaiIautott}pie 

827,  A  329;  —  «utotl)pie. 

detail  828,  A  329. 
Avant    la    lettre  '  S)ru(fe 

(ftupferftiil)  296. 

Cacbelerie,  ^eandhinfibrud) 

884« 
»aben,  ^ofttoefen  47. 
iBabama  •  unfein ,  Unterfee« 

(abel  ber  91. 


^afteriologifcbe  -  SRifroffo' 

pie,  $^otograpbie  in  ber 

867. 
Oalbtni ,   IBacdo  ,   ftupfer- 

flec^er  261. 
Oalbung  gen.  (Serien,  ^anft 

(ßolafcftnitt)     248  f.;     - 

„e^riftui  am  IHeua"  A241. 
»albud  (Ihinfltbrutf)  825. 
Oaaonpoft  78. 
8ang,  ^ieront)mu8,  (Bolb« 

f(bmieb  269. 
SBanlnotenbrud  292. 
earre^miO  (ShtnUbrud)  881. 
SBartb,  ftupferflec^er  278. 
»artbotbu«      be      »afUta 

(8u(^br.)  141. 
®arto(oaaif  ftiipferfte(^er26^ 

269;  —  ®ti(^  ip  ^unftier« 

manier  „Vmor  u.  ^f^f^e" 

A  278. 
Qarto«ti)pte  882. 
eafUia,      »art^oIbuS     be 

(»uc^br.)  141. 
»atfferbine,  3o^n  (Qut^br.) 

144,  148. 
8aube,  ^oIaf(bneiber  2B6. 
Oauer,    Vnbrca«    grciebrid^ 

(®u^br.)  176. 
eau^c,  lhipferfle(ber  270. 
SBaDem,   $oflwefen  in  47, 

58;  —  Zelegrap^entoefen 

106. 
OearbSIet},  fiitbograpb  802. 
»ecbtcrmfinac  (Sut^br.)  189. 
Qecfer,  Harl,  £itbograp&  806. 
8erquerel  (pbotomec^aniff^er 

2)ru(f)  819,  886. 
Oeaarftaff,  £itbograpb  802. 
JBebam,  ftupferfteqer  288. 
IBelgien,   ^ofttoefen  in  80; 

— lelegrapbenperlebr  108; 

—  Unterfeefabel  91. 
Qen  (Xelep^.)  99,  110. 
SeUa,  Stefano  bella,  Shipfcr« 

f!e«er  267. 
OenSIet)  (SBuAbr.)  176. 
Oentjon  (fhinfibrud)  822. 
SBerlin,  $oftpafctberfebr  66; 

—  $afetannabmc  beim 
Äofpoflamte  A  57;  — 
föagenabfa^rt  am  $afet« 
poftamt  A  68;  —  Weif^«« 
poflamt^gebdube  A  49;  — 
8fiei(b0pofimufeum  83  A85: 

—  «obrpofi  79  A  80  f. 
S9erIinenform ,      $erf  oncn« 

magen  in  A  72. 
berliner  @(^riftft)|lcm  CButfi-- 
bru(f)  160. 


spornen*  unb  ©ac^regifter  für  S3anb  X. 


SerreS  (llnnttbrud)  319. 
93ei1^oIbf(^e         Z^pometer 

(OiK^br.)  151. 
9}eTt)ic,  fhU)ferfte(^cr  278. 
2)c|(^neibeinafd)ine   (bretfei« 

tiae(9u(^binb.)219A220. 
tSen  (^oIif(«iutt)  255. 
fdtimappaxai  (6(^riftaieB.) 

152. 
8eftuf(^em^e  Ztnttur  841. 
eeut)ifre  (Kunftbr.)  819. 
SebÖUerung,  aSebeiituno  ber, 

im  fBtTtf^aftdleben  415. 
Seioegunqderf^eUiunaen, 

^^otograp^ie  fc^neuer  877 

A  377  ff. 
Setoid,  Z^omaS  (^oUfi^nitt) 

244,  251;    —   itvfl  ^ola» 

fi^nitte  ani  beit  ^Sfobeln*' 

A  251. 
^ibth  etile  gcbruefte  (42aei' 

liflc)137,237;  — 36äeili9e 

187,  237:  —  gforfiinUe  A 

138;  —  bte  9Rainset  (48« 

»ilige)   140;    —    anbete 

«umgaben  142. 
Biblia  paupenim  180. 
Bibliatores  (|Bil(f)eTtD.)  128. 
etlberform  («u(^br.)  178. 
$)ioIog{e,    $^otograp^ie   in 

ber  878,  A  877  ff. 
«ioffop  888. 
S9ifI)op,  SB.  (@e^inaf(^inen) 

172. 
Black-SeaTelegraph  Com- 
pany 91,  101. 
8laeu  (IBttc^br.)  178. 
leiec^inger  (ftunftbrnd)  824. 
SIeiabgflffc  (SBuc^br.)  204. 
»(inbbittd  (»uAbinb.)  226. 
Blind-Letter-Office  21. 
SlinbprattenbTud     (^ola- 

fil^nitt)  260. 
9It1$ftra^»,  pffoto^xapff.  «uf- 

na^tne  einefi  886  A  885. 
eiodbüd^er  286;   —  ^oU* 

f  Anitt  au«  etnem  A  266. 
9od,  3f.,  fitt^ograp^  806. 
»oboni  (Quc^br.)  144. 
»oaen,    5>ru(f-    140 f.;    — 

6tgnatur  160. 
9ogenfaUtnaf(4ine      (OuA' 

Mnb.)  212  A  218. 
Sogenltd^t,  in   ber  $^oto« 

grap^ie  860  A  869. 
iBoIton,  6oI)f(^neibe7  255. 
Oolton  (^bptogr.)  854. 
Qomberg  (8u^br.)  142. 
Soningion,  fiit^ogtap^  801. 
Oonnet,  ftupfetfti«  bonA278. 
®oobt)infeI,  $oßamt  auf  bet 

23,  A  24. 
Oorbfiren  (»iK^binb.)  221. 
Bosnien,    Selegtap^enbet' 

fe^r  in  106. 
Ooftonpreffen  (Ou(^br.)  196. 
SBotenanliaUen  ber  Uniber« 

fltdten  7. 
iBotenftuben  ($ofttD.>  8. 
»otenivefen  ber  ®tdbte  8. 
SoHcefli,   6anbro,   ftupfer« 

fiec^er  262. 
85ttAer  {(Slaiäfyim)  292. 
OouAer,  ftupferftecfier  268. 
8ou(Qere1i)e9no^erS,  ftupfer* 

fledier  278. 
Oourettmannor  (8u(^binb.) 

221. 
eouffot  (ftunf)bru(f)  824. 
»outet,  fitt^oorap^  802. 
9ot)»,  S.  ^.  (^botogr.)  878. 
»rabforb.  (ßunfitbrudf)  882. 
9rable^,  fiitbograpb  802. 
Sranfion,  ».,  ^oIaf(^neiber 

251. 
eraftlien,  $ofin)efen  in  41; 

--  Unterfeefabel  91. 
»raun,  fiit^ogropb  296. 
0raun,    9lbolf  (Shinftbrut!) 

822f. 


Brazilian  Submarine  Te- 
legraph Company  91. 
S9rebmer    (Sud^btnb.)    212, 

214  f.,  216,  218,  228. 
©rettfopf,  3.  @.  3.  (lBu*br.) 

148;  —  Porträt  A  149. 

©riefbote  f.  »riefträger. 

©riefbrurfer  129. 

©riefe,  Älter  ber  5;  -  bitnbe 
22;  —  mit  Sßertfai^en  22. 

©riefgebeimni«  54. 

©ricffaften  74,  A  64. 

©riefmaler  129. 

©riefmarfen  18,  68;  —  bie 
diteften  A  68;  —  ©er^ 
fauf SfteDen  64 ;  —  8amm« 
lungen  64. 

©riefpoflen  68. 

©riefftempelmafc^ine  A  22. 

©rieftouben  76  A  77. 

©riefträger  72;  —  ou«  bem 
15.  3abr5.  A  8;  —  ßonb« 
brieftrdger  im  Separte« 
ment  beft  £anbe9  A  14;  — 
beutfdöer  A  78;  —  mit 
gubrrterf  A  74. 

©riefumfcbläge,  gerempelte 
18. 

©riefberfebr  in  (hiropa  87. 

©rifltb,  gf. «.  (©n(^br.)  160. 

British- Au stralieui  Com- 
I>any  96. 

Britlsn-Indian  Extension 
Company  96. 

British  Indlan  submarine 
Telegraph  Company  96. 

©r  ofatpapie  c  (©ud^btnb .  )215. 

©rometS  ((Dlaftä^ung)  292. 

©romf{IbergeIatinetto(fen> 
berf obren  (^botogr.)  355. 

©rofdiieren  (©uc^binb.)  214. 

©rotfcbriften  (©ud^br.)  149. 

©ruca  ((Sd)riftgie6.)  158. 

©mcfmann  (Ihinftbruct)  823. 

©u^beutel  205  A  206. 

©u(bbinberei  206;  —  9e« 
f^i^tlit^ee  205;  —  n)ei(^er 
(Hnoanb  mit  Überfcblag 
205  A  206;  —  ©uc^beutel 
205  A  206:  —  SBerlftatt 
im  16.  3abr^.  A  207;  — 
(Sinbänbe:  einer  ©ibe(  a. 
b.  15.  3al^r^.  A  208:  — 
nacb  Sntmurf  bon  ^ri^ 
»eig  A  208;  —  na(^  Unt- 
tDurf  bon  ^oneager  A  209; 

—  na(b  (Entmurf  bon  SBan« 
berer  A  209;  —  Xet^nir 
212;  —  ©orrtc^ten  ber 
©fitier  A  210:  —  ©e* 
f(bneiben  nnb  SRarmorie« 
ren  ber  ©fi(ber  220  A  211 ; 

—  fertigmachen  ber  Sin* 
bdnbe  A  211;  —  ©ogen* 
falamafcbine  ffir  1  bid  8 
©nid^  212A218;  — Äeft« 
labe  A  214;  —  gfabenbeft« 
mafcbine  jum  ^oHfinbem 
bon  ©rofcbfiren  214A215; 

—  ^anbbeftopparat  A216; 

—  ^oüänberapparat  214 
A  216;  —  (^alabeftapparat 

215  A  217;  —  Uniberfal- 
brabtbeftmafd^ine  216  A 
217;  —  Cuarto  •  ^ro^t« 
bu(^^eftmaf(bine  216  A 
217;  —  «atent-??obenbu(b- 
beftmafQine  mit  din^tU 
fabenbeften  218  A217;  — 
mit  S)oppeIfabenbeftung  A 
218:  —  ^apierf(bneibe- 
mofcbine  A  219;  —  brci- 
feitige  ©efc^neibcmofd^ine 
219  A  220;  —  Wutfen- 
runbmaftbine  219  A  221; 

—  Äbjibätfniafcbine  „^OX' 
tuna-  A  228;  —  patent» 
9[nf(bmiermafcbine  A  224; 

—  Ceberbanb  mit  farbiger 
£eberauflage  226  A  225; 


(Stnbanb  bon  i)aebndborf 
A  225;  —  ll^niebebelpreffe 
226  A  227:  —  «Berfaeuge 
ium  fieberf(i)nttt  A  228; 

—  ^unaen  229  A  228;  - 
gefc^nittener  u.  gepun^ter 
£ebereinbanb  (15.  3abrb.) 
A  229;  -  ^efangbud)» 
einbdnbe  in  imitierter 
SeberpIafHf  229  A   280; 

—  S)e(fen  an  ©lütfmunfif)», 
^ulbigungdabreffe  A  231. 

©u(^binberfa(bf(bulen  210. 

©uc^binberfalifo  224. 

©ud)bru(ferfunft,  (Erftnbung 
unb  lecbnif  ber  125;  — 
Srutf  anfange  129;  — 
dfalftmiled:  eined  ©iatted 
aui  einem  ber  diteften 
i)0Raten  129  A  180;  — 
ftalenber  be8  9lagtfterd 
3obann  bon  Stundperf  182 
A181:  —  au8  ber  86  aei- 
ligen ©ibel  187  A  188;  — 
ber  @ÄIuM<brift  aus  bem 
fTatboIilon  ©utenberg«  189 
A  189;  —  S5ru(f  mit  be- 
»egli(ben  £ettern  182;  — 
®utenberg9  erfle  ^ru(f> 
preffe  A  140;  —  ©u*- 
brutfereien  im  16.  3abrb. 
A  141,  148;  —  Signete 
A  145;  —  ttämmti  in 
dlterer3eitl46;— St^rift- 
f^fleme  147,  A  150f.;  — 
£ettem  mit  Signaturen 
A  152;  —  fiettemgieg' 
mafcbine  152  A  158;  — 
ftomplettgiefimafcbine  168 
A  154;  —  (!(ie6maf(bincn> 
faal  bon  Scheiter  unb 
(S^iefede  A  155;  —  ^er* 
ftellung  eined  ^rudtoerteS 
154;  —  (Einteilung  eine« 
9(ntiquafe^(aflen8  A  156; 

—  ee^erfaal  155  A  157; 

—  8Bin!eI^afenA158;  — 
«u<binben  A  158;  — 
ftorrigieren  in  ber  gform 
160  A  159;  -  ©e^ftbiff 
158  A  159;  —  ftorrigieren 
im  6d)iff  A  160;  —  ©tel- 
lung  ber  16  Seiten  einer 
brucffertigen  Srorm  A  160; 

—  ejormular  einer  ftor» 
reltur  160  A  161:  — 
ftaflenbeint  Se^mafcbine 
A  168;  —  ftaftenbetn« 
Vblegemafcbine  A  164;  — 
Zbome  •  Se^mafc^ine  164 

A 165 ; — filnot^pe^Setlen« 
fej)'  unb  '®te6maf(fiine 
166  A  167;  —  ^eilenfefe- 
u.  «'©iegmafi^ine  „ZtupO' 
prapb"  A  169;  —  geilen- 
]a^'  unb  '@ie|maf(bine 
„SRonoIine"  A  170;  — 
Se^mafc^inenfaal  A  171; 

—  berbefferte  Stanbope* 
preffe  A  173;  —  eiferne 
©ucbbrud «  ßanbpreff  e  A 
174;  —  ftönig»  erfte 
Sc^neDpreffe  A  176;  — 
ftbnig«  erfte  Soppelma« 
f±ine  A  176;  —  ctjlinbri» 
\qt»  Sfarbemerf  au  a^^i 
Äuftragmolaen  A  177;  — 
S)oppeIfarbemerr  au  bier 
Äuftragtoalaen  A  177;  — 
difenbabnbemegung  177  A 
178;  —  ftreiäbemcgung  177 
A  179;  ~  ©cbneflpreffe 
mit  ftreisbetoegung  177  A 
180;  —  ©(bnenpreffe  mit 
Sifenbabnbemegung  177  A 
181 ;  —  3)oppelf  rfjneHpreffe 
für  SnuftrationSbrud  mit 
einem  fdibiingenben  5Dru(f« 
cblinber  181  A  183:  - 
9?otationdbru(fmaf  (bine  für 
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3eitttngd'  unb  SSerfbrutf 
181  A  184;  —  Swiaing«- 
9lotationdf(bneapreffe  für 
16  fettige  Seitungen  182 
A 185:  —  f  leine  3mining«« 
9lotatton8maf(bine  182  A 
186;  —  diterer  ßdngenfola 
mit  ftbtoingenbem  Orola^ 
meffer  A  187;  —  diterer 
Ouerfala  mit  M^f^aui  A 
187;  —  gfajatricbter  187  A 
188;  —  attebrmefferfala- 
trommel     187     A     188; 

—  BU'ctfarbenbrucrfcbnen« 
prefTe  192  A  193;  —  ©if- 
toria-Iiegelbrudpreffe  mit 
3Quftration«farbemerf  195 
A  196;  —  Smeitouren- 
mafibinemit  felbfttbdtigem 
(ünlegeapparat    A    197 ; 

—  9Iad)bru(frotationftma<c 
f(^ine  „Stotaplana"  198  A 
199;  —  a)rudf(bttärae  199; 

—  9Raf(binenfaa(  ber 
©pamerfd^en  ©ucbbruderei 
A  201;  —  ©tereottjpie 
200; -Äliftbee«  ober ©lei» 
abgfiffe  204. 

©u(^brud>ßanbpref[e,eifeme 

A  174. 
©uc^einbdnbe    f.    ©ui^bin- 

berei. 
©ficbermefen  im  aRittelalter 

128. 
©u(bbänbler  145. 
©u(bf(bnitt  220. 
©fi(^fenfugel  eine  ®la«platte 

burc^boprenb     (SDIoment* 

p^otogr.)  380  A  384. 
©ulgarien,  ^oftmefen  81;  — 

Xelegrapbenbertebr  106. 
©ünbe  (©utbbinb.)  215. 
©ttr(b^arb  (ftunftbrud)  882. 
©ürdner,  ^ugo,  ^olaft^nei« 

ber  259. 
©ureau«,  telegrapbifd^e  109. 
©urger,  ^.,  fittbograpb  806. 
©urgfmair ,    ^an<    C&ola* 

f(bnitt)  248. 
©flrfe,  ftupferftec^er  269. 
©urnett,  3.   S.   (ftunftbr.) 

821. 
©urr  (©e||maf(^.)  162. 
©ürftenabaug     (^olafc^nttt) 

249. 
©blaert ,    3afob  ,    ftupfer« 

fUed^er  269. 

(Ealamatta,  S.,  Ihtpferfle(|er 

288 
(Salen'boli  (©e|»maf(b.)  172. 
Soaot,  ftupferftecbei:  267. 
(Kamera  (^botogr.)   845  A 

340  f. 
Sampagnola,  ®.   unb   %., 

fiupfer{le(ber  262. 
(Saracci,  Vgoflino,  ftupfer- 

fietber  262. 
Carbon,  ^IfotoQTüp^it  au 

321. 
Carbon-prints  821. 
Sarr«,  SIt'upferftedier  812. 
C^arricre,  (f.,  £itbograpbd02. 
(Sarften«,  3. 9I«mu9,  ftupfer* 

fte(fter  279. 
(£a«Ion  (©u(^br.)  148. 
(£aftalbi,  tßanfilo  (©ud^br.) 

133. 
Sarton,   föiniam  (©utbbr.) 

142. 
(£eauIoibnif(bee«  204. 
Central  and  South  Ameri- 
can Telegraphcompany 

91. 
„dtntüxti  SRagaaine,"  illuftr. 

3eitfd)rtft  2ß6. 
Chalcographia  146. 
ISbalfotbPie  880. 
(SbalmerS  (^oftm.)  68. 
Starlet,  £ttbograp^  801. 

X  62 


490 

e^arlton,  6oIa\(^neiber  251. 
(S^aut>t\,  IHt^ograp^  902. 

QZQpfi  302. 
Slieinifirapl^ie  811,  818. 
a^htt,  fiitbpgra»^  802. 
Gbebaltec  (iß^otoar.)  847. 
Chiaroscuro     (^olafd^nitt) 

248,260. 
9hicaQ0,  Xelep^onleitung  für 

$0ltaelitDe(feinl24A121. 
e^tle,  ^ofttoefen  in  41. 
Wna,  ftunftbrutf   in  286; 

—  iofttocfen  in  85;  — 
ruffif(^'(^inefif(^e  $oft  A 
85;  —  $oftboot  84  A87; 

—  6(^ie6farren  juT  öe- 
förbcruno  bon  ^erfonen 
u.  6a(^en  A  87;  —  omt- 
lic^er  Sfufibote  auf  ^ormofa 
A  37;  —  ©(^riftberbiel» 
fälttgung  180;  —  Unter- 
feefabel  91. 

Cblorfilberemulfion^papier 

($^otogr.)  868. 
S^obo»teifi ,    ftiU)ferfted^er 

268. 
(S^offarb.  mipferfte(6er  268. 
(S^oleraoafterten,  bergrögcrt 

A  870. 
C^rontatalbuminberfa^ren 

(Slunftbtu(f)  826. 
Sbromatgelatine  819. 
(S^romatgclatinebcrfabren 

(Seunftbt.)  826. 
Cbromolit^ogtap^ie  802, 805. 
Gbromopbotograbürcn   824. 
(S^ronopbotograpbte  877;  — 

Vufnabmen  377  A  877  ff. 
e^uR^  (6e1$ntaf(^.)  162. 
Gifelteren  ber  »uc^fAnitte 

221. 
Clair-obscur  (^ol^fc^nttte) 

248  260 
Clerici  (»fi(^erh).)  128. 
Gogger  (Quc^br.)  178. 
GoUin  (9u(66inb.)  238. 
(Soaineare  ($^otogr.)  860. 
SoUind  («uc^btnb.)  230. 
Sonographie  832. 
Gonottipie  326,  832. 
GoIt«*9[mion)preffe(lBu4br.) 

195. 
Commercial  Cable  Com- 
pany 91,  94,  101. 
Compagnie  fran^aisc  des 

c&bles    töl^graphiques 

91,  101. 
Compaflia  telegrafica  del 

Rio  de  la  Plata  92. 
Compafiia   telegraflco  — 

telefonica  delPlata  91. 
Goofelinfe  (Optif)  351. 
ttoren  («ß^otogr.)  889. 
Correo  niayor  (^oftto.)  27. 
Softer,   Saurena   (S^uc^br.) 

287. 
eotta  (£it^ogr.)  295. 
(Sottrea  &  ^ond  ()6u(^br.) 

197. 
Qotoptz  («u^br.)  173. 
Granat^  (^oTafAnittj  248  f. 
Gran^  bon  )BafeI,  9Rartin 

(SBui^br.)  142. 
Cratjon  Sopal  (Sit^ogr.)  807. 
(£rat)onmanier    (iiupferftic^) 

270,  291  A  278. 
SroS  (fiunflbrud)  834. 
Sruirfdianf,  Q^eorge  (^ol^^ 

f4n.)  252. 
Cuba    Submarine    Tele- 

fp-aph  Company  91. 
Surnier,  £'it!)ograp^  805. 
CiirKUH  publicus  (^ofth).) 

5  f. 
SDltnberfalfter  a.  b.  Sftota* 

tionSmafc^tne  187. 
(Stilinbertretmafc^inen  i^ü&i* 

brud)  19G. 
Gtjruö,  ^oftnefen  unter  4. 


Flamen'  unb  Sac^regtfter  fär  IBanb  X. 


SDaguerre,  9Ranbc  ($^otogr.) 
844;  —  $ortr&t  A  843. 

Saguerreott)pie  844. 

Saantet)er  ($^otoar.)  875. 

S)aUieI,  ®.  n.  ®.,  ^o(}« 
f($netber  255. 

Sdnemarf,  ^oftnefenSO;  — 
Xelegrap^enberfe^r    106; 

—  xelep^onie  114;  — 
Unterfeefabel  91. 

«anner  (öud^br.)  178. 
Xariu«,  ^ofttoefen  unter  4. 
2)aule  (Stereotypie)  208. 
«aumter,   £it^ograp^   302; 

—  ftarifatur  tm  G^aribari 
A  801. 

SaDanne  (Shinftbrud)  831. 
Dead-Letter-OCBce  20. 
S)e6ucourt,  ftupferftit^e  270. 
Secamp«,  iMtbograpb  802. 
Dedcn,  IBfit^er*  222  f. 
SDedcnmadieniafd^tnc  (Ou(^* 

binb.)  224. 
S)eder,  0.  b.  (6tereotDpie) 

202;  —  (»U(4br.)  146. 
2)egener  A  CBeiler  (9u(^br.) 

195. 
2)eIacroi;,  fiit^ograp^  801. 
Xelpec^  (fiitbogr.)  801. 
«emarteau,  ^iOef,  tupfet« 

(lecker  270. 
3)embour,  ftupferflec^er  812. 
«enon  (ilitbogr.)  301. 
Semtatoib  224. 
SefOnpapier  (I6u(^binb.)215. 
Seutfci,   mfoIauS   Manuel 

(^oljtfd^nttt)  244. 
Seutf  (6-€fiafrUa,  ^oilanftal« 

ten  in  34. 
S)eutf(^^afterrei(^if(^er  $ofi« 

berein  46. 
«eutf(^Ianb,  Suc^binberei  in 

238:  -  ^oMfdinttt  in  256; 

—  Äupferfti*  261  f.,  278, 
288;  —  fiitbograpl^ie  296, 
802;  —  Qimiditt  be« 
^oftwefen«  7 ff.,  48 ff.,  47; 

—  «ei(^8poft47;  —  $oft» 
bcrfe^r  50;  —  lele« 
orapbenttefen  100  ff.;  — 
lelepbonie  111,  llSf.;  - 
Unterjeefabel  91,  102. 

^Cebcria ,    IJtt^ograpb    302, 

808. 
2)iapofitib  ($^otogr.)  857. 
Xidtnfon,  Stupf erftecfi er  269; 

—  9lquatintated)ntl  A  275. 
5Dibot  (»udibr.)   144,   148, 

150,  178,  202,  805. 
Xtligence    13;   —    «nfunft 

ber  (18.  da^r^.)  A  69. 
5)infller  («udjbr.)  173. 
S>irdd,  fiit^ograpb  296. 
Direct  Spanisb  Telegraph 

Company  91,  101. 
Direct      United      States 

Cable  Company  91. 
t)HitM  (ftunftbrud)  320. 
2)ibiforiunT  (93ud)br.)  158. 
3)i;on,  fiupferftec^er  269. 
S)onate  129,  236;  —  gfaffi« 

inile    eines   SBIatte«    aud 

einem  ber  ältcften  A  130. 
Donn^  (ftunftbrud)  319. 
3)oppeImaf(^ine   (iBuc^brud) 

181  A  176;    —   für  3flu- 

ftrationSbrud  mit  f(^n>in« 

genbem  (^tjlinber  194,  A 

183. 
«oppelfdineapreffe  ffir  ^UU' 

ftrotiondbrud   mit    einem 

f(^h)ingenben«rudc^Unber 

194  A  183. 
iJor*  (Jtunftbrud)  256,  302. 
S)ob,  &.  XI).,  ftupferfte(^er 

277. 
Aragon  ($^otogr.)  371. 
Xragtbeftmafdiinen     (^uc^- 

binb.)  215  A  217. 
Xreifarbenbrud    834,    394; 


—  in  berf  Aiebenen  @tabien 
T  884. 

Prebet,  Itupferflec^er  267. 
XrininaftrotationSmafd^ine 

191. 
S)rtoe^n,  Vnbrea«  (Oui^br.) 

l&f. 
3)rudbogen  158  f.;   —   6ig« 

natur  160. 
Xrudform   158;   —   Itorri« 

gieren  in  ber  160  A  159; 

—  SteQung  ber  16  Seiten 
einer  A  160. 

«rudpreffe   f.   unter  0u(^« 

bruderfunft. 
Xrudf  ac^en,  ^ortoto^e  für  60. 
Xrudfd^mdne    unb    Srud' 

färben  199. 
«rudtoalAe  200. 
S^rudmerfberfteOung  f.  unter 

Ou(^bruderfunft 
Dry  point   (ftaltnabelflic^) 

290. 
3)f(^arpai,  ^lofi  84. 
Sttboid,  SRenaut,  £tt^ogra' 

pbie„ber£irt''bonAd06. 
XucoS   bu  ^auron  (Itunft« 

brud)  884,  891. 
«ue«,  fittbograp^  802. 
Suaaut,  $o^fegeIboot  83. 
2)ufarbin   (ICunftbrud)   320, 

825. 
S)uIo«  (ftunftbrud)  318,  316. 
Duplat,  £itbograpb  805. 
«uplc^afd^tne    (3eilenfe||' 

maf^ine)  168. 
S)upont,  $aul,  fitt^ograp^ 

805. 
Suranb,  Vmanb  (ftunftbrud) 

825. 
Sur(^f(^u6  (SuAbr.)  166. 
Sfirer,  «Ibrec^t,  f^olafc^nitte 

bon:  „bie  apofaltjptifc^en 

Weiter"  238  A  230  ;  —  „bie 

beil.  S)retfaItigreirA  245; 

—  ald  ftupferftedier  262, 
287;  —  „Äbam  u.  ^tya" 
(^obebrud  unb  VBbrud 
ber  fertigen  platte)  262 
A  264f. 

2)bd,  ban,  aU  Ihipferfted^er 
267. 
■  «aial^fo  COut^br.)  137. 


,  ;i.  ®.,  Kupferftec^er  261. 

({arlom,  Kupferftec^er  269, 
288;  —  @c^ablunftb(att 
A  277. 

Eastem  and  South  Alri* 
can  Telegraph  Com- 
pany 91. 

Eastem  Extension  Au- 
stralasia  and  China 
Telegraph  Comp.  91,  94. 

Eastern  Telegraph  Com- 
pany 91,  94,  101. 

Sber^arb,^.  CB.  (SinMt^ung) 
311. 

(fi^oppe  291  A  287. 

(Sbelind,  ftupferfted^er  267. 

(£ber  (ftunftbrud)  322,  335, 
355. 

Edison  Telephone  Com- 
pany 112. 

ßbmarbd,  (irne{l(^eIioti)pie) 
833 

(Sageftein  (19u(^br.)  142. 

Sbrbarbt,  3.  S^r.,  ftupfer^^ 
ftec^er  283. 

etiboten,  ^oft-  72;  —  römi- 
f(^er  A  5. 

(i^ilfabrt  burd)  bte  «Bäfte 
®obi  35  A  86. 

eilwagen,  i*oft»  68;  —  fpani» 
fd)cr  A  28. 

(^nbdnbe,  englifdie  (Oud^* 
binb.)  2f)7. 

(Sinfarben  ber  Shipferfii(^< 
platte  2rt«. 


(Einlegeapparat,  Btpcitouren.- 
mafqine  mit  felbftt^dtigcm 
A  197. 

(Hfen,  Shipferfte<^er  268. 

Sifenba^nbriefe  19. 

(Eifenba$nbe»eguna    an 
Gil^neapreffen  177  A  178; 

—  SAneapreffe  mit  A 181. 
difenbaqnpofttoagen,   3nne' 

rc<  eineft  A  67. 
(Eifencntmidler     ($botogr.) 

d67. 
(Etftfrt^fÜoIIe  auf  einer  S^eibe 

im     polarifierten     ^td^re 

($botogr.)  A  887. 
dleftrifd^er    gfunfe    in    ber 

^botograpbie  878. 
(Elettrott^pcn  (Oud^br.)  206. 
eiMbtr   (Out^br.)   144;    — 

eignet  A  145. 
(Emailautotbpie  828  A  829. 
ChnailproaeB  i.  b.  Sutotppte 

880. 
(£mpire«€et}maf(^ine  166. 
«ngel  &9i»  (eud)blnb.)280. 
Chigelmann,  0.,  £itbograpb 

801  f.,  805. 
(foglanb,  Oud^btnberei  281; 

—  ^oIsfAnitt  iml8.3abrb. 
261;  -  »upfetIMcft  288 f.; 

—  ßitbograpljle  802;  — 
^ofttoefen  15:  —  £anb« 
futf(^e  SU  Vnfang  be9  18. 
3abrb.  A  16;  —  9laiIpoft 
im  Sid^nec  fltedenb  A  17; 

—  ^rettoubert  A  19;  — 
(Keneralpofiamt  xu  ßonbon 
A  21;  —  9rfefftempel' 
maf  (feine  A  22;  —  englifdi' 
ofttnbifd^e  Überlanbpofk  28: 
— Xelegrapl^enberfebr  106; 

—  lelepbonieiri,  116;  — 
Unterfeefabel  90  f. 

(Ingltfcfee    efii^erehib&nbe 

207. 
(Intmidler    (^^otogr.)  858, 

867. 
(Erbe,  Xelegrapbcnnel^  ber  99. 
(Eftompteren  (tfitbogr.)  807. 
Etching  (Wabierung)  288. 
(EHenne  (»uAbr.)  142,  148: 

—  Eignet  A  145. 
(Europa ,    (Entmidelung   be? 

Xelegrap^enberlebrd  96. 

Europe  and  Axores  Tele- 
graph Company  91. 

S^preBfompanien  ($oftt8.)39. 

(E^apoft  48,  70. 

(E^aftgnaturen  ber  Settern 
165. 


^abenbud^^eftmafcfeine  mit 
(Einjelfabenbeftung ,  mit 
2)oppeIfaben^eft.  A  217  f. 

f(aben^eftapparat(eu(feHnb.) 
215. 

Oraben^eftmafd^inen  {fduA' 
binb.)  214;  —  j|um  ^ol* 
Idnbern  bon  Otofd^üren 
A  215. 

SabenfHt^el  240  A  238. 

^abrpoft  68;  —  Xbum  n. 
Xajdmt  A  71. 

S^afftmile^oUfcfenttt  251. 

^aUbrettberfd^Iug  ($^otogr.| 
A  351. 

Falmouth  Gibraltar  and 
Malta  Telegraph  Com- 
pany 96. 

^al^apparate  an  Dotation«« 
maf($inen  186  A  187  f. 

^alabauen,  otciQi^renbe,  an 
9lotation8mafd)inen  187. 

Ofalabeftopparat  («uc^btnb.i 
215  A  216. 

(Ifalamafdilne  (»ucfebinb.)  212 
A  213. 

^aUtriditer  anlRotationfma' 
fcitnen  187  A  188. 


9iainai'  unb  Sat^ieglftei  füi  Sanb  X. 


^<uitln<£iitiiil[,    BltbosiB»^ 

See. 

gocfttn,  SftolSBraptl'in  na. 

Mcitittn  aae.  b»i. 
Sdricnbnid  nnf  fiudititittn 
S9B;  -  atiaeitWi"  <- 

MBlran^iinitAK  883;  — 
Smfntmbna  In   sn- 

fAltbtMi  6taWf  n  T  3S4. 

9a»ti>H(>*c  (¥AalsgT.)  S91. 

$a[»tnku[tl4nltt  auo. 

rtai6fiifüjfti»nid  '2Si, 

ffatStnluBtrtfild'e  270. 

garbclDrrl.  rl)Iinbill<btt,  jii 
mtl  tluftTiiglaiiD.ieuienc.) 
A 177 :  ~  %DC)i(lfailitnttf 
)u  Diti  üuftcagisriLjfn  A 

ifataitc  IVIaintntbruif]  321. 
SauS«!  im  »uuftrfttii  2B9. 

SetitnitaTntoi(euAihUi.|221. 
9<[bRi)ft    74;    ~    auf    btu 
ei(:a41felbc  A  TS. 

pftiim»)  117. 
Sccnfpi(ABt|ra    f.    Xtlr- 


itlntj  32. 
M  itt,  C,  eitaoai<i]i6  SOG. 

'et,  Ihwftifl»(6«  288. 

,(iASon(»u4bfiiti.)23a. 

gIDbflniK  |Su4tlnti.)  215. 

^Ijtau  (SunRbni<f|  319. 
^loAtnid    Igiwg-    Sünßt) 
S35;  —  vtntnmtitaniMn 


Sladibiudciitatiiinfmiififllncn 
lBS;-.Wstiiii1ana''  AlOB. 
Sl<u6äl«([  219  A  288. 
m«mm,  SUisniatl  396. 

tancniaiRlign  (Gllboai    ~ 
lornan,  ftu|ift[fl(i$( 
'(«1, ' 

Stimm  269. 

Ahnbt,  $ou[,  ealblAm.  209.  ' 

grlitf«  (Sitctltnict)  160.       I 

SUnlcngilAiil  in  bn  Üufi 

■itl  itn  iingcbcnben  Cuft- 

KHlltn    IfflDintnv&iitDai,]  i 

380  A  m  I 

glmtntlitrc  64ult  (ttar\ti- 

BI4I  201. 
grünte.  $([er.  »nnfttßtiSer 
319,  2fi2.  I 

Soniiii.  Sug.  (SuAbfnti.}  220. 


Srantitl«,  «uitbtnbicrl  In 
2S0;  -*!Hj(4nltt26ö;  — 
MucftrtHiS  207     2«: 


A  18;  —  SanJbritftiJa't 
Im  ScpBcInnent  btfCanbtt 
A 14;  —  XdtgiavbcnbR- 
Übt  IM;  ~  %ilntiiia\t 
118,  115:  —  Unlerlttrattl 
Ol. 

^lonitanb  IBuitblnb.)  207. 

StaiuiiriiiSt  «Bm(liiDb(  813. 

Wca\n  iSttlinafA.I  102. 

Sr[iriiiiBtil,fngrifiSt«(1840) 


Sdbncgtr,  VtUiti  (Suitbi.) 

142. 
^Hfbd^  I.   Don  Snufitn, 

Sonmtfin  nntft  43. 
gdrbcl«  b.  «[,,  «oftBidEn 

Stltbtiä>  fBU^tln  L.  Soll- 
retffn  unttt  »änia  43. 

Scitbiiit  föilieloi  I.,  %aft> 
ntftn  untii  Ituifücft  43. 

Brit  rjhniflbruil)  825,  831. 

mmt.  e.  iwuAbinti.)  22s, 


BionlSogtnoulgana  iiii    B(i 

SAntQbrtflt  197. 
BlB  (SSmogr.)  362. 

gflnffoibtnimaliDKtiniililinf 

192. 
Sunlf,  b[i  fl((lrifi4t,  in  btt 

SbolcgTalblt  378. 
3iiR6D»ii|ioftOS:~  iinilltArt 

SuSboKaafjDiinoIaAa? 
3un,3oaann|SuAbi.)]3a| 


a»;  — ®li4  BiKtSoölcrS 


jtoiBialt,  «ftÄ'C-  14fl. 
normoK,  InidBogtn.  IBB. 
^annbllbfc  l«uAbc.l  102. 
^ocEiFnr^ncitxr  I2H. 
tjonnolo.  DmlliAec  gu^bnlc 

auf  A  37. 
ftorfln,  CitboBtapft  SM. 
gurftcc,    »cnismln    <ec|- 

«äfft.)  108. 

SDii4(t  (g^ilftgltg.)  108. 
Dinnitc  b.  Silng.  (tlaAbi.) 
IMi. 
Äia(Bicf4ii([  147  t. 
S>'an<;Dl4,    3(an    Sboilcl. 

KuSfiifltAci  270. 
ftranffuritr  3»i["i>l  li". 
gtanlhitttr      «EfttifilDfltin 
l«u*br.)  ISO. 


277,  310. 
«aiBancCavtn  (IBuAb[.|  20G, 
(Haramonti  ($uif)bT.I  143. 
»aibtitt.  m.  m.,  ^DtjlAntib. 

Smiittr  tftunßbTudl  320. 
„ffiaiKnfaiibi-',  muftt.  Biit- 

fibrtfl  Sfiö. 
0)au|.  IZtltgT.I  93,  96. 
«aciitni.  £iD[j(4nrlbec  2SC; 

a[«  Üit^ogiatib  302. 
Scb  (SlrKotimltl  303. 
«clfifiifi  245  A  2«. 
(HtlmlntncdcnticTfiibrtn 

(Sbotogc.)  %». 
Selb-  u.  ftiibiliDittn  477. 
9(1»  Pi,  ftimf trifft  278. 
QitnetaliiDftiinit  in   £iinbDn 

20  A  21. 
««loul  (BuiSbt.)  310. 
iSene,   Sdmad  eilbsgiavb 


StsscaVIllt,  SbotconiiiQtttn 
bfi  ST4. 

eioigil,  ae.,  taUlAntlb« 
2S9. 

Siricoull,  Etteograbbit  301. 

(Sftlna,  ll[ci4  (tSuAbr.)  142. 

Stcttn  (»uibbE.)  1!30.  Ifie. 

«(aa(r,ttnift  )llDriB,lhiJif  el- 
fte Act  3H4. 

«bili.e<DialD,«n|itccftt4<r 


«liBmutAInt  IKDolDgr.)  856 

A  357. 
mitltrtM  (Vaiii.)  153. 
«ig au;.  Cttbogiap^  302. 

252. 
«II  bD  (erUcgiabliRl  324. 

einm  leiDDioAti  sis. 

etam  b.  3-  (Gltban.)  308. 

«IMiidtotSSif  202. 

Siiscb  («unllbT.)  030. 

eitetbcl.  Ullliiigia»b  30^ 

91a«dSune  292. 

llillcbiniiii(nbctiitgniie  elntl 
lautmbtn  StFnfAcn.  Acu- 
navSatogiiiptllAf  Kuf- 
nirtni(  bt[877  A  877f. 

eiODtc  iSuAbc.)  146. 

(HLDVbDeianbli  SlO. 

ffllbvtasiovblt  382. 

fflobi,  Oilfahcl  bun^  bic 
%;iifli  35  A  30. 

SMbniTcn  (Suittinb.l  321, 

Solbiiicnunatn  |8uAblnb.) 
227. 

»aielu<  Stnbdt  Kupfti 
fle««  202. 

«irj  («UDtDgi )  360 

(»ilitl  \Sirai^-JiiS)  314 

fflotilAr  iniiti*n[l  147 

(HD^   l(trDlaii«ieiiitncU42. 


tm  alten  205 ;  —  ^nflntfcn 
in  30;  im  «IKrtnin  4;  — 
€iicl)lCFnilt[fAItlgunj  in 
aiienun   120;   —   Zeit- 

Stotetnbttffbi  106;  — 
nterfeetabfr  Bl. 

eta^mann  iKunßbiuif)  332. 

ffltunbttnina  (»upfirfH«) 
285;  —  fltunbierle  u.  («■ 
dlle  «lalte  A  285. 

»uatemala,  ^oniDtfen  in  41. 

9ubte.  a.  K.  (ßDljtAnlllJ 
250. 

OtutnnAfiTnaMlnen  308. 

eutentecg.  0°  Banne!  131  f., 
180|.,  138f.,  237;  —«Dr. 
icdt  A  135;  —  Sarfinille 
bei  aaieiltaen  RJlbel  137 
A  138;  -  «atnniile  bei 
SAlu&MdflbtMatbDiifon 
138  A  139;  —  erfte  Iniil. 
»leHe  178  A  140. 

«aiecBoft  68. 

«ßlerumlnaf  u.  .btmilung 
i.  b.  mdimlTifAa»  *09. 

«nr>«.  £iiBoeia|it  805. 

f  sadem,  euEbbnufRhmttln 

132). 
fian«,  S.  !B.  (tluAbt.)  14S, 

173,  2S1. 

aufditee  St 

(9it(bbc.)  150. 
taripRIAt  bei  ioft  65. 
Äogai  (»u^bcl  178. 
£aAir  (iHuAblnb.)  233. 
ftonweoietl   («uiSbi.)   166, 

Halfüiue-proceMi  SIS. 
Halifu    HDiI    Bermudiu 
tiibleCoiapiuiy91.  101. 

Soln    ItiiDfer(i((6ci  233. 
nnibutg  ScrnivteAneiiiiltt- 
lunglanl    mit  Um|d|aItC' 
fUFtcBi  lnZli4fvnn  inlS2 


e»I)WnlH).£6 

-  bmiinltt  au4  Ötabeln 
ban  Safomalne  A  Söo 
(Hcanfecriabl  288  A  237 
®ronion     Sloberl  (SuAbr  > 
148 
»cU>biC  IDuRr   leltfAdfl 
3d3 
«iiilibil4e  Hunfte  f  Knnft 


-t7   I  «anfflaengt  (Sunßbcud)  290, 

,      SS2f 

fionnait  (!6bp[0gr.)  872. 

u  ,  ftaijenplug.  eitbogravb  802. 

I  £aHer«[tD  (£f  gmaidl.)  162|. 


, .    Jfeifler    be», 

lni)itetned)ei  201. 
6sit*nlct|4aft,  bie  gcf^lsf' 

<ene  400. 
btäit  3B    ftupftiftedleT  283. 
|$ffriiMiriiat|eit(ibliib.)213. 
I  fieftlobe  (»uAblnb.)  A  314. 
selber   b.  von.  Ültbngraiib 

305 
^ellmann  Vnbreal  (WuAbi.) 


285; -ärPHU  forte  288; 

-  Bii  Invis  300;  -  au 

muUot209;  — au  poin- 

till«  S8T. 
Greal  North»  rnTel  egrapb 

Company  91. 
(llreen.  Bupferi«*"  208. 
Sieen  (SeemaiAl  182. 
önlffen  Sagen,     filftegrope 


(eie»iäge)i[rflen  (QuAÜnb.) 

.    AeiioiaTDnilt  332. 
I    adinArDmstlbV  391. 
:    ^ellogTanble  319,  321. 

SeliDgraiüK  322  f. 
ellDtblie  322. 
«tUbiinleitdinltK        |4i>l^' 
f4nitt)  -^13. 

t eilen,  flubteefleftei  231. 
eDIgteiMtuiiJe    be4    Sbtl- 


t.  Qdilo«,  eilbbgtav^ 


nen  ($öB 

5c.  (Sm" 

,- ,->         ®( 

(Sucbbi.)  100. 
ßenberion  (««Dtogr.)  3G6. 
Oendquel'iuponl,   SnDfei- 


492 

^etfomer,  Ihipferfte(^er252, 

2S4,  291. 
©erfdjel,    3oftn  ($l&0W9r.) 

836,  348. 
^eraegotuina ,  3!elegrap^en* 

berfchr  i.  b.  106. 
^er^og«  Sperling  ()8u(^6inb.) 

233. 
^ttjtk,  S^arleS,  Üupferflet^er 

277. 
Aetjtuoob,  £it^o0rap(  302. 
iilbebranbt,  fth.,  fitt^ograp^ 

805. 
^\ü,  SIotDlanb  (^ofttD.)  15 f., 

17 f.;  —  Porträt  A  18. 
^irfc^oogel .    Sluouftin, 

Itupferfteaier  267. 
^oberg ,    !Reint)o(b     (^olft* 
fd^nttt)  260. 

^od)bru(f  (grap^.srfinfte)  235. 
)o{&eo.(^ud)br.)181,187. 
^dfel,  SSlafiu«,  ^olafd^neiber 
269,  312. 

)offntann  (@teteott)pie)  202. 
)ofmann  (9u(^br.)  173. 
»obleifen  245  A  238. 
^omftege  (9»U(^br.)  150. 
^olbein  b.  Q.,  ^ani  (^oI)> 
fc^nitt)  244. 

Son,  9.  (^olafd^nitt)  252. 
oUänberapparaKOud^binb.) 
214  A  216. 
^onänberarbeit  (IBuc^binb.) 

218 
^oUoiDati,  ^ütt^ogrop^  802. 

Sol^r  249  A  238. 
oUfdineiberunft    235;     — 
dftere  u.  moberne  ^nflru« 
mente  246  f.,  249  A  238; 

—  ^oUplatte  in  itoti  8ta> 
bien  245  A  248;  —  ^anb« 
ffi^rung  beimdoljf  d^neiben 
A250;  —  ein^olsfc^neiber 
A260:  —i»t\di\itt,%idi' 
ntl  be«  dlteren^olafi^nitte« 
235, 244;  —  Stfinbung  bed 
£oIafti(bed  unb  feine  0e- 
f^i(^t€  im  19. 3a^t^.  246; 

—  groben:  aui  einem 
^loabutti  («tpotaltipfe)  A 
236;  —  filtefter  barterter 
^olafc^nitt  (1423)  A  287; 

—  prlmitiüer  (1410)  A244 ; 

—  bon  Salbung  gen.d^iien : 
„SbrifluS  am  Kreuze"  248 
A  241 ;  —  bon  iBe»t(f :  auü 
feinen  „fabeln- A  251;  — 
bon  S)üret:  ^^eil.  ^rei« 
faltigfeit"  A  245;  ,.3)ie 
apotal^pt.  SReiter"  238  A 
289;  —  bon  (SranbbiOe: 
au<  b.  O^Q^cIn  bon  fiafon* 
taine  A255:  —  bon  3fing« 
ling:  nadi  2)upr<  255  A 
252;  —  na(l^3)ubene(f :  „Ser 
alte  ^rofeifot"  246,  265 
A  249;  —  bon  $ifan  aud 
2)oree  S9ibe( :  ,,3afobd 
©ebet"  256  A  258;  — 
nad)  Ret^el  (Xotl^ntan.)) 
A256;  —  ®«^rotbIatt  (15. 
^am-y  «®t.  Cbrifiopb" 
^5  A  247;  —  bon  «ogel 
nadi  9lb.  9>^en3e(:  ,,2afel- 
ninbe  ?^riebri«^8  b.  ör." 
259  A  257. 

^oMfc^nittfarbenbrud     248, 
260. 

yolafc^nittmeffer  245  A  2B8. 
)ol;)fti(^  246. 

»opfinfon  (S9ud)br.)  173. 
)orne,  aB.(S.  (Suc^binb.)  224. 
>ouf!on,  ftupferftct^er  269. 
)ruaa  (Hiinftbrucf)  880. 
^fibel  &  Senf  (Oudibinb.) 

283. 
ßugbe«  (^Rifrop^.)  99. 
(ug^ed « Setriebdjnal     beS 
Öerliner       ^taupttelegra« 
p^enamte«  105  A  103. 


^lamtn^  unb  8ac^regtfter  für  $anb  X. 


^umer^,  Konrab  (Ouc^br.) 

188. 

funbepoft  in  Sibirien  82. 
lunt  (pbotomec^.  Srutf)  819. 
lurfara,  $of!boten  84. 
»udnif  (ftunfibrud)  814,  826, 

828,  885. 

Stjatograpbte  292. 
^poctjfel-fienfer  177  A 179. 
^^Slop,  ^.  Vi.  (Runftbruct) 
830. 

3ber«,  £it^ograbI|  302. 
Sauminatoren     (Süt^erm.) 

146. 
„Sauftrateb  £onbon  9lttoi" 

252. 
3auftration8bru(f ,      Slota« 

tionSmafc^inen  für  191  f., 

194. 
3nuftr{erte3eitung,£etpaiger 

259. 
imperial « »ui^bra^t^eft« 

mafdjinen  216. 
^nbianer ,     $urpurfdrberei 

ber  841. 
India  Rubber,  Gutta  Per- 

cha      and      Telegraph 

Works  Comp.  91. 
3nbien,  »ritift^-,  ^ofttoefen 

in  87;  —  ilamelreiter  mit 

^oftfetteifen     A  88;    — 

jefegropicnmefen  107;  — 

Unterfeefobel  91. 
gnbien,  9WeberWnblf(^*,$oft 

in  88;  — Unterfeefabel  91. 
Indo-European  Telegraph 

Company  91,  101. 
3nbuftion«freie  gfernfpred)« 

leitung  115  A  116. 
3nbuftrie     unb     (S^emerbe, 

Statifttf  in  447. 
Sngenboufi,  ^f^fitn  842. 
3nfunabein  236. 
äfabet),  £it^ograpb  801, 806. 
Italien,  ftupferfticb  in  261, 

278,  288;  —  ^ofttoefen  in 

26;  —  lelegrab^enberfebr 

106;  -  Jelepbonie  114; 

—  Unterfeefabel  91. 
3be«  («utotWte)  827,880;  — 

t^arbenpbotograp^ie  898. 
Ires-type  828. 

Sadf  on,3.^oI}fd^neiber  251. 
^acffon,  W.,  ^olaft^nciber 

255. 
3acque,  S^.  S.,  Itupf  erftec^er 

284. 
3acquemart,  3ule8,  Jhtpfer- 

ftet^er  284. 
3affc  (S(unßbm(f)  828. 
^agenberg  (JBuc^binb.)  224. 
3amtf(f|if,  ruff.  «PoftiDon  82. 
Saninet,  ftupferßediec  270. 

eanntn  (SBudjbr.)  204. 
onfen ,    £oreng    (iBuAbr.) 
132  f. 
3anfon,  92icoIau9  (SBuc^br.) 

141. 
3apan,  ^olafc^nitt  in  259 f.; 

—  ^oftttjefen   in  86;  — 
Unterfeefabel  91. 

Segler,  (£.  (^olafc^nitt)  244. 

'!emberg,C.,fiitbograpb805. 

[eferi(^,(Beri4t«(^emirer868. 

[efing^aud  (^ut^br.)  159. 

3o^ann  bon  Köln  ($)u4br.) 

141. 
3o^ann    bon   ftundperf    f. 

3obanne£  Stegiomontanu«. 
3obannbon€peicr  (93ud|br.) 

141. 
3obannes9albu0'ltat^oltfon 

138;-S*Iu6f<hriftA189. 
3obanned     9legiomontanu@ 

(Öud&br.)141;~ÄaIenber 

bed  182  A  181. 
3o^nfon,  3.  ».  (Pigment» 

brud)  821. 


3oneS,   Cmen,   £it^ograp( 

802,  305. 
3ong^e,  itbrian  be  (Quc^br.) 

mf. 

eournaliiren  ($oftm.)  68. 
öngling,  f^riebrl(^,  ©olj- 
fcbneiber  255;  —  j^oIa> 
fcbnittnac^  2)ubene(f<  „Ser 
alte  ^rofeffor"  246,  255 
A  249 ; — nac^  2)upre  A252. 

KabeUegung  90;  —  Sufam« 
menfpleilung  ^toeltv  tta* 
belenben  an  S3orb  beS 
„(»ttat  (Jaftern"  98A89; 

—  Unterfeefabel  b.  Staat«- 
telegrap^enbermaltungen, 
ber  i^abelaefeafd^aften  91 ; 

—  €piegergaIbanometer92 
A  98;  —  arbeiten  an  »orb 
aur  IBieberaufna^me  beS 
berlorenen  ftabeld  A  95; 

—  ©erbtnbung  mit  Über* 
lanbltnien  94. 

Kabinett,  baS  fc^marae  54. 
HPaifer,  fitt^ograpb  296. 
ftalanber  198  f. ;  —  ÜWatriaen- 

204. 
ftalblebereinbänbe  207. 
ftalenber   bed  3o^ann  bon 

ßundperf  132  A  181. 
Stalifomift^er    Stafetten* 

reiter  88. 
ftalfreut^  (£it^ogr.)  805. 
ftaltnabelarbeit  (SÜabier.) 

267,  288  f. 
ftaltnabclftic^  290. 
Ilamelreiter,  inbifc^er,  mit 

$oftfeneifen  A  88. 
fiammmarmor  (JBut^b.)  221. 
Kampf,  91.  u.  ü.  (Sit^ogr.) 

805. 
ftanaba,  ^oftmefen  in  40. 
«analeifd^rift  147. 
ftabitalen  (Ouc^binb.)  222. 
Itaplanb,    ^oft   in  84;   — 

SCelegrap^enmefen  107. 
ftarl  b.  ®r.,  $oft»efen  un* 

ter  7. 
ifdrra,  gfu^rtoerf  88. 
ftarriolpoft  68. 
Äartenbriefe  61. 
ftartonfHc^  (Shipfe^ftid^)  278 

A  288. 
ffaffette  (!^^otoar.)346  A847. 
fta^enbein«   9lblegemaf(^ine 

A  164;    —   Se^mafc^ine 

162  f.  A  168. 
Ilaftencamera,  einfädle  ($^o« 

togr.)  345  A  846. 
Hat^oltfon  bes  3o^  »albu», 

gfafftmile  ber  S(pru6f(^rift 

aud  bem  188  A  189. 
fta^e,  SRomentaufna^men 

einer  faOenben  A  879. 
fta^fer  (qs^otogr.)  886. 
SIebrgoIb  (Sucbbinb.)  228. 
Keilrabmen  (iOuc^br.)  159. 
Keller,  Kupferfted^er  278. 
Kempe,  Karl  (Stereott^pie) 

203. 
Kinematograp^en  888. 
„Ktn  ^an",  (^inefifd&e  gei- 

tung  58. 
Klappenfc^ranf  (Zele|>^.)  119 

A  118. 
Klein,  «uguft  (^ortefeuiQe- 

art.)  234. 
Klein,  (B,  (Oucbbr.)  180. 
Klein,  3.^am,  Kupferftec^er 

288. 
Klein,  fforft  &  »o^n  9la(^f . 

(iBud)br.)  194. 
KTeinmeifter  238. 
Klte  (Kunftbr.)  828,  830. 
Klinger,  SRas,  Km^ferftet^er 

284;— Kupferftit^  „ölenb'^ 

(@)ruppe    mit    ^ronbogt) 

A  281. 
Klinfentafel  (Xelep^.)  A 122. 


Klif(^ee«  204,  316;  —  ^ola* 

f^nitt«  250. 
Klif(^iermaf(4ine  205. 
Klöftcr.  6erfe(ir«etnri(4tung. 

ber  7. 
Klo|,  Sttbograp^  296. 
Knie^ebelpreffe   (8u(^binb.) 

226  A  227. 
Knobli(^  (3infä|ung)  818. 
Knöfter  (^olafc^nitt)  260. 
Koben,  C^.,  Kupferfte(^er270, 

291. 
KobeH,  bon(<9albanogtap^ie) 

816. 
Koberger,9Intonittd  (V3u(^br.) 

141,  288. 
Ko(^  (Qud^br.)  173. 
Kod),  Sitbograbb  296. 
Koc^ind^ina ,     Unterfccfabel 

bon  91. 
KoAberfabren  (Sbotogr.) 

855. 
Ko^Iebruefe  321. 
KobIraufA  (Kinematograp^) 

886. 
KoHationieren     (Sud^binb.) 

214. 
KoHobiumemulfionStroden« 

berfa^ren  ($^otogrO  854. 
KoDobiumberfa^rcn  ($^otb* 

gr.)  862. 
Kolumbiabreff  e  (SSur^br.)  173. 
Kolumbien,  ^oftmefen  in  41. 
Kolumne  (9ud)br.)  158. 
Kolumnenjc^lie6er  (On(6br.) 

159. 
KolumnenfdQnui     (Oudjbr.) 

158. 
Kom|)lcttgie6maf(^ine  168  A 

154. 
König,  grrtebri((  176;  -  -$«r« 

trat  A 176 ;  —  crfte  Schnell« 

preffe  A 176;  —  erfte  S)op« 

pelmaf^ine   ber  „XimH'* 

A 176;  —  „Round  about'' 

182. 
KOntg,  Sta;  (Oucftbr.)  179. 
Kdnig  &  Sauer  (®u(S)br.)  18S^ 

187  f.,  190,  191,  197. 
Konftantinopel ,       beutfi^cd 

$oftamt  in  88. 
Konturplatte  (S^romoltt^o« 

gr.)  810. 
KontnrfhA  (Kupfcrftit^)  278. 
Kopierpapier  ($botogr.)  358. 
Kopicrrabmen  (^^otogi.)  867 

A868. 
Kopp  ($^otogr.)  896. 
Köpping,  Karl,  Stupfer^cd^er 

288. 
Körnein  berKubferfüd^pIatte 

288,  291. 
Kömerfd|nitt(|Bu4btnb.)220. 
Kompapier  (l^it^oar.)  800. 
Korreftor  (Oudbbr.)  160. 
Korreftur  ('3n(bbr.)  160,162; 

—  $)fonnular  einer  A 161; 

—  in  ber  fform  (»u(^br.) 
A169;— im@<^if?A160; 

—  im  Kupfcrfiidi  286,  299; 

—  in  ber  fiitljograpbic  807. 
Kofter  (»u(^br.)  182  f. 
Kraft,  Kafpar  («u(^br.)  148. 
KrauSfopf,  Kupferftecber  2BS. 
Kreb»    (Quc^br.)    150;    — 

Sdiriftfbftem  150. 
Krebitmefen  477. 
Kreibef(^nttt  OBu(6binb.)220. 
Kreibeaeif^nungimanier    in 

KupferfHt^  2§1  A  273. 
Kreidbemegung  an  Sf^neU« 

preffen    177  A   179;    — 

Sdbncapreffe  mit  A  180. 
Strtmmat,  Xff.  (tBut^binb.) 

216. 
Kre^fi^mer,  9.,  ^olaffi^ncibfr 

269. 
Kricgemiffenfdbaft,    ^^oto^ 

grammctrie  i.  b.  876. 
Krie^uber,  Sit^ogrop^  296. 


9Iomen-  unti  'SacitTt^fittx  für  SSonl)  X. 


(tififin.B]  6t  rt,  Rupft  [fttdttT  1 

2S4.  I 

HrlBtT.acle,  SltboexapIßM. 
ftu[at>aäi.  ton'  »on  [ioli- 

[Antn7238. 
Ihinll.  $bo>>>9i<v4<<  in  bei 

386. 
SunnMuil.  Crflnbung,  <8i' 

|d)i4W  u.  2t4nir23S;  — 

SiiTgf*nil>aa6;  —  KuDlfT- 
:4  (SmtlfHdi)  280;  — 
Stein  btitd  |£iI4DBr<i|iaie) 
3»i;  —  Sinlifenttg  (Sinlo- 
tqptt.  a«tinl«iipbl<.  ä'n' 
tofliartli)  311;  —  rtolo= 
mt4lIll.lhl^R^^llf :  HiipfcT- 
[iifbniit  »15.  323:  — 
fctllDgtBBüie  3S2;  -  ftf 
liDjtaiitilt  321;  —  DbslD' 
mtAsn.  aSctallftDAiBung: 
«boiojIntDiUEilc  u.  «u»' 
tqiiltSäi:  ~  pictsBititiiti. 
^laibMuif  S3I:  ~  v^DlD- 
HKdmn.  gatfifnbruif  S8S. 
RünnKcMuiK     (Sulftiftlä) 


jrud)  S2e. 
AimfcriaAlnbiud  270. 
XuPt'dltihtErunft    SOU; 

«tWiAK  MI  180020" 


[iSlt  %lglt< 

anftruntm« 

2B1A287;  - 

A  2B(t;  —  fionblagc  bti 

HCl  etii^claiifit  A  2B9; 

—  «Bapvocm  288  A  2tfil; 
--  KuDficbniir  292:  - 
Sraitn:  dlltBtr  batlCTtri 
ftB)>f"ni<fi  «1446)  A3B1; 

—  BPH  annnlriB«  na4 
C<eaTbiDn:*.%ipDlfDn  auf 
bin  etatraviiin"  iSlabl- 
Pt4)  2T7  A  270;  —  Biffl 
SactolEiul  in  $untltcnna- 
niti:  .VmDT  u.  Sln4<" 
289  A  278:  —VOR  Sonnet 
inUtaDonmcinitcniKteDU- 
Atit  .KQmcbE"  27(1  A 
273;  —  Don  itJinfon  jr 
fliluolIntatcAntf 


2e2A2Mf.. 

Tom:  StatrutiftMatl  nait 
»an  »mt  2Ü8  A  277;  - 
Don  ealUaib  nad,  a.  91. 
«alHtc  268  A  Z71 ;  —  Dan 
IHaE  »Itngei:  Sion»ool- 
tnPDc  (Uit  ..EIitiD"  & 
AllBli  —  VmUlatüMit' 
mann:  Verui»  moa.»!]' 
bitrnng  A  290;  —  Bon 
IRintfflna:  .Wialilrguna 
66iiBi"  A  2ß2;  -  Don 
Worgbtn:  @cuppt  au! 
SlinacbD)  .nBcnbmiiai-' 
Bon  SHon- 


noii  Setnr«  erlbfliilbnU 
3»  A  270;  —  Don  Soul- 
man:  (Kruppe  an*  Iflonai- 
tD«  „«bcnbmntt-  315  A 
317. 

fiiipf  eitf  cfbtuAitrf  ubctn , 
pI)DtiintIit|aBiiil)r«  (^fliD- 
flNpaic.^tlt  0B[ap4it)322. 

ftupiDttipftn  330. 

SurIfT,  fdiroimnicntKi,  in 
Xtni  41  A  42;  —  flamt' 
mein  )u  Sf"Bt  A  38. 

»utriBinpt  142. 

»uct  leunnbc.)  nne,  RSi. 

«arifimann  (SirtllgitS.) 
153. 

üiiriijt'  Xutbiti«  (^rpui- 

llrb.)  HW. 
Catiiit,  Vtrfbaniltc  177. 
fiombftt  (Bunftlnuil)  322. 
Enncrtl.  «upftcftdiitt  »», 
Üanbbdeftcdeti  73;  —  beut- 

'"--   '  ""  mit  gu6r 


üonBfulttf    im   18.  gnSrJ. 

in  Itnitaah  A  Ifl 
EanbpoRiBtfcn  49,  72. 
CnntiitiaWlinft    maUp.) 

A  847. 
^antinriitMaff,  Sluttfül  titt 

433. 
SJIngtnIahnilt  (Amlngtnbnn 

^[mijia      (StBloliDnl- 

ma».)  A  187. 

QauetBoi,  SDijfit  tili  b<i  See. 
eonebtin,  a...  ünbogriplituin. 
Uaftmrtc,  bf  (Citbogr.)  SOI, 

Cautnc,  laitbogTabb)  302. 


S<  b  ita  uf  tag«eu«binb,): 
liebtrjni>(oi!(«u4binb.)^.. 
Ütbtiptuftlf  (tau(6blnb.)228: 


ai&  A  S17; 
ItirtI:   ai 
267  A  2« 
Sertgitnl  A  280;   —  non  i 
malmontrl  nad:  B<a|Tatl2e2 
A2e7:  — BDnffttmbianbt:    i 
Sflbftbilbntl  ( H  ob  Irntno) 
267  A  268:  —  von  «uWe- 
um:  no«  S.  Socntlin«'    1 
„SJautl  u.  «ttl*fn-    2JH 
A  2S3;  —  bon  <3(btltt  4    1 
aoWtBttt:    noA  «■-■—•'    ' 
.StnnAtluna   Wii 


Ctidtfiltti  (Sbologi.)  3BI. 
Sitlitcntiinn.  3)t.,  aI4  Sutpltr- 
fledjCT  2S1;  —  a[«  Citto- 

IRiibltTung  A  SSO, 
Clebctt  |Wun|tb[U(f)  322. 
Cicfcgnna  lÄunftbtuiTl  822. 
.S'inufKotion-',    8tiH*nH 

2&6.  '. 

SbiU,  «.  Bon  bf  I  (Biiiftbt.) 

188. 
Line  enKTaTlnp  2ftl>. 
«inifnfHdi  («upftrftiHI  285. 
CinitnumMnltn     IZtlrp^.) 

11». 
l>inittnn<i[4inE  f.  StaWiAt    < 

282.- 
liinBti|P('3(11(n[(B'U,.0Hfi' 

matitlnr  ISO  A  IST. 
fiinftn,  bl|0tDBriiPbli4t34£f. 


SAanligna.  Snbtea.  fiupfn- 
"-'[t  262;  -  Hu4Mnitt 

.niabltauna  (EbiiFlt" 

82. 

Itui,  tllbu«  («uAM.) 

14«:  — Signet  A14S. 
ÜSanuHue,   faul   laui^bi.) 


ia  9<ati(nna,  fiupfer' 


9)laiin>nTf^et  Wonenl^licf. 


Waraauinflnbdnbc  200. 
IRarleilli'lllaierltaPei  02. 
marleni.  ton  (Suipurfdcb.) 


Stfilinitiinciu.gtbun|tei 
cieinbanb  (1&.  3al|ia.) 
A2S9;  —  Ottfongbuitcin- 

praftif  A  230;  -  Eeilen 

)U(lncil8ia<tniuni4-r'>nct 

i^ulbigunglabrefle  A  281. 
flrterfiSntn,  iBirhnige  äum 

l«a«btitb,)  A  2«. 
UeIniann*i;iiuiteU«unl)bc,) 

S20. 
Üe  (>trap  {»^Dtaec)  352. 
i.'razDi.    l^fcir^cAei  iBi. 

802. 
Seimbnift  82tt. 
Ueimrbpte  ^6. 
Iftipjin,  eu4binbe[elln212; 

—  ,4(1  tung*pD  [tarnt  A  69. 
«eipjlgei  S*tlHl?|J(m    ' 

(fflnäbr.)  160. 
GtlEiii  (tpliffbnitt)  355. 
Utmecclet  (Runllbiuil)  331. 
etnigce  («uibblnb.)  230. 
VtUn,    Äotiiitntlbtc   356, 

260. 
Gtprinct,     3ean     ffloptlftf. 


301. 

Citbograpile,  ttrAnbung  ber 
SM;  —  3f[l)ni(  80«;  — 
UmbruS  aUH:  —  5"6en- 
bnicf 300;  —  fcDbin:  Sa- 
xltatur  Don  tnumiet  im 
B6«tibari  so;  A  SOI;  —  I 
BDn  TubDti-Vlenaul:  „brc 
6lTt"  302  A  303;  Don 
«leniel  Imit  $in|(I  u. 
SdlabeiltnlT  „b(t  äroSlf. 
iaarige3f(u»  loiltniper 
801  A2»);  —  nonSlIoH) 
in  Siilbtnianitr  naili  mu- 
riUoS  ..alte  Scan- 02  A  es. 

CilbDtnpogcapMt  SM,  308. 

BobntutiAeir  («üdiD.)  ». 

tionbinr,  tauptpDftami  20 
A  21. 

Uongbl,  «iuftplif,  Jhipftr. 
fitdiit  278, 

£Ditain,  Klaube,  thipfci> 
fttiStt  287. 


fiutat  Dan  fiegbin,  ffnptei- 

llcdiec  282. 
üanidt  (fSDtDsr.)  337.  3S3. 


t!üetlbucgrr|to[fllAnltt)244. 

Eutembuta,   aofltofUn   aO; 

—  SHfgrapöenDettetrlüB. 


152:  —  S^tiaflgnolucen 
16Ü:  —  dblcgen  bei  162; 
—  jnii«  mit  b«nifal'<6en 


iromp[ettgie|mat4tne 


3}tallanb,  Qtcn|pc<4beiintt-  1 

tdunaiamt  in  A  119. 
OTollcoaift  |«D1"I».)  18. 
9nalli)i]ft  im  Sr^nee  Reifinb  I 

A  17. 
anaini.   Suidbrucfcilunft  In 

133.  13«  f.,  140. 
<Ratiira[  («Dftw.j  29. 
Slalltpoft  untci  iUapDlesn  1. 

A  18. 
Wn^lom'trng,  $D[tbDDt  84. 
SRamr  («uAblnb.)  -JSO. 
~    ■   '   'lEpfeifreftft  278. 


Wumitnta [anbei  204. 
StaitUD  llluiißbruit)  32a 
<D)aiibia«(ta[Dinu«.eüAeni 


Slaurer.    H^rinDPi   (^elf 

f^nitfl  214. 
OTauiin,  «itbogcapi  302. 
Staurou.  l;)tbagiapb  802. 
9laj;imi[taii   [.,  fioliiifinitt 

untei  238.  2&. 
WouiiDli.  IFub[ci[1eAci  28T. 


n<bian    •    aud|bTal)tI)<lt' 
moic^inen  216, 
3IlEbijini|4f     «Aotogiiip^ft 

SDeliifarbeiibiuitniai^tnePon 

£tlof[  194. 
<III(tiTiiitbcnrDlallDnima|4{. 

ntn  192. 
antsrmederfaljtrommcl   187 

ÜHEntei,  Soll,  (ffluijbt.)  182, 

9R<itrnia(4  (ftunRbiuif)  328, 

33«. 
•Bltiitl  f.  «Dl)|itnttt  245  A 

2n8. 
mFiffanlec  (^oIjlAnllt)  2iA. 


kxm 


Won«f(lt,  £ltl|oarQp5  288. 


ri*«  b.  er.-  aS9  A  367; 
—  Üitliagraplilt  mit  $ln<<l 
u.«Aabtilcn„becl2iJbi1ge 
3((iiilm4empf['390,  301 

Wricuil,  %,    ftupfccpe^ir 

283. 
Vteegentlioitt      (SelltntiB- 

maM,)  lee. 
IKttiion,  ftuo((tflf*(r  284. 
Steil.  eupleiftcdKC  278. 
«JefTaeerit      to^aTe      unier 

t'DuT«  $eiTtpp(  A  18. 
meifungtn    mltttll    fboto- 

giapliie  375. 


494 

^tiaUäkunQ  f.  9{abieruno. 
9Retaa-(lrtt)pogra))^ie  812. 
9){etaa^o(^di)ung,       pboto» 

me(^attif(^e     ($^otoatnfO' 

tppit,  9(utott)))ic)  825. 
Vleteorologie,  $^otogra))I)ie 

in  ber  886  A  886  f. 
Metteur  exi  pages  (0u((br.) 

162. 
We^erpofi  S. 

Mexican  Telegraph  Com- 
pany 91. 
Skt^lo,   ^oftlDCfen   in  40; 

—  fc^niengei  $ofttietfeI)r 

i^ifdien  ^cracrua  u.  9R. 

A  41. 
iReti,  »an  ber  (Stertottjpie) 

202. 
9Ret)benbauer    (^^otogram« 

metrie)  376. 
TOe^er,    35ietri(5,    ftupfer» 

fieAer  290. 
Mezzo    tinto    (ftupferfüc^) 

287. 
SRiet^e  (^^otogr.)  850,  861, 

876. 
Vltfrop^on  111 ;     mit  SDdnt' 

pfung  122  A  124. 
VtitropftotOQvaplfit  866;  — 

Apparat  870  A  372;  — 

Pon  3eiB  A  878. 
TOifroffop,  p^otograp^ifd^ee 

368  A871. 
Viildi^a%t,  p^otograp^ifd^e 

aufnähme  ber  864  A  866. 
TOiffal  («uc^br.)  148. 
Witterer  (iiit^ogr.)  296. 
9Rocetto ,  ftupferfted^er  262. 
STlobeUiereifen    (Qud^binb.) 

229. 
„Wobeme    ftunfH* ,    inuftr. 

8ettfc^rift  269. 
9Robef(l6riften  (©ut^br.)  149. 
SRoiriebilbung  (S)reifarben« 

brutf)  836. 
SRöHer  C^^otogr.)  372. 
SRolDn,  l'it^ograp^  802. 
TOomentpf)otograp^ien     861 

A388f. 
a?omentPerf(bIfiffe    ($^oto< 

gr.)  861. 
9ldn(6($ortefcuiaetabr.)288. 
SKönt^e ,    a)fi(^er»e|en    ber 

206;  —  ed^riftperbieltdl» 

tigung  ber  127. 
9Rdn(^jsT(^riften  147. 
VtondOiobtn  ($botogr.)  866. 
„Wonbe  inuftre",  3fitf(^rift 

266. 
Vlonboberfl&d^e,  p^otograpb- 

«ufna^me  ber  866  A  868. 
Mongolei,    ^oftbecfe^r    in 

ber  84. 
Vtonogrammiflen     (lhipfer> 

netter)  261. 
„TOonoHne",    geilenfe^   n. 

(»ieftmaft^ine  A  170. 
9Ronotl)piePerfabren2K4, 291. 
VIontagna,  Stupf  erftedjer  262. 
Montenegro,    Zelegropljen* 

oerfebr  106. 
„Wontblt)  TOogaaine",  Ulufhr. 

3eitf(^rift  266. 
9toreau ,  Ihipferfted^er  268. 
Snoreau«9lcIaton,  £itbograpb 

802 
Vtoveiui,  3o6.  f^uc^br.)  144. 
Vtorg^en,  ftupferfted^er  262, 

816:  —  ®ruppe  and  £tO' 

narboS  „abenbmabl"  A817. 
Vtorin,  Seupfecfte4er  268. 
Wofit^peproseft  820. 
9Rotte  (Sitbogr.)  806. 
VHiOer  (€tereotk)pie)  202. 
Vlüütv,  Ofriebric^  oon,  Itup* 

ferfled^er  278. 
VKiHer«,    ^ermann     (^ola* 

fd^nitt)  2r>9. 
V^ud^a,  iüitbograpb  802. 
V^ünl^ener  ]6tlberbogen269. 


^amtn*  unb  ©at^rcgiftcr  für  SBanb  X. 


Murex    brandaria ,    truxi- 

culua  340. 
9?urrat)  (tSoftro.)  16. 
Vtu\diOlt>  (mebisin.  $^otogr.) 

S78 
VtuHfnotenbnuf  148. 
dufter  (CBarenproben)  $ofk- 

tase  für  60. 
ai^utoffop  388. 
aihit^bribge  ($botogr.)  376. 

887. 

»ttoler,  üon  (©ofhu.)  44;  — 
$ortrAt  A  46. 

Slanteuil,  Stöbert,  ftupfer- 
fted^er  267;  —  «uSfc^nitt 
etnee  (5ti(^e9 :  ieiIbni«$ou« 
Quetd  A  269. 

9<arta,  ruff.  SoftfAIitten  32. 

National  Telephone  Com- 
pany 112. 

92aturfarbenbru(f  894. 

Katurodller,  SBirtft^aft  ber 
böseren  897. 

92atürli(l^en  Orarben,  $boto» 
grapbie  in  386,  891. 

92egatiD  (^botogr.)  A  346; 

—  ^erfleaung  352. 
92egrer.  3obft  be,  ^olafc^nei-' 

ber  248. 
92e«bitt,  ^oljf d^neiber' 261. 
^{eubrude  bon  ^pferflid^en 

294. 
92eubau§  ($botogr.)886,d93. 
9teuraIebonien,  Unterfeefabel 

pon  91. 
9{eufeeIanb,$ofltDefen  in  43; 

—  Unterfeefabel  91. 
92euffibnale«,  tSoftnefen  in 

42;  —  Unterfeefabel  91. 
9{ibbrig,  i'itbograp^  802. 
9}i(^olfon,  ^ol^f  Aneiber  260. 
92icoIetto  ba9)}obena,  ftupfer* 

f)e(^er  262. 
9{teberlanbe ,     SBuc^brud  er« 

funp  i.  b.  182  f. ;  —  «up- 

ferf!i(^  262,  267;  -  ?«oft. 

tvefen29;  -  Xelegrapben« 

»erfe^rlOß;  —  Xelepbonie 

114;  —  Unterfeefabel  91. 
mtüo  bon  $eregrini  A  260. 
Sttepce,  92iccpbore($botogt.) 

319   848 
92iepcebe®t.eictor($botogr.) 

319  886 
92onpareiae  (Oud^br.)  148. 
92orbbentf(^er  S)unb,  1|$oft' 

»ejen  im  47, 
9torm  (a)u(bbr.)  160. 
Üßortoegen,  $oftn)efen  in  80; 

—  Xelegrapbenoerf.  106; 

—  Unterfeefabel  91. 
92otentt)pen  148. 
9{ümberg,  Ilunftbru(tin288. 

Cbernetter  (ftun|lbru(f)  832, 

866. 
Oberpoftbireftionen  46. 
ObleftiPe,  pbotograpbif^e  f. 

l'infen. 
Oertel,  ^ohfcbneiber  258. 
Offenbad),  $ortefeuiIlefabri» 

fation  in  234. 
Cbm  (Shinflbrutf)  882. 
iÖIfarbenbrud  810. 
Omnibudpofimagen,  bierfi^i« 

ger  A  78. 
Cptif,  pbotograpbifd^e  847  f. 
Crben«ritter,  ^ofteinri^tun* 

gen  ber  Seutfcben  8. 
Orltf,  ^itbograpb  806. 
Crloff  (IBncbbr.)  194. 
Ortbo(bromati|(be  ^botogra« 

pbie  888. 
Ortboffopie  (f^otogr.)848f. 
Otborne,  9.  SB.  (Ilunftbrucf) 

826,  832. 
Cftabe,  Vbrian  ban,  SRaler 

287. 


£fierrei(^«Ungam,  Vuc^biU' 
berei  in  233;  —  ^oftmefen 
24  f.:  beutfi^-bfterreii^. 
^oftberein  46;  —  Xelegra» 
Pbenoerfebr  106;  —  Xele« 
Pbonie  114;  —  Unterfee« 
fabel  91. 

9aar,  bon  (^oftm  )  24. 
$aige  (Se^mafi^.)  162. 
$afetbeförberung   bnrA  bie 

$ofi  66;  —  IBagenabfabrt 

am  $afetpoftamt  inSJerün 

A  68;  —  $afetanna^me 

beim  ^ofpoftamt  in  Berlin 

A  67. 
^afetfammeltrommel  (Wota' 

tiondmaf(^.)  188. 
$almer  (Otlpp^ogr.)  816. 
$almer  (^oft».)  16. 
^anifonograpbie  813. 
$annar9,  ttrnolb  (S^ui^br.) 

141,  261. 
^annemafer,    ISoI}f(^neiber 

256. 
$apierf(l^neibemaf(fiine 

(©udjbinb.)  A  219 ;  —  brei- 

feitige  A  220. 
SapierftereotQpie  182,  206. 
$appbe(felf(l^neibemaf(^ine 

(»u(^binb.)  222. 
^arabofd^na  (^oftto.)  81. 
©arabifmo,  2)ionifio  (Oud)« 

br.)  148. 
patent  «  Vnfd^miermafc^ine 

(»utbbinb.)  A  224. 
$atent  •  f^abenbuc^beftma« 

f(^ine  mit  (ünjelfabenbef« 

tung,  mit  ^oppelfabenbef* 

tung  A  217  f. 
«Patriae  (Oncbbr.)  162,  250. 
^auluffen  (ftunftbnnf)  324. 
^eOegrino   ba   6anbantele, 

Ihipferftef^er  262. 
$enca,  ftupferftecber  238. 
„$ennb   Vtagaaine",  iOufir. 

öeitfcftrift  261. 
$eregrini,  92ieao  pon  A  260. 
$eregrino  ba  (Sefena,  ff  upfer* 

ftedier  262. 
$ergamoib  224. 
Werften,  '^oftwefen  in  4. 
$erfonenbef5rberung    bunb 

bie  $oft  66,  68. 
^erfonenpoftmagen   70;    — 

preugifd^er  a.  b.  18. 3abrb. 

A  44;  —  in  ©erlinenform 

A  72. 
$eru,  ^ofltoefen  in  41;  — 

ft^mimmenbei  ftnrier  A42. 
^etberd,  ffupferfted^er  269. 
^ettt  (ffunftbrutf)  327. 
^etrucci  (©u(bbr.)  148. 
^ettenfofen,  l'itbograpb  296. 
i^e^pald  Cb jeftiP  848  A  849; 

—  Porträt  A  818. 
$ftfter,   «tlbred^t   (S9u(^br.) 

188,  141. 

$biIipp«bom,  P.  ($ofl».)  46. 

„^bönijf",  liegelbrudpreffe 
196 

$boto(^emigrap^ie  826  f.  A 
327. 

©bototblorib  891. 

$botod^romie  882. 

^botocoüograpbie  882. 

"i^botogaloanograpbie  320. 

^botogaIt)anopIaflif  824. 

^botoglk)ptie  322. 

^botogrammetrie  876. 

^botograpbie:  (9ef(^ii^tU((e« 
388 ;  —  Apparate :  9{egatiP, 
$ofitiP  A  346;  —  einfade 
ftafiencamera  846  A  816; 

—  moberne  Steliereamera 
844  A  846 :  —  Weifecamera 
846  A  347;  —  ftaffette 
846  A  347;  —  £anbfd^aft«- 
linfe  A  847;  —  $cbPaI< 
^ortrdtobjeftiP  848  A  849; 


I  —  Splanat  Pon  Sfein^I 
349  A  361 ;  —  «nttplanet 
349  A  361 :  —  gfollbien- 
Perf(^Iufi  A  361:  —  Sn« 
fi^fi^oerfi^IuB  362  A  $51; 

—  bie  gebräu^li<ben  pboro  - 
grapbifi^en  ^o^efie  862: 
— (Kieftmaf  (bine  356  A  ai7 ; 

—  Äopierrobmen  A  :ViK: 

—  «teuer  mit  eletir.  £tdit 
860  A  359;  —  ^ißlompe 
862  A  860;  —  «ufnobme 
eine«  ^ortrfiti  bei  Stogne^ 
finmblitli^t  A  881;  — 
Vnmenbuna  ber  ¥b.  in 
IBBiffenffbaft,  ZfAnit  anb 
ftnnf)  862;  -  ttü  ber 
SRi((bflra§e    864  A  8^: 

—  Speftrogrop^  be«  Sfiro* 
PbPftfalifAeR  CbferMio« 
dum«  ju  ^otöbam  364  A 
866;  —  6peftren  Pon 
®ternen  364  A  306;  — 
8itb  eine«  Sonncnflcit« 
806  A  868;  —  XetI  ber 
SRonboberfldt^e  866  A8S9: 

—  Amphipleura  pella- 
cida  867  A  S7Q:  — Sl)oIera. 
bafterien  867  A  370:  - 
Pbotograpb.  nifrofTop  fti» 
A371;  —  mifropbotogra- 
pbifd^e  Apparate  886  A 
372  f. ;  —  pbotomtfro^ro- 
pbifd^er  Apparat  871  A 
374 ;  —  Sufnabme  mitXele« 
objeftiP  A  376;  —  Snalpfe 
ber  QlIiebma^enbctDe^nng 
mittel«  (bronopbotograpbi' 
f  iber  Hufnabme  378  ASTT^.: 

—  9?omentaufnabme  einer 
foOenben  fia^  A  379:  — 
9emegungen  eine«  3fe< 
ftemed,  totläftv  ftilb  um* 
brebt  A  380 ;  —  ba«  »crf  e  b 
eine«  Speere«  A  981:  — 
SlintengeftboB  in  btt  £uft 
mit  bcn  umgebenben  l'uft* 
loeHen  380  A  883;  - 
Qfic^fenlugel  eine  tfla«-- 
platte  bur^bobrenb  %<1 
A  3&I;  —  Slt^ftrabl  »« 
A  886;  —  €(bneemiftaOe 
A  386:  —  (Kdtrpfiane  auf 
einer  6(betbe  mit  poltri* 
ftertem  £i(^t  A  3K7:  - 
ortbo(bromatifd)e  Ißb.  S8m 

—  $entgfeit«furoe  te» 
Speftntm«  A  388;  —  in 
natürlicben   erarben    3»1: 

—  Sreifarbenbrnd  8B1. 
$botograpäre  822. 
$botolitbograpbte  831. 
$botomed^ontf(berftunQbnxtf 

816;  —  Shtpfertiefbnitf' 
berfabren  d^eliograbure, 
^eliograpbte)  322:  —  We- 
tanbo(bd9ung($boto«intc« 
tppie,  «tutotppie)  825;  — 
^la^brud  881 ;  >-  eH'^^n ' 
bru((388. 

^botomifrogropbie  371;  — 
fL^pavax  Sr72  A  374. 

Sbotorcliefbrutf  822. 

^bototbeobolitb  376 

^bototppie  332. 

^bototppogropbie  326  ASäT. 

^boto^Iograpbie  250. 

^^otOAtnfotppie  326. 

$i(fering,  «ftronom  864. 

^igmentbrud  890;  —  f^ema 
ttfdbe  SarfleOung  A  821. 

pamentpToaeft  (^botofr.) 
369. 

fiti,  S.  (CbcmitDpir)  Sl2: 
^  9robe  einer  ffbeai- 
tppie  A  812. 

^lotp,   ^rbinanb,  £itbo- 

Sap^296;  —  £Hboarapbir 
ftreibemanier  na6  Vhi 
riflo«  „«Itc  ^au"  A 


Slanien-  unb  SadireBifter  für  IQanb  X. 


%lnuHfl,  •.  B.,  MvMnllfdKi 


«lonCIn,  Himavi  (IBui^bi. 

144,  148. 
XlattnpiDjf  I  ($biiiDg[-)  3ES. 
itlatttn.    fiir6cn(iii|i^nUI4( 

VlatttnftDttintn   (Eltbugi.) 

$[(iib<nnnTf,(Bllt([ii,$ii[g> 


—  ^erlrtJ  A  Gl. 
VaMrnbncff  ((SalvanDtntltl) 

Pointe  »hebe  (ItwInBtAl 

3S4.  SM. 
Sntltetai    (IhinRbruit)    S30. 

SSS,  ast,  330. 
So[ttrflaIilti<«ttu|ititRcA(it 

298  A2B7. 
^lljcljtMtft .       Zi[t|i(iin. 

Irltung    In    «tlniflD    für 

124  A  121. 
foDojuobi ,     Hnlnnlo    bd, 

fliiVfirRiAii  2S2. 
$D[Dfl[anrn6tbtt  144. 
iglnuipni  {fBHi^bt.)  20G. 
«ontlii«,  SbuI.  SulifcißcAci 

aS7. 
ScnMn,  VhinoD  Ipt/otomt^. 

Htua)  819. 
«imfcttfDcfBbHhn  SB3. 
XoTtidtaijtrtta  vnn  fcetml 

HB  A34B. 
%DTtDsa[,  «oRlDttni  80:  — 

ItltgcnpIrrnntrTcac     106: 

—  UnlKtcTabtl  SI. 
Vofltlti    <l)b<lg«:.)    A  316; 

—  WnrClunB  SGT. 
Vnfl.  Uifpruitg  b«  Knncnt 


:  ftulnicldifbetn 
4:  -  rSnlMct  «n&iitt  A 
G:  ~  läiilfifitTSltilnnaijfit 
A  6;  —  Sii<f»Dtt  aue  bnn 
IG.  3«6iS.  A  8;  -  Sofi. 
fulbntc  a.  t.  IT.Snlii^.  A 
10;  —  (canjBl.  $D|1ant 
unm  Eubmlg  XV.  A  12; 
—  aRaOtPoO  nnni  9tii>s- 


fiurtir  tu  Wirbt 

-  Mmittlfltr  Soft 

jmildjinStramijii.mfjiro 
A  41 ;  —  fiinrtiRinfnbtt 
Satitx  In  $tru  41  A  42: 

—  blufnibtT  foniOiin  a. 


Ja5rS. 


1.  18.  gohrli.  A 
K(l*ebonaBlt4> 


gelidiibc  In  Scclin 

—  ifittllA'  SlrUunfl  nnb 
nlAtiaRt  (ttnihtlunara  In 
Cnilfitlanb  G4;  ~-  f  altt> 
anna^nt  btim  ^ofTsRaiitc 
In  Snlin  AS?:  —  Sagen' 
abfabrt  an  valttpüRomt 
In  ««(In  66  A  fifl;  - 
Sttlunatbtniailungclaiil 
Im  S'liungaioltaml  )u 
StUnti  A  G»:  —  bl( 
dllcptn  ^DRfc'lniacItn  A 
88;  —  artftrafKn  VnWf 
htiitr  an  A  64:  —  $dH' 
l((nllrchanc  A  OG;  — 
3nn(t[»  eint*  (SffnSabn- 
PofllDoginJ  A  67:  —  Un- 
tnntl  b(i  lillgtnrc  Im 
18.aabt8,Ae8:-Ilmni 
u.  Zttimt  aabiVDfl  In 
grontlurl  a.  9)1.  A71:  - 
«rTfoninnm^  In  »nli- 

fijlglr  Omribuiloagtr  A 
73;  — btulfibttUanbbtiet- 
ndgfC  ATS;  —  i^anbbclcl. 
tTÄBtrml[!(ul)rni(r[  78  A 
74;  —  gdbBDfKEPebltlon 
(1870)74  A76;  —  8ii((- 
Uubc  Biit  gifitmptlltin 
eibniant  A  TT;  —  ffiobr- 
poRbrilfTutifd  unb  Illuini. 
nlumtUlft  A  80;  —  in 
tintBi  MDbcluftanit  in 
«nfin  TS  A  81;  ~  Im 
MtlditpoRmalEuni  A  BG. 

«Dßamt  auf  btt  «opbalntrl 
23  A  24;  —  bfulf^«  'n 
Riinfrantlno|i;I38;  —  fran' 
tmUltl  untcc  IfDuU  XV. 
A 12:  —  l^inbontretnttal- 
banainia)  A21:  —  b<Ut' 
]tt§  nflib««[i[lam1  A  4U. 

Sofianmciiungrn  81. 

f  oilanaidtuniHKltat.  81. 

«oflouflcän.  Bl. 

PoBtbaalililllB  22. 

Softboot,   «IntfifAil  A  87. 

Softburtmi,  tntrrnatlDnaltt 
88. 

%Dttbnm«fn  70. 

%oflbiEn|t[diimr  60. 

^Dflfcfimarttn.  bl(  iltipa 
A03;  — T.  a.  ^iffaiailrn. 

«oflfnSBüH  0.  B,  17.  gabli. 


OfUnb 


i    Im    ' 


sann  fl((t<nb  A  17:  - 
cnglilAtl  Sztltaavtii  1» 
A  19;  ~  aitn(TaIPDfli>nt1  ' 
im  Sonbcn  ^  XSi; 
WiietlitmiKTraaWtiK  A '_. 
—  Vii|)anit  (tui  b(c  «DObgi 
InltlSSAS«:  -  (itiai(ite 
litt«  «Tiiniiinflni(i|„ii  l 
ai;-lilliuoiifniii=rji.i(i 
AS.,  .  ■■     I        11 


(ifiDn  »JDUbDor  A  Si;  - 
—  4[ntf.  S*W(oiTfn  jur 
Stflcbfiunft  Bon  Snfiintn 
n.  SaAtn  A  37;  ~  umt- 
[i*(t5u6bg»a«|5o™D(a 
A  37:  -  inbfl4cc  Hantl- 
trtiM  AS8;  —  flaniffittti  I 


SoflfEiaitanen  62. 

^Dltla^tn  82, 

SDntiBnjpDrtmfHel  60. 

^oRbiTHn,  aaecRiilnci  84; 
—  bcultt  ■  i]tmtim^iitt 
48;  —  «Bdftofunnin  Bß. 


■  ^onncitctt  in  Xfulttlanb 

GO;  —  In  Quiiltia  88. 

SDftDfriFnbungtgfgtnfldnbt 

^DfiRiagtnbsu  70. 
SDJhDtitjfiitfn   BS:   —   bl( 

dltcncn  ^ttiRiailtn  A  63; 

KtcroiiUIlcacR      04;      - 

Sominlungfn  64. 
$DfUcttunetiDtfcn  44,  G8:  ~ 

jjdtunalDFnadungaiaali. 

Stlfiiq  A  GS. 

SDftimane  G4, 
oltbointt6tcniriiiirK,epfr- 
tiggirlVb   bfl  364  A  386. 

%c(fiiif  ngtr  i.  b.  Cruil|<ctlit 


Sirfici.  Sunfirfttitet  270. 
Vrtfit.   «au!  (SalDanogT.) 

310  320,  324. 
^Ii6(  A  So.  (Suitbinbcnt- 

nrnJA.)  212,  214,  210. 
Srtufifn,  «oftaifffn  in  48f.i 

—   StrlanenpoRrtianER  i. 

Sriffll"),  SSfmittt  342. 
ViBVoganbi ,   Quitbniit«ei 

btt  148. 
Viubbnn.  %  V-,   Ihtftcc- 

STaltidun,  riflii  Vrai  brS 


(«ublnftiilll 
?8. 

j. „— -  ,_j*br.|  16 

Sunrtux  («nibbln  b.)  213. 
$un)t    bit   «uitiMiibrit   a 

^8:  —  bt«  «Dl^Iibneibtr« 

245;  -  b(ä&uc(nfl(i6fr» 

289,  2ST  A  287. 
«nnjtnfliij  llhiijffrftf*)  289. 
Purpura  palula  341. 
«nccurficbitel  340. 
«ufllonmt  ($6"iigr,l  362  A 

3G0. 
VDrogiini}Itnlltii<nii(%bi>t>- 


tifincn  («uibbT.)  lüG. 
Ciutnt.iiabibatihtilmaM. 

216  A  217. 
Curcn4[anb.    «aflnilcn   In 

42;  —  UnKtlfttabtl  81. 
Quttfiilj  mil  galifiaut  («o. 

laHonämafdi,)  lM7, 
Culnlo.  bc  (Itiipni.)  28. 

«aa*.  3.  C,   »ubfftRdttr 

283. 
«abifning  267,  2SI  A  288: 

—  JiutT  bfi  292; 

UrlÄfm   IJenrunb 


Wtlttnagrn.  ibmifitKI  A  6. 
Rhll  iZtltbb.)  09. 
Kdlpofl  68. 


HtmbianbM      etlbKbllbnii 

(»abitinng  nll  ffellnabrl- 

aib(il)  2B7  A  268. 
iNtmbranbt  •  ^boioarabAnn 

324. 
«cni.  Sutba,  thifUifte^n 

2fr7. 
9t\il.     «Boirgang,     (vlj' 


1,1.  JiiiiiiotiK*([267. 
hiHrnin.rVuibbciltS. 
•n-.iiif,  tiiitjniittirtzn. 

iT,  L'uenila  (inUfintii) 


Slobitta,  flubftrncctiCT  262. 
KoAtan^t,  ütlbograpb  802. 
Sorffirob       A      e^ntlbtr 

(Su4br,)  195,  lae. 
»Dcff  («tunflbtuJl  330. 
»0S(t«,  3-  8*.  (»uibOr.)  18B. 
KoStpofl  TO;  —  erl((Tapitr 

u.  «lumlniumbiltft  A80: 

-»oftainline"[i[iA81. 
Staat  <euAblnb.>  2ffi. 
Montnfiblitftjfua .    fflartno. 

nli^c«  (Su^bi.)  150. 
WbDifT,    m6mM\n  206; 

—  »ofllMRnö:— IBiboK 

A  G:  Sirllcniogtn  A  S:  — 

Sililfttttnii(1tilllaungl20. 
MuBf.  Üiiiri™,  (hipfcifltHtt 

29U. 
Stola.    ealbatDtt,  IhilrleT- 

flta,n  387. 
HalcnbfcgllilalantfTitniannl 

234. 
_WaloIlana' ,       SlaAbiucf- 


Kolattnntmaldglncn 


„Ruunil  al>cjut"   CBu4bi.) 

181. 
BfouHtlan   (fiunftbnirf)  322, 


Maffcl,  Uirtogrwb  302. 

flu)itti1I(4<[  202:  —  Muli 

Binitt  au<  flu  im  ihilifti- 
«  Inaib  »affad)  A  267. 
»anfonit  (Hunpbciid)  884. 
SlaRiinit  (Xutotlipti)  A  32S. 
»igldtrn  <«uAb[.)  1G9. 
»lEm.  eilbogiapb  806. 
fRilbtrtniiti  180,  ZSfl. 
a(d4«po1)anl4S :  —  ffitblubt 


auf    nocal-Wuitbia^tbtfnnattiur 

»iubtii4aleBiipt<tntibtT262. 
»ubh(atDcrn(«üiirTip.)14e. 
mitn  am  euftt  210. 

' iinbmiii«inr    CBu*. 

219  A  221. 

I  (SJj mögt.)  860. 

Shibolpb,  sitaD($DniD.)28. 

"    nimm,  f  oHrocIin  In  81; 

■  Xtitg  ropbenPtcribilOe. 


Wunbrnaibmoliftni      (iBudi- 

binb.)  210  A  221. 
Mupci*»,  ffuplirfttiSn  209. 
Stuttdiiiiib,      Kupltifli^ic 


496 

A85 ; — Xelegrop^entoef  en 
106f.;  — UnterfeetaaelOl. 

dYut^menpreife  (iBu(6br.)173. 

{Reulanb,  ftupferftec^er  269. 

9h)ff  eI6ergt(e ,  ^av.  {Xzlt- 
p^otite)  116. 

Gaffianeinbänbe  207. 
6aint*9(ubtn,  Gabriel  be, 

ftupferfteil^er  208. 
@aint'SrIoreiit($t|otogr.)da6. 
©anflotte « @outb  -  t!foreIanb« 

Kabel  90. 
©atiniermaff^ine  196  f. 
@abage,föiniani  (^ol^t^nitt) 

280. 
®atiar^  be  ^zkMH  (iBuc^br.) 

148. 
©atvi^er  ($iginentbru(t)  822. 
6at)ce  ($^otogT.)  3&4. 
©camoni  (HWtbr.)  324,  886. 
6(^abfr    betl  seupfeifted^er« 

286  A  287. 
6(babfunft  (jlui^ferftif^)  268, 

287  A  277. 
@(t)abmanier  i.  b.  £h^ogra> 

pMe  808. 
SAdfer,  Shipferftec^er  278. 
®(^drfinaf(^ine    (»u(^binb.) 

A  228. 
©(^attienina  im  ftupferftit^ 

286 
€(^dufeletn,    ^anS    (^ola« 

ff^nitt)  288. 
^(^duffelen  (ftunftbrutf)  809, 

883. 
@(^ebel,  ^artmann  (ftunfl> 

bru(f)  238. 
@(^eele,  Sbemifer  342. 
©dieibe,  matte  ($botoaT.)d4o. 
©(feiner  (^botogr.)  8&i. 
Schelte  n  ^oldtoert,  ftupfer^ 

ftec^er  267 ;  —  nad}  aflubenS' 

„{Berm&^Iung  9Raciä"  286 

A  286. 
€4elter  &  ®{efe(fe  (Schrift« 

flie6.)163,196f.;  — ®ie6. 

mafcbinenfaal  A  155. 
©(^iebfarreiif  d^fnrfifc^er  jur 

^eförberung  bon^erfonen 

u.  ©ac^en  A  87. 
(BM^,  @e^-   (»udlbr.)   158 

A  159;  —  Äorrioleten  im 

A  160. 
(Sdblie6platte  (9ud|bc.)  158. 
©(Qliegjeua,  ^empeljcbed  160. 
6*mibt,  ®.  gf.,ftupferftc*er 

268;  —  Stit^  narf)  ^efne« 

<selbftbilbni8  A  270. 
©(^mibt,  3.  d^.,  C^olaf^nelber 

259. 
@(^mtbt,  Simon  (Steinbrutf) 

294. 
6t^mü{fert  O^oftto.)  45;  — 

^ortr&t  A  46. 
Gt^neefrt^ftalle,  p^otograi 

pbierte  A  386. 
6d^netbemafd)ine(Su(^binb.) 

A219;  — breifemgcA220. 
©(^neibenabel    beft   S^upfer« 

ftec^erd  284. 
©(^nelHäufer  (^oftm.)  4. 
Sc^neHpoft  44,  68. 
ScbncUpreffen  175  A  176  ff. 
Sc^ncUfatlnierprefTen  199. 
®(6nitt  an  Säcbern  220. 
6(f}norr  ($oIaf(^nitt)  256. 
ecl)öffer,     «Beter    (iBu*br.) 

laOf.,  UOf.,  147;  —Sig- 
net A  145. 
8(^00,  (£.  ('^ucbbinb.)  238. 
S(^ön«    u.    SBieberbrucfma* 

ftftine  176,  197. 
@(t)ongauer,  Martin,  S^upf  er« 

ftec^er  261. 
Schott  &  ®fn.  (Cptif)  850. 
Scbranf,  S.  (ftunftbrucT)  818, 

326. 
64raubro^men      ($»u(^br.) 

159. 


92amcn-  unb  ©a(^re(jlftet  für  5Banb  X, 


Sfbriften,  ®ru(f«  147;  — 
Stjftem  149  A  150 f.;  — 
^erfteOung  f.  Sd^riftgie« 
ferei. 

SÄriftform  (©ucftbr.)  178. 

8(6riftgie6erei  152;  —  £et* 
tern  mit  Signaturen  A 152; 

—  fiettemgtegmafc^ine  152 
A 153 ;  —  Komplettgiegerei 
153  A  154;  —  eiegma* 
fc^inenfaal  A155;  —  3fi' 
lenfe^«  u.  C^tegmafc^inen 
166  A  167,  168  f. 

SAriftgrabe  OBu(i)br.)  151. 
Sd^riftfaften  C43u(^binb.)225. 
Sc^riftberDtelfältigung     im 

«I!ertuml26;  —  im  SHttel« 

alter  127. 
Sc^röber  ($botogr.)  860. 
Sd)rotbIätter  (^nftbru(r)245 

A  247. 
St^ulge ,    3o^ann   6einrid^ 

($Öotogr.)341;  —  $orträt 

A  842. 
SAumann  ($botoar.)  889. 
@(fimaba(^er  ^c^rtft  147. 
Sc^mager,  Se^eidinung  für 

^ofttOon  10. 
Sc^toalbenpoft  78. 
St^marafunfl      (Hupferflic^) 

287. 
S(^marA'  ffleig  <  SludfteQun« 

gen  252. 
©(Sweben,  ^oftmefenSO;  — 

Xelegrapbenoerfe^r  106 ;  — 

Xelep^onte  115;  —  Untere 

feelabel  91. 
©d^mein^eim,  Stonrab,  ftup« 

ferbruder  261. 
©(J^ttjeiÄ,  $oftmefen  25;  — 

9[Ipenpoftwagen  A  26;  — 

2;elegrapben»efenl06  f.  — 

Xelep^onie  115;  —  Unter» 

feefabel  91. 
©(^minb,  ftupferftet^er  256, 

288. 
©eebetf  ($botogr.)  886,  843, 

891. 
©ecpoftuerre^r  70. 
©eeftemed,  pl^otogr.  Sieiben* 

aufnähme  eine«  fid)  um« 

bre^enben  A  880. 
©eetelegrapben  *  ®e|ellf(^aft, 

beutfdje  91. 
©eg^erS,  ^ercuIeS,  Kupfer» 

ftet^er  270. 
©eibi,  £itbograp^  296. 
©enebier  (^^l^otogr.)  336, 842. 
©cnefelber,  «loid  (Sitbogr.) 

294;  —  ^ortrdt  A  295. 
Senegal,  Unterfeefabel  91. 
©enfenfd^mieb,  3o^.  (18u(^» 

br.)  141. 
©enfibiIifator($^otogr.)d90. 
©erbten,  «(Jofimefen  81;  — 

Xelegrapbenberfebr  106. 
©erienapparat      i^botogr.) 

377. 
©erienaufna^men,  pbotogra» 

pöift^e  377  A  877  ff. 
©eebrett  (Sud^br.)  158. 
©e^erfaal  (Sud^br.)  154  A 

157. 
©Coronen  (9u(^br.)  156;  — 

Einteilung  eined  9(ntiqua* 

A  156. 
Setzlinie  (93u(6br.)  158. 
Se^maf(^ine   (üHuc^br.)   162 

A 163, 165,  171;— 3eilen- 

fe^»  u.  ®te6mafd^inen  166 

A  167,  169  f. ;  —  ©cfemo« 

f  (^inenf  aal  (©ut^br.)  A 171. 
©eöjd)iff  löurfibr.)  168  A159; 

—  Korrigieren  im  A  160. 
©et)mour*^aben,  Kupferfte« 

(^er  284. 
©bannon,  fiitbograpb  802. 
Sberwin,  ftupferftetfter  269. 
©bort,  %xa\\t,  ftupferftet^er 

284. 


©tarn,  Vofimefen  in  88;  — 

Kurier  au  ^ferbe  A  88. 
©ibirien,  ^oftmefen  81:  — 

^oftbau«  iu  «tfcbindf  Adl. 
©iberograpbie  292. 
©legen,  JBubmig  oon,  Kupfer« 

netter  268,  287. 
©iemen« :  ^emfpred^er  111. 
©ignatur  eine9  ^rudbogend 

160;  -  ber  Settern   158 

A  152. 
©ignete  (iBucbbr.)  146. 
©ilberbab  ($botogr.)  363. 
©ilberf  opierproaeffe  ($^oto> 

gr.)  858. 
©imiligraoüre  828. 
©mitb^  3.,  Kupferftec^er  269. 
©mit^,   dobn  Orin,  ^ora< 

f(6neibcr  251. 
©mitb,  3.  St.,  Kupferftec^er 

269. 
Sociöt^  gön^rale  des  Töl^- 

phones  118. 
Soci^tes  des  grayeurs  sur 

bois  260. 
©olbatenbriefe  76. 
©oltd,  Sirgil,  Kupferfted^cr 

262. 
Sonnen  Hede«,  p^otograpbi' 

f(^e«»ilb  eine«  866  A  868. 
©örenfen  (©e^mafc^.)  162.: 
©org,  9(nton  (iBucbbr.)  142. 
©ortimentöbudi^änbler   146. 
South     American    Cable 

Company  91,  101. 
©outb "  Sforelanb  •  ©angatte« 

Kabel  90. 
©outmann,  Bieter,  Kupfer- 

ftetbcr  267,  316;  —  aud 

£ionarbod  „Slbeubma^I"  A 

317. 
©pamerfc^e     ^ucbbruderei, 

iD^afc^tnenfaal  A  201. 
©panien,  üßofttpefen  in  27; 

—  (Jilmageu  A  28;  — 
Xelegrapbenoerfe^r    106; 

—  Xelep^onie  114;  — 
Unterfeefabel  91.< 

©patien,  ©pationierenCOucb« 

br.)  156. 
Speciüum  humanae  sal- 

yationis    130,  188. 
©peftrograp^  ber  ^^otsbamer 

©ternmarte  364  A  366. 
©peftrum ,    it^tVii^UiMvcOit 

bee  A  388;    —  ©pettra 

Pon  ©ternen  A  867. 
©pencer(®  aloanoplaflil)  316. 
©perren  (lOuc^br.)  156. 
©piegelgalbanometer  92;  — 

Snmenbung  A  93. 
©pt^ftid^el  2&  A  238. 
©pi^tonftic^el  249  A  238. 
©pleißung  A»eterfiabelenben 

an  i6ocb  b.  „(SreatSaftem" 

98  A  89 
©pringinflee   (^oIaf(^nitt) 

238. 
©pri^arbeit  (ßit^ogr.)  807. 
©tdbte,  Sotenmefen  ber,  im 

aJHttelaltec  8. 
©tabtmirtfc^aft  403. 
©tafettenbeförbenmg  70. 
©tafettenretter ,    talifor- 

nifd^er  88. 
©tage'Soac^  (^oftm.)  16. 
©tabifti*  277,  292   A  279. 
©tong,  ftupferftedjer  278. 
©tan^ope  (Kunftbrud)  251; 

—  ©tan^opepreff e ,  ber- 
befferte  (©ucbbr.)  174  A 
173;  —  ©tereotJjpie  202. 

©tapart,  Kupferftec^er  291. 
©tauffer«©ern,  Kupferftc(ber 

284. 
©tec^beutel  245  A  238. 
Steclplate  engraving  292. 
©tefano  beOa  SSeOa,  Tupfer» 

ftec^er  267. 
©tege  (iOut^br.)  159. 


©teinbrutf  f.  Sit^ograp^ie. 

©teinbauf  en,fiitbograp^  802. 

Steinbeil,  «bolf  (^^otogr.) 
849,  375;  —  ^ortrfit  A 
850;   —  «planat  A851; 

—  «ntiplanet  A  351. 
Steinia,  Kupferftetbcr  278. 
©teinlen,  £itbograpb  802. 
©tempelf(^neiber     (Buibbr.) 

152. 
Stepban,  bon  ($of!a.)  48; 

—  f  ortrdt  A  48;  —  ?Soft« 
forte  60;  —  ^tenftrdume 
66;  —  9{ei48poftmufcum 
88;  —  CBeltpoftoerein  M; 

—  Xelep^onie  110. 
Step^auuS    (iBuc^br.)    142, 

148;  —  Signet  A  145. 
Stereott^pie  202. 
Sternen,  Speftren  oon  A  867. 
Sti(^elarbeit      (KupferfKc^) 

288;  —  ^anblage  bei  ber 

A  289. 
Stimmer ,    Zobia«    (^ola* 

f(^nitt)  244. 
Stippled  manner  287. 
Stopfe!  mit  fieitungift^nnr 

(Xelep^.)  120  A  118. 
Storm    oan'«    0rat)efanbe 

(SUgrap^ie)  802. 
Strait«  •  Settlements,  $oft- 

berfe^r  in  38. 
Strang,   CBtOiam,   Kupfer« 

ftetber  284. 
Strasburg,  iBuc^brucferfunft 

in  182,  136. 
Straggef^manbtner,  £itbo« 

grapb  296. 
Stri^ner,  Sitbograp^  296. 
Stromlauff  üaae  (Xelep^.)  120 

A  118. 
Sturf,  Kupferfled^er  284L  805. 
©udom  (p^otomec^.  ^rud) 

819. 
©fibafrifanif(^e      Slepublif, 

^oftmefen  ber  34. 
©umner,  ßitbograpb  302. 
©fignap,  Sit^ograp^  296. 
©man,  3.  «B.  (^igmentbrud) 

821  f. 
Swan-type  828. 
©mebnbetm ,    Konrab 

(Sucbbr.)  141. 
©t^nc^romie  834. 

Xafelbrude  180. 

Xolbot    (Kunftbrud)   819  f., 

826. 
Ilamponieren  (filtbogr.)  807. 
Xanner  &  Co.  («uc^br.)  180. 
Xannintrodcnoerfabren 

(«|3b«rtogr.)  364. 
larbieu,  Kupferfledier  278. 
a:arlftt)eien,$oft-,in  «reufecn 

46. 
Zaubenpoft  76;    —   «rief« 

taube  A  77. 
Zauc^ni^,    Karl    CBui^br.) 

148,  202. 
XajiÄjcfie  «ofl  9fT^24,  27. 
Zoji«,  »rana  bon  (^ofttt.)  9. 
Zafie,  Bamoral  bon  (^ftto.) 

10;  —  ^ortrdt  A  9. 
Xa^i«,  £eonbarb  b.($ofttD.)9. 
Za^id ,  Koger  bon  (^oftto.) 

9  24. 
layi«,  ©imon  b.  (^ofho.)  27. 
Xo^Ior,  ^.  ®.,  Cptifer  861. 
2;abIor,8l.,  dolafd^neiber  256. 
Xeigbrude  246. 
Xelegrap^enbereinigung, 

internationale  106. 
Xelegrap^ie:     (hitmidelung 

ber   SBelttelegrapbic    89; 

—  unterfeelftbe  90;  — 
^ufammenfpleilen  a^eier 
Kabelenben  an  9orb  be« 
„«reat  (Saftern"  98  A89; 
»Qnmenbung  bei  Spiegel' 
galbanometeri  bei  KabeU 


^amzn*  unb  ©ad^regifter  für  iBanb  X. 


legnng  92A  96; —arbeiten 
an  Qorb  sut  9Bieberauf« 
nabme  befi  berlorenrn  9ta» 
be»A96;  —  feftlänbifd^e 
9BeIt(inien  94;  —  beutige 
Vudbebnung  ber  tSelttelc 
grapbte  97;  —  tn  bcn  ein- 
zelnen Ihtlturlönbern  100; 
—  «Borttarif  100;  —  unter- 
irbifc^e  ftabel  101;  — 
Aug^efl-eetciebdfaal  be« 
Serliner  ^aupttelegra- 
ir^enamtei  105  A  106;  — 
lelearop^if  4e  Bureau«  109. 

3:eIeobjettib ,  aufnähme  mit 
A876. 

Telephone  Company  112. 

Zelep^onie,  Sntnftfelung  ber 
110;  —  ^ei^nfPi^c(^t>erbin- 
bunadanlagen  114;  —  in- 
bufttondfreie  ^ernfpre«^- 
leitunfl  116  A  116;  — 
Vnruflborcii^tung  118  A 
117;  —  linfe  untere  ddt 
eine«  ftlappenf  (^ranfe«  120 
A  118;  —  etromlaufffiaac 
120  A  118;  —  6tbpfel  mit 
£eitunfldf(^nur  120  A  118; 
—  &em[pre*»ermttte* 
lungiamt  tn  Viailanb  A 
119;  —  Sielfa^umfd^alter 
A120;  —  Zelep^onleitung 
für  ^oliseiamecfe  in  Sbi' 
cago  124  A  121;  —  lllin- 
fentafel  A  122;  —  gfern- 
fpre(^»ermtttelunß«amt  in 
Hamburg  mit  Umfc^alte- 
fk)jtem  in  Xifcbform  122  A 
123;  —  Slifrop^on  mit 
2)dmpfung  122  A  124. 

Xelepbotograp^te  875. 

Xenafel  (tBuc^br.)  158. 

Reffte   bu   Vtotiftti    (ITunf)» 
bm(f)  832. 

Zbdter,  ftupferfled^er  278. 

Zbaulom,  £ttbograpb   802. 

Zbeobofiu« ,     {ßoftmefen 
unter  7. 

ThesauroB  linguae  grae- 
cae,  latinae  144. 

Xhttitv  (®alban0grap^ie) 
816. 

Xboma,  Sitbogropb  802. 

tiomai,  SB.  iÜ.,^oI|f(^neiber 

^bomfon  (tfalbanometer)  91. 
Xpompfon,  3obn  u.  S^arled, 

^olafc^neiber  251. 
X^otnt  -  Se^maf  d)ine   162, 

164  A  165. 
X^um  u.  Xa^df4e  t^abrpojt 

in  ^ranlfu'rt  a^Vt.  A  71. 
Xiefbmd  (arapb,  ftfinfte)  2B5. 
Xiegelbrudfpreffen  195. 
Xiepolo,  ftupferftetber  267. 
XiViofSi  (6tereott)pie)  202. 
Ziffter,  Ziffierograpbie  305. 
Xitel,  Oüdier'  145  f. 
Xitelftgnete  (Ofic^erm.)  145. 
Xomafttti    (SinfAt^ung)   818. 
Xbnen  ber  wabierplatte  208. 
Xontin,  Unterfeelabel  bon  91. 
Xonproaeffe  ($botogr.)  856. 
XonfHc^el  249  A  288. 
Zodd^i,  Slupferftet^er  288. 
Travail  k  la  brosse,  an 

crachis  807. 
Triple  Anastigmat  851. 
Zriti^eim  (Su^br.)  184. 
Xrocfenplatten  ($botogr.) 

864. 
Xro(fenrabierung  284. 
Xroi^f(^,  iUt^ogropb  805. 
Xubot  (iUtbogr.)  808. 
Xurati  (^unftbrud)  884. 


Xürfei,  $oftmefen  in  88;  — 

Xelegropbenberfebr    106; 

—  Unterfeefabel  91. 
Xürfift^er  SRarmor  (9u((- 

binb.)  221. 
Xumer,  fiit^ograpb  802. 
XufAen  i.  b.  fiitbogrop^ie 

307, 
Xuifbmanier  290  A  275. 
Xi)penablegemaf(^inen  172  A 

164. 
XQpengie6maf(^ine  bon  fßid 

154. 
X^penfetjmafdiinen    162   A 

163,  165,  171. 

„X^pogropb",  8eil«nf«6'  «• 

«iefmaf(^ine  A  169. 
Typographia  146. 
Xqpograbure  828. 
Xk)pometer,  Oert^olbf  (^e  151. 

ftberbrutf  i.  b.  fiit^ogrop^ie 

306 
„Über  fianb  u.  TOeer",  IHuftr. 
^  8fitf4rift  269. 
uberlanbpoft,  engltfi^'OJiin« 
.  bif4e  28. 
ÜberAie^en  ber  Sücberbecfen 

Ugo  ba  (Sarpi  (^olafd^nitt) 

244. 
Ufferi,  iüitbogrop^  296. 
Ulrich   r<S)reifarbenbr.)  865. 
Umbrud  i.  b.  £itbograpbie 

809;  —  i.  b.  Binfät^ung 

814. 
nmf(^aItePorri(^tung  (Xele- 

§bon)  119;  —  tn  Xifc^form, 
fernfpre(!bPermitteIung«« 

amt  mit  112  A  128. 
Unger,  3.  &.  0.  (^oIaf(^nitt) 

266. 
nnger,«B.,  Ihipferfled^er  283f. 
United  States  and  Hayti 

Telegraph    a^d    Cable 

Company  91. 
Untberfalbrabtbeftmafc^ine 

(Oucbbinb.)  216  A  217. 
Uniberfaltiegelbrudpreffe  P. 

0aaia  195. 
ttnibertttäten,a)otenan{taIten 

ber,  im  Shttelalter  7. 
Unterfeefabel  f.  Habet. 
Unjielmann  (4>olaf(^nitt)  266, 

^9 
Uruguay,  ^oftmefen  in  42. 

eaiOant,  ®aaerant,|fhtpfer- 

fled^er  269. 
iBalabon  (ftunftbrud)  324. 
Salenta  (^botogr.)  892. 
IBaHoton,  ^oUfcbneiber  260. 
»elocifere»  (foftm.)  68. 
Serein.  Staaten  bon  9t. «[., 

^oftmefen   i,   b.  88;    — 

Xelegrapbenmefen  108;  — 

Xelepbonie  111. 
iBergoIben  be«  »ud|f(^nitte« 

221. 
Sergolbepreffe     (Suc^binb.) 

226 
Serla'gSbud^^dnbler  146. 
Sernet,  ßorace,  £itbograpb 

801. 
Vernis  mou,  flDabierung  an 

2B9  A  290. 
Serftäblen   ber  Shtpferflii^« 

platten  208. 
iBetb,  £it^oarapb  302. 
®ico,(£nea,  i^upferfte(^er2S2. 
flSictoria  •  Xiegelbrudpreffe 

196  A  196. 
Sictort^c^aUer  a.  b.  IRota- 

tiondmafqine  A  187. 
Sibal  (ftunftbrud)  884. 


a^elfai^umf^alter  (Xclep^.) 

120  f.  A  120. 
^erge,  «Daniel  (^olafcbnitt) 

256. 
Siftoria  (Vuftr.),  $oflmefen 

in  42. 
Staebünbe  (»uc^btnb.)  216. 
Vocabularium  latino-teu- 

tonicnm  189. 
Sogel,  a.  (Sreifarbenbrud) 

Sfi6,  894. 
Sogel,  fi.  S.  (fpbotogr.)  864. 
Sogel,  i.  fß.  (Ihinftbrud)8^ 

880. 
Sogel,   C.  u.  «.  268;   — 

^oUfcbnittnai^  fi.Vttn^l% 

„Xafelrunbe  Ofriebrit^«  b. 

Olr."  269  A  256. 
Sogt  (9u(^binb.)  288. 
SogtlAnbifc^e  9){af  (binenfabr. 

(iKotationdmafd^.)191, 198. 
SoigtUnber  (^botofir.)  848, 

850;  ~  $omät  A  849. 
Sbirerhtnbe ,   ^^otograp^ie 

in  ber  878. 
Soltmann,  ^.  b.  (Sit^ogr.) 

811. 
eolMeinlommen  481. 
8oIf4»irtfd)aft  406  f..  415  f. 
IBoIpato,  0tobanni,  ffupfer* 

ftPt^er  2!^ 
Soning  (S)ud)br.)  188. 
8or     ber     @(brift « 2)rude 

(Shipferftic^)  288. 
lBorfe$bIdtter(eud)binb.)215. 
Sorfiermann,  Üufai,  Tupfer- 

fted^er  267. 

Sagcnbauer,£it^ograpb2B6. 
SBalbaum  (8u(^br.)  148. 
tSalaenmalfe,  englifcbe  202. 
fBarb,  ftupferfted^er  269. 
Warenproben.  $ofha;re  f.  60. 
SBatfon  (^pferftid))  209. 
CBatt,  3.  ^.,  ^pferfte^er 

277. 
IBatteau.  ffupferftec^er  268. 
SBattetampon  (Sitbogr.)  307. 
föeber,  XBiIbeIm(Xe(egr.)98. 
SBet^tlin,  3o^ann  248  f. 
SBeibmann        (Galanterie- 

maren)  284. 
raeltbanbel  469. 
SBeltpoftberein  48,  84. 
«Belttelegrapbie  f.  Xelegr. 
VBeltberfebr  u.  feine  SRittel: 

$o{l  u.  «ßoftmefen  2;  ~ 

«Belttelegrapbie    89;     — 

Karte  T  124. 
IBeltmirtfcbaft.      (Sntmide* 

lung^gang    ber   896;    — 

beutiger   @tanb  415;   — 

Sanbmirtfcbaft    488;     — 

3nbuftrte  u.  Gemerbe  447. 
SBenbelin  bon  €peier  (0u(b- 

bruder)  141. 
SBerfen  eines  Speere«.  ¥bo- 

togr.  SZei^enaufna^me  A 

881. 
West  African  Telegraph 

Company  91,  101. 
West  Coast  of  America 

Telegraph  Company  91. 
Western    and    Brazüian 

Telegraph  Company  91. 
Western  Union  Telegraph 

Company  91,  94. 
West  mdia  and  Panama 

Telegraph  Company  91, 

101. 
S^bilfter,  Kupferfted^er  284, 

802. 
SBbtjmper,    3.    iß,,    ^o()- 

f(bneiber  255. 
8Bidg  X9pengie6maf(^inel54. 


49.7 

IBiegemeffer    bti    Stupftx» 

fttditH  287  A  288. 
föiegenbrude  236. 
IBien,  Ouc^binberei  in  288. 
IBiencr  ($botogr.)  836,  886. 
9Biener  «trtiCel  288. 
SBiener  t^metbobe  818. 
«Mefener  (({ftt^pogr.)  812. 
«Bilb,  0.  (IBudibr.)  204. 
XBilbt,  fiit^ograpb  296. 
aSiOe,  3-  ®.r  ftupferftec^er 

268. 
«SiOette,  Sü^ograpb  802. 
„CBinbSbraut^,  S^neObrud- 

preffe  197. 
®tnbfor  ($igmentbrud)S22. 
»infelbafen  (Outbbr.)  166  f . 

A  158. 
«Birtf(baftdleben  895. 
SBifAen  ber  ftupferfti(bplatte 

%Bo^lgemutb(lhinfibrttd)288. 
8Boobburt)«^rud  822. 
Wolfen,  ^^otograpl^ieren  ber 

886. 
tSoobbtUe ,     (Eaton    (^ols- 

f(bnitt)  262. 
«Borttartf  (Xelegr.)  100. 
fBunber,  IBucbbtnber  224. 
KBürttemberg,  Softmefen  in 

47,  58;  —  Xelegrapben:: 

toefen  106. 

JTtjIograpbie  246. 

0pem ,  Xboma« ,  Kupfer- 
ftec^er  269. 

aebnSborf  (Outb^inb.)  281. 

aael  (tSoftm.)  29. 

atner,  «fintber  (Oucbbr.) 

141  f. 
3ei(engieBmaf(binen({Bu(^bx.) 

166  A  167,  169  f. 
3ei(enf  e^mafd^inen  (Sud^br.) 

166  A  167,  169  f. 
Seife    (^^otogr.)   360;    - 

mifropbotogropbtf  (ber  Ap- 
parat 371  A  978. 
^eitungtbrud  180  ff. 
Seitungtpoftberfebr  44,  68; 

—  3ettung4berpadungft< 
faal    im  3eitung«poftamt 
9U  £eipsig  A  68. 
en,  UOrid)  (Outbbr.)  141. 
ienfer  (^botogr.)  886,  891. 
ierfd^riften  (Oud^br.)  149. 
linfd^ungSll;  —  in  Sinien- 

monier  811 ;  —  dbemitppie 
no(b  ^lil  A  812;  —  gra- 
pbifcbe  i)arftenung  jur 
3tnfbo(&d^ung  318  A  814. 
lintograpbie  811. 
infot^pic  811. 
uricbtung  hei  Srudeft  201; 

—  barte,  meiere  (fiunft- 
brud)  251. 

3ufammenfpleifeen  $meier 
ftabelenben  an  0orb  beS 
„(Sreat  daftem''  96  A  89. 

3h)eifarbenbrudtfd^ne(Ipreffe 
192  A  196. 

3u)eifarbenrotation<mafi!^in. 
192. 

3tbeitourenmafd^ine  mit 
felbfttbdtiaem  QHnleae- 
apparat  (loud^br.)  A  197, 

3meit^penmafd)ine  (8u(^br.) 
168. 

3n)ining4  •  ttotationfmafd^., 
Tleine  191  A  180. 

StoiOing«  -  9lotation<f(^neII- 
preffe  aum  Xrud  fecb^ebn' 
fettiger  3eitungen  190  A 
195. 
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tCie  grBBeni  (fetten)  S^ffeni  aelflcn  bm  Oanb,  bie  in  fle»Ö^nIi(|et  6<9rift  gefegten  3<4(en  bie  6eLte  an,  auf  bei  Mr 

betteffenben  Krttfel  an  finben  flnb.   A  bebeutet  «Cbbilbnnfl,  T  XafeL 


2iad^tn,  93auten  1;  —  ©erg* 
alabcmic  5  19;  —  Slö^nabet* 
f abrilatiott  6  209 ;  —  ©eilba^n 
9  335. 

2iai  4  353:  —  ^nne  A  9  451. 

Staibrüde  üi  CIten  9  399. 

ftbatit,  93aumetftcr  1  295. 

^baha  («auf.)  1  94,  105. 

^bbaftben,  ^laft  ber,  in  @et)illa 
1  192. 

9Cbbau  (IBerob.)  5  86  ff. 

^bht,  $4#f  er  S ;  7  256  *  10  350. 

«bblaüen  beiS  SabafiS  4  722. 

tSbbranb  (^uttentt).)  5  449,  456. 

W}httt>iatüxtn  ()eä(|erm.)10l28. 

tabbampf  (£oIomot.)  9  186. 

^(bbam^f^eiaung  1  684. 

«Ibbampf  ofen  f.  maunlöf .  A  7355. 

tlbbam^fpfannen  f.  S^onaentration 
ber  ©d^mefelfäure  A  7  380; 

—  f.  b.  aRutterlauge  l.  b.S^tor- 
faliumfabrifation  A7  512. 

9(bbanf'^bafanotoif5:  ^au^tele» 

pbon  3  563  A  565. 
«bbinn^of,  ÄIoftcrRrd|c  p  1 170. 
^bbre^en  beS  @(^iffeiS  9  642. 
^bbrucfiSgottungen  i.  b.  Sl^upfei^ 

fted^erf.  10  293. 
«bei,  C^cmlfer  7  464,  473;  — 

$etro[eum|>rober  A  7  638. 
Aberration  be«  fi{(^ted  fd  280; 

—  ip^arMe  fd  347. 
9{beffniifd^eärunnen  1 499  A499. 
9lbfaaboben  am  äBci|r  9  443. 
«bfäöe,  eifen^oltige  5  396;  — 

in  ber  ^olainbuftrie  8  100;  — 
tierifc^e    al§   S)ünQemitteI    7 
537. 
iKbfanen  bed  Sdjiffed  9  642. 


^fatlftoffe,  9(bfü^rung  a.@i&bten 

1  518. 
Hbfangfanftk  bei  SBafferlettungen 

1  502. 

9(bfaf  ung  an  SSoI^enmuttemO  242. 
SCbflammen  beS  <Bta%it§  6  139. 
Slbgroten  eifemer  SBol^en  6  239 

A  238. 
Abies  balsamea,  excelBa7  573 ; 

—  pectinata  4  416. 
9[bfantema{(^ine  (ftlem^n.)  6  169 

A  170. 
mriatfd^e  (IBudbbr.)  10  205. 
Stblaltieren  ber  Dbftbaume  4  263 

A  262. 
^la^Dentil  am^oc^ofen  A  5418. 
miaufdba^nen  (Sc^iffb.)  9  682. 
9(blaufSaetpi^t  eif.  @4tffe  9  682. 
Ablaufgfc^Iitten    für   Stopeüauf 

9  682  A  684. 
^Ibläutern  ber  (£rae  5  200. 
ablegen  ber  Öettem  (^utöbr.)  10 

162 ; — SRaf  d|ine  10 172  A 164. 
9tblöf(^en  ber  geilen  6  352;  — 

ht§  @ta^IeiS  6  137. 
9(borte,  Abortanlagen  1;  —  in 

(Sifenba^ntoagen  9  250. 
Abprcffen   (©uc^binb.)   10  222. 
Abprü(j(fcuer)fpriten  1  572  A 

2  134. 

Abraumfalje  5  258;  —  ©(^id^tcn- 

biegung  bei  ©ta^fnrt  A  5  260. 
Abric^telauge  (@eifenf  abr.)  7  546. 
Abrt(^temafc^tnen  f.  ©teinbearbei«* 

tung  7;  —  für  Holzbearbeitung 

S  28. 
Abriffeln  bei»  ^laä^t»  8  270. 
Abfa^frä^mafc^ine     (@c^u]^fabr.) 

8  674. 


Abfalpreffen  (@(^u^fabr.)  8. 
Abfd^ärfmafc^ine  (©u(^binb.)  10 

223. 
Abf(^Iagmaf(^ine  für  Biinb^öi^er 

8  81  A  80;  —  für  ^ol^pifte 

A  8  86. 
«bf(^lu6ftgnale  ((^fenb.)  9  282 

T  283. 
Abf  (^melAftd^erung  (ele!tr.  ©eleud^ 

tung)  3  198  A  198  f. 
^fd^rägl^obel  für  Rappen  8  221 

A  222. 
Abfenfen  (Slüns».)  6  702. 
Abfic^tung  in  ber  (SetreibemüHerei 

4  429;  —  ^eif(^Iag  A  4  429 

(f.  a.  u.  ©i^terei). 
Abforber  (Ammoniaffobafabr.)  A 

7  418. 
Abf  orptioniSeidmaf  d^ine  in  b.  ©ier«» 

brauerei  4  618  A  619. 
AbforptioniSgefe^,  ©ogelfc^eiS  10 

390. 
Ab[te(^en  bed  ^oc^ofenS  5  433. 
AbittmmungStelegrap^     3    535 

A  536. 
«bftrid^  ((öilberüerl^ütt.)  4  517  f. 
Abt  (@ifenb.)  9. 
Abtoleln  etneiS  @(^iffc^  9  662. 
Abteien,  Abteifir^en  1. 
Abteufen  eine^S  ©d^ad^teiS  5  84 

A  87. 
Abtrag  bei  (Sifenbabnbauten  9  96. 
Abtrift  na4  See  (@eett).)  9  641. 
Abtro<)f!äftcn  f.  ©(^mierfala  («lut- 

laugenf  Olaf  abr.)  A  7  344;  — 

in  ber  $apierfabrifation  8 124. 
AbU'@imbel,  ^oloffalfiguren  ^vl 

1  83. 
Abn>a^iStei(|  (Srifc^au^t)  4  360. 


^au^tregiftei  für  haS  gefamte  9ßer(. 


499 


9Gb»affer,  Qtbleitung  au^  ©täbten 
1  518;   —   clcftr.  Steinigung 

8  401 ;  —  ©ebftcri?  »erfahren 

3  403  A  404. 
KbtPerfen  ber  »rüden  9  387. 
9[bn)utfn)Qgen  f.  Xrand^ortbänber 

4  447  A  446. 
TSbtiho^,  93auten  1. 

Wi^ap^'  ((^tfUberungi$«)üerfa]^ren 

(güttento.)  5  516. 
Sb^ie^en  be$  ^olgeiS  8  38. 
9(b5ug  im  3:rcibproae^  5  518. 
ab5Uögröfd)cn  («ergb.)  5  86. 
9tt)5toeigftation,  SBeid^enftc^erung 

einer  engltfc^en  A  9  289. 
SCb^toeignngen  aneleftr.  Leitungen 

A  3 199;  —  an  Kabelleitungen 

3  231  A  230;  —  an  foulen«' 
trifc^en  Äabeln  A  3  247. 

Academia   Caesarea  -  Leopol- 
dina 7  302. 
Accademia  dei  Lincei  S  386. 
«ccibenafd^rlften  (iBud)br.)10 149. 
Accipenser  ruthenus,  stiirio 

4  354. 
Acer,  Arten  4. 

5tceton,  (Ucwinnung  7  505;  — 

^parat  A  7  505. 
^cet^Ien  7  316. 
^Kcet^IengaiSbeleuc^tung    1    496, 

596;  7  640;  9  256. 
«Aorb,  ei^emifer  4  161, 506;  — 

Porträt  A  4  508. 
Sld^at  5;  —  fünftlic^er  7  259. 
^(i^atala»  7  250  f. 
9t(^enba4^.,aRaIerl  360 ;  10296. 
^enba4O.,aRaIerl360;  10296. 
'ä(i)t\on,  d^mittx  3  408. 
^(^romatifi^e  Sinfen  10  347. 
^(^iSbuc^fen  an  (^{enbabnmagen 

9  260 

tü^fe  bei8  a^agnetei?  2  480. 

«(Wen,  giab*  8  70;  —  patent- 
Clod^fe  8  70  A  69;  —  oer- 
fteübare  an  ^ifenba^nmagen 
9  240;  —  freie  9  241. 

«d)tergefÄirr  (©c^iff^tafcl.)  9  661. 

9[d)terf4iff  eined  im  »au  be- 
griffenen fiinienfd^iffeS  mit 
ftoUirtoni^fc^ott  A  9  679. 

tt^terfd^oner,  ©egelfc^iff  9  643. 

«*terfteoen  (©c^irfb.)  9  651. 

9ld^tunbüieraigflä(^ner  (Diamant) 
A  5  314. 

9l(^tung)SfianaIe  ((Sifenb.)  9  285. 

Ätfcr*  u.  Wowjenbau  4;  —  ?ln- 
fänge  I  29;  10  397. 

Sldferboben  4. 

«Tcferbo^ne  4  137. 

5l(fererbfe  4  135  f. 

«dergare  4  44. 

«dlin  (Weberei)  8  372. 

"ü^ota,  »aufunft  unter  1 138;  — 
»erle^rgtocfen  9  8. 

«cribinrot  8  580. 

Scton  »umell,  S^aUt  t)on  1  212. 

«bam,  gra.,  SRaler  1305;  10  296. 


9(bam,  Siltor,  analer  10  296. 
^am,  aStaiam,  »aumeifter  1 289. 
^am  k)on  »ianen  6  680. 
9(bamiS  ($oftn).)  10  40. 
$(bamiS'  einfc^ienige  eleftr.  $o^ 

bal^  A  3  341. 
^amd,  »ribgeiS  ((Sifenb.)  9. 
«bamd,  aS.  &.,  $^Qfifer  fd  274. 
^amd«^eane-9let)otoer  6  492. 
Stbanfoniapapier  8  163. 
«bbabrücfe  bei  'Babemo  9  400;  — 

hd  %tt^o  9  386. 
Vbt  (@(^lofferei)  6. 
9lbelaibe,  ^aarf  alilager  ju  5  280. 
«ben,  @eefalinen  bei  5  261. 
«bepten  (@oIbmad^er)  7  297. 
Slbermarmor  (Buntpapier)  8  208. 
3lbcr-9Rifropbon  A  3  550,  561. 
«berdbac^er  ^Ifen  5  72  A  70. 
«bertelep^on  A  3  544. 
«D^äfton  ber  Körper  2  23. 
m^äfion^ba^nen  9  102. 
^börtonSplatte  A  6  141. 
2lboäfioni^erbinbungen  beiS^oI^eiS 

8  37. 

^Ibler,  ©aumeifter  1  298. 
^lerfam,  Cuerfdinitt  burd^  einen 

»lattftiel  üon  A  ^  415. 
mmiralitöt^anler  A  9  663. 
«bmiralit&tiSformel,  bie  englifc^e 

9  646. 
«bmiffton^bampf  bei  3)ampfma- 

fd^inen  «  716. 
Slbor,  $^^ftlcr  fd  158. 
9lbrian  Dan  Oftabe  10  267. 
«bt  (3)rafitftiftfabr.)  6  228. 
^(bular  (äJ^onbftein)  5  339. 
Serobrom  f.  glugmafc^ine. 
Seromec^anif,  »egriff  ber  ^  7. 
Slffentl^aler,  SRebforte  4  639. 
«fg^antftan,  (Sintoobnerja^l  Don 

10  419;  —  gia^enin^alt  10 
419;  —  Serpentin  5  340. 

«finger,  »ilb^auer  1  304. 

Sf  cana-^^äl^mafc^tne  8  462  A463. 

African  Direct  Telegraph 
Company  10  91. 

QtfriTa,  Xiamantengeminnung  in 
5  314  f.;  —  dinmol^neraa^I 
10  419;  —  ©ifcnbo^nen  9  46, 
81,  83;  —  5lad)enin^alt  10 
419;  -  gtuöWiffa^rt  9  420; 
—  ©otbbcrgbau  5  153;  — 
§anbcl  10  472;  —  ^oftein* 
ridjtungcu  10  34;  —  Xele^ 
pf^onie  10  114. 

«frifonifd^eö  Äanind)cn  4  348;  — 
Xabaf  4  715. 

ägö,  9Rar!tbau  ju  1 124  A  125. 

Sgalmatolitt)  5  342;  —  ®ö^n- 
bilb  aus  A  5  a42. 

Agave  mexicana  4  580. 

Sgglutiniercnbe  @prad)en  1  10. 

^ggregat^uftanbe  b.  Körper  2  23. 

Sgina,  ©tebelgruppen  Don  1 107. 

äginctifd^e  ®äf/rung  6  684;  — 
©ilberftater  6  684  A  683. 


9[gone  (d^bmagnet.)  SS  493. 

Sgoftino  SSenej^iano  10  262. 

Stgrafftermajc^tnen  (©c^aunUDein- 
feüerei)  4  690. 

9(gricoIa,  ®eorg,  (S^emifer  5  18; 
7  299;  —  $ortrat  A  7  300. 

9[grifulturd)emie  4  16. 

^gubio,  3ngenieur  9  338  f. 

^g^pten,  Sdferbau  im  alten  4  6 
A  6; .—  ©auten  7  3;  —  öe^ 
arbeitung  beS  (3xanit§  u.  ®anb- 
peinei?  5  12  A  11;  —  ©üd^er- 
»efen  10  205;  —  ©ewäffe^ 
rung  4  41  A  41;  —  d^e- 
mif^e  ftenntniffe  7  295;  — 
(ginmo^nerja^I  10  418;  — 
gifcnbal^nen  9  83;  —  gafer* 
ftoffDerarbeitung  8 ;  —  ^läd^tn^ 
inbalt  10  418;  —  Slußf^iffr 
fa^rt  9  413;  —  ©laiJmac^er- 
lunft  7  170;  —  öonbcl  unb 
»erfe^r  9  7,  12;  10  472;  — 
^eger  u.  ^unbeSgenoffen  A 

6  415;  —  ^unft  1;  -  SWofie 
fd  196;  —  gj^etallDerarbeit.  6; 

—  Ererbe  4  304;  —  <ßorAeIIan 

7  100;  —  «Pofttoefen  10  34; 

—  Schiffbau  9  591f.  A591; 

—  X^onloarenbereitung  7  87. 
Ägt)ptian  (©teinjeug)  7  147. 
$(^]tenfigur  an»  9leumecf(enburg 

A  1  44. 

^nenDeret)rnng  1  48. 

"äi^om  4  412. 

S^omjudfer  4  541. 

Sic^metaa  6  575. 

Eigner,  Oberbergrat  5  274. 

Aigrettes  6  662. 

mavitS  gjlorte«,  ^(an  Don  A 1 455. 

«ifen  (äa^nrablofom.)  9  227  f. 

SilantbuSraupe  8  260. 

Sino,  ^orratS^äufer  ber  A  1  27. 

Sirefanal  9  481. 

?liSne^OifeIanal  9  480. 

«ijani,  Xempel  a«  1  123. 

«ja  jbüfte  mit  ®u6f  analen  A6  640. 

A  iour-JJflffung  5  310. 

A  Jour-Sriligran  6  638. 

«junto,  ^Ö^Ien  a«  1  138;  — 
gainatempel  A  1  139. 

^ant^uj  (Baufunft)  1  22. 

Kfaaie,  une^te  4  415. 

2tteri^Da6,  ©(^teufen  Don  9  474. 

2lf!abier,  »olfSftamm  1  85. 

OTfommobation  b.  ÄugcS  Ä  361. 

^Iffumulatoren  3;  1  623;  — 
Batterie  A  «  559;  —  in 
^arallclfc^attung  mit  3)^namo» 
mafc^inc  3  234  A  234;  — 
für  eleftr.  ©a^ncn  3  337;  — 
in  eicftriaitötgroerfen  3  234;  — 
f.  ^Qbraul.  ©dimiebepreffen  6 
26  A  27  f. 

$(fIumuIatorlampe  für  ^Bergleute 
5  229  A  230. 

me^be^ier  6  671,  676  A  672. 

^aga^,  ®olb{(^mieb  6  664. 
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$au|)tre0ifter  für  bad  gefamte  SSerf. 


^agaS,     ßonlorbtatetn^el    ju 
1  120;  —  Qtn^Umptl  1 118. 
$l!rogra^f|ie  10  294,  308. 
STfrolcin  7  559. 
^frofe  4  498. 
mtionUnxbintn  2  644. 
mtWyt  SWaffc  ((greftr.)  3  100. 
«fuftil  f.  ©c^aü. 
aiä  (öou!0  1  127. 
«labaftcr  5  299;  7  7,  62. 
«laboftctglaÄ  7  185,  251. 
$aarb  (^lec^tnb.)  6  163. 
1{llarnü)orri(|tungen  6  555. 
SdaunbarfteHung,  9lo^ftoffe  für  bie 

5  279. 
Sllaunerben  5  279. 
^launerje  7  354. 
Sllaunfabrüation  7. 
^launmcl^t  7  356. 
■^launfc^icfcr  5  279:  7  854. 
«Kauuftcin  5  279;  7  854. 
mban  (&Mttaptzd)a)  8  712. 
mhan  (Sanbttirtfc^.)  4  90. 
mban  (SBaffcrro^rfcffcI)  »  700. 
%lban»,  ©t,  «Ibteüirc^c  au  1 210. 
mbtmaxlttaml  9  477. 
mbtt»  (@d^Ioffcrei)  6  511. 
Gilbert,  Oberbergrat  8  540. 
aibcrt,  3of  cp^  (Äunftbr.)  10  332, 

335,  394. 
mibertÄ  (£ic.(iBu(5br.)10182,191. 
«Ibertl,  S3aumetfter  1  233,  235. 
?«berti,  gnßenieur  9  469. 
mibertit  5  255. 
mtbertot^pie  10  332. 
9ttbcrtu5  aRagnu«,  mt^cmlft  7 

297 ;  10  341  •  —  aU  gjtccl)anif  er 

6  622 ;  —  S)cii!mal  A  7  298. 
«tbini-^anblin  H  477. 

mbit  5  25;  7  149. 
9llbu!a|c5,  e^emifcr  7  296. 
Fibula,  ©ot^i^brücfe  über  bie  0 

64,  A  62. 
m>üm  (^crgoment)  8  106. 
«Ibuminclromal  10  326. 
^Ibuminpapier  8  161;  10  358; 

—  •mafd^ine  A  8  101. 
^IbQ,  ^atl^ebrale  au  1  200. 
%kaia,  ^Bauten  au  1. 
^Icantara,  dtömerbrücfe  bei  9 

381,  A  382. 
mcarraaag  (^rügc)  7  140. 
mca^ax,  ^alaft  in  ©eöilla  1 192. 
§Il^cmle  7  296;  —  im  Sabora- 

torium  eineS  ^Id^emiften  A  7 

297. 
Sllbegraeöer,   ©etnrid^,   Ihipfer* 

ftc(^cr  6  675;  10  262. 
Sllbcft^balfo^olc  4  497. 
«tlbincn  10  142. 
^Ibini,  ^i5t)t)fi!er  2  540. 
^(bobranbinifc^e  ^oc^a^it,  SEBonb^» 

gemdlbc  1  132. 
9llbofcn  4  497. 
mt,  engt.  JBier  4  628. 
9«cmbert,  b»,  «ßl^^fifcr  fd  32. 
^ncn^onfpi^e,  alte  A  8  499. 


^leffi,  ©aleaaao,  SBaumeifter  1 

251,  253. 
^(e^anber  üon  ^pina  2  410. 
$t(e;anberf(^tad^t,  SDlofailbilb  1 

132. 
„SUcfanbra",    ftafemattfc^iff    9 

626,  A  622. 
9lle;anbrta,  ^afenanlagen  9  517. 
„«fcjanbria'',  Saftf^iff  be«  $iero 

9  593. 
^eianbrit  5  323. 

SllfogroÄ  i.  b.  ^apierfabr.  8  131. 
Älfapapier  8  164;  —  ^Ifapapicri- 

anläge  8  165  A  166. 
$lIgarobtlIa  8  621. 
Algier,  Sifenbal^nen  in  9  88. 
^Igrap^ie  10  302. 
Sll^aaen,  @)ele^rter  fd  276,  404. 
^(l^ibabe  2  287,  301. 
mi^axi,  gorbepflonae  4  208. 
«liaarin  4  Ö07;  7  623. 
SlUaarinfarbftoffc   8  572,  585; 

—  -blau  7  623. 
5tlIalibIou  7  581. 
5Il!alien,  ©egriff  ber  7  315. 
^Ifalien  unb  ©äuren  7. 
«Ifolimetalle  5  585. 
^tfaliöiolett  8  582. 
?llfa(oibe  7  620. 
^JllfameneiS,  ©numeifter  1  121. 
^Itfanna  8  568. 
mtof)ol  4;  —  au^  m^  8  46. 
^2ll!obolometer  4  600. 
^aa^abab,  ^iamantfelb  bei  5  314. 
man,  ^oratio,  9  206,  208,  210. 
Meg^onieS,  ^olboorfontnien  in 

ben  5  143. 
mknä  «Popicrrab  A  9  269. 
?lEiancc*  (niagnetclchr.)  9)2a(c]^me 

8  40  A  41;  —  für  cleftrijd)e 
5BcIcud^tung  A  2  577. 

Mier,  ©rücfe  über  ben  9  387. 
Alliiim   Ascalonicuniy   Cepa, 

sativuin  4  246. 
mubelofen  A  5  565. 
^(luDialgotb  5  526. 
Muüiuni  4  27;  5  42. 
Smroeiler  (geuerfpritc)  2  134. 
^llmaben,  Ouecfftlberbergmerl  au 

5  15    189 
5lU9Ramum,  @tte  be5  2  197;  — 

©rbmeffung  unter  2  203. 
^manbin  5  330;  6  659. 
Alnus  glutinosa,  incana  4414. 
Slloe^anf  8  275. 
9ttpengipS  7  7. 
^IpenbauiS  1  313. 
5llpcn!at!  7  6. 
Sllpcnpoftnjagen,  f(^toeiaerifd^er  A 

10  26. 
2[lpen'9ltnbt7ie^  4  291. 
SUpenftragen  9  63 f.;  —  römifd^e 

9  58. 
aifingc^Ilnber  7  150. 

Stifter,  ©c^iffa^rt  auf  ber  9  438. 
$(Itat,  ©maragbgeminnung  im  5 
325. 


«Itd^riftlidien  3cit,  gronncnfrei^ 

ber  1  148. 
«Itbentjc^e  @läfcr  7  179,  A  178; 

—  fcren  7  138. 

Satborfer  (^olafc^uitt)  10  244. 

^Itei(^en^ola  8  50. 

Slltena,  2)raW'tiftfabri!ation  a" 

6  217. 
^tenberg  bei  ^ac^en,  ®almei^ 

bergbau  am  5  17. 
^Itenberg  i.  @.,  3iunbergbau  a^ 

5  215. 

Slltcm,  fünftl.,  be^  2Bciue§  mittet« 
Oaon  3  410;  —  ^porot  A 
3  409. 

«Itematio-Xre^ban!  8  30,  A  61. 

$[ltertum«f  orf  c^ung,  ^fffotograp^te 
in  ber  10  374. 

Althaea  rosea  nigra  4  209. 

^[tIärd^en:^ota  8  50. 

^lltorfcr,  5llbred&t,  ^ferfted^er 

6  675. 
«lltringbammö^re  4  166. 
aluminium,  (glcnicnt  7  314:  — 

Jöergbau  5  197;  —  ^crftettung 
3;  7  425;  —  ßöten  6  577; 

—  plattieren  6  577;  —  ^o- 
buTttonS'  u.  ©erbraud^Sftatifttt 
10  461;  —  SSerarbeÜung  6 
575;  ~  ^cr^üttung  5;  — 
Jöerwenbung  5  581. 

«tluminiumbronae  3  393;  5  583; 

6  575. 
^luminiummeffiiw  6  575. 
Snmniniumoj^b  7  352;  —  üefel- 

faurcS  7  352. 
Stlunit  5  ?79;  7  354. 
^malfi,  2)om  au  1 186;  —  ^anbel 

im  aRittclalter  9  16. 
^Imalgamation  ber  @rae  5;  — 

i.  b.  ®olbgett)innung  7  350. 
Amalgame  5  567;  6  645. 
^malgamierung  bergiuleleftroben 

3  18. 
?lman*3ean,  ßit^ograpb  10  302. 
^Imarellcn,  ©tcinobft  4  256. 
^mateurpl^otograp^ie  10  386. 
$lmat^unt,  8arIop^ag  t7on  1 101. 
Slmaul,  gfifc^art  4  353. 
Slmaaonenjtein  5  «,  338. 
^maaonenftrom,  6d)iffa^rt  auf  b. 

9  419. 
Slmbcrgcr  ®elb  5  304. 
Slmbüife,  ©d^lo^  1  239. 
%nbo6  6. 

^mbo&ftoc!  (^lempn.)  A  6  179. 
^mbra  7  578. 
Slmbroib  5  344. 
^mbrofiamanbel  4  260. 
^mbr^m,  trommeln  auf  ber  3nfel 

A  1  37. 
^itmelia  SountQ,  ^anturinfelb«* 

fpatprobuhion  au  5  839. 
2[menop^iS  IIL,  l^ptoffe  beiS  1 83. 
Ämerifa,   öaufunft  1;   —  58e* 

Dölferung  10  418;  —  (gijcu- 

bahnen  9;  —  ©rbölprobuftion 


^au^trcßifter  für  boiS  gefainte  SEßerf. 
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7  633;  —  gfellcnfaBrifation  6 
388,  342;  —  gtäc^cnin^alt 
10  418;  —  gfru6i(f|iffahrt  9 
419 ;  —  Ola^f  abrüation  7 181 ; 

—  ^olabrüdenbau  9  389 ;  — 

toläfc^ncibefunft  10  265;  — 
anale  in  S^orbamerifa  9  476; 

—  aRnfd^inenbau  6  126;  — 
fcftlänbifc^e  Xeleorap^enlinien 
10  97;  —  ietc^bontc  10  111, 
115; — UfirenfabrüationO  627 ; 

—  Unterfeefabcl  10  91,  94. 
«raertfanifdie  «ft  A  6  300;  — 

JBorftenf  d)abemaf  c^ine  4  A  401 ; 

—  eicftriaität^rocrfc  3  218; 
— 3fortf  c^aiifelunö^of  cit  mit  on* 
ßogenbem  @c^me(j^erb  (131ei^ 
QCtoinn.)  5  502  A  503;  — 
®artenf(^ereA6  281;  —  &a^ 
fc^mclaofen  u.  -Slnlaßc  (ßifcn* 
oiefi.)  6  68  A68f.;  — ®ctb- 
fc^ränfe  6  545  A  544  f.;  — 
^örteofen  ntUr)i)braul.$reffung 
^  ßrei^fägcii  6  331  A  330; 
— $|auf  enamalgamation  (Q^olb' 
oetpinn.)  5  532;  —  Äaninc^cn 
4  348;  —  ißad^Iaßofen  (6taf)l- 
^ört.)  6  140  A  141;  -  W^q 
4  48  A  48;  —  «ßrcßbftrtctüftcn 
(©tal)l^ärt.)  6  140  A  141;  — 
öicrfitjißer  ©Atittcn  A  8  73; 

—  Sc^tocin  4  313;  —  ©Über 
6690A689f.;— 2:abar4716; 

—  »or^änocf(^Io6  A  6  511; 

—  elcftr.  SBaßen  9  72  A  70; 

—  SBaffermantclofen  f.üBleicr^c 
A  5  506;  —  SBinbräber  ». 

Ämergfoorter  Xabaf  4  710. 
«mct^^ft  5;  —  fünftlid&er  7  258. 
SCmiant  5  302. 

9lmici,  Optifer  2  314,  328,  413. 
Sltniboa^oben^ol  8  579. 
^tniend,  ^Bauten  ju  1. 
Slmman,3oft(§oIafcl&nitt)  10244. 
ttmmanati,  ^artoL,  S3aumeifter 

1  253;  9  387. 
«imnerbac^,  3o^.(©ttd&br  .)10 1 42. 
Ämtnonia!  7 ;  —  au5  to!ö  5  376 ; 

—  aU  ©ünoemittcl  4  66,  74. 
2[mnton{aIaaiS  7  530. 
^mmoniafioc^enüle  8  573. 
^(mmoniafpro^eg  5  280. 
S(mmonia!pulöer  7  475. 
5tmmoniaffatjc  7  534. 
2(mmon{a!fobafabn!ation  7. 
2(mmontaffu|)erp^o^pt)at  4  78. 
^Immonioftüaffer  7  531,  534. 
AnmionitesMurchisonae  5  48 

A  47. 
^mmoniumbtfarbonat  7  416. 
9lmmoTiitttratputt)er  7  475. 
%mmon\a\ptUx  7  475. 
Simonton,  ^4Sf)^fiIcr  2  143. 
%mphct,  $^i)fifer  «;  3  35. 
Ampere,  eleftr.aRagein^eit  S586; 

3  13. 
^mp^ibole  (iQomblenbe)  5  26. 


9(m{)^iboltnauftri(^  1  432. 
Amphipleura    pellucida    10 

367  A  370. 
Amphitheater,  floö.  (Äoloffeum), 

au  9lom  1  130. 
fLmpffoxa,  r0m.  gtüfftgleitömag 

0  197 

Stmplitübe  bei»  $enbeliS  2  62. 
Qtmrit^  (Slroab),  ^ttxopoU  t)on 

1  89,  100;  —  Xabemafel  A 
1  89. 

Slmöler,  Äupfcrftcd^er  10  278. 

fimfterbam,  58outen  1;  —  ®bel^ 
fteinfd^leifcreien  4  311;  — 
eieftriaität^rocrf  T  3  244;  — 
^afenanlaßenO  538;  —  $>anbcl 
im  16.  3o5r^.  9  29;  —  ilanal 
üon  9  492;  —  ^orjcnonmarTe 

7  116. 

^mftcrbamer  ßabinettiS,  SD^eifter 

beö  10  261. 
Smftu^,  ^Icftrotec^nifer  3  595. 
Slm^öbalin  7  575. 
Amygdalus  communis  4  260; 

->  persica  4  259  A  260. 
ttntijlacetatlampe  oon  ^efner  2 

289  A  289 
^naglQpta,  ^anbbefleib.  8  252. 
Stnana^,  2)c(fmuftcr  in  b.  Sßirferei 

8  435. 
^nanaämiw  4  579. 
Anas  boschas  4  340. 
^naftatifc^er  ^rud  10  309. 
«naftigmate  C$I)ütoör.)  10  350. 
^na^agora^,  gried^.  $^iIof.  2  8. 
^2(na£imQnber,  griec^.  ^^i(o  .  2 18. 
^nblafen  einest  $od)ofen^  5  420. 
Slnc^it^crium  4  303. 
$lnbalufi(d)e^  ^aninc^en  4  348. 
$tnbenaarbe;  Stabtl/auS  ju  1 338. 
Slnberloui,  i^upferftec^er  10  278. 
9(nberton,  Igebetoerf  bei  9  484, 490. 
^(nbeftn  5  25;  7  149. 
^ubefit  5  24. 

Slnblau,  Slbteifirc^e  ju  1 175;  — 

Äloftcrürjtic  1  i71. 
^nborra,  (^intool^nerAo^l  10418; 

—  giöc^enin^alt  10  418. 
?lnbre  (fiit^ogr.)  10  295,  301. 
«ubrca,  8oan,  Äupferft.  10  262. 
^nbreä,$ieronQmw»,  ^oljf  c^neiber 

10  238. 
^nbrea  bella  fßaUt  1  251. 
^nbrea  ^ifano,  S3ilbi|auer  6  672. 
Slnbrcoli,  (Uiorgio  (2:öpferei)  7 

92  f.;  —  SIKarfe  beg  A  7  92. 
?(nbreoff^,  granjoiig,  9  471. 
5lnbrett)  (§ol5Jii)iTitt)  10  255. 
5lnbrctt)§,  ^4Jf)lj[ifcr  2  462, 471  f.; 

7  639. 
Änbrics^  (3:öpferei)  7  103. 
SCnbroibcn  c;?lutomatcn)  6  622. 
Slnbromcba,  9iebclfled  im  ©tcrn* 

bilbe  ber  A  2  401. 
«net,  ©d|(o6  b'  1  257. 
SCnemometer  auf  b.  ^ol^en  ©öntid 

A  2  467. 


Slneroibbarometer  2  146,  446 

A  446. 
SlnfaÜ  (5Bergb.)  5  101. 
Singaren  {^o^tto.)  10  4. 
Slngel  am  SKcffcr  6  265,  267. 
Slngeler  diinboic^  4  290. 
Singeltco  ba  giejole,  (^tot>annt, 

maitx  1  231. 
Ängell  (Sd^rouben^erfteß.)  6  252. 
Slngelfädififc^e,  Srifc^-,  »aufunft 

1  159. 

Stnger,  ®elbfd^ran!mantel  bon  6 

534  A  533. 
Stngcrcr,  Äarl  (Äunftbr.)  10  313  f., 

327. 
Slngcrer  &  öoefd^I  10  309. 
Singer«,  ©rüde  oon  9  392. 
Slngilbert   (5lci|d)fonf.)   4  397. 
Slngleftt  5  191. 
Anglo  -  American    Telegraph 

Company  10  91,  93. 
Anglo  -  Mediierranean    Tele- 
graph Company  10  96. 
Slngola,  Gifenbaffnen  bon  9  83. 
Slngora,  Jörüde  bei  9  383. 
Slngorafaninc^cn  4  348. 
Slngorajicge  4  330. 
SlngriptorpeboS  9  734. 
Slngftröm,  $f)9fifer  2  322,  500. 
Anguilla  vulgaris  4  358. 
Anguillula  aceti  4  632. 
Slugußmaffen  (Steingut)  7  144. 
Stu^änger,   @(^mud]tü(!  6-  662 

A  663. 
Sln^'Oi>nt  5  33;  7  7,  61  f. 
Slnilin  7  609;  —  Äonftihitionö- 

fomeln  A  7  609,  613,  624; 

~  entbctfung  7  310. 
Slnilin*  u.  3:eerf  arbenf  abrif  ation7. 
Slniliufarbftüffc  8  577. 
Stnilinjc^ttJari  8  288;  —  @(^nell* 

bampfcr  für  A  8  588. 
Slnilinfd)n)ar5brucf  8  605. 
Slnion  ((iJalo.)  2  556. 
Slnig  4  197. 

Slnifctte,  Slnieliför  4  197. 
Slnisföl  7  574. 

Sin  jüu,  Orabniäler  b.  §auf  c§  1 23 1 . 
Slnfer  an  b.magnetclcftr.9WaJd)inc 

2  577;  3  41;  —  ©icmen^ 
(S)oppel-T)-  A  3  42;  — 
Xlrommcl*  A  3  51. 

Sln!er,  ©c^iff^  9. 
Slnferbojcn  (Scctt).)  9  525. 
Sintergang,  rul^enber  (Ul^ren)  6 

602  A  601. 
Slnfer^emmung ,   @)ra^amfd)e   6 

602  A  601 ;  —  freie  f.  %a\d)m- 

u^rcn  6  607  A  606. 
Slnferfetten,  ©d^iffö-  9  663. 
Slntona,  SBafilifa  au  1  184. 
Slnföpfen  ber  3)ra^tftifte  6  230; 

—  ber  ©tednabcln  6  214. 
Slnlagen  u.  gemeinnü^ige  baulid)c 

(Andeutungen  ber  3täbte  1441 ; 

—gärtnerifc^ei.  ©tobten  1 478. 
Slnlanbeoorri^tungen  9  529. 
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$lnlaffen  bec  $aamabe(n  6  210 

A  211;  —  bcr  ©ciife  6  292; 

beS  (Btaf)ltß  6  139. 
^nlagl^örte  beiS  ©table«  5  437. 
«(nlagofen   (e^littfc^u^fabi.)  6 

361  A  360. 
2[nlauffarben  bei?  (Bta^ltS  6  139. 
anlege  (Sd^appefpinn.)  A  8  329. 
9(nlegeapparate  (l^uc^br.)  10 178. 
tKnlegemafc^ine  i.  b.  glad^^fpinn. 

8  334;  —  In  ber  ^til)ahxi- 

lation  8  538. 
91nlm)en  beiS  ©(^tffeiS  9  642. 
iKnnaberß,  9{i(!el'  u.  ^obaltet^ 

getoinnuna  5  196;  —  Silber* 

bergbau  5  149. 
Snnt^ilator  41  135  A  136. 
Stimona^,  ^ola^au«  au  1 205  A204. 
Annularia  longifolia  A  5  44. 
Anobium  8  10. 
^nobe  i&alt).)  :e  556;  8  371. 
^nobenfc^lamm  5  556.    . 
tSnorganifd^e  gfarben  7  601. 
9(nort^it  5  25;  7  149. 
anpappen  (IBuc^binb.)  10  224. 
^upfö^Ief.  (Grubenausbau  5  101. 
Anpflanzungen;  ftöbtifc^e  1  478. 
Anreibemaf^ine  (^näfi.)  10  224. 
Anreicbem  ber  (gr^e  5  18;  — 

Äupf  er  5  538 ;  —  ©Über  5  516. 
^ureigen  (STlafc^inenbau)  6  114. 
Anruf^orric^tung  (Xelepl^.)  10 

118  A  117. 
"änßba^,  (Bäfio^  1  284,  286. 
AuiSboc^er  ^or^ellanmarfe  7  111. 
$tnf^Iage  (»ud^binb.)   10  212. 
AnfdQleifen  ber  @tri(fnabe(n  A 

6  212. 
Anfcbmiemtafc^ine  A  10  224. 
$(nt(^neiben  ber  @pi|e  i.  b.  92agel' 

fabrifation  A  6  218. 
Iflnfd^ü^,  £).,  ^omtntpf)otoQxapi). 

Ä  371;  —  elc!tr.  ©c^nettfel^er 

A  2  372;  —  «nft^üjoerfc^luß 

10  352  A  351. 
Anfc^roöben  ((Gerberei)  8  629. 
AnfegelungStonnen  (8eeti>.)  A9 

54». 
Anser  oinereus  4  343. 
Anftc^töbogen  («u(^br.)  10  162. 
Slnfic^tigpoftfarten  10  61. 
$(n|pi^eu  ber  ^aamabeln  6. 
Anftauc^en  ber  ^^ögel  A  6  218; 

—  bcr  ©tcrfnabetn  6  216. 
anftefl^efe  41  588. 
$(nttreid)en  beS  ^ifeniS  6  161. 
Ante  (SBanbfäule)  1  83. 
$(nt^emien  {fßauto.)  1  106. 
Slnt^emtoS   t>on  xraHe«,   ^rxf 

meifter  1  154. 
5lnt^on  (Salpeterfabr.)  7  441. 
3lntbracen  7  600;  8  578;   — 

Schema  A  7  608. 
2(nt^racenfarb]toffc  8  585. 
Slnt^racenöl  7  600. 
Sintbrat^lnon  8  578. 
9rnt^rocU  5  216  f.,  363. 


Ant^racittd^mara  7  581. 

Anthylüs  yulneraria  4  150 
A  151. 

2[ntt(^Ior  7  369;  i  b.  Rapier« 
fabrifation  8  124. 

9lnti!at^obe  ft  613. 

Antilibanon,  @if  enb.  üb.h.  A  0  44f . 

§lntinu)n,  (dement  7  314;  — 
^erftellung  5  508;  —  giomm* 
ofen  5  487  A  488;  —  aliS 
(GlaiSfärbemittel  7  201. 

«ntimonblüte  5  508. 

AnHmonglana  5  199,  508  A 199. 

2[ntimoniate  5  512. 

2lntimoniite  5  512. 

2lntimonit  5  199,  509  A  199. 

Antimonium  crudum  5  508. 

Antio(^ien,  ^onftanttnijc^e  :paupt« 
Hrc^e  au  1  154. 

Antipoter,  ©olbfc^mteb  6  664. 

Antip:^ogp]^or^ö(der  7  491. 

«nttplanet  10  349  A  351. 

2(ntip9retif(^e  aSirfungen  7  624. 

Slntip^rin  7  625. 

AnHqua  (»ud^br.)  10  147. 

Anttquafe^faften  A  10  156. 

Antifcpttia  7  630. 

Autof  agafta,  ©alpetertag.in  5  281. 

Antofaöafta'Oruro'eifcnb.  9 100. 

Antoine,  IBaumeifter  1  289. 

Antonin,  Saint,  Sflat^auS  au  1 206. 

Antoaon  7  459. 

Anünerfe  6  418. 

Antwerpen,  ©auten  1;  —  ©la«* 
Inbuftrie  7  180;  —  aW  ^ou- 
belSftabt  im  16.  3a^r^.  9  28; 

—  Äaionlagen  9  524  A  454. 
äfoIudbaQ  2  673. 

Apatiner  $anf  4  177. 
Apatit  5  55, 298;  7  61, 195, 517. 
ApeüeS,  aJ^aler  1  122. 
Apfelbaum  4  253. 
Apfeljorten  4  253  A  254. 
Apfelmein  4  695. 
?lp^robüe  Don  9)?arfeiIIe  1  107. 
^inu«,  Optiter  2  413. 
Apium  graveolens  4  244. 
Aplanat  bon  Steinl^eil  10  349 

A  351. 
Aplanatifd^e  SDlifroffope  ft  413. 
ApoIalQpfe,  JBlodbud^,  ^olafc^nitt 

aus  A  10  236. 
ApofalQptifc^e  9ieiter  t^on  ®ürer 

10  238  A  239. 
ApoQoboruiS  t).  XamashiS,  IQau" 

meifter  1  130;  9  HHl. 
ApoOon,  %f)zon  beS  Am^fleifc^en 

1  107;   —  öon  ©elDcbcre  1 

126;  —  Don  3:enea  1  105. 
ApoHonio«,  IBilb^auer  1  132. 
Apoltfc^er  StoUoUn  5  371 A  371. 
Apotbefergewic^te  2  197. 
Apotbelerpopier  8  213. 
Appalac^if  d^eiS  Soblenbed  en  5  220. 
Appenaeller  ©tictrabmen  A  8  478. 
Appert:  Äonferöen  4  237,  397; 

—  3Wit(^tt)irtfd^aft  4  368. 


Applegartb  (2:au(^erlanip.)  9  577. 
Applegatb  &  (Somper  (iBuc^br.) 

10  181. 
ApplifaHoniSarbeit  (Stiderei)  8 

473. 
Applüationdfarben  8  605. 
Apprct  (Appretur)  8  607. 
Appretbre(^maf(^inen  8  610. 
Appretieren  bes?  ^JopierS  8;  — 

öon  ©toffen  8  382,  607. 
AprtiEofenbaum  4  259. 
Apftbe,  Apfi«  (©auf.)  1 150, 165. 
Aqua  Seiice,   SBafferleitung   in 

iRom  1  265. 
Aqua  ^D^arcia,  SBafferleitung  in 

dtom  1  112. 
Aquübufte  1:  9  (f.  a.  äBafferl.) 
Aquamarin  5  325;  —  {ünftticber 

7  259. 
AquareQbrude  10  310. 
Aquatintamanier  (Siupferfti(^)  10 
.  270,  290  A  275. 
^iquator,  magnetifcber  2  494. 
tquilibrium  a.  b.  U^r  6  590. 
äquivalent  ber  ^ärme,  mecbfl" 

nifcbe^   Ä   456;    —   eleftro- 

d^emif(^ed  2  557. 
Araba,  türf.  Ättt}(^e  8  72  A  71. 
Araber,  S^ücfenbau  ber  9  383; 

— ©]^cmie7  296;  —  Emaillier- 

!unft  7  91;  —  §anbel  9  14; 

—  Äunft  1;  —  Äunftbrud  10 

236;  —  a^aßfeftem  »  196;  — 

Xöpfcrfunjt  7  90. 
Arabegfen  1  163;   6  646;  — 

^anne  mit  ArabeiSfeuüeraienmg 

A  6  646. 
Arabien ,     (Sintoobneraabl     unb 

gläcbeninbalt  10  419. 
Arabif^eiS  $ferb  4  304  A  303. 
Arago,  $b#fer  2;  3  35. 
Aragon,  ^Rineral  5  33,  54  A  31. 
Araaonit  7  194. 
AralanrelS  4  134. 
Aramo,  ^upferbergb.  b.  (Sl  5  6. 
Araniuea,@(Iauberitgen)innung  bei 

5  281;  —  ^loft  in  1  263. 
Aräometer  2  59  A  59;   7  324 

A  324. 
Ararat,  Dbfibiangettiinnnng  am 

5  341. 

Arba,  grabraeug  10  83. 
Arbeit,  ele!trif(^e  8  81;  —  ge* 

brücfte  (STletallinb.)  6  633. 
„Arbeiten"  beiJ  ^oUe«  8  9. 
Arbeiterbörfer,  -pufer  1. 
Arbetterfc^u^Dorjcbriften  10  418. 
Arbeiterftanb  10  408. 
Arbeiteroerfic^.,  ftaatl.  10  413. 
Arbeiti^gerüft  für  Sfaffabenpu^  A 

1  390. 
Arbeitdmaf(!^inen  6  118. 
Arbeit^ftrom  ((gleftr.)  3  470;  — 

"©cbaltung  3  471. 
Arbeiteteilung  im  ^afcbinenbau 

6  122;  —  im  ©irtfcj^aftlleben 
10  395. 


«tbri  (gi!en6a^rai)er)  »  268. 
Hrboga,  Kanal  Van  fi  478. 
«rcet,  V,  E^emifet  7  400. 
Archaea  paradoxa  A  6  345. 
«K6äi(i6e  'ütnoit  ber  Erbe  5  42. 
9lr[I)angcISt,  Süjanturinfelbfpal- 
^iTobuftlon  iu  5  839. 

at4tt(ipteTf;  5  49. 
9(4^  (^tiotosr.)  10  352. 
'^6a,  eolin  (Si^iTfb,)  9  631. 
Vrdbueau,  eiettTo»d)ni[et  3  21. 
Än^lnt^bel  Oon  ©i(ra!irö  8;  — 

XbtoTft  iK»  6^iffeJ  9  593. 
„Stt^tm^beS",  @d)iaii6cnbainfifer 

»  605  A  606. 
art^fhoD  (SauL)  1  106. 
«rcueft,  SBoRttleftung  uon  1 136. 
«rbitt,  Vnbiea,@olb[i$niicl)Ö  672. 
Src,  gmic^tnma^  S  206. 
arcca|)alin(  8  574. 
StrenU  (Sunflbt.)  10  320. 
!lHnt(4t  ©ttdie  (»ItiDei^Ütt.)  5 

505. 
Ibtiio,  Stitäjt  Vbhabla  gu  1  251. 
fltaanbbKimct  1  67S,  &y2;   9 

661;   A  1  578,  602;   7  569. 
flrgnitan  5  196. 
«rgentanlplte  A  8  500. 
fltgentinlcn,  Sinroo^nKjntil  oon 

10  419;   —   ei|(nba^nn  9 

83;  —  3Iä(:&enin^aÜl0  419; 

—  ©ttreiitauäfulir  10  415; 

—  ^anbel  10  472;  —  ^du 
at\m  10  42;  —  UntetfeefaM 
10  91;  —  81e^gu(iitl0  43-^ 

mTQtntit  5  147. 
atgtfüaoe,  Safe  bc0  A  7  89. 
«rgon  7314;  —  ©peftnim  2337, 
«rgfttr  {SHoä)  7  179. 
t(r|uaci«3nblana,  Strafen  ba 

9  60. 
«riti,  »aufunft  b«  1. 
9iitura'3nblaiui,    iaS   Ätl^m 

für  „Siige"  gtbenb  A  f  8. 


18,976;— eumentebea  . 
arijona'ERubine  S  330. 
aifanfaS>Xiani[int«i  5  331. 
«rtebufe  6  470. 
ISrfnirigftt,  iRt^arb  8  288;  — 

$ortiät  A  8  252;  —  ©pinn- 

mat<^iiie  8  283  A  382. 
«tianbe,  b',  Suftjc^ftt:  S  166; 

-  etft«  SIufftiEB  A  »  166. 
«tIBeig6a|n  9. 
«tUä,  muten  1;  -  «iabuB  9 

406. 
«rmoH,  DpHTer  8  410. 
ürntotm  Don  3ant|ifl(|[tln  8713; 

a.  b.  masncttletti.  Sßafi^.  S  41. 
«rmbäitber  6  660. 
Unnbiuft  6. 
«mienlil6el  10  180. 
«tmentiauftt  1  557. 
«nnentiittB,  3Ba(lerDer(org.  Bon 

1  SOS;  Soff- 1>-  OueQen  A  503. 


^upliegt[tn  für  "baS  gefamte  SBttt. 

armfeile  0  338  A  339. 
acminiueftolue,  IgerfteO.  b.  6  574 

A  577. 
Snnringe  6  659;  —  Dberannr. 

6  660 ;  —  titäfti(totr.  auä  «ronge 
A  1  17. 

armftiona:  tScft^üfae  0;  0;  — 
aBafferfauItninaii^.  S  662;  — 
SJampfelefttilierntaffti-  A  8  511. 

aniiiiten  (&mtfit)  8  363. 

ainnqtagt,6taMft  „Siapolrona.b. 
BeHerop^on''  uon  A  10  279. 

Slrnbelm,  IHat^avS  gu  1  247. 

arn^eim  (®Elbf(6ranIfa&r.)  6. 

SltnobTude  in  ^lortnj  9  387. 

Hrnolb  (U^ttnfabr.)  6  607. 

amolBu«  ajitlanoouB,  ttliemitei: 

7  297. 
»molfo  bt  £opo,  Baum(tt.  1 288. 
Vlmä\(i}n   Suft^mnitT   6    152 

A  151. 
nmi,  SU^ogropir  10  296. 
Slronjnfil«  8  232  A  232. 
Slctflf  4  602;  —  gaflon-Hmil 

4  602. 
«naItraa((Erjanf6tr.)5  207,  528. 
arrbeniuä,  SvaiittMt)\\tn  2  556. 
arrDniioot.Stnt:te  4  549. 
Ars  impreBSoria  10  146. 
Hrfacibtn,  «aufunft,  unt.  b.  1 136. 
«rftn  7  814. 

ar  tait  tn  ber  ©Inafabt,  7  200. 
ac  cnllollen,  8Jo^[to^e  f.  5  199. 
ar  enirtiple,  ^dute  8  625. 
ar  ealkS  5  199. 
ac  tnDfiblnbunaen,  fflobftoffe  füc 

i  199. 
arfonuol,  b',  $()Qflfet  8. 
ariefifi^e  »tunnen  1  501  A  501. 
artlf^olbou,  S9erg[tni)  6et  5  29. 

5it^.ffligt-»Q^n  9  134. 

SrtiFel,  iSienei  10  233. 

«ttfflerie  f.  afic6ü&t 

atifi^DiIe  4  249  A  249. 

arogTa)i|it  3  595. 

artitqptprogeö  10  332. 

..Ülltltiiinn''   m    HpfHrfir 


.anUnion^  ifl.  8eittdir.  10252. 
atunitl-iSpci(t5{Öitl,ogr.)10305. 
aniTo.ögmit.  3ia(^ennia|8  196. 
aroabt.  amritti. 
arjbergtg  elettt.  aeigenoetf  A 

3  52-^;  »ontoft  A  528. 
arjneimitd,  dieniMe  7  619. 
äs,  tiJmif^eä  A  6  686. 
Asa  foetila  7  363  A  864. 
a|am,®ebiiber,  »itumciflerl  278. 
aäbeft  5  28i  301 ;  —  platinierttr 

7  879. 
Stibeftfaben,  «ebebe  auS  8  257. 
aäbettpapter  !  160. 
a^befUfappe  8 190. 
«i(^nffen6urg ,  Ttefibenjlt^log  ju 

1 258 ;  —  aoaiturinBortommen 

bei  5  338. 
■  ftt^t,  gorellenaitl  351. 
«I*eeieltorcn  anf  Riffen  0  686. 
a(*enKften,  etruäli-^e  A  1  111. 


a  diennann(E6romflni>inn.)5488. 

a  4em  (®erb.)  8  629. 

aeptjn  5  282. 

«i^ti,  Scbbamm  Bon  A  1  505. 

«rwn,  SBonfunft  in  1;  —  «ergbnu 
5;  — SeDöf(enl^Bl0419;  — 
ei!enba^nen  9  46,  81,  83;  — 
glöi^fnin^alt  10  419;  —  ^an» 
bei  lO  472;  —  Sklroleumin- 
buftrie  5  246;  —  ^ofleinti^' 
tungen  10  34:  —  Xelepbonie 
10  114. 

afo!a  f.  «[0(0. 

Asparagua  offioinalis  4  247 
Ä  246. 

ail'Wii,rM>iL-M;!innmf)1372;750. 

%-v:  i(i--n>>'l    1    113, 

a-.n>liiilt,  Itciinüiiiiiig  5  255. 


ro.vB  iSunftbr.)10 

a^pboUIoil  5  257. 
a^pbaltpflaftn  1  483 :  5  257. 
aäploltjte  auf  2:iintbab  5  256. 
aip^oltitctn  6  255  F. 
afpinalE,  e^tmiter  7  B63. 
a|piratian£^qgrometeiB.  Ziufoui 

A  8  465. 
af  p  iiot  ion^SI  einig  ungämoli^Tne 

(®etreibemütlerei)  A  4  437. 
aiptud,  Scanj,  eupferft  10  269. 
affafiftiiiil,  lürab  im  1  96. 
affer  (ftunftbr.)  10  326,  332. 
af  jniboinfi,  änbianeiftainm  1 13. 
aififi,  ftir*e  ©.  EJcance&oau  1 227. 
agmann  (U^rmn^.)  6  624. 
afyoS,  grie«  von  1 107 ;  —  Xempel 

I  106. 
afTuon,  ©tcinbtr.  bei  5  12  A  11. 
affqrer,  Öautunft  1;  —  I^on- 

mnnnbereitung  7  88. 
affqrifitie  fictcgec  A  6  413. 
aftotif^ei  Saloonontetet  8  545 

A  546. 
aftatlf^e«  «Rabelpaar  A  8  543. 
attotH  (»op^t^o)  7  636. 
atburq  (Söpfetei)  7  104. 
a  teiUmuä  bcT  l£b([ftdne  5  323. 
a  tradioncr  Quitx^i^ottn  4  186. 
atiallampc  1  579. 
a  tronomie,  iß^otogi.ib.  10  862. 
a  tronomiff^eB  gecttro^r  8  887 

aiqle  für'  Dbba^lo(e  1  559. 
atocoma,  Solpeterlugecin  5281; 

—  SilbtTbergbou  5  20. 
atütamit  5  167. 
ateiiei  f)i)otosc.  mit  eUrtt.  £l(f|t 

10  36<.  A  359. 
ate'irTCamero  motitmeA10346. 
„atbahfläto"  «erBunab.A9587. 
attian  7  Sit). 
aiben,  »ünlunfl  In  1;  —  ^fen 

9  517. 
att|cne$art^cni)e,6tatueb.ll21. 
at^tr,  it)em.  ftflrpec  7  627. 


S04 

ftt^edfAe  fite  7. 
Htl|t|IaIb)boI  4  Ö8L 
«t^^ltn  7  316; 
Häaagmtbt  8. 
^ÜaSalaS  7  IS4,  362. 

m^apia  8  aia, 

SÜmofnMr«,  (Erb'  »  *44;  — 

58afl«Baint)f  fa  h.  8  483. 
Sltmofp^aTenbtutt  S  110. 
«tmap6ärifi^e3Bafd6.S676f.;  — 

»(finitton  S  810. 
Stmungäo^j^iaiate    m    ERettung 

berunalüA.  IBtieltule  5  231. 
KloUi,  XlaUanric^t  4  128. 
9tomatiDi(^l).{^(nt.<£lcin.7313f. 
«tomtticodt  a  18. 
mrani,  IHi^t  gu  1  1B6. 
Atriplex  horte  nsis  4  245. 
SUtlum  1  113,  137. 
atropin  7  820. 

lUf(f)inei,  ^o\aauS  tu  A  10  81. 
attaloi  I.  bon  ^rgamon,  ¥lo[l« 

unter  1  126. 
mttmS  (Sonbmirtjifi.)  4  100. 
attemttrttci,  "Siaxiü,  Giüitr\ii}mlüi 

6  640,  677. 
attntuaHon  (leieibi.)  4  620. 
üttifdit  ÜSü^ng  6  684. 
Htttt^-borit**  Ismpü  1  118. 
ä^&eijebtuct  8  606. 
fiBaninb   (ftupffrftitti)  10  285. 
iüimü1)oit,  mtnec  10  313;  — 

franifl(i|4t  10  313. 
ägung  bti  (Ebelmetaae  0  647 ;  — 

be«  eiaftä  7;  —  beS  &olje« 

8  41:  —  ba  StfiiM  7  26. 
äelalt  7  426. 
«Blair  7  38,  44;  4  7fl. 
äSnatrcin  7. 
'mpi^n  9  491  A  498. 
flubom,  Xn^tnbaa  auf  bn  Stj* 

Dtubt  A  5  395. 
ffluSiomdre  S  587  A  587. 
«uBrati,  ©frarb,  ftupferft.  10  267. 
«ut  i.  ©.,  aienii)nerl(t|iileau  6 180. 
flu»  (Biniabune)  10  313. 
»uetidics  (Baeaia^llt^t  1  608: 

7  531. 
ffuettat^  t.  S.,  ^iopalgtnfiiiiung 

gu  5  326. 
Hnao(i)\t  4  286. 
auf  bäum-     unb     ©(^wmiift^ine 

(aSeberei)  A  8  355. 
aufbäum*,  Seini'  unb  'S.Toitü' 

mafc^ine  (aScbcrd)  A  8  356. 
autbcKJlung  ber  ffirjt  f.  Grjiiuf- 

bereitung;    —   bn  ffotilen  f. 

®lein(ot|lfnaufber(itunfl. 
aufbereitutigeDeclufle  (Stiaufbei.) 

5  214. 
«ufblotten  f.  tlberbtatttn. 
Sufbrinnung  (Sbclft.)  0  655f. 
«ufbedatbeit  (fflergb.)  5  88. 
aufeTlt{l)uiiQdbiru(f  10  309. 
Hiifflclirnyeffmjferftid&pl.  10294. 
«ufgidilen  (^ot^ofen)  5  426. 
aufgugoeifa^rcn  (»ferbc.)  4  612. 


^uptteglflei:  fftt  iaS  gefamtt  SSctf. 

aiiftloljmig  am  iSLirfteöCT  9  651. 
auftrcuifit  bfä  i5(()iff(a  0  640- 

aiLiUinc  l^TL'tiLmnf)  8  80  A  81. 

aiif:,;;-:7   ■r.i-^fifi.)  9  652. 

a.- :     ;■   i"^-.l.)  1888. 

a-,  ■■.'.■■    .'   ito  SRal^intn- 

auffd)IagätBf(^ni  (iBtrob.)  S  36. 
auf  [^Iiegtnafd|tnc  füi  ^bofp^ott 

A  7  Ö21. 
auffi^ndbcn  b.  »eii^  (IRfcnb.) 

0  305. 
aufjiret,  oö  Sttroc^elem.  1  7. 
auftcqnimiifni     btt     Kabreif «t 

(eitenb.)  9  370. 
auffieBen  ber  9olb-  uab  SiEbet- 

arbeUen  6  632. 
auftaleln  eines  Sdifffei  9  659,662. 
autteag  bti  Sifenba^n  bauten  096. 
aufttieb,  &?bro[tat.  S67: 

Suftai39;  — (.S^ilfei 
auftriebmine  9  733. 
aufraänncniuffelii  CSo^ellanfübt.) 

7  166. 
aufwerfftamm«  ((HfenDernrbeiL) 

6  149. 
aufgießen  ber  Ebtlnittaae  6  638. 
aufjugbtüdtu  f.  ^ubbcüifen. 
Bufjüge   1  412;   —   elelttifi^n: 

3  314  A  315 ;  —  biielt  nirten- 

btc  ^braulift^r  A  8  104;  ~ 

tontinuiettii^cr  1414;  —  füi 

0[af(b(ntianlpo[t  4  692.  A690; 

—    für    ©etrtibetronäport   f. 

Sleoatoren ;  —  In  gäfeit  9  528. 
«uge  8. 

augenac^at  5  337. 
augengneiS  5  35  A  34. 
^ugenfibete  (ßlempn.)  A  6  168. 
augit  5  25. 
«ugitpovp^Bt  7  6. 
augäbiirn,  IBouten  1;  —  ffunt« 

bnid  10  213;  —  Magelhi- 

fleUung  0  217. 
augfiilif^ung    (^^uoetfufipf.'  8 

539;  9  660;  A  8  538. 
auguftfi^ea     iSefiiert^eEnti^eter 

8  458  A  457;   —   ■pjiixo' 
nicttr  2  466  A  485. 

«ugufta-Cfen  A  1  649. 
„auQufta    ßittoda",    Campfer 

9  815. 
a    .^    r^.  iSoibfdinKb  0  680. 
a      ■  ■  ■     ■■  diQBtii.)  6  469. 
«■    ■■■  fe  |6ilKr)  5  521. 
a       ,           Sanal  *  472. 
a                .  ftroeietuitttrlO  6. 
fl  ,  SdfofilapeQe  gu 


auramin  8  580. 

aureoU  tn  ßtrutmdtmpen,  Sil- 

bung  ber  A  >  229. 
aureuä,  aSünjfO  687 
auTtpigment  $199. 
Aurum  mur'itioiim  natrona- 

tum  ciysAlliBatum  7  447. 
auäbcutemüflen  5  67  A  68. 


au^inben  (SBut^br.)  10  158  f. 

A  158. 
aoeblofen  bei  $o<^ofen9  5  434. 
HüSbdidft.  ^infarte  4  661. 
auSbetrnung  bei  Slüffigfeiten  8 

438;  —  ber  Safe  8  437  A  437; 

— t|ennij(^eS433;— apparat 

Si  Seftimmung  ber  a.  bei 
ue^ilbui  8  438  A  437. 
au^bc^nungeCoefftiient,  fubifi^er 

S  435;  —  linearer  8  434. 
au«bebnung^lätt(b(n     (iStfenb.) 

9  151. 
au«bie|fta:^Ie  8  62. 
auefa^ren     oon     ©eitmtbaient 

(eifenb.)  9  108,  113. 
au£faI|TftgnaU  ((Eifenb.)  9  277; 

—  mit  «leltr.  audiefeUorric^ 

tung  9  818  A  319. 
auäfallpangeTfocDetle    „Saififcn" 

A  9  677,  725. 
auägelimbe  einer  febfi^iil^t  5  3a 
auiglaJmaf^fnen     («i^u^fabr.) 

8  675. 
auigirif^giube  (XBalgU.)  A  6  47. 
auäglidij^ienen  (glfenb.)  6  151. 
auSfttiiifeil  beiSeilbabnen  9  342. 
aui^iieimSpenbel  6  608  A  607f. 
andileti^ungäunn:^  (llbrenfabr.) 

A  6  809. 
aiiJarei<^Dt>rri^tungen(IEffenb.)0. 
«lefitbe-    (I£ntrtlberung3>)   »cr- 

fol^ten  (^üttenB.)  5  615. 
UtaSboIer,  e^iff^tau  0  662. 
Juälopierproieffe  (¥i)otogr.)  10 

au«hagen  (Briidenb.)  9  380. 

aultiüifen  bed  SoIjeS  5  264. 

auslaugen  beS  @abeg  (Lint- 
ia ugen  fnlgf  ab  t.)  A  7  342. 

auälaugcboHiä]  (ölutlaugenfatj- 
fabr.)  7  340  A  840. 

aullau genoniditungen  i  b.  Soba* 
fabitlation  7  392  A  893. 

anSieg  erbrötttn  9. 

auSlegeroKe  (SabeO  3  478  A475. 

aufilcgettDinntei  (Jfabel)  S  472 
A  474. 

au«Ie|eRtaf^ine  f.  ^geln  A6  823. 

auliatethorri&tungen  (eiftnb.)  9. 

au«puffbainp|ma|(^.  8  716,  72». 

au^pnBnta[d|ine  (@$ubfabr.)  8 
675. 


«uliaat  1     . 

ÄuSfaljeu  t  b.  Srifenfabt.  7  546. 
aus  4fllttr  (Elcflr.)  8. 
Huäfi^tibunggDetf obren    (fflüben- 

jutletfabr!)  4  538. 
au:Sfrf|lageiIen  (^oläOetotb.)  8 17. 
aulitfilieBungeniSuftibr.)  10 156. 
aiiäfi^ug  (^urgeHan)  5  159. 
auffee,  ©Qljgenjinnung  in  5  275. 
augencQlinber,  üolonutlnen  mit 


§aiq)trcöiftcr  für  baS  gefaiutc  SBcrf. 
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5(u6cn^au^t  a.  b.  ©c^lciifc  9  470. 

«(uöcnl^autgäTige  (8c^iffb.)  9  677. 

?lu|cnbautp(an!cn(©(t)iff  b.)9  654. 

^ugenl^autplatten,  biegen  ber 
(6<l^tffb.)  9  668  A  669. 

^lugcnro^men  (8of  omot )  A  9 183. 

Slii^foößcn  (ffod^faUinb )  7  361. 

«luiSttanamcffcr  (©c^u^f.)  8  662. 

«u^fto^rol^rc  f.  2:orpcbo5  9  739. 

51u^tri(^  einer  ©rbfc^id^t  5  38. 

«lusftüdeln  (mm^tD,)6  694  A  695. 

^u^ttefen  ber  Sbelmetatte  6  633. 

Sluftralicn,  Söergbau  5;  ~  Gin* 
mo^ncraa^l  10  416,  419;  — 
eifenbal^ncn  9  46,  81,  84;  — 
gläc^cnin^alt  10  416,  419;  — 
gluöfc^iffa^rt  9  420;  —  «ßoft* 
tocfen  10  42;  —  Xclegrapljic 
10  91,  96,  107;  —  Xetc- 
Päonie  10  114. 

(Cuftralneger,  ^Itur  ber  5  9. 

^u^manberung  10  425  f. 

^u^n^eic^ftelleti  auf  @eilba]^nen 
9  345  A  346. 


Stui^tourfftoffe  1  518. 
%utoatapf)it  10  308,  314. 
^utouaocn  7. 
Automaten  6  622. 
9lutoinatif(^e  ©c^löffcr  6  523. 
Slutomobtien  A  6  410. 
^utott)pic  10. 
Slutun,  Äatl^ebrale  ju  1 194;  — 

©(^icfcrölinbuftrie  5  253. 
Avant  la  lettre-3)rude  (Äupfer* 

ftt^)  10  293. 
^Danturin  5  333  f. 
^oanturinfelbfpat  5  339. 
2b)anturingla^  5  334. 
Avena  orientalis  4 125  A 125; 

—  sativa  4:  123  A  124. 
?tocnariu3  (6ptritu^fnbr.)  4  586. 
STocnarhi«,  91.  (Äunftftinne)  7  70. 
5lt)cnturingta5  7  254. 
Slüenturinglajur  7  144. 
5(ücnaa,  ^nfcnort  5  292. 
^löcnjoar,  (ibemifcr  7  296. 
STüorg  einer  mmv^t  6  699. 
Sloicenna,  ^tmitti  7  296. 


^oignon,  JBriife  öon  ©t.  ©cncjct 
m  1  207;  9  385  f.  A  385;  — 
v^aiai^  ber  ^^}äpftc  1  204. 

9feianonfönicr  8  574. 

5(öifoö,  2)ampfic^iffc  9  627. 

9(oiöiercn  ber  6cibc  8  557. 

3lDogabro,  ©^emifcr  7  620;  — 
St-fd^eiS  ^rinJiip  2  463. 

Äöolb,  (Saint,  Änottenfanbftcin 
bei  5  193. 

21oon,(£lif  tonbrüd  c  über  ben  9  392. 

^mningbecffc^iffe  9  682. 

^Ircnftraße  am  SSierwatbftätter 
©ee  9  64  A  63. 

«jialturbinen  2  642,  644. 

Slfminftertcppid^c  8  395. 

5ljt  1 16;  8  16;  —  öon  Äaifer 
SBil^elntglanb  A  1  16;  — 
amerifanifc^e  A  6  300. 

^^CeiSburt^'^Gnte  4  341. 

Släarcfn  7  618, 

«aofarbftoffe  8  581. 

Sl^tefcn  1;  5  9. 

SlaulcioiS,  X^onplatten  1  192. 


öaaber,  Don  (©fenb.)  9  78;  — 

Saufrab  6  377,  A  376. 
S3a^albef,  SRuincn  Don  1  135. 
©abet  1  86,  99,  284. 
3)abeföberg,  ©c^lo6  1  297. 
iBab^ionier,  SBaufunft  ber  1  55; 

—  glujsfc^iffa^rt  9  413;  — 
ftanalbauten  9  465 f.;  —  5Bcr- 
le^r^wefen  9  7. 

öaccto  b'  3lgnoto,  öcumeifter  1 

238. 
iBac^elber  (Slä^mafd^.)  8  449. 
©acbclcde  (Äunftbrucf)  10  334. 
^ac^er  (O^olbfc^mtebef.)  6  682. 
^ad^foreOe  4  351. 
58a(^mann  (©d)lofferei)  6  520. 
'J^ad  (©d)iffb.)  9  682. 
»adborbbug,  ©c^lff  über  9  640. 
Söod  cn  f  ür  S)ral|tf  t  i  f  tf  abr.  A  6  23 1 . 
JBactenbo^rer  (©c^raubcn^erftell.) 

6  247,  A  249. 
iBacfenquetfc^e   (Sr^aufbereit)   5 

200,  A  201. 
iBöderei  4. 
^adttotU^  ^opiertelegrap^  A  3 

444. 
Sacffo^le  5  217,  364. 
^adöfen  ^um  SBrotbaden  4  480; 

—  für  «erlofung  5  369  A  370. 
JBacfpflaumen  4  258. 
Söadpult^er  4  476. 
99a(fftagen,  @d)iff$taue  9  661. 
»acfftag^minb  9  640. 
Sacffteinbau,  reicher  A  1  372. 
©aco,  9ioger,   «pfjt^fifer   fd  354, 

384;  7  297. 
)Baco  üon  ^erulam,  $f|i)fi!er  2 
32,  453. 


Baculites  ovalatus  5  48,  A  47. 
©ab,  gatöani|d)cig  3  370,  377. 
©abeanftalten  1. 
©abcn,  ©ifcnbabnen  in  9  82,  85; 

—  Sanbftraßen  9  37 ;  —  ^^Joft- 
tpefcn  10  47. 

©ac^er,  oon,  ©f^emüer  7  309. 
öaetier,  5lbolf  (Sarbcret)  8  576. 
33act)er,  3o^-  Safob,  ©comctcr  2 

204:  —  «ßortröt  A  2  204. 
©flgoffe  4  502. 

©agbab,  ^fenba^n  nad^  9  45. 
©agbaber  $apier  8  112. 
SBagger  9. 
©aggcrtorf  5  362. 
©agnaia,  SJifla  üantc  ju  1  253. 
©o§ama*3nfcln,  Untcrfccfnbel  ber 

10  91. 
'^a^a,  SlRineraltengetu  Innung  b.5. 
ÜBa^iapute  8  625. 
iBal^nen,  elc!trif^c  3;  f.  a.  (£ifen- 

baf)nen. 
$Bal^n!|ofSempf  ang^geböubc  1 355 ; 

—  in  granffnrt  o.  2».  A  1 355. 
SBabnpoft  9  322. 

Söo^r,  ©eorn,  ©aumcifter  1 275. 
SBaifalfee,  9D^iineraIicngett)tnn.  5; 

—  (gifenba^nfä^re  9  332,  334. 
5Baill9,  ©aumcifter  1  295. 
©ai(^,  %f)omaS,  3ngcnicur  9272. 
58atn  (eleftrifd^e  U^r)  6  620. 
SBaionett  6  471. 
5Ba!atortrnube,  9icbforte  4  639. 
©afc  (Gerberei)  7  646. 

©afcn  (©cettj.)  9. 
58a!cr,  Sngenicur  9  350,  495. 
SBafcttJeE  (Biti^^nd^i)  4  283,  310, 
322. 


©aton^erfd^mein  4  314. 
©oftcriologif^cn       SU^ifroffopie, 

^3^otogrop]^ie  in  ber  10  367. 
©afu,  9Jap^t]^ainbuftric5 ;  7  634; 

—  3)iirabilittoger  5  281. 
©alaf f)Qn^,  9{ap^t^ainbuftrie  \>on 

5  248. 
©atam  ((Sfuttap.)  8  710. 
SBatanceleiter,  ^meiröberige,  üon 

SWagiruig  A  1  572. 
©alanceruber  9  645. 
balancier   a.  b.  S)ampfmafc^ine 

2  682;  —  in  U^ren  6  591. 
©alancierpflugöonjowler  A4  64. 
©alancicr-SRÖberjd^iffigmafc^ine  9 

702,  A  703. 
SBalarb,  (gntbcder  bc5  ©rontiJ  7 

362,  429. 
©alata  (Äautjc^u!)  8  700,  707, 

716. 
©albct  (Dbftbau)  4  251. 
©albini,  tupferftcd)cr  10  261. 
©atbrian  4  420. 
SBalbnng  gen.  @rien,  ©an§  {SboXy 

jd)nitt)  10  243 f.;  —  „^vi\m 

am  ^rcuj"  A  10  241 
^nlbu5  (^i'unftbrud)  10  325. 
©albttjin)^  Sofomotiüc  „Dlb  Sron* 

fibe^''  9  208,  A  209. 
©atenit  (Äaut|d)uf)  8  707. 
©alejd)c^  ÖJcrbücrfa^rcn  8  646. 
©alin  (Xopetenfobr.)  8  253. 
«alint,  gflcbfortc  4  639. 
»alten,  l^albc  (©d^ip.)  9  656. 
©nüenbrüdcn  9  392. 
33al!cnbud^t  (8d)iff6.)  9  655. 
©aüenüel  (B^i]\b.)  9  673. 
iöolfonS  A  1  379. 

X  64 
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^auptregifter  für  bod  gefamte  SBetl. 


»alhoeger  (©(i^ip.)  9  653,  655. 
öaHabcnc,  ß^emilcr  7  468. 
©oKamcil  bei  ©eilba^nen  9  342. 
iBanafttuaffer  bei  @etlba^nen  9 

340  f.   343. 
^ae  aüiS  Wutf(^ul  8  704. 
JBallenbred^er  (^aumtooll|>inn.)8 

290,  A  289. 
SBaHenainn  5  498. 
©attcftcr  A  6  417. 
Gattin,  6tCberfd)mieb  6  679. 
»aniften  6  417,  419,  A  418. 
öamftit  7  472  f. 
»aHmafd&inc  (©cifcnf.)  A  7  582. 
Saattonelement  S  532,  A  533. 
©aIbiU)oft  10  78. 
$almainf(^e  fieu(^tfarbe  1  432. 
S&alrmS,  beS  (^anbfd^ul^f .)  8  678. 
©alfam  7  572. 
Balsamodendron  Myrrha  Nees 

7  578. 
»dftemale  4  166. 
93altaib,  Saumeiftei'  1  294. 
»alufci^  (ßanalbau)  9  503. 
öambcrg,  ©autcn  1;  —  SRcgni^ 

brüde  9   389;  —  Uniöcrfal'' 

tranfit  fd  393,  A  892. 
9amberQf(^eiS^at^etometerS216, 

A  215. 
SBatnbuiSfa^rrab  6  884,  A  382. 
93ambuiSpapier  8  167. 
^ambu^tDafferteituna  A  1  511. 
iBanQgan^iuQ''@anbffetne  5  314. 
öoncroft  (gärberci)  8  546. 
SBanbad^at  5  337. 
SBanbaoentDat^toerl  6. 
IBanbaffanal  9  474  A  475. 
»anbblocfföge  8  25  A  24. 
»anbei,  ©ilbftaucr  6  574  A  577. 
S3ftnber  au^  ^en^ebeftoffen  8  396. 
SBanb^anaDerfa^ren  8  599. 
SBanblattfäae  6  335. 
»anbrnafc^ine  8  334,  538. 
SSanbrneigelfage  6  334  A  333. 
!Banbmef[erfpattmaf(^ine  (^^erbe^ 

rei)  A  8  631. 
SBanbon,  »rücfe  bei  9  389. 
»anb^arlett  1  408. 
IQanbfäoe  8  15,  24. 
»anbfagefeilmaf^ine  A  6  329. 
JBanbf(^netbemaf(|ine  für  Steine 

bearbeituno  A  7  17. 
©anbfelle  8  539;  —  f.  ®ruben- 

förberung  5  112  A  113. 
53anbumtt)i(fclunß     (eteftr.    Sei* 

tungcn)  li  120  A  120. 
»anbüercintoer    (»aummoUfpin" 

nerci)  8  308. 
IBanbtuurm  (üergrögert)  A  2  417. 
»ano,  a)o(b{(^mteb  10  269. 
»angc,  be  (©cfd&üjw.)  9;   — 

Siberuno  A  6  440. 
SBangor,  »rüde  über  bit  9Wenai- 

ftraße  bei  9  392. 
»anfa,  ginn^robuftion  t>.  5  20. 
»anfen  ber  ©c^iffe  9  ö32. 
»anfnotenbrud  10  292. 


»anTnotenpapier  8  154. 
S&anU  (iRabcItnb.)  6  201. 
»anningfc^er  Jammer  A  6  23. 
öanfen«  ^oc^ofcn  A  5  410;  — 

S)ra^ttoalatDcrf  A  6  228. 
»antamiS  4  334  A  333. 
»antuj^rad^e  1  9. 
Baphia  nitida  8  571. 
©aptiftericn  1. 

»arbaboi^»aummotte  4  177. 
»arborica,  SRanbelart  4  260. 
93arbe,  gifc^art  4  353. 
»arberini'SSafe  7  171  A  173. 
»arberton,  ©olbbergb.  bei  5  143. 
»arbettetürme  9. 
^Barcelona,  SBauten  1. 
»arc^ent  8  360. 
»arbo,  SBaumeifter  1  168. 
»aretia,  »aumeifter  1  272. 
»arentin,  »iabu!t  t>on  9  406. 
»arff  &  »otoer  (Sifeninb.)  6 165. 
»ari,  »auten  1. 
»arilla  (©oba)  7  358. 
»arium  7  314. 

»ariuni'f  ^oS|)^ati»6:rotün  7  257. 
S3arium-©itiIat-6ronjn  7  257. 
JBarf  mit  falbem  Wm'bt  fegelnb 

mit  ©teuerborb^alfen  A  9  640. 
©orfaffcn  9  663. 
»arfer,  Uof).,  DpHfer  S  364, 413. 
»ortfd^iff  9  645. 
»arlotDiS  ©attelfd^iene  A  9  148; 

—  @(^{enenfto6  9  149. 
»amett  (©ai^mafc^.)  fd  745. 
»arodftil  1. 
Barographen  S  470. 
»arometer  2. 
»arraub  &  Sunb:  @tunbenfteQer 

A  3  530. 
93arren,  ©anbbänfe  9  427. 
»arreStDiK  (tunftbrud)  10  881. 
SBarfc^,  gifc^art  4  353. 
»arte  (»ergb.)  5  64  A  62. 
»artb  (Särbcrei)  8  546. 
»art^,  Äupferfte&er  10  278. 
»artl^cl  (6piritu5fobr.)  A  4  586. 
»ortbolbud  be  »aftlia  (»ud^br.) 

10  141. 
»art^olinuiS,  (Szcamu»,  SRat^e« 

matifer  fd  282. 
»artfrüge  7  101. 
»artoloaai,  Äupfcrftec^er  10  262, 

269;  —  „5tmor  u.  $f9d&e''  A 

10  278. 
»arton,  S^re^brüde  bei  (SWan* 

c^efterlanal)  A  9  501;  —  alter 

»arton  ^quäbu!t  A  9  35. 
»arto^t^pie  10  332. 
»arttoei^en  4  109. 
»artooob,  ^ol^art  8  571. 
»arwoobrot  8  571. 
»ar^,  be,  »otaniler  4  158. 
»ar^t  5;  7. 
»ar^tgelb,  -grün  5  303. 
»ortit-Seic^tflint  7  257. 
»ar^umc^lorib  5  303. 
»ort|umnitrat  5  303. 


»or^umfu^eroj^b  5  303. 

»afalt  4;  7  6. 

»ofaltgut  7  147. 

»afd)  (®elbf(^ranff.)  6  535,  541. 

»a'cl,  »auten  1. 

»afcn,  d^emifc^e  7  315. 

»olilia,  be  (»uc^br.)  10  141. 

»afilifen  1. 

„»afilium" ,        ©iebsigpfünber* 

3apfenfanone  A  6  429. 
»afif(^e  ©teine  5  381;  7  132. 
»aftfc^eS  »erfahren  (Sifcninb.)  5 

182, 452;  —  SRaffe  5 182, 452. 
iBaiSfert)iIIe,  3o^n  (»ud^br.)  10 

144    148. 
»a^Iülbefd^lag  (gfenfter)  1  419. 
»a^fülenriegel  am  @<^(offe  6  505. 
©ajlö,  a:empel  ju  1  118. 
»äffe  &  8eU)e,  ©c^meljofen  oon 

6  71  A  72. 
»affmetiS  8  328. 
mt  8  5. 

S&at,  ©pi^Iebre  bei  9  116. 
»aftarbflee  4  14a 
»aftion  1  244. 
»äftling  8  272. 
»Qftfeibe  8  555. 
$datalf)a,  Äloftcrfirc^c  1  227. 
»ataüia,  ©etoebe  8  360. 
»ataotapfeffer  4  201. 
»otifbrud  8  599. 
»atjc^fäffer  8  336. 
»atta^^aud  A  1  26. 
»atterien,  gatoanifd^e  3  31;  A 

2  513,  559;  3  32. 
»atterien,  ©d^iffg-  9. 
»atteriebedfc^iffe  9  626. 
»atterielejfel  A  2  695. 
»atterief^altung  2  536. 
»atteriefdiiffe  9  .626. 
»a^eln,  ©d^mudftüde  6  661  f. 
»au^gorbingS,  ©c^iff  Staue  9  662. 
»dublier  (»leid^erei)  8  551. 
»aud)jäge  8  19;  —  l^interloc^te 

0  333  A  332. 
»aud)ftüd  (©d^iffb.)  9  652. 
»aube,  ^Qolafdpeiber  10  256. 
»auer,  Igngenieur  9  584. 
»auer  (3:awfd^ier.)  6  649. 
»auer,  «.  S-  (»ut^br.)  10  175. 
»auer,  ».  (©^loffcrei)  6  504. 
»auer,   fjr.,   &  ©ö^ne   (@clb* 

id)rauffabr.)  6  543. 
»auern^öufer,  "^öfc  1;  4. 
»auern^ul^n  4  331. 
»aucmtabaf  4  231,  709. 
»augcrüftc  1  388. 
»aulütten  (Sunuugsiir.)  1  363. 
»aufonftrultionen  1  361. 
»aulunft  1. 

»aunuS  ©i^er^ettefc^Iog  6  513. 
»aumann,  (S^emÜer  7  435. 
»aumannfc^er  Siegelofen  6  569, 

A  567  f. 
»aumateriat  1. 
»aumatcrtaltran^port  1  390. 
»aumatcrialwinbc  1  390,  A392. 


Baumf  (fliaonutn]  7  334. 
tSaume  &  SRaipent  (<£ifentieraib.) 

6  34. 
Säumer,  IBaumdftn  1  301. 
iöaumfaBmof^ine,  deltt.  S  600, 


trrcffe4  3; 
n  10  270. 


IBaumfamc  (Psiironius)  9  44. 

BflumaarlEn  (a«fii(^itf)  »  179. 

fiSaumlDl)!  4  168. 

«aumnitt  (aSeberei)  8  353. 

Boumfcbulen  4  261. 

»aunii(^üßei  auf  iSia^t  6  193, 
A  194. 

Saummcibe  4  414. 

SaumtDoIle,  Einbau  4;  —  $»• 
buttionS-  u.  IBtrbraurfiäftntiEtit 
JO  461 ;  —  «crarbeitunn  8 ;  — 
(t)emi{i$e  3)tFinilti)n  7  iHi. 

fdaiimmetttnittaia\ii)int  A  4 181. 

«aumtDuHfaibftoffe  8  583. 

SaumtDoIIaemebe,  Appretur  uon 

8  607. 
tBautnuott^ilnbleT  A  4  179. 
SftaunupotlpflaiiM    8    266;   — 

@aincnEem  A  8  267. 

SSaumnoIIfanieiilui^cn  7  542. 

ÜaumDoHfanitnOI  7- 

HSaumtDontpinnerei  8. 

SaumiDoIltttiirin  7  364. 

Sautnunpc  A  ä  117. 

SJaur  (Slac&^bercit.)  4  172. 

Sausbädifien,  S^ülfi       "   '  ' 

Saufe,  Siufer^tcii)! 

«auFCcinc  7;  &  284. 

Saute^nll  1. 

Bauten,  atmeinnut).  1  481. 

eauteiralDlta  7  127. 

Sautil^leret  8  64 

CautDitl  1  452. 

SaueU  B  197. 

Büujimtnerei  8  50. 

VcOjtut,  aäiaunlo^lengetnlnnunQ 
In  Oberbo^em  5 236;  —  g  (en 
bahnen  0  82,  85;  —  @iap^t 
erjeiiQung  5  216;  —  Sanalt 

9  492;  —  PDftttie(Mi  10  47, 
03;  —  StaaKftra&en0  37;  — 
XetegropCicniDelen  10  105. 

9aqtu{,  Satbebiale  }U  1  198. 

So^eut^ei  X^ontDann  7  99. 

aiaqrifdieä  5kntii<t)iDtin  4  311. 

SoB-num  4  602. 

«Ojinen  7  630. 

SSearb^lt?,  Sttfionrap^  10  302. 

SeatenbeiQbalin  9  343,  A  341. 

^ta  umontnetne^r  0  478. 

ffleaune,  Iftrantentiouä  ju  1  207. 

BeauDai^,  ßat^ebrale  jn  1  198, 
A  199. 

%au»a[,  Sanbgiubt  Bon  7  518. 

»ebtn^aufm,  filofter  1 175,  218. 

laiäli  &  Qiioi  (^atflnoxmittt.)  6. 

fdtÄtm&^o[t  (gitenueraib.)  6  9. 

Bttpet,  golift^tr,  mit  Surgmobelt 
A  «  671;  —  mit  aioaniert 
A  637;  —  ane  Saaitl^m 
mit  §odit(^nüt  A  7  251. 


^auptiegifter  für  ba«  Qefainte  SSei 

IBet^er,  $^Ier  S  427. 
^täjtxavfaiat  Dan  üJolta  2  530 

A  529;  8  17  A  17. 
©((^ecbaum  4  266  A  265. 
fätdtttU  Suftfc^ifl  A  S  186. 
iSe(^ttrmiinie  (»udibt.)  10  139. 
S9ed  (OtcroebcFabr.)  6  475 
«crf,  ß.,  fflefc^ii^te  b.  gifen«  5  8  f. 
iitdt\d)e    Sra^treiniflunBäntoldi. 

A  6  228. 
»etfer,  @uft.  (Ubrraa*.)  6  625. 
aSerfer,  3otpb,  ana!«  1  805. 
St(Ier,fiarl,aitaleria06;  10305. 
fflecHon,  »aäanftalt  in  8  775. 
Secquertl,  $^q|itcr  S  317;  10 

319,  336. 
SebruAn  ber  »läf«:  7  26B. 
a3(burfni«an[talten  1. 
^elbänlber,  Optifer  ü  413. 
»eet,  »aumetfler  1  276. 
SSeerenobrt  4  260,  420. 
teeerenobrtnein  4  698. 
atEtnieine  4  662. 
:eee{tmild)  4  296. 
»eetbau  4  52. 
eeetle  (^pntui)  8  612. 
»cffftiBungäbau  1. 
iBefefliauifläfelten  6  301. 
Bfffiol  1  206  A  206. 
^e^udltung  bei  SamcnpFTanjen 

A  8  421. 
»faaif'aff.  ßitbograp^  10  302. 
»egaä,  Steint  olb,?lKalet  1305,359. 
!9eßiäbni£pia|e  beiSJnpanecl  145. 
"      'fllofuien  7  134. 

i,Äupfetfte*er6  675;  10 


<>    '^ 


n  1118. 
t)6l24. 
f  1 337. 
I  äTS 


S9(i(fttin  5  5,  339. 
SeingCaS  7  185,  351. 
ecinfc^Daii  7  285,  514,  604. 
»cintörfite  5  327. 
IScireie,  ißCmfitn  Ö  622. 
8eliut-3)ainaStuä-gitenbo^n  0; 

—  Sogeepoft  0  46  A  48. 
SBetäbori^i,  Ead,  »aumftr.  1 301. 
tSeigjangt  auä  $iegblc4  6  183 

A  184. 
»(ittn  in  Ux  gdibcrel  7  353; 
8562;  —  inberOlaitianDte^nit 
S  376;   —   in  bet  öerbtKl 
8  ß,W;  —  bes  gotjcä  8  38; 

—  btr  ffltetanroartn  6. 
!&iati|en  f.  @telnbeatbttL  7  19 

A  13. 
SBetHEniarbftoife  8  662. 
«ctforb,  üBnumdft«  1  293. 
iBttranunfläjieeel  7  127. 
igela  D.  SonSa,  ^ngcnieut  0  435. 
attltgnngtn  (ffiirftr.)  8  609. 
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StleucghinQ  1;  3;  ~ta<Bi\tn' 

baljnim  O- 
iBelgien,  ieauhin^  Inl;  —  «c- 
»ailetung  10  417  ff;  —  eilen- 
ba&nen  9;  —  {jläifienin^aU 
10  417;  —  QUaifabiitation 
7  180;  —  §anbel  10  471; 

—  3nbii[trie  10  452;  —  ffa- 
nält  9;  —  ^uftrocien  10 
30;  -  leltgrop^enDetlflit  10 
100;  —  Unterjeefabti  10  91. 

«elgif^e  ^afecienle  A  Ö  293; 

—  ¥fetb  4  306. 

Seil,  «.  @.,  S^Iep^on  Don  2  369 

A2ö9f;  3  540,  563  A  5t;(; 

10  99, 110;  —  Sebütop^on  A 

S  274. 
Ben,  ©enifl  (©(Siffb.)  9  504. 
SScfl,  Ifiomaä  (aeugbrudt)  8  600. 
»cttn,  fiupferftttöei  10  267. 
ffleUans«,  Bouineifter  1  2B3. 
«cnefonbä  (@uejtannl)  9  496. 
»cnennann,  ffltaltr  1  306'. 
SeatDiatEeffei   8    700;    9    697 

A  696. 
»ellcBut  bei  »erlin,  Sßeitrei  Im 

qjart  1  291. 
fflelforb,  »abe-  n.  3Bal0anit.  in 

1  355. 
«cUingtalS  (ffitnalw.)  9  483, 
lOtll  md.  SeudittuTm  auf  9  554 

A  555. 
igenarboB,  bt,  ISIeftiotei^n.  3  282. 
lötnaiti.  Sianmntfelb  bei  5  314. 
Seuba,  »aumeifter  1  299. 
Benbemann,  'OlaUx  1  305. 
Senbigo,  •Solblagerftatten  U.  A 

5  141. 
Senebettf,  gRatbematiEer  X  11. 
Benebetio  ba  SloDe^no,  @)olb- 

fi^mieb  6  674. 
BenebiUiner,  Brüdenbaub.  9384. 
BeneDcnt,  Sandeln  au  1  230. 
mitj^t  (SSiüdtnb.)  9  384. 
BengaE,  SournUioIte  8  368. 
Bcngal  fiatti^u  8  574. 
Sßengalreiä  4  134. 
Sengel,  fflaffc  9  414. 
Sennraf  (^äoi^elTanfabt.)  7  111. 
Beni-^lfan,  Bauten  1. 
»ennewiß  O.Soefen,  iUffller  1 859. 
Benoit.(ur-2üire,  St,,  Stbteilir^e 

non  1  165. 
Benratfi  («laefabr.)  7  221,  248. 
Beniieq  (Buiiibr.)  10  176. 
Benfonliuift,  l£ottage  in  A 1  329. 
Beutbam,  @am.  (^olilietarb.)  8 

15,  26. 
Bcnt^eim,  ^p^altgnng  A  5  255. 
Benton-^arborg  Slafolinemotof 

isagen  9  72  A  71. 
Bengon  (ßunflbtuif)  10  323. 
Beng,  3ngtnieur  9  71. 
Benjibam  7  310. 
Benjibin  7  618;  —  ©i^ema  A 

7  613. 
Bcnjlblnfatben  6  582. 
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^enain  5  252;  7  634. 
SBcnatnleuc^ter  1  500  A  590. 
Benzinmotoren  2. 
Ben^oa^urin  8  582. 
93cnao«bara  7  577. 
IBen^oftaüin  8  580. 
Benzotn  offic.  Hayne  7  577. 
»enjol  7;  5  376,  581. 
Benaol^roaeg  (&\a§)  1  596. 
Benaoolid  8  581. 
lBenaopttr|)urin  8  582. 
Beobac^tungdminen  9  734. 
»erbolf  (©(^lofferci)  8  520. 
»erberifeenblötter  m.  «oft  A4 1 1 2. 
©crberpferb  4  304. 
SBerd^te^gaben,  ©al^bergtoerl  5; 

S  662. 
«erban  (eJctocbrfabr.)  6  477. 
©crcfinafanat  9  472  f. 
Berefonj^t,  ®otbbergbnu  b.  5 135. 
SBcrg,  brenncnber,  im  ©aarfol^lcn* 

Gebiet  5  231. 
93er8f(^er  @e»inbebo^rer  6  247 

A  249. 
93er0a^om  4  412. 
^ergalabemicn  5  19. 
53crQamotten  (^Birnen)  4  255;  — 

SSitbling  üon  SJlotte  A  4  257. 
»crgamottöl  7  574. 
löergomotttinftur  7  679. 
SBergbau  5. 
IBergblau  5  538. 
©ergemü^Ien  5  100. 
©ergeöcrfa^  5  100. 
©erggolb  5  131,  526. 
©crgarfin  7  602. 
»ergßoljlJtflnfen  (Sd|iffb.)  9  654. 
SÖergiicfer  4  415 
©crgfranf^eit  9  101. 
Sergfri^ftatt    5    321,    331;   — 

Schale  auiS  A  6  656. 
Berglofornotiüe  9  214  A  215. 
©ergmann,  bcr,  unb  fein  93cruf  5. 
©ergmann,  ßbctnifcr  7  302. 
©ergmann  (©oljbeftill.)  8  45, 100. 
©ergmann  (©^lofferci)  6  514. 
©ergmänntfc^e  äBerf^euge  A  5 

7,  92. 
©ergmel^t  5  300. 
©ergmitd^  7  194. 
©ergrab  A  6  404. 
©crgre(i^t  (©crgb )  5  18,  150. 
©ergreif  4  132. 
©crgrogoen  4  117. 
©ergfc^afe  (2)o)un$)  4  323. 
©ergfc^ulen  5  19. 
©ergtrofe  7  49. 
©ergwer!  in  olten  gelten,  ®emälbe 

5  66  A  63. 
©ergtt)erf§entfnnU)fuug  b.  SBaffer- 

ftra^leleöotor  A  2  129. 
©ergtücrf^mün^cn  5  67. 
©crief  elung  b.  9(btt)aff  er  1 52-4,528. 
©erfa,  $cter  (ölasfabr.)  7  178. 
©erlane,  ©etpebe  8  256. 
©erfefelbfi(tcr  2  20  A  21. 
©erünf^am  (Sifenb.)  9. 


©erff^irefd^mein  4  313  A  314 
©erlin,  ©auten  1;  —  ©ergafa 
bemic  5  19;  —  jö^rl.  ©renn 
ftoffoerbraud^  5  216;  —  (gbel 
fteinf(^Ieifcrelen  5  311;  — 
®ifenba^nen  9;  —  SIeftriji 
tötÄwerfe  3221;  —  gfernlprcd^ 
anläge  3  571  T  572;  —  gtug 
fd^iffa^rt  9  418,  464;  —  ®a« 
Beleuchtung  7  588:  —  0o* 
anftalt  §u  €d^margenborf  2 
775;  —  ^afenonlagen  9  464 

—  Äanaloerbinbung  mit  ber 
@fc  9  490;  —  ^orädhinmonu 
faftur  7;  —  foftwcfen  10;  — 
SRefraftor  bcr  Urania* Stern 
»arte  T  «  322;  —  ©c^iffbau 
fc^ule  9  601:  —  Straßen 
Mafterung  5  295;  mit  m\)i)ait 
5  257;  —  Untergrunbba^n  3 
343;  —  ©er!e^r§lcbcn  9  53. 

©erlin«€panbauer  ^anal  9  491. 

©frlin'©eltener  ^ad^eln  7  138. 

©crIin-8e^tenborfcr  (Sifenb.  9  81. 

©ertine,  $oftwagen  9  237  A 
10  72. 

©erlinet  ©lau  7  882,  347;  8 
590;  —  Äorriborfd)lo6  6  509; 
— ©erein.SKörtelwcrfc  i.9iiebcr- 
fc^önmeibe,  ©anbentlabeftcHe  u. 
^tapclptab  7  46  A  45;  — 
©eiferen  (flempn.)  A  6  168; 

—  ©d^riftf^ftem  (©ud^br.)  10 
150;  —  (Btiiht  1  452;  — 
SBcipicr  4  626. 

©crlincrg  SWifropl^on  A  3  553. 
^cvn,  mrfc^fclbbrücfebeiA9400. 
©cmart,  gefjan  (2:öpferei)  7  96. 
©erno^,  gunb  ju  6  665. 
©eml^arb  öon  Xreöigo,  7  297. 
©emimolin  (©emel^rtabr.)  6  494. 
©ernini,  ©aumeifter  1  269  f. 
©emoum,  2)aniet,  Vf)t}[\Ux  2  96, 

640;  9  600,  602 
©emoufli,  Qo^anne«,  ^fi^er  2  32. 
©emftein  2  502;  8  63;  ~  ®c^ 

ipinnung  5. 
©em»arb,  ©ifd^of  in  ^ilbeiS^eim 

1  172,  175. 
©eroüicro,  @la5mad^er  7  175. 
©crrcgucte,  ©ilb^oucr  1  248. 
©erreg  (^nftbrudP)  10  319. 
©ert,  $aur,  ^^tjfifcr  2  174. 
©ertbcllot,  ^l^^fifer  2  462. 
©crtbelot,  6:^cmifer4580;  7  309. 
©crtbolbfc^e  ^Qpometer  (©ud^br.) 

10  151. 
©ertl^oHet,  ©^emifcr  7  305,  399, 

474;  8  547;  —  ^^orträt  A 

7  305. 
©ertboub,  ©Icftroted^nifcr  3  125. 
©ertboub,ÖouiMlf)rmacI)er6585, 

607,  609. 
©ertilinl,  ©taSmad^cr  7  175. 
©ertino  (tunftftcinfabr.)  7  72. 
©ertranb-SScltmafd^incn  (©d^u^* 

fabrifation)  8  669. 


©erul)igung«njiberftanb    (©ogcn*» 

lampen)  3  206. 
©erübrung^eteftri^itat  2  528. 
©crii^mngSmine  A  9  732 
©eröic,  tupferfted^er  10  278. 
©er^n  5  323  A  324. 
©er^Qerbe  5  305. 
©er^ttium  7  314. 
©eraeliu«,  (5:^cmi!er  7  307;  — 

Porträt  A  7  307;  —  Sompe 

A  1  579. 
©efanpn,  U^reninbuftriejuB  624. 
©cf  a^ung  a.  ©c^loffe  6  505  A  506. 
©efanmaft  9  594. 
©cfan^baum  9  660. 
©c|(bragaeifinge,©$iff$taue9  662. 
©efqau^eidpen    (^belfd^mieb.)   6 

677  A  677. 
©efd^neibemafd^ine,      breifeitige 

(©ud^binb.)  10  219  A  220. 
©ej^reibftoffe  f  .^apierf  abrifation. 
©cfegetung  ber  ©4iffe  9. 
©cjcmfelber  (äudterfabr.)  4  554. 
©eienfraut  4  131. 
©eöuicr,  b.fliegenbe«  184  A  185. 
©eSfc^i,  ^upfedoerle  ju  5  168 

A  170  f. 
©eget,  $^))füer  2  68,  219,  431. 
©effemer,  ©efjemerprojeg  5;  — 

^interlabefanone  6  489;    — 

©effemerfta^t  6  132;  7  526. 
»eft  (Öotafd&nitt)  10  255. 
©eftattunggarten  1  565. 
©eftojapparat  (©rfjriftgicß.)  10 

152. 
©eftufc^cfffd^e  2:tnftur  10  341. 
Beta,  ^rten  4. 
©ctcfoff  (3RetaIIurgie)  5  575. 
©et(ef)em-SBerf  c(?San5erpl.)9  730. 
©ct^une,  ©effroi  öon  A  1  205. 
©eton  1  873;  7  60;  —  ©cton- 

majd^ine  A  1  374. 
©ctricbe,  eleftrifc^e  3. 
©etriebiJmittcl  im  ©ifcnbal^nofr- 

le^r  f.  fiotomotiöen,  SBagen. 
©etriebSftifteme  i  b.  Sanb»irt* 

fc^aft  4  23. 
©ctt  an  ber  ^otabre^banf  8  30. 
©cttftcHen,  eifeme  6  556  A  557  f. 
Betula  alba,  pubescens  4  414. 
©e^fc^e  ^ral^treinigungSmafc^ine 

A  6  228. 
©eutelung  in  ber  (Setreibemüllerei 

4  429;   —   3)reif(^tag  A  4 

429  (f.  a.  ©id&terci). 
©eut^encr  3nbuftriegcbiet  5  193; 

—  ©eut^cner  3Rulbe  A  5  193. 
©eutbcr,  ^bcpt  7  297. 
©cuöiere  (Äunftbr.)  10  319. 
©cüi^'©(^iffi?jd)raube  9  706. 
©ePölferunn,  ©ebeutung  bcr,  im 

SBirtjc^aftglebcn  10  415  f. 

©ctoftfJfJ^iinö  ^t  —  ^^  Älter» 

tum  9  465. 
©emegung,  Xl^eorie  ber  2  16. 
©emegung^erfd[)einungen,  ^^oto« 

grapste  f  (^netter  10  377  A  377  f. 
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ÖÜU 


IBeroegttitQ^tDiberftönbe  bei  (Eifeit' 

bahnen  9  102. 
^etuetterung  (!6erQb.)  A  5  126. 
1Be»i(f,  S^omad  10  244,  251; 

—  a»ci  ^oWd^nttte  A 10  251. 
%e^er,  IBaumeifter  1  303. 
©e^er  (©c^webebo^n)  9  375. 
»ejier«,  Sötüde  ju  1  207. 
IBfAÜae,  (fientifc^e,  metaüifc^e,  auf 

@ifen  6  163. 
SBeaug^teile  Ä  6  356. 
^f/agaüati,  ^agoben  1  138. 
^^vaami,  ^iamantengetuinnung 

am  5  314. 
IBianco,  IBaumeiftcr  1  234,  265. 
Bianco  chiaro  5  292. 
16ioiS((tnafd)Iuc^t  9. 
»ibel  10. 

©iberfc^wänae,  ©oc^äicgel  7  127. 
»ibicna,  »aumeifter  1  269. 
Biblia  pauperum  10  130. 
Bibliatores  mä^ttto.)  10  128. 
Sömiot^dtn  1. 
«ibunbl,  Xabaffortc  4  715. 
S^id^erouj-®  cncrator  5  379  A  378. 
^ic^romat  5  480. 
^iebric^er  ^atentfc^wora  8  581; 

—  (Bd^avlad)  8  541. 
IBiegen  ber  ^aomabeln  6  211  A 

212;  —  m  Öoljeg  8  36. 
IBiege^Toben    ((^fen^rüfung)    5 

439  A  438. 
«ieI-2Ragglinacn-5Ba^n  9  343. 
^icnenforb   (Siiifenopparat)    für 

fieud)ttüriuc  9  564  A  565. 
IBienenrorbofen  (Perfol.)  5  369 

A  370. 
IBiennaiiS,  (8olb{c^mteb  6  680. 
»ierbrouerci  4;  —  ©tatiftif  10 

443. 
^iercouleur  4  553. 
^ierbrucfapjjarate  4  628  A  627. 
^ierfäfjcr  4. 

«icrfiltcr  öon  9totter  4  624. 
»ier^cfc  4  555  A  556. 
»icrmann,  OottUcb,  gWalct  1 306. 
IBiermann,  ^.  d.,  Ttaltt  1  306. 
»ifange  4  52. 

»ifilartvicfelung  (&a[\).)  2  582. 
»ig  SBonanaa  ($ergb.)  5  164. 
Silana  an  ber  U^r  6  590. 
8iIbao,  ^ämatitoorfotumen  au  5 

841;  —  ©(^ttjcbefäbre  9  410 

A  411. 
»ilberfomi  (Jöuc^br.)  10  178. 
©itberf^rift  1  37. 
Silbfc^ntgerei  f.  ^olafd^nigerei 
»ilbftein  5  342. 
Silbung^mittel    ber   STlenf^l^eit, 

(SnttDtdelungiSgang  unb  1  1. 
Silin,  @ranatgen)tnnung  au  5  330. 
»ittiton,  Sinnprobuftion  ö.  5  20. 
SBiUQ^SRafc^ine    (©pinnerei)    8 

282,  284. 
»imaö^ola  8  570. 
IBim^mafd^ine  (Q^erberei)  A8652. 
«im5ftein  5  300;  7  77. 


»imSfteinftIter  S  21  A  22. 
SBimsftcinpapicr  8  215. 
Söinber  (geücnfabr)  6  354. 
JBinber,  SÄaueroerbanb  1  370. 
iBinber  im  ©c^affefl  4  325. 
©tnberei  f.  5Böttd}erei. 
SBinberfteine  1  370. 
93inbefalat  4  245. 
$tuge  ($BraunfoI)Ienbergb.)  5  238. 
IBtnger  2od)  9  436. 
©tnnenfteöen  (©d)ip.)  9  651. 
»tnnenöorßeüeu  (©d^iffb.)  9  651. 
SBinocIeiS  2  387. 
IBtnfen  4  420. 
^Biologie,  ^^otogrop^ie  in  ber  10 

376,  A  377  ff. 
JBioffop  10  383. 
®iot,  $b9fi!er  «. 
»iotit  5  26,  301. 
»irfe  4  414. 

«irfcnrinbe  atö  ®crbmittcl  8  620. 
©irma,3JlineraIicngcloinn.  5;  — 

$etroleumtnbuftrte  5  246. 
iBirmtng^om,  92agctfabrtlation  au 

6  217;  —  9Jicberfogegebauoe 

(1780)  A  9  31. 
©irmit  5  343. 
Simbaum  4  255. 
SBtmeuproaeß  f.  83cffcmerproae§. 
58imen|orten  4  255  A  257. 
SBimcnttJciu  4  269,  695. 
JBifanifnöpfe  (U^rmod).)  6  592. 
©ifamfugel,  ©Amudfturf  6  662. 
Sd\\ä^ol&.%})  (^a|jicrfabr.)8l49. 
»iöbiaaoförper  7  619. 
58if6üp,  SB.  (©e^mafc^ )  10  172. 
5Bi?fuitbraub  (©tcingut)  7  142. 
5öij?fuitfabrtfQttün  4. 
«Bfuitglo«  7  251. 
SBiefuitgut  7  147. 
58iöfuitpor,^cIIan  7  159,  161. 
33iemardbriiuu  8  579. 
©iömutit  5  197. 
5Bi6  (SScrgb.)  5  53. 
«iffüiöcr  (Sa^nba^n)  9  136, 165. 
«ifter  8  590. 
SBitterbier  4  625. 
«itterfclb,  Äübtcntagcbaue  5  240. 
©ittermaubelöl  7  575. 
»ittcrfala  5  260. 
5Bütlinge,  J^albfettc  8  626. 
»ifeler,  ajeoft  4  667. 
SBiwafeefanal  9  488,  492  A  493. 
JBlnaä,  aJialcr  1  306. 
JBlod,  e^emifcr  2  679;  7  302. 
©(adabbcrfd)cs5  9Jod)tU(^tAl583. 
»ladOanb  5  182,  392. 
93Iadctt  (Sofomot.)  9  189. 
33IttrffIu6Ianal  9  477. 
SBIad^oH  (^no6)tntitüo.)  7  514. 
„SBlad  «Priuce",   «ßonaerf^iff  9 

621,  724. 
Black-Sea    Telegraph    Oom- 

pagny  10  91,  101. 
nadmn  (Sanbwirtfc^.)  4  19. 
iBladttall^^a^n  9  336. 
»laeu  (©uc^br.)  10  173. 


JBIafe  (3)ompfpumpe)  9  705. 
»lole  (©(^uf)fabr.)  8  661,  6o7. 
©lafefd^cr    ©teinbrcd)cr    5   20.) 

A  201. 
»lafe-2Rifrop]&on  A  3  553. 
SBIafwctt,  @olbfd)micb  6  680. 
Blanc  clair  5  292. 
Blano  fixe  5  203. 
ölanc^arb,  Suftfdjiffcr  « 168, 170, 

184;  —  Söaüün  A  2  168. 
©Innc^iereifen  (GJcrbcrei)  8  641. 
»lanb-^ül  5  129. 
©lniifcnburg*2^annc^@i{cnba^n  9 

136,  167  A  164. 
IBIanfleber  8  639. 
5ölQntjti(^  6  645  f. 
SBIafcDcIg   für  ©(^miebcfcua*  6 

11  A  12;  c^Iinbriicöcr  A  O  12. 
JBIafcn  ber  geilen  6  354. 
5B(ajcöfen  (Gijcufobr.)  5  403. 
58Iä{cr,  OJrubcnga«  5  227. 
©lä  er,  ©übbaucr  1  304. 
«lafien,  ©.,  Xurbine  au  2  642. 
SÖlafige  ®cfteine  7  4. 
Stafinmerbcn  beg  ©lofciS  7  230. 
©laäinftrumentc  2  258,  262. 
©la^ro^r  o.  b.  ßofomot.  9  176. 
SBla6fd)c^  «orlcgcidjloö  A  6  511. 
SölätterteHurera  5  131. 
SÖIattfaüfranf^cit  bc«  SBcinftode^ 

4  647. 
53lattfitrtng  (gfa^rrabinb.)  6  388 

A  386. 
33Iottfamm  am  SBcbftu^I  8  347. 
^lattfo^I  4  240. 
«lattftcd}cn  (SScbcrei)  8  357. 
Ölattftol  (©ifcnb.)  9. 
^(attt)ergolbung  6  644. 
iBläuen  Don  (Sifenmaren  6  165. 
«(nuer  ©laöfab  (Cimaia.)  6  653. 
'Qlaiii^  &{aS  7  2A8. 
SBlaufärben  ber  ©toffc  8  596. 
93Ittufrdn!if4  SSeintraube  4  639. 
»lau^ola  7  604;  8  569. 
^nau^otapapter  8  162. 
iUaulod  9  643. 
SBlaumafc^ine  (ÜJMbeünb.)  6  207. 
Ölauöfcn  ((i-ijoufabr.)  5  403. 
ölaurotartifcl  (3cugbrud)  8  605. 
»lauföure  7  315,  349. 
SBIc(^,  üernidelteg  3  379;  6  578; 

—  aSerainnenö  163, 166  A  16:5. 
©Icd^öjliiibcr  f.  Siimpeu  1  58J. 
83Icd)eii,  makt  1  306. 
S3led)gcbilbc  6. 

Söled)nittcr  au^  ©trcdbled)  A  0 
182;  —  ^M)u\c  A  6  183. 

©lcd){nger  (Sfunftbrud)  10  324. 

©lcd)flammcrftnnatoerfftättc(itiir'* 
tüiittiicnfabr.)  8  220  A  219. 

a3lcd)papicr  8  167. 

33(cd)id)eren  6  167  A  168,  281; 

—  mit  .§e'.icl  6  287  A  286. 
5BIed)mnl;^cu  0  49;  —  für  ?tuf3cu* 

biuitplattcn  9  668  A  669. 
53lcc§njala»err  (1615)  6  36  A  37. 
©Ici,  (Clement  7  314;  -  d)rom* 
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faure«  7  357;  —  effigfaure« 
7  503;  —  ©ergbou  5;  —  »er- 
^üttuna  5;  —  ^robuftiond« 
u.  »crbrauc^^ftatifti!  10  460  f. 

»leiabgüffe  (iBu#r.)  10  204. 

^leibecg,  IBIeigetDinnung  in  5 
191  f 

^leibruimen  (93(e{t)eT^ütt.)  5  506. 

^leibtreu,  SRaler  1  305. 

^(eibtreu,  ^etmann  (Sementf  abi.) 

7  50. 

^leid^en  ht»  ^olaed  8  38;  — 
bet  ftleibung^ftoffe  f.  grörberei; 
—  in   bcr  ^ojiterfabrifation 

8  123;  —  mittel«  fd^ttefligcr 
©äitie  7  367;  —  burd^  etet- 
hriAitftt  8  399. 

»teic^^ottftnbet  ($a))ierfabr.)  8 

121. 
93tei(^feIIerie  4  244. 
93Ieibf,  SBurfaeug  6  420. 
9[)leientjilbeiuna  5  516. 
iBleieraofen,  ©tolberger  5  504. 
SBleter^fd^tnelaofen  A  5  505. 
93Ieifarbe  5  520. 
SBIeifomtation  5  55,  151. 
©leiaicgerd  6  574;  — 

faften  A  6  576. 
»leißlana  5  148,  191,  499;  7 

863 ;  —  in  tr^ftntlen  A  5  192. 
»leiglo«  7  183,  189,  196. 
SSIeiglafuren  5  138,  143. 
©leiglöttc  7  197,  503. 
iBIeilabel  3  124. 
Sleifammem  für  ©(^mefelfäure« 

fabrifation  7  376. 
gjlcifr^ftall  7  236. 
»Icifrüftaflgtog  7  191. 
«Icilüftcr  7  163. 
»leiojr^b  5  508;  7  561. 
Sleipapter  8  158. 
^(eipreffe    (^abelfabr.)   3    128 

A  126. 
^leimten  {&laSmal)  7  280. 
^leifatae  5  508. 
99Ieiäure  5  508. 
^leific^erung  (etettr.  Leitung)  A 

3  198. 
öleiftiftfabrifation  8  91. 
«letftöp  et  (eleftr.  Seit.)  A  3 199. 
SBIeifulfib  5  508. 
^(ei{upero£tob  5  508. 
S3(eiwaf[er  7  503. 
saieiweiB  7  601;  —  erjeugung 

3  407;  7  639. 
^leiAuder  5  443, 503;  —  brauner 

7  503. 
9(enbe  (^uc^raeiaen)  4  134. 
ölenbe  (ginfblenbe)  5  195;  — 

Sreiberger  A  5  123. 
33lenboerbanb  (©aul.)l  370  A871. 
^(enfinfop  (Sifenb.)  9. 
©leuel  (giac^Süerarb.)  8  270. 
^leoot  (64lof{erei)  6  505. 
SUcffitbcr  5  518f.,  521. 
»liefen  (@eett).)  9  561. 
»linba(]^fe  anSofontotioen  9214. 


»anbbrucf  (»n#inb.)  10  226. 
»linb^ola  8  53. 
Blind-Letter-Office  10  21. 
SBUnbpIattenbrucf  (^olaf  (]^nttt)  10 

260. 
»linlfeuer  (@een).)  9  565. 
mii  S  517;  —  X^eorie  bed  ®e^ 

»itterd  A  2  519;  —  $botogr. 

e.  »li^ftrol^t.  A  »  521 ;  10  385. 
eii^ableiter  2  522  A  525;  — 

für  Stadftromontagen  3  204 

A  204  f. 
93Ii^9ierfttter  Don  SRotter  4  624. 
SBU^feuer  (@eetD.)  9  565. 
»li^rd^ren  ((Sleftr.)  2  516,  522. 
SBli^fd^u(t)orn(^tungen  f.   ele!tr. 

Leitungen  8  202  A  203  f.,  205. 
»a^fpeftrunt  2  337. 
SBti^afel  2  516  A  517. 
»tocf ,  mred^t  (Sanbmirtf  d^.)  4 14. 
iBlodabeminen  9  734. 
»(ocfbanbföge  8  25  A  24. 
9diodbau  1  68. 
«(odbüc^er  10   236;  —  ^o\^ 

fd^nttt  and  einem  A  10  236. 
»löde  (@(^tff«tafe(.)  9  662. 
Ölodfelber  f.  u.  IBtod&erfoJ^ren. 
93lo(t4au{er  1  364  A  362. 
IBlodfette  (Sfa^rrab)  6402  A  401. 
©roctoerbanb  («auf.)  1370  A  371. 
IBlodoerfa^en  9. 
93IocftDer(  f.  u.  IBIodoerfal^ren. 
iBlocfaerteilopparot    für    @eifen 

7  550  A  549. 
SBIocfainn  5  498. 
9(obm  &  )Bo6,  @<^n)immbo(f  ber 

SBerft  Don  9  534  A  535. 
eioiS,  @d^lo6  1  240. 
93Iomberg,  $.  Don,  SJ^aler  1  306. 
eionbel,  iBaumeifter  1  271,  284. 
SBIonbu«,  (Sotbf(^mieb  6  680. 
S^toontiSburQ,  ^rc^e  au  1  281. 
IBlöge,  Seberl^aut  8  623. 
SBlo^am,  U^rmad^er  6  616. 
Blue  claj  7  142. 
Blue  ground  5  316. 
IBIumen  be«  @iIberiS  5  519. 
93IumenIo]^l  4  241. 
»lumenWere  6  288  A  287  f. 
93lumen|tänber,  eifenter  A  6  564. 
93(umentif(^,  eifemer  A  6  564. 
93Iumentre|)pe,  eifeme  A  6  564. 
93Iütenftaub  (Dergrögert)  A  »  421. 
Slutlaugenfalainbuftrie  7. 
»lutmel^I,  Düngemittel  4  75. 
»lutregen  2  425. 
»lutrinne  o.  b.  fttinge  6  261. 
»lutftein  5  181, 341, 394  A 181; 

6  643. 
93Iuttro(!enofen  7. 
»lk)be,  SSurfaeuQ  6  420. 
16obbinen{pu(matd^ine  8  488. 
»obbinnet  8  502. 
IBobbinnetgen^ebe  f.  @pi(en«  unb 

»obbinnetgemebe. 
l6obb{nnetmaf(^ine  8. 
IBobinen  (SBergb.)  5  112  A  113. 


93ftblinger,  IBaumetJter  1  217. 
9o(!^umer  ^rein  für  Sergbau  n. 

(S^ugfta^lf  abrif  ation ,    ^W- 

ntn*  u.  I^anoneuwerfftatte  be^ 

T  6  123 
93od,  Sv  ^i^OQxap^  10  305. 
9dod,  O.  miegeirabr.)  8  128,  130. 
iBodbier  4  625. 
Sotlbüc^ien  A  6  471. 
»öde  am  SBe^r  9  444. 
»odfrftfe  (^olaDerarb.)  8  97  A  98. 
S3odfftfer  8  10. 

IBod^burg,  fto^lenbergw.  5  146. 
$Bodf(^ere  {StUmpn.)  6 176  A 174. 
»odfc^nüt    (SBeinauc^t)   4   641 

A  642. 
IBodtDinbmfi^Ien  2  627. 
93obe  (®en)e^rfabr.)  6  482. 
93oben,  93aumeifter  9  503. 
lBobenabg(a«maf(^ine(®d^u]^fabr.) 

8  677. 
Sobenarien  4  27. 
SBobenbearbeitung  4. 
IBobenbrennofen  OOeffemerproaeg) 

5  460  A  461. 
93obenmaiS,  (Sorbieritgem  Innung 

au  5  323. 
»obenpu^mafc^ine    (@(^u^fabr.) 

8  677. 
SBobenfpeid^er  f.  (Sttctiht  4  451. 
SBobcnftampfer  (^ffemerbinte)  5 

460  A  459. 
l6obenftem  im  $o(!^ofen  5  410 

A  411. 
93obenftüd  an  (Sefd^ü^en  9  712. 
»obentt)range  (©d^iffb.)  9  652, 

673. 
»oboni  (»uc^brO  10  144. 
IBobt,  3ean  be,  »aumeifter  1 274. 
»oe  ©QlDiuiS,  be  te,  tlrat  7  298. 
9[)oefQnge,  @(^Ieufe  bei  9  471. 
»oedcr  (3)raitftiftfabr.)  6  228. 
Boehmeria  nivea,  tenacissima 

4  182. 
»oer^aDe,  $^9{ifer  2  518. 
SBoefe  (Xreforantagen)  6  550. 
93oaiud^fen  (®la^abr.)  7  199. 
93offranb,  16aume$er  1 283, 285. 
Sogapparat  i.  b.  ©tideret  8  484. 
Sogen  i.  b.  Soufunft  1. 
Sogen,  SBaffe  6  415. 
Sogen,  Sogenrebe  4  641. 
Sogen,   3)rud-  10   149  f.;  — 

(Signatur  10  160. 
Sogenbrüden,  eifeme  9  399. 
Soaenbrudmafc^ine     (Suntpap.) 

8  199  A  200. 
Sogenfalama{(^ine(Su(^binb.)  lO 

212,  A  213. 
Sogenlampen,  'lic^t  1;  2;  3. 
Sogenlangfc^iffc^enmafd^ine  8. 
SogenIeimung($apierfabr.)8l31 
Sogenüd&t  f.  Sogenlampen;   — 

i  b.  $botogr.  A  10  359. 
Sogenltc^tregulatoren  3  132  A 

132  f.,  135. 
SogenfAge  6  335  A  333 
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S9ogenfd^ü(  u.  @(^leuberer,  gried^. 

A  Ö  416. 
SBogenfH^  (9lä!fmaf(^.)  A  8  458. 
ISogenairfet  6  368  A  366. 
^OQtnmQ\\)\ttm,®t\^o^  naä)  bem 

A  6  434. 
iBoa^eab,  ©c^teferdlinbupne  ju 

5  253. 
^0Qn^maj6)int  8  459  A  460. 
^ogdlör,  Seud^ttunn  üon  9  560. 
^o^lenbal^nen  0  142. 
IBo^tenba^  (93QUtD.)  A  1  395. 
^o^itnt^au^,  Sd^todaer  1  364, 

A  363. 
SBoblentoeg,  rdmifd^er  A  9  58. 
»o^m  (©piritu^fabr.)  4  583. 
mim  (Buntpapier)  8  204. 
SööbmcS  ^ommer  (Sementfabr.) 

7  53. 
öö^mcn,  ©crgbau  5;  —  &laS* 

fabrifatiott  7   178,   183;  — 

@ott{  1  223. 
ööbmifd^e«  ©lag  A  7  179;  — 

Ärtiftattölaig  7  235;  —  a:^alcr 

A  6  689. 
SBobne,  Slnbau  4. 
S^ope  (Rinngctuinn.)  5  497. 
SBo^nen  be^  ipot^eiS  8  39. 
SBo^neureinigungSmafc^tne 

(Äolao)  A  4  701. 
S3o^ner5  5  182,  393. 
©o^nftcbt,  »Qumeiftcr  1  303. 
IBo^rapparat  i.  b.  eticferei  8  484. 
Sorten    mitteliS    SBafferfpulung 

(©crgb.)  5  74,  A  73. 
S3obrer,  eleftrif^er  A  3  321. 
Solarer  unb  SBol^rmafd^inen  für 

^olaDerarbeitung  8. 
So^Tfoften  (^eafc^inenbau)  A  6 

116. 
©ol^rlcmc  (nudei)  5  6,  77. 
93o^rIo(b  für  (Sprengarbeiten  5  93. 
»o^rlöffel  (2:iefbobr.)  A  5  73. 
SBol^rmafd^ine,  transportable  A  4 

123:  —  eleftrifc^e  im  (gifcn* 

f(^iffbau  9  666,  A  667 ;  —  für 

(BefteinSarbeiten  f.  u.  (3t\itmS^ 

arbeiten. 
iBobrmeiget  mit  D^renfc^neiben 

(tiefbobr.)  5  74,  A  73. 
Bobrmufc^et  8  10. 
SBo^rf^manb  5  94. 
SBoi^rtürme  5. 
93oileau,  93aumeifter  1  294. 
Bois  duroi  8  87. 
iBoiffer^,  IBaumeifter  1  291. 
Boien  9. 

®ö!cr,  aÄori6(gfeiIen^etft.)6  353. 
»olpar,  ^anbelSftabt  9  26. 
S9olU)ia,  (Sintvo^nerja^I  Don  10 

419;  —  (gifenba^ncn  9  83; 

—  ^lät^enin^att  10  419;  — 
ftupferbergbau  5  168;  —  «We- 
tallbearbeitung  im  alten  5  9; 

—  ©ilberberpbau  5  156;  — 
inbianifd^e  @tein]^ämmer  au$ 
5  7. 


SBoS^e  (^ampfomnibuS)  9  70. 
SBöHer  6  428. 

f&oUmtd  am  glugl^afen  A  9  456. 
Bologna,  Bauten  1;  —  Stürme 

(i^arifenba  unb  Slfineüi  2  55, 

A  54. 
Bolognamafd^ine  8  438. 
©olognefer  glaf^en  7  185,  571, 

A573;  —  Seud^tftein  5  303. 
Botometcr  2  476,  A  589. 
Bolton,  ^olafd^neiber  10  255. 
Bolton  ($^otogr.)  10  354. 
BoiuiS,  gfarberbe  5  304. 
Bolaen  für  Grubenausbau  5 101; 

—  an  ber  ©<^ere  6  285;  — 

beim  ©c^iPau  9  654. 
Bollen  unb  9lieten,  JQerfteHung  6. 
Bolaenpreffen  6  237. 
Bolaenfc^rotaimmerung    (SBergb.) 

5  105,  A  106. 
Bombarben  6  426,  428  A  426. 
BombaffinS  8  360. 
Bombai^,  Saf  enanlagen  Don  9  546. 
Bombay  ^ate(^u  8  574. 
Bomben  9  709,  723;  ~  ejaen* 

trtfc^e  6  431. 
Bombcnfanone  9  620,  709. 
Bomberg  (Buc^br.)  10  142. 
Bombonasa  A  8  90. 
BombonS  (2:ourias  f.  b.)  7  467. 
Bombyx  Cynthia,  mylitta  8 

260. 
Bonef]^aIcr(Sa^n:ab)6  377,  A376. 
Bonington,  Stt^ograp^  10  301. 
Bonn,  3)entmal  Beet^oDenS  in 

1  304;  —  Bleigetoinnung  bei 

5  193 ;  —  aH^einbrücf  e  A  9  400. 
Bonnaa  (©titferei)  8  476,  488; 

-fturbclftidfmaf(^ine  A8  489. 
Bonnet,  5ha)ferftic^  Don  A 10  273. 
BoutempS  ((WlaSfabr.)  7  255. 
Boob^tnfet,  $oftamt  auf  ber  10 

23,  A  24. 
Boot,  eleltrifc^eS  A  3  352f.;  — 

^and^tX"  A  9  579;  —  unter* 

fecifc^cS  9  580,  A  579;  — 

2)ampfbeiboote  9. 
Boot^  (ßolomot.)  9  200. 
BootSanfer  9  663. 
BootS^eigmafd^inen  9  686. 
Bootsmotor,  ißetroIeum''AIÜ762. 
Bor  7  197,  314. 
Boradt  5  283. 
Borat^gUnt  7  257. 
Boraj  5  279,  282  f.;  7  197;  6 

142,  144. 
Borasfee  in  Kalifornien  5  283. 
Bord^arbtS  ©elbftlaberpiftole  A 

6  490. 

BordberS  (^üttento.)  5. 
Bord^erS  (Obftbau)  4  251. 
Borba,  ?^ü[ifer  2  198. 
Borbeau;,  Bauten  1. 
Borbeauj,  garbftoff  8  581. 
Bärbeln  ber  Bleche  6. 
Borbüren  (Buc^binb.)  10  221. 
Bore,  glutaeHe  9  429. 


Borel,  (Sleltrifer  3  125. 
Borgtno,  ©beljc^mteb  6  672. 
Borgunb,  Äirc^e  au  1 189,  A 188. 
Borrum,  fieuc^ttunn  auf  9  563. 
Börling,  $anf  4  177. 
Bormann  (®ef(^ü(w.)  6  465. 
Born  (Xreforanlage)  6  551. 
Bomeo,  3)iamanten  oon  5  313  f, 
Bomeol^aute  8  625. 
Bomeotabaf  4  715. 
Bömcr,  §einnd^,  ao^aler  5  64. 
Bommüßer  ((ämtl^v^aht.)  6  481. 
Borocaldt  5  283. 
Boronatrocaldt  5  283;  7  197. 
Boro*Silifat*Brown  7  257. 
Boro-@ilifat-5lint  7  257. 
BorrieS,  ü.  (Sofomot.)  9  220. 
Borromini,  Baumeiftcr  1  269. 
Borrotobale ,    @)rap](|itgrube    in 

8  92. 
Borföure  5  282. 
BorSborfer  Slpfd  4  253. 
Börfen  1 
Borfig  (Solomot.)  6 108;  9  209; 

«Porträt  A  6  107. 
Borften,  Berarbdtung  b.  8  688. 
Borftenfd^abemofd&ine  (gfleifc^oer- 

arb.)  A  4  401. 
Bort,  unreine  3)iamant.5  311,314. 
Bor^Slam,  Srbwad^Sgewtnn.  au 

5  254  A  254. 
Bos,  Wirten  4. 
Bofd^  (©(^loBfabr.)  6  505. 
BoScorcale,  gunb  au  6657, 665  f; 

—  @ilbcrgefä6e  A  6  665. 
Bofe,  ^l^^fifer  2  610. 
BoSntjd^en  (Sifenba^nen,  ©purto. 

b.  992;— Xelegrap^ielOloe. 
BoSfd^a,  ^Mttt  2  591. 
Boffe  (Xreforanl.)  6  550. 
Boffenquaber  7  19. 
Boffier^ammer  7  19  A  13. 
Bofton,  @ignalbrücfen  auf  bem 

neuen  Ba^nl^of  »t  9  298  A 

299;  —  Xrinit^  fel^urt^  1 328. 
Boftonlampe  1  622. 
Bofton-«Safting'aJlafc^ine  (©c^ub* 

fabr.)  A  8  665. 
Boftonpreffen  (Bud^br.)  10  196. 
Boswellia  papyrifera  Höchst 

7  578. 
Botenanftalten  ber  Uniberfitäten 

10  7. 
Botenftuben  ($ofttt).)  10  8. 
Botentaube  4  346. 
Botentt)efen  ber  @tabte  10  8. 
Bothriolepis    Canadensis    A 

5  46. 
Boticem,  aWaler  1  236;  10  262. 
Böttdber,  ©l^emifer  7  460,  491. 
Bött^er  ((^laSä^ung)  10  292. 
Bbtt(f)er,  @trobbutnA!|maf(!^ine 

üon  8  459  A  460;  —  (5(^nur* 

ftid^mafcbine  8  461  A  460. 
Böttcher,  Xdep^on  Don  3  545 

A  546. 
Böttd^er,  Äarl,  Baumeifter  1  298. 
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^Quptregifter  für  ba^  gefamte  9Ber!. 


)crci  8. 

©öttger  (5cucraeuöe)7491;  8  80. 
©öttoer  (ÖJalöonüplaftir)  3  378. 
5Böttöcr,  3o^.  griebrlcg  (^orjcllan' 

fabr.)  7  105,  108  f.,  A  109. 
©ottl^ammer  (Siad)^)  8  270. 
^4)0ttilampc  1  588. 
5Büttomc,  e^emifer  3  407. 
SBüttoiti{(^mel5pro5e§    (Elidel)   5 

562. 
iBouc^acourt&Xelilte  (^oljfc^tau' 

bcnfabr.)  6  254. 
»oucfiarbat  (Äautf  c^uff  abr.)  8701. 
«oucöarboniebelfd^micbc!.)  6  679. 
S3ou(bcr,  analer  1  284;  10  268. 
^ouqtx^'SitSno^tt^,  ^iipferftec^er 

10  278. 
^oud^euri^d^Qumtoeinber.)  4  694. 
SBoubineufe  (©cifcn)  A  7  582. 
©ougucr,  «ftron.  2 198, 204,446. 
»ouiaeurleffel  2  697,  A  695. 
»ouiUontafcln  4  398. 
©ouicttmormor  10  221. 
»üule  (Xifd^lerci)  8  52. 
©ouUon,  ^f)t}\iUx  2  679. 
16oumann,  ^aumeifter  1  287. 
SBouquet  (3iQarre)  4  738. 
$Boiirbonfd^e£$  9){eta(Imanometer  2 

145  A  146;  —  Stncroibbaro' 

meter  2  146. 
»ourßeS,  §otct  ju  1  205  A  203. 
Sournonit  5  192. 
83ourrcttc|>inncrci  8  2()5,  329. 
»ouffot  (ilunftbrucf)  10  324. 
S3outeiaenftctu  5  3i2. 
S3outct,  Sit^üflrapb  10  302. 
83onjcr  ^oracttan  7  116. 
©ojcfironomcter  6  609. 
»oQlc,  9lobcrt,  9i)\^\ihv  2  82, 

142,  438;  7  302, 485;  Porträt 

A  302. 
©oQ§,  e.  35.  (^l^otoßr.)  10  378. 
»0^^,  »cmon,$bt)  jifer  2  233, 545. 
93o^6«n^urg,  6d)loB  1  321. 
SBrabant,  ©troBenbau  in  9  61. 
lÖrabantergrunb    (^Iö|)|)elfpi^en) 

8  508  A  507. 
SBrabanter  $u^n  4  334  A  333. 
»ra(^e  (Sanbwirtfd^.)  4  24. 
SBradirüben  4  168. 
»racbfcn,  gifc^art  4  353. 
©rodetplatcl^ftcm  A  9  674. 
©rab,  ©ola0lciöba!)n  i  b.  Wßo\ttU 

Qrube  ^u  9  141. 
SBrabforb,  Grböl  Don  7  638. 
lörQbforb  (ihinftbrucr)  10  332. 
SBrablc^,  ^Iftronom  2  280. 
SBroble^,  2tt()onra^^  10  302. 
»rablc^^^ammcr  6  149  A  148. 
^ragan^a,  Xtamant  5  320,  326, 

A  319. 
SBral^moputra,  ^ül^nerraffe  4  392 

A  393. 
©raiönc^,   «btcifirc^c  ©t.  ?)ocb 

a"  1  213. 
©rait^todtc  &  ©ricäfoih^  ßofomo* 

tiüe  „9toüelttj"  A  9  200  f. 


Sraheat  6  689  A  688. 
SBrantal^,  Sofep:^:  l^^braul.  $ref{e 

A  «  103;  —  :&obelmaf(^inc 

8  15,  26;  —  S8ramaI)(c^lo6  6. 
5öramante,  »aumftr.,  1 233, 236  f. 
^Bramme  6  31,  49  A  32. 
löramraacn  9  660. 
58ram|egcl  9  598. 
^ramftenge  (©eeto.)  9  659. 
Sranca,  S)am^frab  naä)  A  2 

673;  —  SBalatocrl  nad^  6  36 

A  38. 
93ranb,  äBe^enfranf^ett  4  112. 
©ronbe,  ^ol^fo^lcn  5  367. 
©ranbcggcr,  (£.  (^a|)ierfobr.)  8 

213. 
^anbeifen  5  414. 
^ranbeiiburg,  ffiatf)avL\tc  1  220; 

—  ©tabttljore  1  220. 
^Branbgafe  (Söcrgb.)  5  230. 
^ranbfaften  an  @)etbfc^ranfen  6 

529 ;  —  üon  Dftertag  A  6  534. 

©ronbfo^nebcr  8  638. 

©ranbt,  5Il(^cmift  7  483. 

$Branbtjd)c  ^o^rmajdiine  5  95. 

»raiibtcc^iiil  8  40,  53. 

©ranU),  ^4$§9fi!cr  2  603. 

©ranfton,  ^ol^Jt^neibcr  10  251. 

öranntttcinc  4  600;  —  '^t\tiU 
licropparatc  4  591  A  591  f., 
593;  —  ©totiftif  10  440. 

33rafj)car,  Dptifcr  2  327. 

SörQJilianifd)c  (Schere  A  6  168. 

Jörajilicn,  ©etflbau  5;  —  Sin* 
tto^ncr^al^l  10  419;  —  @ifcn- 
bahnen  9  83;  —  gtäd)cntn- 
"bau  10  419;  —  ^^Joftwcfcn 
10  41;  —  UnterfccFabcl  1091. 

©rofilicn-  (33raftlet)-  §ola  8  570; 

—  gclbc^  9  573. 
©rafilfaffcc  4  227. 
«rafiltabal  4  716,  732. 
i&ta^t,  ^an^  (Jtanalbau)  9  473. 
»raffen,  ©d)iff0tauc  9  661. 
»raffen  bcr  9taaen  9  661. 
Brassica,  $(rten  4. 

Orot  (SSurftfabr.)  4  398. 
SBrat'  u.  »adofen  für  ^aS^ti^* 

brenncr  1  664  A  665. 
©ratfpille  auf  ©djiffcn  9  657. 
SBraubac^  f-  ©iemcu^*-». 
»rauerei  f.  u.  »renner.  u.  »rauerei. 
»raucrpedö  7  573. 
»raun,    Ü)cfd)minbtgleitömeffei 

Don  A  2  74. 
»raun,  fiitt)ogra^^  10  296. 
»raun,  Stbolf  (tunftbr.)  10  322  f. 
»raunau,  ^Iberebac^er  Steifen  hü 

5  72  A  70. 
»raunbier  4  625. 
»raunbleicrii  5  191. 
»rauncifcnerj  5  182,  898. 
»rauneifcnftein  5  392. 
»rauncr  ©laöfaf  (emoiH.)  6653. 
»raunförbcn  ber  etoffc  8  696. 
»raunijoljpap^c  8  184;  —  SUla- 

fc^ine  8  194  A  183  f. 


»raunit  5  474. 
»raunfo^I  4  242. 
»raunfol^Ie  5. 

»raunCo^IenfoI  (@fnibe)  5  236. 
»raunfol^tenftaub  5  243. 
»rounfol^Ient^on  7  120. 
»raunfd^meig,  »auten  1. 
»raunfcbmeiger  äKumme  4  626. 
»raunf^meig^SBolfenbütteler  d^i^* 

fenba^n  9  81. 
»raunfpat  5  64. 
»raunfpatformation  5  151. 
»raunftein  5;  7. 
»raunfteinelemente  3  24  A  26. 
»raunüie^  4  291. 
»raul)fanne  (»ierbr.)  4  614. 
»raufe  &  ©ie.    (Sta^lfeberinb.) 

6  185  f. 
»raufebab  1  557  A  558. 
»rautente  4  341. 
»rauweitcr,  Älofter  in  1 172;  — 

Äloftcrtirc^e  1  216. 
Brazilian    Submarine    Tele- 
graph Company  10  91. 
»real  (:&6tcl-)    für  Äoffer   mit 

O^alerie  A  8  73. 
»rcaien  5  31  A  30. 
»reccienmamtor  5  292. 
»rechen  besS  gflac^fcg  8  270;  — 

^anbfla(l^3brc(^e  A  8  270. 
»recb"  u.  9ieiuigungSntaf(^ine  für 

Äofaobol^nen  A  4  702. 
»rec^ftange  für  @(eftein$arbeit  5 

93  A  92. 
»rcc^mcinftcin  5  512;  7  602. 
»re(|wer!  für  $iW  A  4  534. 
»recnoto,  mrc^e  in  1  275. 
»reba^,  ipü^nerrafTe  4  334. 
»rcguet  (Xclcgrj  3;  —  aWctaH«» 

tljcrmometcr  8  435  A  434. 
»rcguctfcber  (U^reninb.)  6  610 

A  611. 
»rel^mer   (»uc^binb.)   10   212, 

214  f.,  216,  218,  223. 
»reiiSgauer  SBein^uc^t  4  644  A 

643. 
»reifig  (Panorama)  2  864. 
»reitetfen  f.  ©teinbeorbeituna  7 

19  A  13. 
»reitenbrunn  i  ©.,  Ouarjöor- 

lommen  hti  5  835. 
»reitenburger  9ttnbt)ic^   4  289 

A  290  f 
»reitfu6(c^ienen  (©ifenb.)  9. 
»reitfu6f(^ienenglcife  9  153. 
»reit^alter  am  äBebftu^t  8  348. 
»reitbau^t  (O^efd^ü^».)  6  465. 
»rcirfopf,  g.  ®.  3.  (»ucbbr.)  10 

148;  —  Porträt  A  10  149. 
»rcitorf  5  362. 
»reitfaat  4  90  A  89. 
»rcitfäcmafc^inen  4  90, 93  A  90. 
»rcitfpurba^nen  9  90. 
»rcitung  ber  Söge  A  6  325; 

—  ber  6cnfc  O  292  A  2l»4. 
»reitlDafd^mafd^ine  8  614. 
»remen,  »auten  1;   —  ^afen* 


^aupiregtfter  für  haS  gefamte  SBerf. 
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aulaßcn  9;  —  ©d^fffgöerfel^r 

9  423,  464. 
tBremen,  Don,  &  ^o.  (Xanä^tvapp,) 

9  576. 
Sörcmcr  ©Id^el  A  6  293;    — 

Sigarren  4  729. 
IBremcr  (©d^loffcrcO  6  516. 
IBremerl^aOen ,   ^afenanlagen  in 

9  522  A  523. 
Kremmen/  (Sifenblöde  6  49. 
IBremdberge  5  107;  9  835. 
^reimSb^namometer  A  2  47. 
^emfen  an  (Sifenbo^ntDagen  9. 
iBrenii^orrid^tung  f.  ©eetabel  A 

3  473. 
©rennan-^or^cbo  9  738. 
»renne  (Setzung)  3  376. 
brennen  beS  ^ol^t^  (^ottjpk) 

8  37,  40;  —  ber  ^ßoracttan- 

»aren  7. 
^Brennet  für  ®aiSbeIeu(!^tung  7. 
»rennet'SBa^n  9. 
IBrennerei  u.  93rauerei  4. 
©renneffel  4  182;   —  goferge^ 

toinnung  oüS  8  275. 
iSrenn^otj,  fal^rbare  ©öge-Spalt« 

mafc^ine  mit  ^aimler^S^otor 

für  A  8  84. 
iBrenntad  6  161. 
«rennftoffe  5;  1  638;  —  go5- 

förmige  2  688;  —  flüffige  2 

689,  711;  »crfeuening  A  7 

636. 
S3rentö  ungefd^ioei^te  (9Ueber!ette 

A  6  306. 
IBrensfoted^inmetl^^Ieftet  7  505. 
»redlau,  ^afenanlagen  §u  9  464; 

—  ©(^iffiSDerfcl^r  9  464;  — 
®rogf4i|a^rtön)eg  9  438. 

»reiSlauer  ^onfumüerein,  Sam^f« 
bäderei  bed  T  4  484. 

»reStauer  mtt  4  208. 

»rctagne-?ko$c6  (»tei)  5  501. 

»retl,  3o^n  SB.  (Xclear.)  3  449. 

»rcttc^en-Salouficn  8  91;  — 
StoUjaloufte^Sfenfterüerfc^luB  A 
8  91. 

»rcttelböbcn  8  57. 

»retterfä^  (Suftpum^en)  2  150. 

»reugbel,  3!ftaln  1  262. 

»reuf^lanal  9  491. 

Brevirostris  5  49  A  50. 

»retofter,  Xat)^,  $^#Ier  2. 

»rctofter,  ®.  (©pinn.)  8  284. 

»riani,  (&ia»mai)tv  7  174. 

»riare,  ^anal  t>on  9  471. 

»riati,  (SlaiSmac^er  7  175. 

»ribgetoaterlanal  9  474  A  84; 

—  SBorton  Stquöbuft  A  9  35. 
»riefbefOrberung,  pneumatifc^e  2 

158;  —  ©totion  A  2  160. 
»riefbefc^toerer  als  ^S)ru(IfnOpfe 

3  497  A  498. 
»riefbote  f.  »ricftröger. 
»riebrucfer  10  129. 
»rie  e  10. 
»riefge^eimniS  10  54. 


»rieftaften  10  74,  A  64. 
Söriefmaler  10  129. 
©riefmarfcn  10. 
»riefpapier  8  155. 
»ricTpoftcn  10  68. 
»riefftempelmafc^tne  A  10  22. 
»rieftauben  4  346  f.;  8  112; 

9  567;  10  76  A  77. 
»riefträger  10. 
»riefumic^löge  8;  10. 
»riefüerfe^r  in  Europa  10  87. 
»rieg,  »auten  1  244  f. 
»rielüfe  4  890. 
»rigantine,  ®egelf(^iff  9  643. 
»rigg  9  &43  A  638,  644. 
»rig$t,  g.  e.  («ud^br.)  10  169. 
»rtifettS  5;  7  441. 

»ri(,  $au(,  axialer  1  262. 
»riHantaaurin  8  582. 
»riHanten  5  308. 
»riHantWliff  5  308  A  308  f. 
»ritlantjc^toara  8  581. 
»riOen  S  410;  5  323. 
»riHenlegel  (©(^iffStafel.)  9  662. 
»rillenöfen  5  547. 
»riHouin,  ?P^^ftIcr  2  519. 
»rin,  (£leItrotec]^nifcr  3  410. 
»rincC  &  $übner,  ©uperp^oSpl^at^ 

fabril  in  SRonnl^eim  7  520. 
»rinble^  (35anipfmafdb.)  2  677. 
»rinble^,  gngenicur  9  35  f. 
»rinhnannfc^er  Jammer  A  6  23. 
»rinfenfäfe  4  390. 
»rioler  Ääfc  4  389. 
»rioubebrüde  9  387. 
»riSbane,  auftrat.  S^ug  9  420. 
»rifit,  ©(^nupftabaf  4  713. 
»riffarb  (ßiniiermaW.)  8  232. 
»riftot,  etiftonbrücfe  hti  9  392; 

—  Äatl^cbratc  1  179;  —  ^or- 

jellanmarfe  7  116. 
»ritanniabrücfe  über  bie  SO^enai^ 

ftrafte  9  112,  392  A  113. 
British-Australian  Company 

10  96. 

British  -  Indian       Extension 

Company  10  96. 
British  -  Indian      submarine 

Telegraph  Company  10  96. 
»road^,  ^t^atf^tetferei  in  5  338. 
Broadgaiige  (©ifenb.)  9  90. 
»roabroeUring  6  439;  9  715; 

A  6  440. 
»rocfenbabn  A  9  120. 
»robl^un  (.  »ummer. 
»rogniart,  »aumcifter  1  289. 
»rogniart  (^orjeflonfobr.)  7 116. 
»rofatfarben  8  194,  206. 
»rofatpapter  (»uc^binb.)  10  215. 
»rof  enl^itl,  ©ilber*  unb  »teigruben 

au  5  20  A  165. 
»rom  7  314,  362,  429. 
»romammonium  7  431. 
»romarg^rit  5  514. 
»rombccre  4  261. 
»romberger  Äanat  9  482,  491. 
»romeis  (®laiSö^ung)  10  292. 


»romeifen  7  431. 
»romtatium  7  431. 
»romlaliumpapier  8  161. 
»romnatrium  7  431. 
»romfilbcr  7  431  f. 
»romjilbergetatineemulftonSptatte 

7  432. 
»romfilber*®ctatinetrodenöcrfa^- 

ren  (^Jl^otogr.)  10  355. 
»romfitbcrpapier  8  161. 
»romwaffcr  7  431. 
»rouAe  1  32,  75;  5  382f.;  — 

f.  wupferüerarbeitung. 
»ronacfarben  8  206. 
»ronaegefc^ü^  6  427. 
»ronaefelt  A  1  17. 
»ronjefc^aten,  p^önifift^e  1 101. 
»ronaeftatuetten  1  107. 
»ron^etl^üren  bed  »aptifteriutn^ 

au  fjtorena  1  232. 
»ronjewerfAeuge  1  82;  5  8  A  7. 
»ronjeacit  5  8. 
»ronaieren  bei  ^potjeS  8  40. 
»ronaiermofc^incn  8  247  A  207. 
»rooftau  (©(^iffägefc^ü&e)  9  708. 
»rofamer,  Äupfcrftccl)cr  6  675. 
»rojc^icrcn  (»u#inb.)  10  214. 
»rofotuS!^^  Automat  6  524. 
»roffe,  be,  »aumcifter  1  266. 
»rotfabritation  4. 
»rotl^er^oob'SJlaf^inef .  Sorpeboi^ 

A  9  736. 
»rotfc^riften  (»ud^br.)  10  149. 
»rouglton,  »rücfe  öon  9  392. 
»rotonfc^e  .^belperfe  (Äanalbau) 

9  478  A  477. 
»rotonf(^cr3:ctemotor9684;  — 

UmfteuerungSmafcfiine  9  704. 
»romn,  «.  u.  g.  (©irene)  9  569. 
»romn,  e.ß.,  eieftrotcc^n.  3339. 
»roton  &  do.  (^anijcrf  etten)  9  725. 
»rotoning,  Dptif.  2  324, 328, 330. 
»ro^eufe  (Seifen)  A  7  581. 
»ro^l^anbier  4  626. 
»ruce  (©cfiriftgiej.)  10  153. 
»rucfi  (Ouarl)  4  384. 
»ruA,  mufd^etiger  5  24  A  25. 
»rudbbau  (»ergb.)  5  86,  194. 
»ruc^fctb  (»ergb.)  5  221,  238 

A  222. 
»rud^gefc^irr  (^orAettan)  7  159. 
»ruAttot  (SBala».)  6  40. 
»rud^fat,  @(^to|  au  1  285. 
»ruc^fteinmauerung  A  5  101. 
»rücfel,  öon,  3ngciii«ur  9  472. 
»rüden  u.  »iabutte  1;  9. 
»rücfenbauanftalten  9  401. 
»rücfenbrüber,  Drben  ber,  9  384. 
»rüdenbccf  (©c^iffb.)  9  682. 
»rücfcnföl^ren  9  410. 
»rücfenwage  Ä  83  f.  T  24;  A  82. 
»rüder  (©d&lofferei)  6  521. 
»ruAnann  (5?unftbru(f)  10  328. 
»rudmann,  ©ilberfd^mieb  6  682. 
»rüdneriS  S^eüotüerofen  5  544 

A  542. 
»rüdfc^ienen  9  147  A  148. 
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eTuberfobtten  9  31. 

SrÜQQc,  iBauten  1;  —  fönt  bu 

tScQuinane  A  f>  20. 
erÜQeetnami,  IBiIb!iaunr  I  218. 
SiüngcT,  !0auineJfleT  1  301. 
iSrütKnnnl'unQ  8  634. 
»[üMatnmein  (^nftfteinfa&r.) 

7  71. 
EQrülil,  Sd^Cog  1  365. 
»Tuiid  {<BäfloiUbt.)  6  506. 
Sruncl,  Sneeiiifui  1  393;  8  15, 

28,  413;  9. 

1  228,  232  f.;  0  672. 
S9ninfflut,3.  bE(®laflfabr.)7262. 
"■  '  ■        ■  m  ei|enn)iiten  6  164, 


^aiiphrtgifter  für  ioB  eefamlc  SScirf. 


S3riinne  ö  421. 

»lünntl  (@(^u^fabi.)  S  660. 

SBninnen  1. 

Brunnen  funbieiung  tinei  SaiS  A 

9  457. 
»runo,  ffl-,  ftiilofop^  S  18. 
«ruiiDi»  (ffii|cnb.)  »  268. 
a3Tuiid()üttf(,    XRDltnbnu    in  A 

9  522. 
%)run  «Raufen,  SBaneiftDubanjCtgcT 

ju  A  0  570. 
ESrunton«  fioluinolbe  A  9  189. 
iöcul^'fl  SEBinbrob  S  631  A 


Sui^mdltreien  1  161,  171. 
!Su<f|iur,  Sb.,  SIiemilcT  4  562. 
iBu(4f(f|nitl  10  220. 
mma  ö  494. 
aüd) Ufteiii^  4  397. 
IBüi^fentuQ(hiiie@IaepI[ittebuTd|' 

bu^rtnb  10  380,  A  384, 
9ü4fen{(^ere  A  6  281. 
»ü^^flinlf  0  494. 
Siu^ftabenft^log  A  ß  503 
!öud)t,  aJtanäfelber  5  174. 
!äui^ni(ijen  4  134. 
iöud,  SneerieuT  9  401. 
»u(felbe(^ec  «  67e. 
Suttdrinb  4  285. 
SBudelftetnc  7  19. 
mditm  8  360. 
»ubapeft,  Sauttnl;— »eric^TS- 

tinridilunaMi  9. 
Subblin,  «autunft  bet  3nbci  (eit 

1  138. 
Subb^a-Satii],  baVotti^ti]ä}aZtm' 

piino\ttt  In  3i^ol  1  141. 
»ubb&iftif4et  ttmptl  tn  Sapan 

A  1  144. 
^ubiabingti  ERmbofc^  4  289. 
Buff,  etjcmirer  5  586;  7  393. 
Siiffd  4  285;  —  meiöcr  A  4  287. 
«uffer,  eiien&aftn-  9. 

luffcrtrcuj  9  272  A  271. 


wi^int  A  3  64  j  ; ;  SSuflonter  9  663, 


—  Se(fifflfltomina|(^ine  A  3 
78;  —  2niti|)e  3  145  A  116. 

ffltfiftcT  »aukn  1;  —  ffianntücr- 

binbunQ  mit  bcm  Ttetie  9  495. 

^ü[f((fr  Spipe  A  N496,  497; 

—  Ifppit^  8  392. 
Brüjirl'aJtt^Elner  eifcnb.  9  81. 
'Siupbaum  am  ^cbftu[|l  8  344. 
S8rü|tcrort,    Scrrifleiiigciuinnunfl 

ju  5  344. 
Sru{trii])iiLen  an  @(lbfi!)ranlen  0 

535  A  536. 
SrujitDf^cmoBilort  9  627. 
!6iuFtR)e^rturm!$itfc9  637  A  622. 
S^TUtappnnile  3  275;  4. 
l^ruun  (Obftbnu)  4  251. 
Srfis,  Cinftiiri  ber  ScrnmcrKbi- 

rdtion  (u  (18951  A  5  239. 
^.  ättp(ti^t«i)ei:  0  675. 
fÖud),  iai  finn(nb«(Kcnr.)  3  546, 
^ut^anan  (SdiauMrob)  0  706. 
SuAbtiild  10  205,  A  20«. 
Sudjbinbcrci  10. 
^n<bt)inbeTfn(f)id)uItn  10  210. 
»ud)binbcr!,ililo  10  224. 
aurtiOni.Kiliiiift  10. 
>itiul)t.tu.l  -■MuBpttde  A  10  174. 


f 


Vudj'cQ,  ^ndiftOtr  8  106. 
!Siiit)li<1iiCltT  10  145. 


igbünliet  (Sd)iffb.)  9  656. 
Sügtlaufjug  in  Ubnn  0  612. 
«Qaclci(tn,  elttlt.  3  275  A  275. 
SBuQrubfr  9  645. 
BuQtpriet  9  653,  660. 
a3uflipcifl(tuh(  9  657. 
Suäftaßcn  (öi^iff^tdutD.)  9  661. 
SüSne,  ©eiftrtcT^iftcfniiiiaen  auf 

ber   2   298;   —  Stpparot  A 

S  299. 
©u^nen  (Strmnbau)  9  427,  433. 
!eübnenbeleud)tuna,  ckHi.  1  638; 

3   250;    —   appatatt   A   I 

628;  3  350  f. 
Bübnenialj  7  513. 
a^übnloCb  {ßfr^b.)  5  101. 
SuilbwaS,  Sriidc  gu  0  390, 
auiu(-{uitt,pbi:^g.^bclcbtlbl91. 
löulranion  (S9au[.)  1  83,  91. 
Sulgnrieii,  ^oflmeloit  10  31;  — 

2:cleginp^rnii(r[et)i:  10  106, 
IBulitnen  (S.-ftiiistouui,)  9  6ö2. 
l^uUein,  eiertroli^i^niFei  3  158. 
^uVt,    9tet)dfiQnalftatiun  bd   9 

569;  —  Sirtne  A  9  508. 
Sullant,  S}«uiiieiftfr  1  355,  357. 
ffluUbuaacn-fiantn^^en  4  348. 
ffluttion  (aJtiinjro.)  6  6S0. 
Sunioant   (3;orpeboi(f)utFnct)   0 

742. 
3)iinniann,3Rcd)aiiitci6502,622, 
«iini)-lree  8  700. 
Sultan  Si  aSatl  (Si^ilTb.)  9  603. 
5Buml)rtrt  am  &e\dtüi  0  ■126. 
tdunb  am  9»r(fn  0  267  A  264. 
»ünbc  («udjbinb.)  10  215. 


tOunbedlnbe,  bebriil^e  1  90. 

Bunboatiet  8. 

ajunflet^gappaiate)  2  222, 22t. 

»unftn,  fflubret  SBil^elm,  ^teW« 
S;  —  anetaaijütttnt.  3  391: 
5  482,  57S,  586;  —  -btoniH 
1  602;  7  593;  A  1  602:  - 
-drment  3  31  A  21 ;  —  -lob'..- 

3  131 

Junten,  $^ufifer  8  441. 
SunltupfEKa  5  167,  538. 
iSnntpapin  8. 
Sunifanbitetn  5  42;  7  7. 
Suntttiderti  8  473,  477. 
a3unäIautr3:6pfemiaren799,U7. 
«uot^Od,  bu(6H  8  106. 
^uonarroti,  aßiditlansclo,  SRalt: 

1  249,  254. 
lOuquoq  (Qlla«inb,)  7  251. 
löuti^ntb  (Sunftbniif)  lO  312, 
Suütf^acbt  (iDeiejc^ranr)  6  5.=>j. 
mti,  U^rmai^er  0  616. 
Sürdntr,§,,^o(i!(6nciber  10  2JH, 
fflurbitt,  angenteur  2  «41, 
fflurtitff  (®elbi4ranlfabr.| «  5i;i. 
aurtfliiä,  lercgrapbitdK  10  1";', 
iQuiabrD^I,%ldlDtigfabTitatioa)i 
,    7  639. 
Bürgen  1. 

SBuTQ'  unb  Sefcftiguitgibau  1. 
»üigtnftad-!64i^   9   340,  317 

A  346. 
leurger,  ^.,  auiograpti  10  3')j. 
fflurger,  3.  {Sanbmitlidi.l  4  14, 
löurnträ  T&i"^uffnbnu)  5  4IU, 
»urgtmali  (^oljfi^nitl)  10  2». 
äutaoä,  ffal|tbralt  Bon  l2:iK*'- 
SürgfCein,  ©piegdfabrif  in  7 1'"- 
^utQunbrr,  ^aufunfl  bti  1  l.iH. 
leuiQunber,  9)eb|oitc  4  639. 
ISucgnäOe  1  26. 
fflürtna,  «oumti^re  1  287. 
öurfe,  Äupferyte^^r  10  269. 
IßütBetn,  »aumdfttt  1  300. 
^unna  j.  Sirina. 
«unidt,  3.  g.  (fiunftbr.)  10  3SI. 
%umi^,  §elnnd),  SBaumcii'tn  |. 
fiSurr  (Scemaf^.)  10  162. 
i0iirfienabiHB(&oW*n'lltl»>2l9- 
iBilrftenappiiratDonSeäcai3tJi[f 

fabr.)  4  545. 
Süritmbinbccd  8. 
aSürttenböbcn  8  98. 
SürfltiifolinicmtafAint   (^opifr- 

fobi.)  8  312  A  203. 
aör[tniaf4in(n  f.  ©ctreibminis. 

4  441  A  441,  .443. 
Surmcllä  ffuadlofl«  f.  Sa^irälw 

0  400  A  399. 
aiuH),  Qdfioi  Bon  1  23». 
iOurq  &  &o.,  SaTomotiDt  con  V 

207  A  206. 
%lu  d)  im  ßiiiitabnf  4  72H, 
^a  Colinen  4  340. 
«Qt^t  (ffunfificinfjbr.)  7  71. 
!6u)bnd  C^DTpebDiDtfcn)  9  'if- 
Satfe,  etitmircr  5  586. 


»ugmann  (6<^lof[mt)  6  530. 

iSujjole  f.  Sum^jal. 

»üftui  au«  ^{etmanc  8  285; 

—  SonnoptHiiat  A  8  235. 
»utflii  7  316. 
Outl«  ($a))icrfabT.)  8  132. 
SButltroto  (Sudetfabr.)  4  498. 
eutte,  Bergbau  tu  5  167. 
»ütttuItimiuiB  (Sßapin)  8  183. 
Büttcnpotiin  8  134. 
euätnlpd^  1  672. 


§amtKflifter  füt  boä  gcjamle  35ä«f. 

Suttet,  {t>eTiii:e6trt)  A  S  419. 

Sutterbtnitunt)  4. 

^juttecbciQ  &  SttUa  (dld^eus' 

fubr.)  6  371. 
tauRerbirnen  4  255. 
«uUei^le  4  S9Ö. 
ISuttuinÜii)  4  881. 
»utttttdimaü  4  381. 
^utttxotivaem^pafitz  8  158. 
«uUecnott^    ($tttnttmaf(^.)    8 

435. 
»uBcn,  eioSfi^cibcn  1  415. 


filfi 

Biiji(reMa-®rut,  ©diitferBlinliu- 

ftrie  ju  5  2Ö3. 
ffluua  fflollot,  ^^pTiIer  S  240. 
%lqblo«,  ffaifcTmünjen  Oon  1  90. 
«clotri,  3atob,  5fuflferft.  10  269. 
le^tatuS,  ^^anifer  6  365. 
teqfluS,  @e»ebe  8  255. 
IBqaantintr,    iBiüiteibau   bei  » 

383;    —    @[a«ma{^Eriunft   7 

173;  —  ttunft  1. 
e^jang  Ol«  leanbeliftotit  9  12,14. 


.C-ffalTen  6  536. 

(E.  &  <£.  eifftdc  SKotor  So.  S 

299;  —  aHolor  A  3  296. 
Sah.  eleHrMf«  0  71  A  70. 
Sabtmd,  Hebiorte  4  639. 
Sabo(^on-SDrin    bei    Qbelfteine 

daäioa  (S±lD|1erci)  0  519. 
ßa^DU  bc  Soval  8  689. 
Sacogna,  fialaopulMr  4  701. 
Sara,  Sauten  1. 
Coonlarb  ht  lo  lourft^t  Sirene 
Ä  8  239;  —  3uftdnb  «471. 
(EaUcr-giiuconnietr,   ~  ~"    ■ 


(Sai)oz,  ßatifebralt  eon  1  166, 
eailtcfie  ^ijAtum  A  f)  450. 
Ifaiuetell  Serflüjfigung  bcr  Qla[e 

Ä24,  26;  7  639;  —  apparat 

«  471  A  473. 
Saintgoi:!)!,     StaudiqiiaTjgeivln' 

nung  )u  5  332. 
üa\\ion4  (^uf.)  1  375;  »398. 
(&aia,  Seule  tt  414. 
Catd,  «iSluil  4  i8B. 
l£ataU  (XürlU)  5  327. 
daXamatta,  &.,  Supfecft.  10  283. 
galantin  (@a(inet)  5  195. 
Calatagiib,  eicäft  ju  I  1B9. 
(laloDeraäff^ilbel  Ä  1  6. 
Ealcarone,  si)at^ämtiltv  7  36ä. 
üalcbtt  7  199. 

Siiklnleien  bei  ^ottafdie  7  328. 
(SaldnlcrOfen  (etlaäfabT.)  7  228. 
Salehiitite  €abc  7  420. 
Snlcit  7  194. 
(Calcium  7  314,  326. 
Sdlelumcaybib  1  596;    5   2B8, 

585;  7  640. 
QalciumbQbio^b  7  38. 
i^alciumlaibonat  5  398. 
SalciumDgqb  7  38. 
earciumo^tulflb  7  392. 
Calriumtulfot  7  61. 
ßiilbTcnamalnamatfon  5  631. 
Salebonian-ßanal  0  476. 
aalenboll   {Stistia.\ä).)  10  172. 
6oltiiturl)olj  8  571. 
Calidie  (Salpeter)  5  281;  7  439. 
iSaUaiä  (SIQtll«)  6  327. 


Canao'Draqa-'£ifenbal)n  0. 
HaUaub^d^tS  eiement  Ü  532;  3 

24  A  a  533;  3  25. 
Callitris  quftdriTalvie  7  661. 
SaDot,  «Ralet  1  266;  10  267. 
Salumel'    unb    ^lagiubt    um 

Obenn  ©et  5  168. 
Oabiaen  4  253  A  254. 
Sambache  (j^eijenfabc.)  7  555. 
eamboi),  Std)at{i!|leif.  in  5  338. 
Kambium  8  6. 

Cambtibge,  Clan  SoUe»  in  1 268. 
Sambrfboe'Zrut^u^n  4  339. 
ffiambribpaBaläe  A  4  58. 

Camelina  sativa  4  187. 
Eamemöcrtläie  4  390. 
Eamera  (^J^otogi.)  10  345  A  346f . 
Samera  lueiba   (ctara)   S   312, 

A  313. 
Samna  obfcura  S  351,  A  354. 
Sommtl  &  <£o.  (^nje (platten) 

0  726. 
Eampttflnola,  ®.  u.  S).,  Äupftr- 

ftetger  10  262. 
eani(>ani'|(^e«  DtuXax  S  388, 412, 

A  388. 
„Campania",    Stoppel  {diTit  üben« 

f(((f[  9  616,  681,  A  682. 
gampanjle  (0lo<fentunn)  1  228. 
Eampbell,  gDlin,!6auineiftei  1 287. 
Sampben,  g.  («apieif  ubi.)  8  124. 

Uompbcn,  ¥.  e..  smm  oon 

2  182,  A  181. 
eanipficngrob  bei  Sijt^  1  96. 
Gainpetfiebüli  8  569. 
Unmpl)au(en,a)lolerl360;S366. 
Hompoä,    iRinbtt^aute    4  302; 

8  625. 
Eampo  Santo  (Srieb^nf)  1  567. 
damplulitou  8  707, 
Eamue,  ÄaluifDrit&er  8  204. 
Samroocb,  Sarbtiolj  8  5TI. 
San  SignDTto  bella  S<al(i,  @>rflb' 

ina(  beä  1  231. 
ßanaigce  8  ß21. 
Canfin^s  o<1orat&  7  577. 
Sanet  ((l)e|il)uftra.)  0;  0. 
Caanabis  sativa  4 175;  8  272; 

A  4  175. 


Sonndd,  taft  A  8  366. 

Sannellotile  5  218. 

(Xanntng  (Untcrlteteleai.)  3462. 

Sannftiät,  ^iOa  »u  1  301. 

eanon,  33laln  1  306. 

Sanofa,  tBiablapelle  ju  1  186; 

—  fiitf^e  S.  6obino  1  184. 
Santeibu[q,SatäebiaItjull78f., 

207,  210  A  211. 
CEanttleDerbrüdeu  9  394. 
Saujler,  !€aumei[ter  1  303. 
Sopttaine  (SJqnamitfabi.)  7  467. 
Capo  di  Monte-Poraellane  7 

115;  —  SKarfe7  115  A  112. 
Capra  hirous  4  328. 
Sapraroln,  Sdilo^  1  251. 
5(trriM>iu  8  580. 
SiUTiiS'iii  5  306,  330. 
C;>p-i,  .jm  4  198. 
Saujl.iii.--  in  &afen  »  525. 
e,iini,i,  Statue  Srlebr.'e  n.  JU  1 

18'i;   —  rflm.  Sbot  1  188. 
Caput  mortuum  5  304;  7  371. 
Saiabe  2  502. 
ffiaracaStnffi-e  4  237. 
Saiacci,  ihipferftei^er  10  262. 
Qaracole^  täecgbau  5. 
ßarotti,  »aunteirtet  1  272. 
SaiaUaggio,  WaWz  1 265 ;  6  674. 
Carbon,  Photographie  au  10 

321. 
Caiboa-printa  10  321. 
Sarbonoboä  5  811,  314. 
SarbonfoTuialion  5  42,  49. 
eaiboninbum  8  602;  S  408. 
Sareaffanne,  16aulen  1. 
Carcellompe  1  579;  8  289;  9 

561;  A  1  580. 
l£aTban<[(^enuF^ängung(3nagn(t ) 

8  483. 
Saißuero  (fiattträner)  9  4. 
Sarlitr,  Silbetfdimieb  6  681. 
gacliSle,  «bufiler  8  664;  3  28; 

7  423. 
ISaclone,  ^umei(tei  ]  272  f. 
Gantanit  5  259;  7. 
dninaubawiK^^  7  555. 
t£aniegic  (^anjerpl allen)  9  730. 
Earnenalc,  iBaumeiftet  1  272. 
SaiD,  EfiemUec  7  613;  8  584. 
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SaioUnoreiiS  4  134,  474  a. 
(^arpentei  (gfa^rrab)  6  406. 
6)ari)enterbreinfe  9  259. 
(Sarpentier,  83oumcifter  1  284. 
Oarpinus  betulus  4  412. 
(S^arrfd^e  Sc^Ieubermü^Ien  (®(ad' 

fabr.)  7  193  A  194  f. 
daixaccx,  SJlater  1  265. 
Q^arrara,  ^or^eQanart  7  161. 
GarrQrijd^erSWarmor  5  287, 292; 

7  34. 
Sarr^,  ^ferftec^er  10  312. 
(Sarr^,  mma\6).  t).  4  617  A  618. 
darre«,  Xaft  A  8  358. 
©arrier^JöeHcufe,  ©ilbcrfd^micb  6 

691. 
©orrlcre,  (£.,  ßü^oßrap]^  10  302. 
(Sarroballtften  6  418. 
©arfteniS,  ÜRoter  1  292;  10  279. 
(Sarteftu^  f.  ^ei^rteiS. 
(S^artbagena,  Sleigruben  ju  5  192. 
Carthamus  tinctorius  4  209. 
(Sarttorig^t,  Wttd^an.  8  286,  373. 
Canim  carvi  4  194;   7  574; 

A  4  195. 
(Sarbol  7  574. 
Caryophyllus   aromaticus   7 

574. 
Caesalpinia,  Wirten  8  570. 
max^  m^tinhxMt  9  379. 
(Säarea,  ^afen  üon  9  517. 
(Sa  eilig  j^opiertelcgrap]^  A  3  445. 
(Sa  ertü,  @(^lo6  1  288. 
(Saferta  ücc^ia,  i^at^ebrale  ^u  1 

;86. 
Säftum  S  333;  7  314. 
(Sa^lon  (»ud^br.)  10  148. 
(Saffegro^,  Opttfer  2  396. 
(Saffinct  8  360. 
(Saffini,  ^ominic,  ^[iTonom  2 

204,  280. 
(Saffini,  3a!ob,  Slftronom  2  204. 
ßajfinl,  Sölob  3)omtnic,  Slftronom 

ä  198. 
(Joftalbi,  «Pattfito  («u(^br.)10 133. 
(Saftctlani  (®Iaj?fabr.)  7  177. 
Castilloaelastica,  Markhamia- 

na  8  698. 
(Süftncr,  a^cmifer  3  392;  7;  — 

ilpparat  f.  92atriumgetDtnnung 

5  589,  A  590. 
(5a[tro,  bc  («lounfobr.)  7  353. 
(Sajtroüirre^na,  Bergbau  in  5 159. 
Qiatania,  Itircbe  ^u  1  186. 
Sata^a  4  602. 
C^at^cart  (Sifenb.)  9. 
(Satoid  (e^lofferet  0  522. 
Oattle  tracks  9  62. 
Sattu  Staliano  8  589. 
(Saub,  @d)iefcrbräcbe  bei  5  294. 
eauc^t),  «ß^Dfifcr  2  278. 
(Sauer,  (Sntil,  99ilb^auer  1  304. 
(Sauer,  ^arl,  iBilbbauer  1  304. 
(Sauer,  SRobert,  i^ilb^auer  1  304. 
(Saud,  ^mttt  12  673;  6  36. 
(Sauüct,  (äJolbfc^micb  6  679;  — 

Sofe  A  6  680. 


(Saüatti  ((Kefd^ü^».)  6  432. 
(Sat>aaina  (äanbmtrtft^.)  4  92. 
(SaDe,  ^ampfbammer  nac^  A  6 17. 
^üenbif^,  (S^emifer  7  302. 
datolat)  (^anU)fntaf(^.)  2  676. 
6:ajton,2Biatam(löu(bbr.)10 142. 
(So^enne'^feffer  4  198. 
(Sa^lud,  (Sraf  be  ($Bau{.)  1  289. 
S^o^ugafanal  9  477. 
(Sa^uga^^te  4  341. 
^taxaf)äütt  8  625. 
(Searb  (©tragenbau)  9  64. 
m  ((S^etoe^rfabr.)  6  491. 
(SelebeSl^öute  8  625. 
(Seile,  bauten  1. 
(SeQint,  lBent)enuto  6. 
(SeEuloib  7  477. 
(SeauIoibHifc^eed  10  204. 
eettulofe  8;  -  i.  b.  ^^fopicrfobril. 

7    367;   —   (Srjcugung    auf 

eleltr.  SBege  3  408. 
acIfiuiS,  $^^filer  2  428. 
Celtis  australis  8  89. 
(Sement  f.  S^^^^- 
(Sennini  ba  dolle   bi  IBalbelfa, 

„JBuc^  öon  bcr  tunft^'  8  192. 
(Senoman  (@)eoL)  5  42,  45. 
Central  and  South  Ainerican 

Telegraph  Company  10  91. 
(Sentre,  ^anal  bu  9  485,  490, 

492,  A  485. 
„(Sentur^  9JJagaaine",  iauftr.Scit«. 

fd^rift  10  255. 
Cerae  8  105. 
(Seratitenfatt  7  33. 
Ceratites  nodosus  5  48,  A  47. 
(Serberudgitter  6  550. 
(Sercfin  5  254;  7  554. 
(Serium  7  314,  592. 
Senia))oba,  S)onaubrücCebei  9399. 
derro  be  {a^^atyaiaS,  Obfibian^ 

Dorfontnien  auf  Sem  5  341. 
Serro  be  $a^,  @Uberbergbau 

bei  5  158. 
(Scruffit  5  191,  499. 
(Sertjetri,  SRormorfarg  ü.  1  111. 
Sefalu,  ^at^ebrale  Don  1  186. 
(Sefi,  Seberigo,  Dptifer  2  386. 
(Se^lon,  Bergbau  5;  —  Seüöüer* 

ung  10  416;  —  (Sifcnbal^nen 

983;  —  Slöc^eninl^aU  10  416. 
ae^longrap^it  7  133. 
(Se^Ionlaffee  4  227. 
(Sl^abotte  a.  ^antpfbammei  6  18. 
d^afferd,  S^id^arb  (J^nod^enpor^eU 

lan)  7  105. 
(Sl^agrtnierntafc^ine  8  640  A  641 
Sbagrinlebcr  8  640. 
(Sbaprinpapier  8  211. 
d^atrierpun^en  6  635. 
(Sbaifen  9  52. 
©batcebon  5   335  A  336;   — 

^amee  A  5  338. 
Chalcographia  10  146. 
(Sfialboif^e  ©aufunft  1;  —  "^on- 

tofelcbcn  8  104. 
ei^algrin,  Söaumeifter  1  289  f. 


alfa,  ^unaen  6  685. 
(S^alfantit  5  280. 
a^altot^e!  in  9Ü^en  1  107. 
(SbalTot^pie  10  330. 
^f}a\mx§  ($o\tto,)  10  63. 
(S^Alond,  dlotre^^ame  ^u  1  196. 
(S^al^ber,  @tab(  ber  5  384. 
&bantbcr(anbfcpcr  Kolben  A  4  556. 
(SbamberS,  93aumeifter  1  289. 
(S!)ambcr5  (©ifenb.)  9  288. 
a^amborb,  8(t)Io6  1  240  A  241. 
(S^amotte  7  583. 
(Sbamotiefad^cln  7  138. 
(S^amottefo^feln  (^or^eHanfabr.) 

7  157  A  158. 
(S^amottefteine  5  381;  7  132. 
Sbampagner  4  688. 
Sl^amplainfanal  9  477. 
^am^let)^(SmaiI  6  649  A  651. 
@^ance(@(^n)efelae»inn.)7411f.; 

—  ®emengmaf(^ine  (&laS\ahx.) 

A  7  203. 
(S^ancel  (Sünb^olafabr.)  8  78. 
drangt),  be,  Sngenieur  3  157. 
CS^antillQ,  ^b^nroarenmarfe  bon 

7  113  A  112. 
(Sbao^ing,  SSiabutt  üon  9  384. 
(S^apingrube,  ^regluftleitung  ber 

6  154  A  155. 
Q^^a^man  ((Sifenb.)  9. 
^apon  (®piunmaf4.)  8  318. 
&9appef(^er  Xelegrap^  3  413; 

9  276. 
(Sbaptalifteren  bed  SBeined  4  668. 
(S^aqqa,  SBaftlifa  t)on  1 134, 153. 
(S^arbonnet(  i)>{itrogI^erinfabr.)  7 

469;  —  mnftl.  ©cibe  8  43,331. 
^ared,  ©ilb^auer  9  551. 
(SbaritZ-fur-fioire,  ftirt^e  0  1 165. 
„G^arlcmagne'',  Siurmfc^iff  9627 

A  624. 
Klarte«,  3.  2L  (S.,  Suftfc^iffcr  2 

165,    167;    —  Porträt  A  2 

165;  —  crftcr  «uffHcg  A  2 167. 
(li)axUt,  £itbo(jrap^  10  301. 
(Sl^arlieren,  £urtbaIIonart  2  165. 
„(Sbarlotte  XunbaS",  Xampfboot 

9  602  A  601. 
(S^arlottcnburg,S3autenl;  —  fBel^r 

9  448. 
(Sl^arlton,  ^ol^fc^neiber  10  251. 
(SbarüIIai)S''9linberraife  4  296. 
Charta  8  106,  110,  112. 
(SbarteS,  6(^reib[toff  8  108. 
(SbartreiS,  ^atbebrale  1 166  A 195. 
(Sbartreufen  (Äartaufcn)  1  202. 
G^^afe^^uf^midtmafd^ine    (Scbu^* 

fabr.)  A  8  665. 

affe-2RareefegeI  A  9  643. 
a^afjepütgewe^r  6  476,  478. 
(Sbaffcd  f.  ©untpo^ierbruct  8 199. 
(S^ateaubun,  SQauS  ^u  1  205. 
(S^ateauneuf,  ©aumeifter  1  303. 
(S^attllon "  (Sommentr^    (^an^cr' 

plottcn)  9  730. 
{Si)at*'moox  ()Bik>erp.«9ihin(^efter'' 

^ifenb.)  9  205  A  41. 
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ebab>ql(ttn  itS  OunrjeS  5  334. 
Staubet,  IBilbEiau«  1  291. 
Stiaubrcn,  Sngenidic  5  117. 
KSauffem  (.  Sonbftraßen. 
ebauneebaumaterial  7. 
UbaufiEfWaläM  9  67. 

«bauBbi,  Bon,  glettrotet^n.  8111. 
S^au;  be  Sonb«,  ll^reninbuftrie 

gu  A  623,  625. 
Chaux  du  Teil  7  JT. 
<l1)aaaiint3,  Sit^ogTn))))  10  303. 
Chavica   officinarum   4  198; 

—  Roxburghü  4  19ö. 
S^eafove  aIe'XeIatiiaTeIanal04T7. 
ebcatalJeaManaC  B  477. 
g^toj(4)tate-C5ioInniit»477,488. 
I£bebbarfä[c  4  389. 
e^cli<a))[>rgcllan  7  116;  —  Sllarfi 

7  116  A  112. 
Eremit  7. 
S^emlgrnp^te  10  311,  313. 

ttbemifie  ^nbuftrien  7. 
Sbemifc^e  Sebimcntt  {@i(il.)  522. 
e^emnit,  !öBir|e  1  308;  —  Stlein- 
t)i(f)fi^lai^tban(  A  1  542;  — 

®ä(^f ,  SKofi^inettfiibr.  T  0  123. 
e&emungruniil  9  477. 
SqenQRQoTanal  9  477. 
EbcniUclcppli^c  8  395. 
e^eDpgpqrnnitbe  5  299. 
ebW^ren,  Staluen  b.  1  79,  74. 
Bfeittt,  Bll&onrnflS  !»>  302. 
e^tWMiHre  (Xapfcrei)  7  B6. 
^eflcrfäfc  4  380. 

tmn  ümmoninl  auS  SüTalien 
7  534  A  535 
(iE:^a>alin',OpHT{r'a413;  10347; 

—  SBilroffpp  8  408  A  407. 
IEbtOaIia>aieTfte  4  120. 
SlcDtatmn  ber  Stibe  8  557. 
(E^tunauE'&bei  8  652. 
ei|«ireul,  U^mifCT  7  809,  538, 

552,  558. 
Chiaroscuro  10  243,  260. 
I£^{imeil,  eaumd[tei  1  275. 
etiica,  SKoiagetränt  4  579. 
e^icoBD,  Sauten  1;  —  Jldfifr- 

inbuftrie  4;  —  $o#al|n  A 

9  89;  —  lelcpSoiileiluna  für 
^olljeijmeite  In  10  124  A 121. 

S^icagolanal  9. 
e^icagorot  8  582. 
mAa,  aRaiäbiei  4  129. 
eblAm  ^^a.  idauten  in  1  146. 
g^ii^erttr,  Satbcbr.  m  1 208, 210. 
g^itfa  (.  ÄfrSen. 
^icte,$I)Jl{ppbe(ffanaI&.)0481. 
S^inerii^,  gunb  im  @)iabc  beS 

<£^lt,  »tuORening  10  419;  — 
Sia(^tiiinb.l0419;  —  ffupfet- 
teßbau  5  168;  —  $ofttwfen 

10  « ; — SalpeletlüB«  7  434. 


Chili  bare  5  168. 

ebilifalpeltt  4  74;  5  281 ;  7 440. 

IS.i)iUkoCi)e,  Slulnen  Ui  1  145. 

lE^iitfl,  fflaulunftl;  —  »eiBSaii 
5;  —  Brüttmbou  9  384;  — 
lEiiimol)ti(tiobl  10  419;  — 
«ifenbofintn  9  83;  —  giäifien- 
inball  10  419;  —  5tu|fiiiiff- 
fa^ct  9  413;  —  fflloflnuK^er- 
fünft  7  172;  —  §ünbet  10 
472;  —  ÄonöleO;  —  Äultur 
l48f.;— ffunftbrudl0  236; 

—  fflage  a  197;  -  aSünj- 
rotfcn  6  690;  —  ^oräctlan- 
fQbri(otion7]05;  —  ^oftroeftn 
10;  —  ©i!^rift»en)Ld|aiHftung 
10  130;  —  SprQ<^e  J9;  — 
Unterltelabd  10  91;  —  Ctr- 
le^r^mefen  9  8,  14,  52. 

Cliintt  Clay  7  119. 
ebinogroa  4  182;  8  275,  555. 
e^ina-Souti  A  8  519. 
Ebinatobat  4  710,  715. 
(X^ini^ii-Snfeln,  ®uanplagct  auf 

ben  7  528. 
mnmäjti  ©febffle*  A  6  264; 

—  gtMttu^r  6  588  A  590; 

—  ^apiet  8  167;  —  ifiepe- 
Hcrambruft  A  6  416;  — 
tragbarer  ©[^melaofen  0  67 
A  66;  —  ©djiucbtliftiiiincr  6 
150  A  148;  —  ©Übet  A  6 


409  A 
Sloifannf» 
-  Saffrr- 
ifcndongal 


o;  -  ajürf  , 

498;  —  SBnle   n 

ffimatl  A  Ö  650; 

ubr6584;  —ginn 

5  491  A  492. 
Efiinin  7  620,  623. 
Ebinoltn  7  623  f.;  —  S*cma 

A  7  622. 
eEtinoHnnelb  8  583. 
(^irt,  maiuU  Den  9  406. 
eftiielSolo  So.  (eflflcfabr.)«334, 
CEbi^lcE,  tSlQa  gu  I  263. 
E^iCtagong«  8  625. 
e^iufi,  Stnelgrab  bei  1  108. 
S^labnl,  $^i|]ilet:  l^orträt  A  2 

248;  —  filanflfiQuren  S  248 

A  249. 
eblol  7  314,  426,  399. 
e^iorol  7  625. 
eb'cfaltiqbrat  7  625. 
ISfllDrarggrlt  5  148, 
Ebtotütbql  7  630. 
S^loration  (Qlolbgcni.)  5  533. 
K^lDrbarqumonftrftti  7  80. 
ehlorbenjo[  7  607. 
e^lorblei  5  191. 
S^lorbleit^e  8  547. 
C^Iorgoö,   Berflüffigung  Hon  7 

401  A  402. 
ebtorgaäbleii^e  8  124. 
ßblorgolbiiiloimotriiim  7  477. 
E^lorttiationäproj.  [Solbgemi  nn.) 

5  144. 
S^IorU  5  26. 
S^lorlallum  5  267;  7. 


motlalt  7. 

E^lorfalfoüftöter  fläaflttrfabr.)  A 

8  123. 
E^lormagnefium  7  510;  —  Äp- 

f.iiiil  ,v  t^ntfleHiiKg  A  5  58«. 
eiiiLU'i,:iuii[[i  7  3.->0,  4ai. 
5l-ui!,n>>vm  7  '>29. 
©jliMi'ji'iiiit  8  579. 
ShluropIfijUrDrper  4  103. 
Sl)[pcp[attnd)brainnic<niuiii7447. 
ei|lorf*tocfd  7  387. 


KUljot.) 


e^oboTOtecfi,  fiupferftediex  1  287; 

10  268. 
Sboffarb,  Supftrftet^er  10  268. 
Sbolerabafterien,    tiergrefitit  A 

10  370. 
e&oloS,  ffliilt^rafft  5  161. 
Q^orin,  fiiri^  {u  1  215. 
(i^oSvotS   I.  u.  H-,    »oulunft 

unter  1  153. 
etirift  fDbfl6au)  4  250. 
S^riftenfen  (ßanalbau)   0  503. 
E^riftentum,  ^Iturbebtutunn  US 

1  62. 
E^riftlonfonS  Sejierfcfilofi  6  523. 
E^riftofle  (@)olb-  u.  ©ilbeiarb.) 

a  563;   6  644;    7  349;   — 

•piaquette  A  0  62B. 
E^rotn  5;  7  201  314,  357. 
E^romat  5  475,  4«0. 
EbromatalbuminDeTfabT.  10  326. 
E^romatgelatine  10  319. 
a^i^omatgdatinetieriabnn  10326. 
e^romatrop  ft  372;  —  S^romo- 

Iropfi^ciben  A  3  372. 
E^tomeifenfldn  7  357;  9  196, 

475  f. 
edromerje  5  196. 
Chromgelb  7  602;  8  589. 
E^rantnecbeTd  8  652. 
e&romft  5  196,  395,  475. 
Gftromlebet,  gfirben  beä  8  657. 
C^romldm  7  82. 
Q^romolitVarap^te  10  302, 305. 
E^romapl)otogra»ürcn   10  394. 
E^ramacangt  8  589. 
E^romotrop  8  581. 
E^romojqb  7  602. 
E^tomrot  7  602. 
Ebromf^roarj  8  597. 
E^ronograpC)  S 15;  8 532  A  533. 
„ffi^ronogropS",  S^'I^'^Ö  Ä  6 

523. 
(Elirononicler  S  15;  6  609  A610; 

—  freie  j&einmung  A  6  606; 

—  Unru^  6  010  A  611. 
ffl^onopVtoaroplitt  A  10  377. 
Etironoftop  »  15  A  231  f. 
E^t^lomtn  8  582. 
Elir^jelep^antine  ^iIbtDeife0634. 
Etofoberttn  5  323, 334;  —  lünfl- 

lii^er  7  259. 
e^iqfodialf  6  575. 
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e^t^fofbtn  7  579. 

d^^i^foUt^  5  26,  824,  328;  — 

fünfttic^er  7  258. 
(5:to{opI)enin  8  582. 
G^r^  oprad  5  6,  335;  7  252. 
(S^i^fotil  5  302. 
C^^ubbd  ®elbf(!^ranfe  6  528,  532, 

534  A  543. 
(S^ubbf^Iog  A  6  512. 
(S:^ur(^  (Se^mafd^.)  10  162. 
Q^^urdguerei^oftil  1  281. 
(Stbortum  1  230. 
Cichorium  Endivia  4  245;  — 

Intybus  4  228  A  229. 
Siber  4  269,  695. 
Simabue,  SD^aler  1  183. 
Ciment  arm^  7  61. 
Sinc^ona  7  623. 
^incora,     ^iainanten|)robuftton 

üon  5  315. 
Oinnamonum  4  201  f.  A  5  345. 
aincinnatt,  O^iobrücfe  bei  0  393. 
Sione,  @(olbf4m{eb  6  672. 
(lipbS  8  530. 
^ircle  (S^cle  So.,  Sa^rrab  ber 

6  381  A  379. 
Sifclicruno  6;  —  bcr  ©ud^fc^nitte 

10  221. 
©iftcrdcnfer,  ©auten  ber  1  171, 

175,  201. 
(Sitabettf^iffe  0. 
eito'gobrrabtoerfe  6  401. 
Sitrin  5  326,  333. 
„ditt)  of  SRc»  gorl",  3)anHjfer 

0  615. 
„eit^  of  ^artg",  3)ampfcr  9  615, 

648,  681. 
C^itQi-  u.  ©üblonbonba^n  9  361  f. 
„C^-ftoffen  6  536. 
Slage^,  ^rc^en  au  1  178. 
dlaiv  (®etoeHobr.)  6  491. 
eiairQUt,9JaturfoTf^cr2 198,204. 
(Slairfluffe,  @t.,  (lifenba^n  unter 

bem  9  363. 
Clair-obscur  10  243,  260. 
(Slairüau;,  Slbtei  t)on  1  201. 
Slamonbfd^e  ^^ermofäule  2  568 

A  567. 
eiapotftänber  A  8  552. 
(Slarence,  Su^UiStoagen  A  8  72. 
eiarct  4  688. 

(Starf,  Woan,  DpÜttx  2  394. 
(£larf,  (S.  (^lodberfabrcn)  9  314. 
eiorr,  ßatitner,  <P§i?fifer  8  158, 

577;  —  Sfiormolelcment  A  2 

591;  —  gunlcnsünbcr  3  281; 

—   Sfolntor  A   3   111;   — 

tnaßnetctef  tr.  SKaf  d^.  3  40  A  39. 
(S:iarf&@taiibfte(b,^oc!oon9535. 
(£tar!e,  Snöcnteur  9  36. 
eiQTO  (Siß.)  4  736. 
eiaffc,  SBofililcn  in  1  157. 
etaffcn  (tÄntitnonöewinn.)  5  510. 
diauB,  ©bcmüer  7  412. 
^lau\tnBmt)\m\d).  8  462  A463. 
SlaujiujS,  9^uboIf,  $bt^|ifcr  2  556. 
©lauffen,  ?.  (^apierfabr.)  8  129. 


(SlauiSt^al,  ^ergolabemiep  5 19; 

—  ^auptgottö  ber  ®ru6c  ©erg- 

mannStrojt  A  5  58. 
(SXa\)iti,  6;bemifer  8  47. 
©temenS  (©c^lofferet)  6  504. 
eiement,  ^l^ijfitcr  2  452:  7  374. 
eiement  (ga^rrabinb.)  6  380. 
(Slementfc^er  ^afen  in  Ul^ren  A 

6  601. 
Clerici  («üc^emj.)  10  128. 
©lermont,  (Sliartreufe  Don  1  202. 
„®(crmont",5uUon«  erfte«3)anipf- 

frf)iff  9  604  A  603. 
©tcnnont-ijcrranb,    ^x6)t  Don 

1  198. 
(i^Iet)eIonbgebIäfef .  Soc^ofen  5  420. 
eieöclanb^-^ferb  4  307. 
GiUgnancourt,    S^onmarenntarfe 

öon  7  113  T  112. 
Climax  sugar  4  552. 
Cloaca  maxima  in  iRom  1 112. 
Sloantl^it  5  197. 
©loifonnc-Kgmail  6  650;  —  d^i* 

nefif^e  IBafe  in  A  0  650. 
©lonmacnoife,  Ä'ird^e  1  178. 
Sloub,  @aint,  ^oraeQanmanufa!" 

tur  7  113 f.;  —  ^JorjcIIan* 

mar!e  A  7  112;  —  SBo^nl^QUÄ 

öon  ©onbier  1  317. 
6:iouet,  f^angoiiS,  ^taXa  1  240. 
(SlunQ,  iBouten  1. 
G^lQbe,  9legulieruna  ber  9  424. 
(SlQbebecfen,  fto^tcnbiftrift  5  218. 
ei^be^balcr-^^^fcrb  4  307. 
(Soalbroolbale,  Sifenba^nbrfide  ^u 

A  9  390. 
©oating«  8  360. 
©ocaln  7  620f.,  629. 
Ooccus    cacti,    lacca,    illicis 

8  573. 
SoÄindbina,  (Sif  enba^nen  in  9  83. 
(Sod^ind^ina^ü^ner  4  332  A  333. 
Cochlearia  armoracia  A4 193. 
©orfcritt  (difenb )  9. 
(£o(!eri(If(l^e  Q^ebläfemafc^ine  für 

§o(fiofentt)erfe  5  420. 
©ocfingS  grallfd&irm  A  2  170. 
©obem  7  621. 

©obicarii,  Äörpcrfd^aft  ber  9  415. 
Gocberger,  öaumciftcr  1  280. 
Coifea  arabica,  Uberica  4  223. 
Coffein  4  227. 
eoffing  clcftrifc^cr  Sötapparat  A 

3  284;  —  (Bd)rt)n%appaxat  A 

3  285. 
©ogger  (58u(bbr.)  10  173. 
(Soggg,  ©olbfc^micb  6  680. 
(Sognac  4   600;   —   9i^cini(d^e 

©ognaceffens  4  600. 
e:o]^ercr  (©ab )  2  603. 
©obr«  (3icgclfabr.)  7  125. 
dciU  an  ®ef*ü^cn  9  710. 
Soinbet,  ^Ir^t  7  435. 
©oir  8  531. 
Col  rabattu  8  497. 
©olbcrt,    SDlcrfontiU^muS   unter 

10  407;  —  ©tragenbau  9  61 


(Solemonit  5  283. 
(Soleoni,  IBilbbauer  1  235. 
(Soted  (^umtfd^iffe)  9  626. 
(Eöleftin  5  304;  7  196,  363. 
(Soün,  Sbentifer  8  546,  572. 
dolivß,  ^ilb^auer  1  245,  259. 
(Sottabon,  ^l^^füer  2  235;  3  267. 
@;oIIaert  (©olbfc^miebel.)  6  680. 
SoQege^  1 

Soaenbufc^   (©efc^ü^».)  6  439. 
Soüin  (»ud^binb.)  10  233. 
d^oHineare  ($botogr.)  10  350. 
Fölling,  (£.  u.  91.  (^te^^uc^t)  4 

283   295. 
(SoHingiS  (^ie^aud^t)  4  311. 
SoUiniS  (IBud^btub.)  10  230. 
6:oIIiniS«^ampferlinie  9  614. 
Q^oHograp^ie  10  332. 
©ottot^pic  10  326,  332. 
©olmar,  3unft^au«'  ju  1  267. 
©olomb,  SttQCWWwr  9  578. 
Colorado,  —  maduro,  —  olaro 

(8t9-)  4  736. 
Colorabo,  93ergbau  in  5 ; — @iicn- 

bahnen  9. 
Solorabo,  93rüdte  über  b.  9  399. 
(£oIorabo«9lubtne  5  330. 
(Soloraboig  5  161,  167. 
(SoliS^om  (©(^lofferei)  6  506. 
Solt  (O^en^e^rfabr.)  6  491,  493. 
(SoItiS'^rmor^preffe  (Sud^br.)  IG 

195. 
Columba  domestica  4  346. 
(Sot^aöl  9  561. 
Hoxnbt»    &    iBarbour    (StToc^^^ 

{pinnerei)  8  334. 
Commercial  Cable  Company 

10  91,  94,  101. 
(&)mmem,  ^Itihttafiau  bei  5  17 ; 

—  ^ottenfanbftcin  5  193. 
Communes  Londres  (3tg.)  4 

737. 
©omo,  ftkä^t  au  1  182. 
Compagnie     fran^aise      des 

cäbles    t^l^graphiques   10 

91,  101. 
Compagnie  G^nörale  Trans- 

atlantique  9  614. 
Compafiia  telegrafica  del  Rio 

de  la  Plata  10  91. 
Compafiia      telegrafico  -  tele- 

fonica  del  Plata  10  91. 
domparto  (®la5fabr.)  7  174. 
(Sompluoiunt  1  127. 
dompounbpanAer  9  725. 
Sompounb  *  dtäberfcbiffdmafc^ine 

A  9  702. 
(Sompounbtticfelung  3  78  A  78. 
Somftodtgangin  ^3icöabo  f.  9ieöaba. 
donbamine,  ^at^ematifer  2  198, 

204;  8  697. 
Qionbte^  ^ainpfbammer  A  6  17. 
donborcet,  $bw<er  2  198. 
Confectioners  Glucose  4  552. 
Songreöe  (SRafeten)  6  469;  — 

aieibaünbcr  7  483. 
Coniferae  4  415. 
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Coniin  7  622 ;  —  ©t^ema  A  7  622. 
(SoitrabSburg,  ^irc^e  au  1  172. 
(Sonte  (leietftiftfabr.)  6  92. 
(Sonttnuef^tnner  8  281. 
dontro^ofto  (@fulptuT)  1  239. 
^onüentgarben,  ^irc^e  in  1  263. 
Qontoat),  93ru(fe  über  ben  9  392. 
doch,   (£teftrote(f)nirfr   3   110, 

416;  —  'J^abeltelegro))^  3  422 

A  421. 
doott  (SanbtDirtf(!^.)  4  92. 
(Soofelinfe  (Optit)  lO  351. 
(Soolgarbie,   ©olbbergbau  §u  5 

20;  —  trorfcnc  SJcrarbeitimg 

bed  ©olbjanbeiS  A  5  215. 
(Sooper,  ?ßetcr  (Sofomot.)  9  207. 
(Sot>eIanb  &  @oni3,  ©tein^eugge^ 

fäftc  öon  A  7  102. 
Copemicia  oerifera  7  555. 
(SLopfärberd  8  594. 
dopiapit  5  280. 
(Eopp^e^ttO'^ot^ofen  T  5  372. 
Oops  (SaumtDone)  8  313. 
€oqui0en  ((Stfengieg.)  6  71. 
e'oquimbit  5  280. 
Oorchorus  capsularis,  olitorius 

4  183;  8  273. 
Sorcoüaboba^n  9  140. 
(Sorbet,  $auiS  in  1  206. 
^orbierit  5  323. 
(Sorbit  7  473. 

Sorbouan,  Seud^tturmü.  A  9  552. 
(SorboOQ,  Wlo\^tt  in  1  192. 
(Sorbi?  (@(^Io{feret)  6  505. 
Sorbud,  SSalent.,  (l^tmittt  7  627. 
doregonen,  Sfifd^art  4  352. 
Soren  ($^otogr.)  10  389. 
Coriandrum  siiivum  4  196. 
(Sonate,  %f)omaS  6  264. 
^orin  8  652. 
©orliö  (Xampfmofd^    Ä  685,  — 

^röaifionsft'uerung  A  »  727. 
(Sorltgfc^rönte  6  530  A  545. 
SormaciSfapeae  1  179 
(Sorniat)  C^agelinb.)  6  233. 
Comed  beef  4  397. 
eorncliug,  ?ßetei,  Ttaitt  1  304  f. 
6omel^  8  476,  488;  —  ÄurbeU 

fticfmafc^tne  A  8  489. 
(Sorneto,  $qIq5Ao  a»  1  230. 
eomwaaicffcl  a  692  A  691 
^ommallU  u.  2anca\f)ixt''Q\nno)tn, 

neuerer  A  5  494. 
(Sorocoro,  5¥upferwerl  ju  5  168 

A  169. 
Coronet,  ^upferer^eug.  d.  5  168. 
(Sorot,  SDlaler  1  295. 
(Sorreggio,  9Katcr  1  255. 
domta,  (Sieftriler  3  102. 
Correo  mayor  (^oftttj.)  10  27. 
(SoCTongit  8  700,  715. 
(Sort  (difeninb.)  5  386,  445. 
Cortados    (8ig.)  4  738. 
(Sortifc^e  SRembran  2  266. 
(Sortona,  ®aumet[ter  1  269  f. 
(Sortona,  Kegelgrab  bei  1  108. 
(Sort«'  JJeilenfabr.  A  6  341, 350  f., 


353,  355 ;  —  SBoIaioer!  6  37. 
6;öru(eln  8  586. 
(Sorunbum  $ill,  ^orunbgemtnnung 

5U  5  322. 
^ototq,  ©aljgeminnung  ju  5  17; 

—  ^unni^aße  1  170. 

S:ofter,  Baurena  (©uc^br.)  10  237. 
SotSn^oItfd^af  4  323. 
(£otta  (5orfttt)irtf(fiaft)  4  408;  — 
(Sotta  (Bu^ogr.)  10  295. 
(Sottage  1  329  A  329. 
^otit,  SR.  bc,  »aumeifter  1 282,285. 
(Sottonmaf^ine  8  412  A  411. 
Sottou'dlanbennaf  (^.  8  431 A430. 
©ottrett  &  ©onig  {»ud^br.)  10 197. 
(Soucb,  ©c^Iog  t)on  1  203  A  202. 
(§;ouffin]^aa<-$reffe  A  5  233. 
(Souliff  enfteuerung(fiof  om.)  9  210. 
(Soutomb  (97laguet.)  2. 
(Soupier,  Sl^^emtfer  7  616;  8 129. 
(Sourbet,  Ttaitx  1  295. 
^ourtena^iS  Heulboje  A  9  550. 
©ourtoi«  (3obgeWinn.)  7  432. 
(Sourtra^'^erfa^ren  i.  b.  f^Iad^iS' 

bereitung  4  171. 
(Soufin,  Sean,  SJ^aler  1  258. 
(Sooetitn  5  167. 
@:oüentr9,  ll^reninb.  au  6  623. 
(Sombumfc^e^  ©erbüerf.  8  645. 
Somcatc^er  ((Stfenb.)  9  208. 
(So» k^  *  £)fen    (^luminiumgeU).) 

3  393  f ,  A  392  f .j  5  576  f. 
Sompem^inber^i^er  (^od^ofen)  5 

386,  416  A  416  f.,  418. 
eowper,  2B.  31.  (Ja^rrab)  6  377. 
Sotoper  (»ud)br.)  10  173. 
eojttjefl,  ßuftfc^iffer  »  168,  175. 
Krabben  ber  :pa(bfeibe  8  612. 
CTracfle^tapeten  1  436. 
droia  {2:eIeJ!op)  Ä  393. 
(Srampton  (ielegr.)  3  450 
(Srampton-'Öofomotiöe  9 175, 210 

A  212. 
(Sranac^,  SufaiS,  ^J^aiCr  1  246; 

—  (J&olafd^n.)  80  243  f. 
(Srane  (2Bir!erei)  8  402 
(Srane,  ©alter,  SWaler  8  253. 
6:ran(t)on^afev  ä^artin  ($u(^br.) 

10  142. 
Craque'^-örofurc!  7    60. 
Sra^or.  eopa   2\\\  ar)  10 307. 
Sra^onmanier    (^upfeiftic^)  10 

270   291  A  273. 
(Srebi,  fiorerao  ti,  aWaler  1  236. 
(Sremona  ^aptifteriun  in  1 182. 
(Srepi,  Optifci  «  385. 
SreiSpin  (iputfabr)  8  686. 
Cröve    Coeur,   ^ül^nerraffe  4 

334  A  333. 
(Sreme,  ©c^malfpurba^n  au  9  94. 
(Srig^ton  (»aumtoonfpinn.)  8  293. 
glrinan^SBanal  9  476. 
(Srinoiben,  ^atlbitbung  bur(^  7  31. 
(Srinot,  ^ieron^muiS,  $lbept7297. 
(Srippte  (Sreel,  (S^olbbergbau  au 

5  20,  141. 


(Sr©c^'SpinelIt,ßuftfd^.  %  168,174- 
(Sroceinfc^arlad^  8  581. 
Crocufi  sativus  4  210  A  210. 
(SroifeiS  8  360. 

(SroifTQ,  aSina  Don  Xuc  1  318. 
(Sroinled^d,  ®rabftätten  1  24. 
(Srompton  (^apierfabr.)  8  142. 
(Srompton,  6ant.  ((Spinn.)  8  284. 
(Sronenberg,  ©cnfeninb.  au  6  291 ; 

—  9Jagelfabri!atton  6  217. 
(Sroolebfeäanal  9  477. 
(SrooIeiS,  $^^fi!er  12  333,  605; 

—  (Sr.f  d^c  «ö^re  «  605  A  606  f. 
(Sroquefer  (16untpapier)  8  195. 
Sro§  (iluuftbrucf)  10  334. 
(Srog  ((S^erberei)  8  646. 
6:ro|teQ'^tfrop^on  A  3  549. 
Sromnieber  8  653. 
(Sruüf^anf  (J&olafc^n.)  10  252. 
Ctenistodes  claviger  A  5  345. 
(Suba,  (Sifenba^nen  auf  9  83. 
Cuba   Submarine   Telegraph 

Company  10  91. 
(Subabola  8  573. 
6:ubaiaffee  4  227. 
(Subatabaf  4  716. 
G[ubaaigarren  4  736. 
Cubeba  oMcinalis  4  198. 
6:ubeben  4  198. 
Subicula  (r5m.  IBau!.)  1  127. 
Subttt,  Ingenieur  9  406. 
a:ubitu^,  röm.  fiängenmag  12  197. 
SlucttmeHa  (Kegelgrab)  1  108. 
Cucumis  4. 

(SugnotiS  2)antpf»agen  9 184  A69. 
Cuir  factice  8  653. 
Cuivre  poli  3  382. 
(Sulm  (®eoI.)  5  42. 
(Sulmann,  ^ed^nifer  9  134. 
Sülot   im   aJ2ini^ge{4|o6  6  474 

A  473. 
@)umino(  7  574. 
Cuminum  Cyminum  7  574. 
eunarb-fiinie  9  607,  615  f. 
(Suprem  5  167. 
(Suprit  5  166. 
S^urcuma  8  568. 
(Surcumapapier  8  162. 
furtum,  8(^0^  üon  1  101. 
Surmcr,  Sit^ograp^  10  305. 
(Surr  (gifenb.)  9. 
Cursus  publicus  9  59;  10  5  f. 
eufin  (U^rmad&.)  6  625. 
(Sut^bertfon,  «ß^Qfifer  »  510. 
(Su)7^e  (©d^aummein)  4  688. 
(Suöetage  (SBcrgb.)  5  117. 
(Sut)iaied  (QJoIbfc^mieber.)  6  679. 
^yxxmk^  ber  ältere  1  276,  285. 
euötllifg  ber  Süngerc  1  287. 
(S^aniblaugerei    i.   b.    QJolbüer^ 

^üttung  5  535. 
6:Qanit  5  323. 
(S^anlalium  7. 
(S^annatrtunt  7  348. 
(S^anol  8  582. 

Cyathophyllum  5  46  A  45. 
©l)flon  (©taubfammer)  i.  b.  ®c* 
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trcibemüllerei  A  4  434;   — 

i  b.  ^oMenaufbereitung  5  214. 
a:^Iinbcr  an  ©d^iffömafd^.  9  702. 
(Si^Unbereleftrifiermaf  deinen  ^  510. 
(^^linberfalger  a.  b.  ^tatiouiS« 

mafc^inc  10  187. 
(S^tinberform^^opiermafd^ine   8 

142  A  143;  —  ©icbopporat 

8  143  A  142. 
(E^Iinbergebläfe  für  ©d^miebefeuer 

6  13  A  14. 
(S^tinberl^emmung   in   U^ren  6 

606  A  605. 


(S^Unberinbuftor  A  2  578. 
e^linbcrfcffel(@(^iffgmaW.)9695. 
(S^Iinbermafc^tne  in  ber  ©pinne^ 

rei  8  284. 
(S^linbcrofcn,  rotierenber,  f.  ©oba^ 

fabrifation  7  391  A  392. 
d^^Iinberöt  7  635. 
e^linberfdflcn  (§oIaöcrarb.)  8  23. 
(S^linberfiebe  f.  ^etretbereintgung 

4  435  A  435  f. 
(S^Unbertretmafcfiinen  10  196. 
^^linberüerfdilug  an  :^interlabern 

6  478. 


^^(inbem^e^c  9  448. 
e^mol  7  574. 
(S^mop^an  5  323,  334. 
Cynanchum  ovalifol.  8  698. 
Cynara  Scolymus  A  4  249. 
(&\^ptcn,  IBaufunft  auf  1. 
^t)ptTvS  $ap^ntd  8  107. 
(S:^prinoiben  4  352. 
Gyprinus   carpio   4  352;   — 

speculaiis  4  352. 
Cyrtoceras  5  48. 
e^ru«,  Orab  bc«  1 113;  —  $oft- 

tot\tn  unter  10  4. 


D-8Ü0C  9  248;  A  7  247. 

^accal^fiute  8  ß25. 

^ac^  im  @(rubenbau  (Sftrfle)  5  86. 

^ac^,  $aui$-  1. 

^ad^branb  {Zobaf)  4  235. 

5S)ad^fiIa  S  688. 

^ac^Iaube  (SBeinbau)  A  4  645. 

3)od^pappc  8  187;  —  gabrifa- 

tion  7  600;  —  'S)aApa}pptii^ 

träntöottic^tunö  A  8  188. 
«oc^fd^tcfer  5  294;  7  7,  27;  — 

aGBctfacuge  A  7  27. 
5Dad^gptnfeI  8  693. 
S)a^aie0cl  7  127. 
SDöbaleum  (SSunbertrommel)  2 

371  A  366. 
S)äbalu8,    aRed^anifer    1  107; 

2  162. 
^aelcn  (@i|cnö«arb.)  6. 
3)aelcn,  91.  9R.:  3)rudttlbcrfcöcr 

f.  ©Amicbcprcffcn  6  27  A  29. 
3)fiöe,  Waltt  1  305. 
Sagobert,  Grabmal  bcd  1  200. 
S)agomari,  ®eometcr  6  697. 
Sagop  (inb.  ®aut.)  1  138. 
^^aguerre    (Saguerreot^pie)   2 

317;  10  344  A  343;  —  3)io* 

rama  2  366. 
»a^l^au«  ((Stfeninb.)  6  149. 
3)a]^l|iröm,  ß.  (Äanalbau)  9  503. 
3)o^menit  5  230;  7  476. 
»aimlcr^SWotorcn  2  760;  9  71; 

A  2  760 f.;  ai^otorfrac^twagen 

A  9  74. 
^aiafifc^er  ©d^ilb  A  1  42. 
^af^maiS  1  112. 
%alit)\oSf  S&ngenmag  2  196. 
halben  (^afenanl.)  9  525. 
2)a(eQd    (^afoline  *  Slotortoagen 

9  72  A  71. 
S^aHborf,  3rrenan|lalt  in  1  356. 
S)alImcJ)cr  («P^otogr.)  10  375. 
*J)aImaun  (5Iu6forrcItion)9424. 
Xolton,  e^cmifcr  7  306. 
^al^iel,  ^»olji^neiber  10  255. 
Tema«  (8lg.)  4  737. 
^amadcenen,  ©tetnobft  4  258. 
^amaiScener  Solingen  6  423. 
^amadcieren  6  133,  422. 


^amaStud,  röm.  iBaureße  bei  1 
134;  —  SJcbeutung  für  ben 
©anbei  9  6, 10;  —  (gifenba^n 
nadj  ©eirut  9  45  A  44  f^  — 
Sagedpoft  nac^  ^Beirut  A  9  48. 

^amaft  8  385. 

^amaftpapter  8  212. 

^amaftf^tterter,  alte  rdmtfc^e 
ober  beutfcbe  A  6  262. 

^amapfta^l  6  422  A  133. 

^amenräber  6  381  A  379. 

^amtan,  (So^maiS  1  278. 

^amm  t)on  9l|^ti  1  505  A  605; 

—  »affcrbic^tcr  in  einem  53erg* 
»erf  A  5  116. 

®  ammbalfen  a.  b.  ©(l^Ieufe  9  470. 
^ammerbe  4  28. 
^ammfalje  a.  b.  @(^Ieufe  9  470. 
2)ampfan(ertt)inbe  A  9  687. 
^ampfaudnu|ung  ber  @(^tp« 

mafcbtnen  9  693. 
^ampfbagger  9  427;  A  6  428; 

—  öon  (güan«  A  9  185. 
^ampf  beiboote  9  686, 663  A  664. 
^ampfboote  9. 

^ampfcQlinber  $apind  A  2  675. 
5)ampfbrcJ^ma(d^.  4 139  A 139. 
^ampfbriUma{d^ine  A  4  94. 
^ampfb^namoiS  3. 

kämpfe,  @tgen{c^aften  ber  2. 
2)ampfeleftriftermafc^ine   üon 

^rmfhong  A  2  511. 
^amptfarbenbrud  8  605. 
Dampfhammer  6. 
©ampf^cijung  1;  —  in  (Jijen* 

ba^ntoagen  9  235,  252. 
Dampf^^braulifc^e      ©c^mtebe' 

preffe  öon  10000000  kg  S)rucf 

A  6  25. 
Dampfjacbt,  bie  laiferlid^  ruffif  (6e 

A  9  689. 
Dampfföfewannen  4  383  A  384. 
3)ampj!cffcl    unb    2)ampffeffel* 

feuerungen  2. 
Dampffoc^apparate  1. 
3)ampflran,  fa^rborer,  mit  ge* 

bogenem  ^uSIeger  A  2  98. 
Dampf "  ^reifelic^neefc^aufel, 

mxli^tv  9  330  A  329. 


Dampflampe  1  584.  590  A  591. 
Dampfläutett)erf ,  fiatowdfifc^ed 

((Sifenb.)  9  286. 
Dampfltd^ter  1  590. 
Dampf luft^etaungl  684. 
Dampfmaf^inen%;  —  Qkfd^tc^te 

ber  6  107;   —  oScillicrenbe 

6  104;  —  öon  (göanö  A  9 

185;  —  liegenbe  für  Schiffe 

A  9  699. 
Dampf«ai{otorn)agen  9  72  A  71. 
Dampfpfetfe  an  >!ofomotiöen  9 

204,  277,  285;  —  für  ©(^iff- 

fa^rtdftgnale  9  568. 
Dampfppug  4 
Dampfprä^me  9  506. 
Dampfpumpen  f.  $umpen;  — 

für  ^^braulifc^e^d^miebepreffe 

6  26  A  27. 
Dampfrab  nac^  IBranca  A  2  673. 
Dampf  ramme  S  72  A  71. 
Dampfriemen^ammer  6  162  A 

150. 
Dampfrdfte  bei8  Slad^fed  8  270. 
Dampffammler  an  £oiomotit>eii 

9  223  A  224. 
Dampff^aufel,  9(bbau  ber  Srje 

mit,  in  mt]aha  A  5  394. 
Dampffc^tffe  S  683;  9. 
Dampfic^Iäge  (ßotomot.)  9  219, 

230. 
Dampff(^nee{(^aufetn  9  329;  — 

öon  £edtie  9  329  A  328. 
Dampf=@c^neII{c^miebepreffe  mit 

SBaf[erbru(tübertragung  6  28 

A  30. 
Dampff4»i(e  (Gerberei)  8  628. 
Dampfftrene  (Sc^iffa^rt)  9  569 

A  568. 
Dampf jprite  1  572;   f.  gfeuer* 

fpriien. 
Dampffteuerapparat9684A686. 
Dampfjtra^lf  euerfprt(en  [.Sreuer« 

fpri^en. 
Dampf ßral^Igeblfife  2  166,  709; 

—  an  einem  Dampfleffel  mit 

Sreppenrofl  A  2  711;  —  für 

@(^miebefeuer  6  11  A  12. 
Dampffhal^duftf  auger  für  ttbort^ 
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entleecung  t>on  Körting  A  2 

161;  —  jum  Überleben  öon 

%ttt  8  151  A  150. 
3)am^)fjhailpumpen  9  182;  — 

f.  @tra^lpumpcn. 
3)ampf{ira^luntectDtnbge6(äfe  2 

156. 
S)ampffho6cnwal5en  9  68;   — 

üon  iVotDlec  1  482. 
^ompftcncrofcttf  üt  53rif  ettierung 

A  5  241. 
^ampftrompete  an  fiofontotioen 

9  205,  277  A  204. 
a)aTiU)fturbtncn  Ä  739;  —  bc 

2at>a\]ä9t  A  2  740  f. 

^ampfüber^i^ung  2  733. 

^ampft}ertetlungd|4teber  an 
editpmafc^tnen  9  703. 

^antpfroagen  üon  (Sugnot  9  184 
A  69;  —  öon  SKurbocf  A 184. 

^antpfmaffer^etjung  1  684. 

^ampfmalterofen  1  695  A  694. 

^ampfjentralen  2  776. 

^anaro,  äT^flnae  6  690. 

^ance,  SBaumetfler  1  287. 

2)äucmatf,  93au!un)l  1;  —  ©e- 
böllcnmg  10  418  ff. ;  —  (Siicn- 
bahnen  9  82,  85;  —  5läd)cn- 
in^alt  10  418;   —  öanbel 

10  472;  —  $o|l»cfcn  10  30; 

—  2^clcgrap]^cnücrfc^r    10 
106;  —  Sclep^onic  10  114; 

—  Untcrjcefabcl  10  91. 
Daniel,  9lalp5  (Xöpfcrci)  7  104. 
^anieQic^ed  Clement  3  18;  A 

«632;  3  19;  —  $l)gTomcter 

A  2  464. 
Mantels'  Eombinattondfc^Iog  6 

521  f. 
^fimi^ed  $ferb  4  306. 
Xäntfd^Ieber  8  657. 
2)annccfcr,  SSilb^aucr  1  292. 
S)anner  (ßonbfcuerw.)   6  472. 
Banner  (^utfibr.)  10  173. 
S)anoife-fJa^rräber  6  406;  — 

fcttenlojer  «ntricb  A  6  407. 
^anaig,  Stauten  1. 
^anAiger  gioppenbtet  4  623. 
^acbang^al^äute  8  625. 
^arbQ,  9{ü(fIo^lung  nad^,   im 

Seffemetpcoaeg  A  5  466. 
^ariud,  $oftn7e{en  unter  10  4. 
^arieeling'^a^n  9  94. 
S)arl^  («rüdenb.)  9  390. 
^armancter«16i(ferd«:8afette   0 

456. 
^änne,  Verarbeitung  ber  8  682. 
^armfaiten,  ^erfteHung  8  693. 
^armj^Ieimereien  4  400. 
^armftabt,  bauten  1. 
S)arren  bc«  2:abal8  4  724;  — 

Srontmelbarre  A  4  724. 
3)arr^orbcn  4  574  A  574  f. 
^arrmala  4  574. 
S)arröfen  (®la8fabr.)  7  228. 
^artoinidmud  1  3,  5;  4  283; 

5  40. 


DatoII  (SWcbel^orn)  9  568. 
2)aubign^,  SWolcr  1  295. 
Daucus  carota  4  166. 
^auerbranbofen ,    92eufal)cr   1 

649  A  651. 
^auerbuttcr  4  379. 
^Oauerpenbelbefd^Iag  an  S^ren 

1  422  A  421. 
^auerwürfte  4  401. 
^auU  (©tereot^pte)  10  203. 
3)aumier,  Sitl)ograpb  10  302; 

—  Storifatur  A  10  301. 
^auffe,  gngcnicur  9  66. 
3)aöannc  (siunftbrudf)  10  331. 
3)aüib,  SKalcr  1 289, 291 ;  6  680. 
^aoib  b'^ngerd,  »ilb^auer  1 295. 
^at)^,  ^umpbrel),  (i^^emiler  2; 

3  391 ;  5  586,  589;  —  ©i*cr= 

^eitSIampe  A  5  228;  7. 
^amenport,  9J{ifrtffipptbrä(fe  bei 

9  389 
^awion  (ÄettenroirfBu^l)  8  437. 
5)eaconproae6  7  406. 
Dead  hides  8  625. 
Dead-Letter-Office  10  20. 
^ean,  Viabult  Don  9  406. 
2)cat^*'Vanet),  ©orojöorfomnten 

im  5  283. 
2)e  Jöcer«   Konfolibatcb  9Jiincö 
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3)eblo(Iiercn  ((gijcnb.)  9  315. 
^eboubert  (^anbfcuerw.)  6  472. 
^ebucourt  (^iipfcrbr.)  10  270. 
S)ebnlfop  2  300. 
^ecaidne  (Cbftbau)  4  251. 
3)ccomp3,    SWoIcr   1   295;    — 

(ßit^ogr.)  10  302. 
S)^caut)iae,  gngenieur  9  94. 
©ed^argeä  (©d^iffb)  9  598. 
©cd   {2:bontoareninb.)   7   102, 

116,  144. 
2)e(fe,  Äleinfcbe  («auto.)  1 402. 
^edelgräber  1  85. 
53)e(!en  u.  ^e»ö(be  1. 
3)ccfen,  ©flt^er-  10  222  f.;  — 

*ma6)tma\ä)ittt  (^uc^binb.)  10 

224. 
3)e(!er,  ÜJ.  ö.  (©uc^br.)  10  146; 
3)cdcr,  ®.  3.  (@tcreott)pie)  10 

202. 
Decfcr,  ^aul  ©aumcifter  1  276. 
5)ecffarben  8  194. 
Xecf^ammer  f.  6rf|tcfcrbearbei= 

tung  7  28  A  27. 
3)edfmufter  in  ber  SBirfecei  8 

435  A  433  f. 
®ccfö,  cijernc  (6*tffb.)  9  676  f. 
^ecföbarf en  (©d)iffb-)  9  655, 673. 
5)ecf«bii*t  (©*iftb.)  9  655. 
2)ecf|*ciben  am  S^cl  6  370, 

A  367. 
S>edgplanfcn  (6*iffb.)   9  656. 
S)e(fSftringer  (6*iffb.)  9  673. 
^edi^ftem  im  ©tragenbau  9  69. 
Decorated  style  1  208,  210. 
Xecroij  (SBirlcrei)  8  413. 
®ee,  Viabult  htS  9  406. 


^efenfor{c^Iog  u.  ©c^Iäffel  üon 

9be  A  0  520. 
5)efibreur   (^olaöcrarb.)   8  35 

A  126. 
^egener  &  SBetler  (IBud^br.)  10 

195. 
2)eger,  (grnfl,  ©aumeijier  1  305. 
^egorgierenber@d^aumtt)eine  4. 
^egraiS  8  649. 

^etbemä^Ie,  Viabuft  üon  9  406. 
S)cimann,  ©^cmifcr  7  423. 
^eime^Sedenburger   ^anal  9 

491. 
^eir^elobal^ari  1  96. 
i)eifter ,   @tetnfo^lenge»tnnung 

am  5  60. 
®eite  (©eifenfabr.)  7  548. 
^eiofed,  tönigdpalaß  beiS  1 112. 
S^ejong^-SKifrop^on  A  3  552. 
^e  taap,  (S(oIbbergbau  üon  5 143. 
2)efabra4mon,  Wtün^t  6  685. 
^efameter  2  205. 
^elapteren  i.  b.  ®aIt)anoted)ntr 

3  376. 
S)efatteren  i.  b.  Xuc^appretur  8 

615. 
2)enination,  mogn.  2  489,  490. 
55cfUnatorien    für   ®rubenoer* 

meffung  5  89. 
^efohionSüerfabren  4  610. 
^eloupicrfäge  8  21  A  22. 
SDekcroij,    SKaler   1   295;   — 

(Sit^ogr.)  10  301. 
3)elamaire,  SBaumeifter  1  283. 
2)elambre,  «B^Qfifer  2  198,  204 
S^elaroc^e,  9Jialcr  1  295. 
^elatt)are,  Srüde  üb.  b.  9  389. 
35era»are-2)töifionfanal  9  477. 
Xelatoarefanal  9  477. 
5)ela^  (SSaljto.)  6  48. 
3)clbrüd,  ©öemifer  4  586,  620. 
^eUmout,  @t|enfteinbergbau  bei 

5  182. 
3)elft^  Äunfttöpferei  in  7. 
^eli^t,  ei{erne  ©fiule  in  5  14; 

—  ©ternwartc  2  389  A  388. 
S)el§i«'ftanar  9  468,  476. 
3)cli«Ic  (©t^raubenfabr.)  6  256. 
^eaabare,  Dptifer  2  413. 
3)clorme,  Ingenieur  9  388. 
^elorme,  ^ß^ilibert,  iBaumeifter 

1  255,  257,  395. 
®elperf)  (fiitl^ogr.)  10  301. 
^eltametaH  6  575. 
S)eItion  8  105. 
^eltoib'  $ierunba»anaigf(ö4ner 

beS  ©ranatd  A  5  329. 
^elucfd^eS  $k)grometer  2  466. 
3)elöignc  (^anbfeuerto.)  6  473. 
3)emantoib  5  325,  330. 
©emarteau,  Äupfcrft.  10  270. 
3)embour,  Äupfcrfted)cr  10  312. 
35emiboff  («Platinge».)  5  147. 
Temmler,  öaumcifter  1  303. 
DemoWt  «  413;  7  295. 
„^emotogo«'' ,  f  c^mimmenbe  iBat- 

terie  9  604. 
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$aut)tregtfter  für  boiS  gefamte  äBerf. 


^em^gorbtngd  9  662. 
3)citar,  Ttün^t  6  686  f. 
iTenaturieren  bed  ©al^ei^  7  265, 

278;  —  bc3  2:rtnfbranntwcind 

7  499. 
^enat)rou5e  (^auc^erf.)  9  574. 
^enbriten  ((^eol.)  5  45  A  44. 
dengeln  bcr  ©enfc  6  292. 
SJcnicr,  ajJünae  6  690. 
3)cntä,  3"Ö^"i^ur  9  79. 
35enU,  ©t.,  SBauten  1;  —  ^anaU 

Ic^Icujcn  9  470  A  471. 
^enifarb  (^afferföulenmaj^ine) 

2  661. 
^entionfc^cSc^tverfraft^emmung 

(U^reninb.)  A  6  614. 
5)enitrififator  7  469. 
3)en!mäler  1. 

Senlmänje  Qud  XeHur  A  5  132. 
XenniSöerfa^ren  8  652. 
3)cnon  (fiit^oflr.)  10  301. 
^ent  (U^cinad^.)  6  616. 
Dentelles  de  pot  k  fleurs  8 

497. 
5)cn3ingcr,  ©aumeipcr  1  303. 
^epefc^enbeförberung,  pneunta« 

tif(^e  A  8  160. 
Deplacement  etned  @c^iffe9  9 

628;  —  ^foefpaient  9  629. 
Depoele,  üan,  elellt.  ©eftein^- 

bohret  t)on  3  326  A  328. 
Depofiten«^$anaertieford  6  554 

A  553. 
Deprea,  ^bt^fifei  ft  u.  3. 
5)crbI)oIa  8  11. 
S)erbt;|joraelIan  7  116;  —  3RorIc 

7  116  A  112. 
©erbt^i^ite  («Ragelfabr.)  6  217. 
3)ercpa5,  S^emifer  7  490. 
3)crmatoib  10  224 
a)croänc,  e^emifer  7  490,  620. 
DeScarteS  2. 

3)edbon{td  ^etfuc^e  über  Sauf« 
toiberftänbe  ber  &i|enba^naäge 
9  104  A  105. 

3)eftbcrtuä  (©bclmetaHI.)  6  668. 

Deginfeftionganftalten  1  564  A 
564. 

^cSinfeltiongmittel  7  619. 

Desintegratoren  7. 

Deformes,  $^t)|iferS452;  7374. 

DeSpre^S  eleftr.  Jammer  6  23; 

—  eleftr.  troftübcrtrog.6111. 
Dcffcrttettcr  auS  ^oraeüan  uom 

(5eroice  fjr.  b.  ®r.  A  7  168. 
Dejfinateur  8  201. 
Deifinpa^Jicr  (©ut^binb.)  10  215. 
Deftillalion,  trorfene  7  582;  — 

beS   ^olaed  5  362;   7  498; 

8  43,  100. 
DefliOierapparate:  aur  S3efttm= 

mting  beS  ^Ifo^old  (Spiritus^ 
fobr.)  A4590;  —  für  58ronnt= 
toeingeatnnung  4  591 A  591  f., 
593;  —  für  glt)cerin^altigc 
Slüffigfeiten  7  559  A  560; 

—  für  92apf)t^a  5   252   A 


251;  —  aur  ^etoinnung  ät^e^ 
rifd^et  Öle  7  570  A571;  — 
unter  IBenu|ung  t)on  Si^affer« 
bompf  7  320  A  321. 

DeftiQationSmet^oben  in  ber 
e^emie  7  319  A  319  f. 

DeftiHierbtafe  («nilinfabrif.)  A 
7  613. 

Deftillierofen ,  Amalgam«  A  5 
532;  -  für  @4toefel  7  365 
A  365;  —  aw  fetebcrgeioin- 
nung  beS  3intS  auS  bem 
SReid^fc^aum  A  5  517. 

Deftiflierro^r,  belgifc^eS,  mit 
^^on«  unb  Stfenüorlage  {SixH» 
Oerl^ütt.)  A  5  569. 

Detmer  (^analbau)  9  502. 

Deubi^,  maSt^ütit  in  7  178. 

Deul  (Suppe)  5  441. 

Deutf  (fi,  iRifolauS  SD^anuel  (^ola- 
fd^nitt)  10  244. 

Deutf^e  (bem.  ©efellfc^.  7  311. 

Deutjdie«  ÖJefc^irr  i.  b.  ?ßapicr- 
fabr.  8  120;  —  ©c^nappicfiloS 
A  6  503 ;  —  Xreibof  cn  (Silber* 
üerptt.)  A  5  518. 

Deutfc^lanb,  ©aufunfl  1;  — 
58ergbou  5;  —  ©cöölferung 
10  417  ff. ;  —  ©rücfenbau  im 
aÄittelolter9  386f.;  — ©ii(^- 
binberei  10  233;  —  Dra^t* 
jHf  tf  abrüation  6217;  —  (gif  en- 
bahnen  9; — (^ifen^üttenroeic  n 

5  384;  —  Seilenfabrifation 

6  337;  —  giä*cntn^alt  10 
417;  —  giu6|d)iffabrt  9  418; 

—  geologi{(5cr  ^au  5  50;  — 
©etreibccinfu^r  10  433;  — 
(^laSfabrüalion  7  177;  — 
©anbei  10  470  f.;  —  $>ola- 
{diniU  10  256;  —  ^nbuftrie 
u.  (^etocrbe  10  453;  —  Kanäle 

9  468,  481,  490;  —  S^iinft' 
töpfcrei  7  98;  —  Äupferfticb 

10  261,  278,  283;  —  ßonb= 
»irtfd^aft  4;  —  fiit]|ograpl)ie 
10  296,302;  —  aRünatoefen  6 
688;  —  ?«ä§nabelfabrifotion 
6209;  —  ^^oracHonfabrifation 
7107;  —  $oftnjeienl0  7ff., 
43  ff.,  47;  —  «Poftöerfe^r  10 
50;  —  ©AiffSöerfe^r  9  546; 

—  ©tablfebecfabrifalion  6 
185;  —  ©tragenboii  9  61, 66; 

—  tcd^nifc^eS  ©rijulmcjen  6 
126;  —  S^elegrop^enttjcfen  10 
100  ff. ;  —  3:elep^onie  10 1 1 1 ; 

—  Unterjecfabel  10  96, 102; 

—  U^rcninbuftrie  6  624;  — 
SJerfelrSöer^ältniffe  9  16, 18, 
21  f.,  23 f.,  26,  34,  37;  — 
SBoirSüermögen  10  481;  — 
toirtfc^.  entwtdfelung  10  481. 

„Deulfd)lanb",  ©c^neHbampfer  9 

616. 
Deut{(^orbenS{4Io6  au  SJ^arien^ 

bürg  1  223. 


Deut{(^'OftafriIa,  $oftanf!alten 

in  10  34. 
Deutfd) « 5fterrei(^if d^er  $ofiPer ^ 

ein  10  46. 
„Deöaftation",  lurmfc^iff  9  627 

A  622. 
Det)erel,  l^ngenieur  6  16. 
D^tjf  ria,  Stt^ogrop^  10  302, 308. 
Det)tlle  (Slluminiumgeminn.)  3 

392;  5  575;  6  577. 
Det7oniid)e  tformation  5. 
Deoonf^irefd^af  4  323. 
Dewar,   S^emifer   7  473;    — 

@)laSflaf4en  2  26,  474. 
DetDea,  ^aumeifter  1  288. 
Dejtrine  4  550,  554. 
Dejtrofe  4  549. 
DeQl,  Dptifer  2  413. 
Deaimalttage  2  82  A  81. 
Deatmeter  2  205. 
l^iabad  5  24,  26,  295  f. 
Diabadporp^pr  7  6. 
Diabem  6  658;  —  goIbeneS  auS 

9R^fenä  A  6  657. 
Diabrac^mon,  SJ^ünae  6  6a4. 
Diagonalboote  9  664. 
Diagonalriegel  an  ®elb|4r5nfeii 

6  544. 
Diagonal»egerung  (Bd^iffh,)  9 

654. 
Diafotoar,  ^at^ebrale  au  1  301. 
DiaQag  5  26. 

Dial^tifd^e  Sernro^re  2  394. 
Dtamagnetif^e  Itörper  2  487, 

550. 
Diamantbohrer  f.^iefbo^rung  5. 
Diamanten  5. 

Diamanttn  ((Sifenpulver)  7  16. 
Diamantina,  Diamantengetoiii« 

nung  Don  5  315. 
Diamanl{ägen  für  ©teinbearbei- 

tung  7  15. 
Diamantfc^toara  7  604;  8  588. 
Diamiboaaobenaol  8  579. 
Diaminfarben  8  582. 
Diamingrün  8  581. 
Dianifibinnop^tolblau  8  587. 
Diap^anien  1  438. 
Diaphragma  7  425. 
Diapofitio  (^l^otogr.)  10  357. 
Diaftafe  (Sßälaerei)  4  563. 
Diat^emianfte  2  476. 
Diatomeen  A  2  423;  —  Äalf^ 

bilbung  burc^  7  32. 
Dialreta,  röm.  ®läfer  7  171. 
Diaulo«    (»auf.)    1    123;    — 

fifingenmag  2  197. 
Diaaogruppc  7  619. 
Diaaotierüerfal^ren  8  584. 
DibutabeS,  gried^.  Töpfer  7  88. 
Didiroidmud  5  308. 
Did^roit  5  323. 

Did^te  O^efteine  5  22,  24;  7  4. 
Dichter  ^all  7  33. 
Dichter  Äalfftein  7  6. 
Did^tema^imum  bed  SBafferd  A 

2  436. 


^au^tregifter  für  \>a§  gefamte  993etf. 
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^i^tBammer  (®4iffb.)  9  655. 
S:t(l§tigfcit,  elc!tri|*c  8  507. 
^id^tpoUn  bcd  Itupferd  5  556. 
^id^tung,  $[nfönge  ber  1  39. 
^id^tung  ber  ©ctjiffc  9  655;  — 

an  ^äd^ent  1  399. 
SAd  (eif.  mo^re)  6  314. 
^tdinfon,  ^upferftec^er  10  269; 

—  «quotintatcc^ni!  A 10275 
^t(!in|on,  George  ($apterfabr.) 

8  142. 
^idfopftueiaen  4  109  A  109. 
^Otdfiegf^ienen  9  152. 
'S>\ä^t\n  (®belfletnf4(tff)  5  309 

A  308. 
a)tbot  (»u(^br.)  10  144,  148, 

150,  173,  202,  305. 
^ib^m  7  314. 
IDiel  (Obftbau)  4  250. 
^UleftriattfitStonftante  2  509. 
5S)iemen,  betreibe«  4  114. 
^ien^enl^of  er,  ^aumeifter  1 275  f. 
"iiiedhaö^  (gfärb.)  7  332;  8  546. 
^it\M   SBärmemotot    2  769; 

6  110. 
^iefcncr  rSiegelfabr.)  7  128. 
i)ietri4  ($oraeQanfabr.)  7  111. 
SDtett$e,  ©aUgetDinnuiig  au  5  17. 
S)i{f  erentialnaf  4enaug  ^  89  A  90. 
^ilfercntial^cbclprcffe ,   5)u(^* 

d§erf 4e  A  4  661. 
^iffcrentiollampen  1  618-  3. 
5E)ifferena,  ))f^d)ometrt|4e  7t  466. 
^ifferenatöne  2  255. 
^^iffrafttondgitter  S  326. 
^itfuftondbatterie  (9lubenau(fer' 

fabr.)  4  513  A  515. 
Tipitud,  rdm.  fiängenmag  2 197. 
IDiion,  S3auten  1. 
^Oilatationdplättc^en  9  151. 
zotiger,  ©imon  (U§rma^.)  6  624. 
SDÜigencc  10  13;  —  5lnfunft 

ber  (18.  3a]^r^.)  A  10  69. 
^tHingerce^Iofferet)  6  501,503. 
^Oillinger  gabrif  gelochter  ^lec^e 

6 180;  —  $anaerplattcn»ala* 

toerl  6  51. 
1S)iIut)tum  15;  4  26;  5  42,  49. 
5)imet^t|l  7  316. 
5Dimet^QlaniIin  7  610 f.,  612;  — 

ftonftitutionäformel  A  7  610. 
^imorp^i^mud  (d^emie)  7  308. 
^inant,  @ieger|c^ule  au  1  178. 
^inadftetne  7  132,  216. 
t})ingt^,  ec^iffSboote  9  663. 
^inpler  (öut^br.)  10  173. 
^imtrobcnaol  7  475. 
^in!cl  4  107. 
^innenbal^I,  9^a*  (^ampfmafc^.) 

2  684. 
IDtocIetiand  $alafl  in  ©palato 

1  131,  150. 
3)ioI!o!8((5djifföfron8port)  9483. 
3)ioptaS  5  324;  —  trtjftaflform 

A  5  325. 
^toptn{(^e    ^eleuc^tungdappa- 

rate  9  564. 


Diorama  2  366. 
S)ioTit  5  24,  26;  7  6. 
^toritftatuen  beS  (S^^epbrett  1 74. 
%\ppt{\ä;t9  %\tM  7  333,  622. 
Dipsacus  füll.  4  183  A  184. 
%\ptt)^tn  1  157;  8  105. 
^ipl^lonoafen  1  107. 
^\xd9,  £if^ograp§  10  296. 
Direct     Spanish     Telegraph 

Company  10  91,  101. 
Direct  United   States  Gable 

Company  10  91. 
®ircfh:ot  8  582. 
^irf,  ©^ipiau  9  661. 
^irfd  (Sweater)  2  299. 
^iric^au,  SBeic^ielbröcfe  bei  9 

393   399. 
^ti^bcri  (^linftbrud)  10  320. 
^idmembratoren  f.  (^etreibeaer« 

fleinerung  4  462. 
^idperfion  bed  2\6^M  2  314. 
^iffociatton,  (^emifd^e  5  357. 
l)t6ton  (^eilenfabr.)  6  348. 
^iftanafignale  (@iienb.)  3  511; 

9  276. 
35it§^roi'8  105. 
3:iötbioi  8  621. 
SJimni,  Optifer  2  412. 
S)iöiforium  (©ud^br.)  10  158. 
SJijin  8  652. 

S:ijon,  Äupferfte^er  10  269. 
5S)dbeI,  Sif^art  4  353.     . 
^öbereinerfc^e  @ffigfabril  4  634 

A  633;  —  ^Jlotmfeueracug  A 

7  482. 
^obrag{d^  bei  ^leiberg,  ^erg« 

{tura  am  5  28. 
S)occta,  $orae0anmanufaltur  in 

7  115;  —  SWaiolüapIntte  A 

7  93;  -aRarfc  7  115  A 112. 
3)o(^te  für  Äcraen  7. 
3)oc^t!o^le  (eleftr.  Siebt)  3  156. 
^ocbtpreffe  (eleftr.  £id^t)  3  156 

A  157. 
^octbänfe  9  532  A  533. 
%odt  (2:obafinb.)  4  723. 
5S)ocf4äfen  9  520. 
^odd  9. 

Xocfic^Ieufen  9  522. 
®obb,  Sngenicur  9  193. 
3)obgeicl)lcu|e  A  9  484. 
5)obiDelloafc  1  107. 
Dog-tooth  (^auro.)  1  208. 
^ortor  an  ^untpapierbrucfmalae 

8  201. 
^ofuntcntenpapier  8  155. 
3)01,  Saben^ouö  in  1 206  A  205. 
^olbear'Selepl^on  3  546  A  547. 
Xolerit  7  6. 

S)olit^|og,  fiängenmaß  2  197. 

3)olieren  ber^anbirfiu^f  eile  8679. 

^oHmann,  ^aunteifter  1  301. 

^oßonb,  Dptücr  2  349  f. 

Dolmen  (®röbcr)  1  25. 

55oIomit  5  33;  7  6,34;  —  atä 
giußmittcl  5  398;  —  al§ 
Ofenbauntaterlal  5  381. 


^olomitifi^er  Stall  7  34. 
^olaetto,  9{eb{orte  4  639. 
S)ont  am  ßofomotiöfeffel  9  180. 

203. 
!2)ombauten  1. 
^ombrotta,  ^ol^Ienbergbau  a^^ 

5  221. 
5Domeni(^ino,  2RaIer  1  265. 
^omigani,  Ingenieur  9  66. 
^omingofaffee  4  227. 
5Dominao«SabaI  4  717. 
^omintci,  Ingenieur  9  66. 
Xominicf  (üßatra^en)  6  560. 
SDominilaner,  ^aufunft  ber  1 201. 
Xominifaniic^en  9iepublif ,  Siien* 

bafinen  ber  9  83. 
2)omtnifud  (©ö^enfabr.)  6  333. 
5DomiSborf,  Stflrttdt^orlommen  hti 

5  327. 

S)onate  10  129,  236;  —  Raffi^ 

mile  eineiS  ^latted  A 10 130. 
^onateHo,  tBüb^auer  1  235. 
2)onati,  ^ftronom  2  336. 
a)onau,  ©rücfen  über  bie  9;  — 

OueSe  1 502;  —  ®oIb«Dafd^en 

in  ber  5 17;  —  Regulierung  9. 
3)onauIa(^d  4  351. 
^onau'S^ainfanal  9  482. 
SDonau « SJ^oIbau  «  @Ibe(anaI, 

@(^Ieufen  im  9  470. 
^onion  (^auu).)  1  202. 
3)onfe^!ejfel(®c^ipma[(^.)  9698. 
Xonfin,  ^r^an  (^apierfabr.)  8 

136,  240. 
^onnt  (leunßbrucf)  10  319. 
Xonner,  S)onner(eü  2  521. 
2)oobd]^ofte  (Sautterl)  9  660. 
Xoomtf,  $oraeIIanmarte  üon  7 

116  A  112. 
3)oppe  (@belfteinf(^Ieif.)  A5310. 
Doppelbier  4  625. 
2)oppeIboben  im@ifenid|iffbau  9. 
2)oppeIenber  (@4iffdmaf(^.)  9 

696. 
Dopp^aHtterf    aum   Schlagen 

grober  ©eueren  6  283  A  265. 
Doppelf  ebertlemmung  an  Scheren 

6  284. 

Doppelfeile  6  340  A  341. 
Doppelf  enfter  1  41«. 

Doppelfernro^roongeiB  A^382. 
Doppelfeuerung  mit  $erfo!ung$= 

räum  (§eijung)  1  670  A  669. 
Doppclfluat  7  80. 
'X'oppelgegenlp rechen  3  483. 
Doppelge^änge,  ®elbfc^ran(  mit 

A  6  545. 
Doppelglocfe  (eleftr.  Seitung)  3 

111  A  112. 
Doppelbec^clfelbflreden  8  331. 
Doppelfammcr  -  Si^fulationä* 

SBafferro^rfcffcl  A  2  701. 
Doppelfeil^aue  5  92. 
Doppelfeiloerfc^Iug  an  (S^efc^ö^en 

6  438;  9  715. 
Doppelfolonnaben  oor  @t.  $eter 

in  Süom  1  269. 

66* 
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$au))iregifter  für  ha&  gefamte  93er!. 


^oppelfopff^iene  (©tul^Ifd^iene) 

A  9  148. 
S)oppeIfranaturbtne  A  2  657. 
S)oi)peIIu6eIIa(iet   bet  Sl^enud:» 

Sfa^rrabtoerfe  6  401  A  400. 
5S)oppeIntafc^ine    (iBuc^br.)    10 

181  A  176;  —  für  gaujira- 

tiondbrucf  mit  fc^toingenbem 

(E^Itnber  10  194  A  183. 
^o|)peInabeI    ber  9{abettele^ 

grapsen  A  8  422. 
^o|)pelpf[figen  4  62 ;  —  ^opptU 

^ftug  4  62  A  59. 
^oppelpubbeldfen  5  449. 
2)o|)peIr5nbeIma{(^tne  A  6  698. 
2)o^|)eI  i*  Slegeneratiügadofen  A 

1 656 ; — ummantelter  A 1 656. 
%>opptl\ä^\thn  (S)am^fmaf4.)  2 

727. 
^o^^elfd^Udjtfetlen  6  839. 
1beiptl\^nttipxtWt  ffir  ^Huflra- 

tiondbrud  m.  e.  jd^koingenben 

S)rtt(tc^Unber  10  194  A  183. 
S>o^^el[(l(rauben{(fitffe  0. 
3)o|)peIft(&entiIe  S  117. 
^o|)|)eIf|)at,  idifinb.  A  5  287. 
5S)opptl]pitä^tn  (Xetegr.)  8  483. 
^opptlft^pftiöi  8. 
3)o))|)eIfto{fe  8  385. 
^opptl]üptipf^o»p^Qt  7  525. 
^opptl^T^finln  (^^namoi* 

mafd^.)  A  3  42. 
^opptlia^n  (Xelegr.)  A  3  424; 

—  f.   Unter{eetelegra)}^te   3 

462  A  463. 
S)o|)|)eItrunImai(^ine  A  0  699. 
%>opptl\oarint  f   @iemend{d^e 

.  (®la8inb.)  A  7  226. 
2)o|)peIiDa{TergIad  7  263. 
S)o|)pel5eIIen{d^aIter  A  3  236. 
^o^pel^entner  fi  209. 
S)o|)peI§ünber,  beutf  r^er  A  6  465. 
^bpptt  an  ber  92ietenpreff e  6  239. 
^orbat),  S3aumeifter  1  270. 
^orbogne,^rücfe  über  bie  0392. 
S)orbrec^t,  alte  SO^än^e  p  1  247. 
^or^  (^unflbrucf)  10  256,  302. 
^orfanlage  1  452. 
S)drfer,  @ntfte^ung  ber  1  441. 
^orifc^e  !33aufun|i  1. 
^ortingd,  ^fi^nerraffe  4  332 

A  333. 
^omgetoel^re  6  473. 
S)omftein  5  263;  7  361. 
3)oniö)aIae  6  308  A  309. 
9)arrobft  4. 

a)örf*el(a»efferf(^miebef.)  6273. 
2)ortmunb,  ^afenanlagen  9  464. 
®ortmunb'(£m3lanal  9. 
^ofentelep^on  A  3  545. 
^Oofteren  ber  @4aumtDeine  4  692. 
^ofio,  .^umeifler  1  238. 
3)o(t,  Sngenieur  9  405. 
S)5tf(^pro5eg  (^u^fer)  5  554. 
S)ouault*9Bielanb  (mad)  7  257. 
Double-loper^a^af^ine  8  516 

A  515. 


SDouglad  ^af\t  1  289. 
^ougladpro^eg  (^))fer)  5  554. 
^ourobrücfe  bei  $orto  9  400. 
3)oö,  ftupferfteAer  10  277. 
3)ot)e,  $^9fi(er  2  240,  316,  382, 

549. 
3)oüer,   Slnlanbeüorricl^tung  in 

9  529. 

SDoU)nd.  93era{4afe  4  323. 
^otora)ute  8  273. 
^otDfongoiS  liS  757;  5  379. 
3)rac^me,  ^ünt  2  197;  6  684. 
2)raaon  ($^otogr.)  10  371. 
S)ra$t,  (S^olb*  6  637;  —  @ilber« 

6  637. 
3)ra^tbebe(!ungiSmai(^ine  f  .eleltr. 

Leitungen  2  123  A  124. 
^ra^teinlegen   bei   93lec^U)aren 

6  176  A  173;  —  SRa jemine 

A  6  172. 
^rabtemail  6  654. 
^ramgebilbe  6. 
^ram^eflmafd^inen   (Bud^binb.) 

10  215  A  217. 
2)ra^ttap|)en  ffir  $re6fla{d^en  6 

193  A  194. 
S>ra^t«  ober  9{utleiften  8  190 

A  189. 
2)ra^treintgung8mofd^.  (^ra^t« 

ftiftfabr.)  A  6  228. 
^ra^triemen  6  193  A  196. 
3)ra^tri6fperre  an  SBeic^en  9 

306  A  307. 
2)ra^tro^re  ffir  ®e{(^fi^e  6  466. 
a)ra^t(etle8540;  —  fütÖJrubcn* 

förberung  5  112;  görberung 

mit  Unterfeil  A  5  112. 
^ra^tfetlbal^nen  f.  ©eilba^nen. 
3)ra]^trteb  6  182,   193  A  180, 

194. 
2)ra6tftiftfabriTaHon  6. 
S)ra^tftiftmiIrop^on  3  549  A  548. 
^ra^tmal^ioerl  t)on  Oanfon  A 

6  228. 
2)rainage  (Sanbtoirtfc^.)  4  33  A 

34  f.;  —  3)raintöerfieuge  A 

4  36. 
3)roinr5^ren  1  502;  7  128. 
^raid',  oon,  fiaufmafd^ine  6  375 

A  376. 
3)raifme  6  377. 
$rale,  Bilb^auer  1  304. 
3)rafe  (^etroleuminb.)  7  632. 
2)rafef(^e3  ®erbüerfa^ren  8  646. 
2)ran,  Seuertoaffen  6473;  9712. 
Shraubette  (S^lofferet)  6  522. 
^rebbel,  (JtomeUud,  $^^fifer  2 

411,  426;  8  546. 
3)red)«lerei  8. 
2)rel)banf  ffir  ^ol^Oerarbeitung 

f.  ^olabre^bonf:  —  für  Stein- 

Verarbeitung   7  22;    —   ffir 

S^etaDüerarbeitung  6. 
^re^bant^er)  aud  $regblecb  6 

183  A  184. 
S)re^bol5en  j.  ^rmbrufl  A  6  417. 
2)re^brficfen  9. 


S)re^ereifaal    einer    SorgeHan« 

fabrif  7  152  A  153. 
3)re6feuer  (®eeto.)  9  565. 
^re^gefteH  an  Sofomotioen  9. 
3)re^fran,  freifle^enber  A  2  98. 
3)re^fugel,  $eronfd)e  2  672. 
3)re^ltna  6  491  A  492. 
SDre^meigel  (^olabre^banf)  8  62. 
3)re^moment  ($49fiQ  2  42. 
S^re^penbel  6. 

2)re^reep  (@c^tffdta!el.)  9  662. 
^re^riegel  am  Schlöffe  6  505. 
2)re^riegetoerf4lug  (Senßer)  1 

419. 
S)re^f  d^eiben  mit  eleftrifd^em  9t* 

trieb  3  354. 
3)re^fc^eibenlafette  9  718 
^ttiita^l  (^olibre^banl)  8  30 

A  31;  --  @ta^lf4eibe  ald  6 

248  A  251. 
2)re4f]iel5e  i.  b.  (S^etreibemfl^le  6 

428. 
Shre^ftrom  (©leftr.)  «778;  8 

363;  —  ^re]6rtromanrer3360. 
S)re^ungdt^eone    (9Jlagnet.)   2 

481. 
SDrel^ioage,  (Eoulombfc^e  2  500 

A  507. 
3)re^tDud^d  ($ola)  8  11. 
2)reibe({f4iffe  9. 
^reiedgefled^t  (2)ra^tinb.)  A  6 

192. 
^Dreier,  Slfin^e  6  687. 
^reifadbespanfiondmafd^ine   mit 

«entilfteucrung  A  Ä  731;  mit 

(Sinfprigfonbenfation  u.®4ie« 

berßeuerung  A  2  731. 
2)reif  acbe^panftonS  «  ©djrauben« 

fd^iffdmaf^ine  mit  O^infprit« 

fonoenfation  u.  ^olben^eue* 

rung  A  2  732. 
5Dreifabennä^maf^ine  8  459  A 

460. 
5S)reifarbenbrud(  10  334,  394;  — 

T  10  334. 
^retfelber»irtf(^aft  4  24. 
^reifug,  altgrie^.  1  633  A  634. 
2)retTörpert)erbampfapparat(97ä' 

benauderfabr.)  4  524  A  523. 
5Dreileiterft)rtem  ((Sleftr.)  1624; 

3  215;  A  1  624;  3  216. 
^reimaftgaffelfd^oner  9  645. 
^reimaftfc^oner  A  9  644. 
^relp^afenftrom  1  622;  2  778. 
5Dreirab  f.  Sra^rrab,  S^otorrab. 
^reift^ienenbabn  oon  £artigue 

9  374  A  375. 
S)reifd)lag  i.  b.  ®etreibemfi^(e  4 

429. 
^reifpi(airfel  6  868  A  866. 
^reiU)al5>oerf  6. 
SDreitoege^a^n  an  ber  fiuftpumpe 

«  148  A  149. 
5S)rell  8  860  f. 
Krempel  an  @4Ieufen  9  470; 

—  auf  ftrieg«fcbiffen  9  656. 
5DrendF^an  (9)hld§tt)irtf(^.)  4  369. 


^au^tregifter  für  bad  gefamte  SBerf. 
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^refdjen  bed  (^etreibcd  4  138. 
i)re{4Ifin  8  269. 
5&re{(i)tnaf4tnen  f.  betreibe   4 

139  A  138  f. 
IDte^ben,  ©rüde  bei  9  387;  — 

ftafen  9  454  f.;  —  ©t^iff«' 

Derfe^r  9  464. 
2)reffl  (^ebung  gefunl.  @(^tffe) 

9  588. 
%tt^Uv  (SanbtDtrtld^.)  4  43. 
^reffteren  ber  ^anbfd^u^e  8  681. 
50reuj:,  $au8  in  1  205. 
5Drcoet,   Äupfcrftet^ct  10  267. 
5!)retD,  3atneiB(@4u§fabr.)8660. 
S>ret){e  ((^eioe^rfabr.)  6. 
S)ticber,  SWaler  1  306. 
S)riacn  bcr  92obcIn  6  207  A 

210,  213. 
fDriQingdfafaomfi^Ie  4  702  A 

703. 
^riHingiSrotationdntafd^.lO  191. 
^iHmat^tnen   4  90,   92  f.  A 

91  f.,  93  f.,  95. 
^cinfaat  4  90  A  89. 
^Ori^e^n,  9(nbreaiS  (iBuc^br.)  10 

135  f. 
S^rogucn  7  620. 
a)romoS  (©Qul)  1  78,  92,  108; 

—  ßöngenmaö  8  197. 
^ront^eim,  2)om  au  1  226. 
^Oroffeltlappe  (^ampfniafc^.)  2 

680. 
^ro5,  aj^e^anüer  6  623. 
5E)rübecf,  ÄMrc^c  ju  1  170. 
^rud,  clcftrii^ct  3  12. 
^rud    en    claire^    en    fonc^ 

(^opctcnfabr.)  8  247. 
^rüdbanf  (i^Iempn.)  6. 
^^rudbogcn  10  159  f. 
Druden   auf  (£ifen  6  161;  — 

ber  Stapcten  {.  Sapetciifabr. 
Xrudcr  (9iübcnaudcrfabr.)4517. 
Xruderftmiö  7  270. 
3)rudfarbcn  für  8eugbrud8605. 
3)tudfonn  10  158  f. 
3)rud!nopf(^eIegr )  3  496  A497. 
5Brudfnopffperren  ar  ©lodloerfcn 

9  316. 
S^rudluffgebläle  2  156. 
S)nidluftgefc^ä6     f     ^t^namit« 

tanonen. 
®rudluflftra6enba^nfi)p.  2  160. 
^rudluftung  (Ventilation)  1697. 
3)rudluttaentralen  2  777. 
Xrudntafc^inen  für  f&üni}ßapitx^ 

brud  8  199. 
S^rudmobel  ($untpa))ter)  8  198 
^nidpo^jier  8  156. 
S)rudpre{Te   |.  ^uc^bruderfunft. 
IDnid  u.  ©augpiimpe  A  ^  115; 

—  boppcittoirf.  8  117  A  118. 
^rudregler    (^ampi^et^ung)    1 

695  A  695;  —  jum  S3ierab= 

ffiQen  4  624  A  625. 
3)rudfa*cn,  $ortotaje  f.  10  60. 
SJrudfdjicnen  9  303  A  303. 
^rudf4»ärae  10  199. 


^ntdtelegrap^en  3  439. 
^rudtif4  für  gemufterte  $apiere 

A  8  198;  —  in  ber  Xopcten- 

fabrifation  8  246. 
^rudtrommel  für  Xtppiäit  8 

392  A  395. 
*3)rudturbinen  2  644. 
^rudüber{egerf.@c^miebepreffen 

6  27  A  29. 
©rudoentil  2  116. 
^rudttalsen  fürSBuntpopierbrud 

8  199  A  199f.;  — füröud^- 

brud  10  200. 
2)rudmerI^erfteQung  f.  u.  Sud^' 

bruderlunft. 
3)rummonb{d)ed  talTtic^t  7  591. 
^rufe,  i^rufenraum  (9ergb.)  5 

54,  336. 
Dry  diggings  5  316. 
Dry  point  10  290. 
^[d^aggemaut,   $agobenanIage 

au  1  138. 
^^f^arpai,  f^Iog  10  84. 
^{c^unle,  japanifc^e  A  1  51. 
3>f(^|utc  4  183. 
5)ub.  «P^tjfifcr  2  552. 
^uban,  laaumeiftrr  1  293. 
Tübbel  bei  ^olabrüden  9  388. 
^übcl  on  ber  Ztjüt  1  420;  — 

am  SRabe  8  69. 
Tübeln  bed  ^ol^eS  8  37. 
2)ubic,  Sngenieur  9  471. 
3>ubletten  (©belfteine)  5  312. 
dublieren  ber  SaummoUe  8  313. 
^ubnif,  Opalgcu).  hti  5  327. 
^uboid  9}2enaut,    ^\ti)OQiQpf)\e 

üon  A  10  303. 
3)u  S3oiö'9iet)monb  3  591;  — 

etromfc^Iüffel   {®qI\>,)  A   2 

538-  —  ©(^littcninbuftorium 

A  2  583. 
Duboäcq,  DptiUx  2  379. 
^ubrcuil  (i^ogclinb.)  6  234 
Dubrunfaut    (Stärfcjuderfabr.) 

4  553 
^uc,  ^aumeifter  1  295. 
3)ucbalben   (^afenanl.)  9  525. 
^ucerceau,  93aumeifter  1  266. 
^ud)|d)erf4e    Xifferential^ebel" 

prcffc  4  660  A  661. 
^ndelbau  (9ergb.)  5  86. 
^udet  (Vianbmirtfc^ )  4  92. 
Xudftein  7  7. 
Ducod  bu  $aurott  (^unftbr.)  10 

334,  391. 
Xucretet  &  Sejeune:  eleltrifc^er 

©c^mclaofcn    3  289  A  290. 
^ubgeond  Sc^ipmafc^ine  9  613 

A  615. 
5)ubIeQ,  91.  (95er!or.)  5  405. 
Xubleti-^iamant  5   315,    320 

A  319. 
^ubmeiler,  9UtargenifiIbe  in  ber 

^rd^e  5U  5  64. 
^ueille    (SSafferfäuIenntafc^ine) 

2  661. 
3)uei^,  fiit^ogro^^  10  302. 


^ufa^  (@leltr.)  2  504. 
^ufourfc^eS    ^fpiratiomS^^gro* 

nteter  A  2  465. 
Xugaut,  Ißoftfegelboot  10  83. 
Duisburg,  ^afenankgen  üon  9 

454, 464 ; — Wieberr^ein.  ^ütte 

A  5  413;  ^ocQofen  A  5  407; 

—  ®(^ifföt»cr!e^r  9  464. 
Duisburger  ä)2af  (^inenbau«$(,^. 

oorm.  S3ec^em  &  ^eelmann, 

a^afcbinen^aEe  ber  A  6  120. 
3)uiorbin  (Äunftbr.)  10  320, 325. 
Zutaten,  glorenjer  6  689. 
Duhilität  ber  SJletalle  6  630. 
Dulong,  ^Miltz  2  436, 438;  — 

D.'-$etit(4ed  GJefe^  2  451. 
Dulod  (^unftbrud)  10  313,  316. 
Dumas,  e^eraifer  7  308, 603;  — 

Dampfbid^tebeftimm.  A  2  462. 
Dumbbetö  92ebel  A  2  401. 
Duncomb,  @)oIbfd)mieb  6  680 
Dunbee,  t^em.  gnflit.  au  1  ^347. 
Dünen,  manbernbe  5  34  A  32. 
Dungneg,  Seuc^tturm  ton  9  562. 
Düngung  4;  —  fünftlic^c  7. 
Dunlop  (^atirrab)  6  378. 
Dünnbier  4  614. 
Dünnled^  5  552. 
Dünnftein  (Sbelfleinf (^liff)  5  309 

A  308. 
Dünnftein  (£upf  eroer^ütt.)  5  552. 
Dunft,  3aflb[d)rot  6  495. 
Dunft,  grobföntiged  Wflcl)\  4  430. 
Dunftpu^mafd^ine  Pon  6cd  4 

469  A  471  f. 
Dunflfc^töite  (Gerberei)  8  628. 
Duo»a(jmerfe  6  42. 
Duperac,  ©aumeiper  1  266. 
Duplat,  Sitl^ograp^  10  305. 
Duplcj^ga^rrab  6  404  A  405 
Duple^maf  (|ine  (3eilen{e(maf(^.) 

10  168. 
Dupte^'^erbunb^'S^afc^ine    oon 

2«aüet  9  218  A  217. 
Dupont,  $aul,  fiit^ogr.  10  305. 
Dupreuil  (Dbftbau)  4  251 
Dupu^  be  fii%e  (Sc^iffb.)  9;  — 

ßuftft^iff  2  179  A  178. 
Durafforb  (aJJufif)  2  246. 
Duranb,    Slmanb    (flunftbrud) 

10  325. 
Durc^bol^en  im  @4ipau9655f. 
Durd^forften  bed  SBalbeS  4  417. 
Durc^gangSinflrumente  2  391  f., 

A  390. 
Durd^gangSttagen  9  237. 
Durc^^ang  (eleftr.£eitung)  3 115. 
Durd|näbmafd)ine    für   Steifen« 

fti4  (©c^u^fabr.)  A  8  667. 
Dur^faden  beS  ^ieleS  (@4ip.) 

9  653. 
Durd)f(^iebemuffeln  (^oraeSan« 

fabr.)  7  166  A  166. 
Dur(^fd^nittSi4äd§te  5  90. 
Durd^fcbuB  (93u4br.)  10  156. 
Durd^|ttd[)  b.  3anufd§Iottt6(Ober) 

A  9  441. 
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^auptregiftcr  für  bad  gefatnte  SBerf. 


^ur(^^ei(^en))apier  8  157. 
3?iirbrcinan9  (Wufif)  2  246. 
^ürcc,  mbtc^t,  aWalcr  1  244, 

246:  %  346.;  —  ^oWc^nittc 

A  10  239,  245:  —  Äupfcr- 

ftic^  A  10  264  f. 
^utl^am,   35om  ju  1  208;  — 

^al^ebrale  1  210. 
^urio  (G^erberei)  8  645. 
^urW'a  («au».)  1  192. 
^ürfoppidje  @4u^nia(^erma((^. 

A  5  464. 
^ürrenberg,  ©al^getoinnung  ^u 

5  265. 
dürrer,  gnflcniciir  9  168,  347. 
55urt]^a,  $irfc  4  131. 


3)üttfcfJcl((5d^iffgma|(^.)A9  697. 
^ur^Sanifin,  ißalaft  in  1  96, 

442  A  95. 
«uruQ,  Äart,  «aumeiflcr  1  286. 
5)ur^,  $QuI,  SBaumciftcr  1  273. 
3)urt),  ©.  £.,  »aumeiftcr  1  287. 
%vi\al,  @d)tt)ertart  6  415. 
Milien,  5S)üfenft5(fe  (^uttentv.)  5 

410,  459,  506. 
S)üffeIborf,  Serfe^rdmefen  0. 
3?üncIborf*DberbiII,  S)rc^erciber 

SO^alcbinenfabril    t)on     dntft 

S^ieg  in  A  6  405. 
^utd^projeg  (^ättenm.)  5  554. 
^utertre,  ll^rmad^et  6  616. 
Butten  (^abafbau)  4  235. 


^u^enbfeilen  A  6  339. 
^t^av  (@obafabr.)  7  415. 
^^aiSformation  5  42. 
5S)Qcr,  üan,  ^upferfiedjer  10  267. 
5D^namtf,  begriff  ber  2  7. 
^^namtt  7  466,  475. 
^^namitlanonen  6;  —  pneu«* 

mati{4e  A  2  155. 
3)t}nanioeIetinfcl^ed    ^rtn^ip    ft 

578,  3  43. 
D^namomafc^inen  3. 
i)^namomeier  3  473  A  475. 
^^p^entilaminorange  8  581. 
^Iiiaitü  OBuc^br.)  10  137. 
D'Silfle  9  248  A  247. 


@.  ©.,  .ffupferftcc^cr  10  261. 
(labg  (@c^ipeifen6a^n)  9  515. 
(Samegi'^retnfe  9  261. 
(Sorlom,  Seupferfted)er  10  269. 

283;    —    ©c^abtunflblatt   A 

10  277. 
earW  ©arton,  Xurm  ju  1 178 
(&axn\f)ato  (U^renfabr.)  6  607. 
Earthern  wäre  7  141. 
Easiern    and  South  African 

Telegraph  Company  8  91. 
Easiern  Extension   Austral- 

asia  and  China  Telegraph 

Comp.  10  91,  94. 
Eastern  Telegraph  Company 

10  91,  94,  101. 
(Saft  £tt)erpooI,  ?^eIb(patQetDtn« 

nung  ^u  5  302. 
(Safhnand  ^etj^toagen  9  268A267. 
(Saft  «iDerbrüffeu  9  394  A  401. 
Eau  de  Javelle  7  369,  399; 

8  547. 
Eau  de  Labarraque  7  399. 
®bht  9  425. 
@be,  «aumeifter  1  299. 
@brnbau  (ilanbmirtfc!^.)  4  52. 
(Ebenen,  geneigte  (S^analbau)  9 

482,  488  A  488. 
@beref(^e  4  414. 
Sber^arb,  «aumeiftec  1  291. 
(Sber^arb,   $.  3B.   (ginfä^ung) 

10  311. 
(Sbec^malbe,  ^ufnögelfabrifation 

5U  6  223. 
@bert,  ?^^fifer  2  605. 
ebner  (Seinen)  9  733. 
©bonit  8  715 

Echappement(U^rmoc^.)6  589f . 
Gcijclonniercn  (2:apcten)  8  239. 
(5c^|inoö  O-Öau».)  1  117. 
m)o  2  285. 

ßf^ioppc  10  201  A  287. 
edjtblau  8  582. 
dc^tbraun  8  581. 
Gc^tgclb  8  581. 
(Sc^tgrün  8  582. 


(f. 

(Sd^trot  8  581. 
(£4t|äureüiolett  8  582. 
(Sc^tidjmara  8  597. 
(Sdbtoiolett  8  581. 
@cfe^out,  O^olbic^mieb  6  680. 
Scfenaudpogmaf^ine  (ftartona« 

genfabr.)  8  219. 
(Scfenflebmafd^ine   (j^artonagen" 

fabr.)  8  219. 
edftiide  für  fja^rräbcr  6  384. 
Ecole  des  ponts  et  chaussees 

9  63. 
ecru-©eibe  8  557. 
Scuabor,  ^udlegerbracfein9379 

A  381;  —  (Siniüol^nerja^l  u 

Sflfic^enin^alt    10   419;    — 

@ifenba]^nen  9  83. 
(Sbamer  ^'öje  4  388. 
Sbb^!^  £uftunterfu(^ung  2  41 

A  41. 
Sbb^ftone,   £euc^tturm   bon  A 

9  553 
@belbert)t[,  gelber  5  323. 
(Sbelfäule  (^einbereit.)  4  654. 
ebelfifc^c  4  350. 
Gbetincf,  ftupferfted^cr  10  267. 
ßbeWaftanie  4  415. 
@belmann  (Binfentrtib.)  5  518. 
@belmaröne  4  352. 
(SbelmetaÜe,  Verarbeitung  ber6; 

—  *robu!tion  10  479. 
@beIopaI  5  326. 

ebclfteine  5;  6  655;  —  fünfll. 

7  257;   —  ebelfteinjc^liff  5. 
(Sbeltanne  4  416. 
Göer,  $5otod|emiter«337;  10 

322,  335,  355. 
(Sbinburg,  5Virt§  of  fjort^brflcfe 

f.  b.;  —  ®ranlonfa6re9  332; 

—  ©criotg  ©ofpital  1  268. 
ebifon,   5:öoma«   S(It»a  2;  — 

5DQnamoma[d)ine  3  55  A  56; 

—  ©lü^Iampc  3  159;  —  Sei- 
tungSlQftem  A  3  221:  — 
SRifrop^on  A  3  554 ; — «ß^ono^ 
grap^  A  3  589  f ;  ~  3ug. 


telegrap^ie  3  478;  —  ©bifon* 

^ä^ler  3  282  A  231. 
Edison  Telephone  Company 

10  112. 
(Sbnarbd,    Srnefl    (^eliott^pie) 

10  333. 
(Sgert^edcen^  ber  ^efe  4  666. 
@ffner,©aunieifterl  276, 278, 285. 
@gaUfierma{(^.  (»öttc^erei)  8  76. 
@gad,(Snrico  be,$aumetftcr  1248. 
SgeQd  (Siofomot.)  9  209. 
(Sgerntann  ((S^Iadfabr.)  7  251. 
egeftorff  (Sofomot )  9  209. 
®9Öf  3o^.  (&cuer»affen)  6  472. 
@ggemannor  (S3untpap.)  8  208. 
®ggen  4. 

@ggerd  (@4Iofferei)  6  520,  522. 
(Sggeftein  (SBud^br.)  10  142. 
(Sgle,  93aumeifter  1  301. 
Seemann,  ©c^loffer  6  502. 
(S^Iid  (Sa^rrabinb.)  6  380. 
@^renberg,  ^W\Ui  2  420. 
(S^rbarbt  ((Sif  entnb.)  6  309  f.,  335. 
(S^rbarbt,  3*  ^^^-t  S^pferßed^ 

10  283. 
@i,  eleftrifc^ed  A  2  605 
@ic^e  4  410. 
@i4eln  4  411. 
(Si^enbolae^traft  8  621. 
@ic^enrinbe  aIiSQ)erbmittcI8620. 
(Sic^enfc^älroalbung  4  411. 
@i(^entpiegelrinbe  4  411. 
(Si^enfpinner  8  260. 
liefen  &  (So.  (©elbfdjranffabt.) 

6  532. 
Siberbaunen  4  345. 
dibergand  4  345. 
(Siberfanal  9  502. 
(Siberftebter  ^euberg  A  1  813. 
(£ier,  9f?örnberger  6  592. 
(iierangel  an  ®  elbf  c^rönf en  6  536. 
eierbrifettiS  5  233. 
t£ifclcr*Äolf  7  33. 
(Eigengeioic^t  eines  Schiff eiS9  628. 
Sigenttiberftanb     eiueiS    ^a^x* 

aeuged  9  102. 


j^auptTtgifter  für  iai  Bcfjtntc  ffi.Tf. 


Silboten,  $of)=  10  72;  -  lOmi' 
14«  A  1«  5. 

Qilfafirl  iuxä)  btt  föäfte  ®at)i 
10  35  A  3Ö. 

ßillDoacn,  BdR.  10  68;  —  ]pa- ; 

nl((§ec  10  28.  . 

Gimecittteniali  A  8  639,  I 

l£imtiliD[fenbagnfi  A  0  495,  i 
l£ini)al{aniiercn  Der  Qtid)tB  1&66. 
äinbfinbe,  (ngl.  (Bu*fi.)  10  207. 
ein  bäum  B  6. 

einbrennen  (Stolmol.)  7  288 
einbiicfcii  btretcdnabeln  6  215, 
tStnbtu*  (eerab.)  5  »9. 
Einbu^tr  (ffii|enb )  9  271. 
SincQIinbK=$od|biudinaf(6-  mit 

©(litberfttiitruna  A  »  729. 
Cinc^linbetmal^me  mit  $Tfiji' 

bcnjotion  A  S  730. 
IStnbantpftn  bn  6ii|lti({elifiU[e  7 

380  A  380  f.,  382. 
Qinbampffjfonntn  (Eifigfabi.)  A 

7  500. 
Sinta^tn  Slafi^intn,  bie  1£  86; 

6  107. 
(Sinfa4ieIlcni4aItc[3236A235. 
Sinfäbtlmoit^ine    (©tiiftrei)    H 

484  A  485. 
ßintobennäSmatt^inen  H  432. 
einfabtnltid)  (9?ä)|malil^.)  8  455. 
einfo^rfianale  IMmh.)  0  277, 

2ö2  T  282. 
Sinfärbeii   ber  fiup|erfli((iDlaltr 

10  288. 
EJnllammio^itttfd  S692  A  691. 
i£in|rieint  US  ^oiioUne  5  432. 
(SinlätttungSglode    [Xtltit.)  3 

Qinfü^rutigeio^t  (XelrgT.)8  504. 
Singtiii^it  nm  Sdilofft  6  505 

A  506. 
<£tnflug  (iSifengitl.)  6  76. 
l£in^ad,  iSauntciflec  1  160. 
Ein^eitjpatione  f.  SdmeQftuci' 

tononen  0  721. 
ein^oler,  Sc^iff^tau  0  662. 
ein^Dltaljt  Q.  @c4if|gIof  ttt.  9  709. 
etnfoni  (SBtigen)  4  107. 
I£inla|i4iaf|cc  6  507. 
einltpeapparot ,       grocilauctn' 

maf^int  mtl  {elbfhtbätiaem  A 

10  197. 
SiniegcacbtÜ  (Sntairia)  8  40. 
Siiimauttl^ranl  (SltefoiünL)  A 

6  548. 
einnieten  (ISiieninb.)  A  6  U2. 
einiab  6  406  A  408. 
iiint:id|tun|jcn,      gcmetRnüeiQC 
bauli^e  1  481. 

(Sinfae^Dim  (Slcmpn.)  A  6  17». 
eintflehöntl  7  19  A  13. 
einjaVTeigiebtr  0  369  A  367. 
Sin|aeiil|lD6   fflc  ©(^itbel^üttn 

0  509  A  510. 
einJaSiiriel  6. 
Sin{d}icnen6a^ntn  9  349,  374. 


Sinf^Iaa  im  ®twtit  8  339. 
ein::6t^laB-ß[!ngel  A  3  490. 
(EinlAIanitibe  8  264, 
einl^Iopirtel  6  368  A  366. 
(£inid][iigTä^Ten(l£f)tmic)A  7  323. 
Sinf^iaubenl^iffcn,  Sltvtn  auf 

0  690. 
EJnf4ubbe[fe  (Sauf.)  1  401. 
Sinlpit»  (SttinbfQib.)  7 18  A 13. 
SinipEcnglingt  A  5  24. 
einlprietonbtRiatOEtn  2  716. 
eingtilf^Wfler  6. 
iSinflctQc  u.  iReinigungSttopptn 

(ßo^ofen)  A  5  418. 
ßinftiiti  (Qllaäfabi.)  A  7  232. 
einftrii^  (Sergb.)  5  83. 
Sintctibfoibe  (3ecfierei)  6  638. 
Sitijcla^im  an  Siffnba^nnagtn 

0  240. 
SinjtlunlaQcn  f.  «lettt.  Vtltud)' 

tunn  8  17ä,  211. 
Sing  elf  amilieniiauB  1  315. 
iSinjtlfigutcntoaljcn  0  57. 
ßinjclgefügt  b.  Sderbobeni  444 
SinitUit^tlampen  fÖT  SJogtnlii^t 

3  132. 
(£in)flf(^a$tbefntb    {i&iiaa(t)i' 

gcminnting)  5  254. 
Einiic^putijcn  6  635. 
<liibtüde  über  ben  SuAqut^onna 

A  9  410, 
eilen,  «lemtnl  7  314;  —  aU 

ioaumotenal  1  379;   —    alä 

OtMürbemitlel  7  189,  301; 

—  meteorififieB  5  5;  —  1]3rfl: 
fung  bcS  {cfaniiebbaTcn  l£.  &; 

—  Serarbeitung  6;  —  ^co- 
buttionS'  u. IGerbiau^öftatiFtit 
10  459, 

eilen,  ßiipFerftef^er  10  268. 
eijen  fär  3 eflcinä arbeit  5  93  A 

92;  —  gejofinteä  7  19  A  13 
ei[enauJbau,  gStberftreite  in  5 

103  A  104. 
eifenbatinbmfe  10  19. 
eileitbalinbcnegung  an  Sifinell- 

preh'en    10  177  A  178;  — 

©(ftneßprefle  mit  A  10  181. 
eilenba^nen  9;  —  eIeTtit|(^e  3; 

—  pneumalil^e  ft  159. 
eifenba^npoftniagen,     3""'^^^ 

eines  A  10  67. 
Si{enba^niäber9;  —  ^er^cQung 

0  33  A  34;  —  @[^miebefeuer 

für  0  6  A  8. 
(£i|enba^n|<!t|le>icn,    ßaliber   fflr 

A  0  46. 
Sifcnba^nfi^tDellen,  ^ntpiägnic- 

ren  Bon  7  396,  ."joä. 
l£i[enbat)nleIegTap^ie  3  509. 
ei jenba^n vagen  9. 
eitenba^njüge,  lOeleui^lung  ber 

3  259;  9  253. 
Sifenbergbau  3. 
eifenblau  5  304. 
ei|enble4  für  Siü^er  1  398. 
Eifenblöte  7  194  A  186. 


Sifenbrftden  9  390. 
eifen-EöamoiS  8  590. 
eiienbca^tieile  8  540. 
eifenentmidlerl^S  oti)gr.)10357. 
Cifenerj  i.  ©t.,  Sergbau  in  ä 
_182f.;  —  SBappen  A  5  183. 


Gii,' 

i,n1iin,-illiau  1  3H\. 

Kiie 

,l,iiu^  (üi.ppe)  0  5. 

Sil,- 

lii'tlicrci  S  653. 

y]imm  l(. 

Siü' 

■llfliiS  r,  181,  394. 

5ik 

llUiiiiiKT  5  394. 

eik 

Ijiididi;  51bfäCe  5  396. 

Eiie 

eii^ 

lltnr,  •Jli,1,eoIbj4m.»678. 
liiiil.'     ("ale^offnunfla^fttte 

liljr 

iClKrIinnien  T  5  388. 

Si'i' 

[)iillc]iri[nbe  5. 

tiiio 

Tdil  5  ;;!.2 

eiK 

fLifjfitMnittaul^ieranflA 

eiff  nlern  b.  magnet.  'Unhtä  3  48. 
Eifentieä  5  167,  198. 
eijenlo^IenD^qb  7  592. 
eifentDn^u[liDnen(%tauf.)l292, 

ffiifenlo^r,  Baumeiper  1  302 

eijenmanflan  5  387f ,  391, 396, 
474  f. 

enmettocilen  5  5,  391. 
ennieren  &  393. 
enodei  5  394. 

iQfcn  1  638,  645. 
enooltt^en  5  393. 
enoE^e  7  379. 
enpapier  8  161. 
enpeC^  5  256. 
enporjeflan  7  109. 

■nrolim  5  394. 

nrot  (Qllaämal)  7  281. 

n-  u.  ©ia|Ifc))iffbau  9. 
enfc^meüe  in  Vjtiia  5  384 


ei<enf4mel}t)ülte  im  16.  3a^rl). 

5  441  A  442. 
ffiiiciiidlluari  H  597. 
eiici\m)iiicllcn  (Ifijenb.)  9  156. 
ffiiiinfilitiuni  [,  Sitidumeijen. 
eii,-iii;jnt  ö  r)4,  392, 
eiiciiiTcinl'i)ri|biiu,  ®emi(lbe  Don 

lifevicibcini  5  66  A  63. 
SifenbitriDl  5  280. 
eifenjetl  1  33f  ;  5  8. 
eifemer  ^ut  (Sergb.)  &  57. 
eifemen  I^dor,  SHegnlieruiiflS' 

arbeiten  am  9. 
SiSeffig  4  634;  7  501. 
eiäjarben  8  587. 
eisgeifl  7  534. 
eiÄfllaS  7  253. 
eiSfolorimeler  A  S  450f. 
Giätt^^aQf  auf  einer  SAeibe  im 

polaririerlen  Siif^te  (^Ijotogr.) 

A  10  387. 
eiäleben,  IBergbou    bei   5;   — 

53nmpmert  Ü  130. 
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^au|)tregtfter  für  ha^  gefantte  SBerf. 


(Sigmatd^inen  S  458;  4  617  A 

618f,  621. 
didpunft^beftimm.  2  428  A  427. 
(SiiStifiger  (S^r^opl^or)  A  ft  459. 
(Sidüerglafung  1,  438. 
(Sidtoeine  4  661. 
(StSjett  1  5;  4  26. 
(SiiDeigpapiec  8  161. 

(SitoeigMe  7  364. 
(gjcftorcn  a  150  A  151. 
(SCaaluminium  7  317. 
Sfbatana,  SednigSpalaft  ju  1 112. 
atmann  (^o^ierfabr.)  8  129. 
(Släoltt^  5  26. 

eiafHaitdt  ber  SRaterie  le  21. 
(Sfaftiattätdgtenae  b.  (Sifend  5  437. 
^Iba,    ^ömatitDorfommen   au? 

5  341. 
©Ibe,  »rüden  über  bie  9;  — 

©d^iffa^rt   9  416,   418;   - 

SSe^ranlage    bei  ^re^ien   9 

447  A  446. 
(Elberfelb '  Samtener    (g^koebe« 

bol^n  9  376  A  377. 
(£Ibe=$roöcfanQl  9  491?. 
@Ibing,  a)iebclf)ön{er  in  A 1 219. 
(£IbinG'ObcrIönbifd)er  ^anal  9 

488,  491. 
(Slbling,  meh^oüe  4  639. 
(giber,   3o5n  (35ampfmafc^.)  6 

108;  9  613. 
(SIefant  aU  Safttier  9  5. 
(Sle?anta,  S^Ii^nbouten  au?1138. 
(SIe?antine,  Tempel  ouf  1  82. 
@Ie!toraI,  ©c^afart  4  320. 
®lef trifte  »eleu^tung  3;  9;  — 

^ammec  Don  Xedprc^  6  23; 

—  U^ren  6. 
(gleltriiität  8;  3;  —  im  SBerg- 

bou  5  230;  —  in  ber  fionb* 

»irt[djQ?l    3    597;    —    ouf 

e*iffen  9  687. 
SleftriaitätSmcrre  3. 
(Sleftri^itäfdaädler  5  231?. 
eteftroc^cmie  2  560. 
(Slettroc^em.  Squiüalent  2  557. 
eicftrobcn  8  556;  3  17,  379. 
(Slettrob^namometer   2  570  A 

571;  — 3:orriong=a570A571. 
SIeftroenboffop  3  269  A  270. 
(ftertrofultur  3  601. 
@IeftroIofomobiIe  3  600. 
(SIertroIk)ie  2  556;  5. 
eieÜroI^fieraeUcn  (Tupfer)  5  557 

A  558?. 
die! troll)!  8  556 ;  3 106 ;  A  2  590. 
dlcftrolQtiic^e  SUlet^oben  7. 
SIeCtromagnete  2. 
6Ic!troniaoneti|4e  SJ^ageinl^eiten 

u.  aKc6metI)obcn  2  585. 
dief  tromagnetidmuiS  (.  Q)al&aniS« 

niu£^. 
dlcftromed^anif  3  412. 
dleftrometallurgie  3  388. 
(ileftrometer  2  467. 
dleftromotoren  3  291. 
eicftromotoriSdie  Äroft  2  528; 


—  @Jcgenfra?t    8    532;    — 
äßeffung  2  591. 

®Ie!tron  (Semftein)  5  347. 
dlettron,  Regierung  6  685. 
„Sleftrott",   ÄBerfjcugmeffer  A 

6  278. 
dlcttrop^or  2  513  A  514. 
dteftroffop  S  467  A  505. 
dleftroMi^e  dinbett   2  507; 

—  3Ra6it)ftem  2  586. 
dieftrotedinif,  dnttticflungb.  32. 
d(ertrotec^ni{4e  gfobrilen  3  604. 
eteftrott^pen  (»ucbbr.)  10  205. 
©lemente,  cftemijd^e  8  18;  7;  — 

galoanifcbe  le  530  A  529;  3 

15f  A  17?.;  —  einer  3Ra?c^ine 

6  103  A  104. 
dlep^ante,  Tempel  ju  5  284. 
eicrö  (2:öp?erei)  7  104. 
dieuftd,  Tempel  ber  Demeter  ju 

1  118;  —  $roi)QlQCtt  1  123. 
dieüatoren  4;  7  124  A  125; 

9  462  A  461?.;  —  ©affcr^ 

ftra^U  ?.  8tra^I))unit)en. 
(£I?enbein,  fünftlic^eS  7  478;  — 

ürgetabili?4e^  8  63. 
®l?enbeinmQffc  7  64. 
dlfenbeinpcojier  8  211. 
(£l?enbrintapeten  8  252. 
(ilgin,  ^at^ebrale  ju  1  208. 
eiain  Satcb  (So.  (UI)ren? )  6  627. 
Slimeljer  (®Dlb|(^mieb )  6  682 
dlfington,  $^ifer%563;  3388. 
ddagengcrbiäure  8  563. 
@I(e,  fiängenmag  2  196?. 
(Snenbogeu"  u.  )Ood)f  c^ere  A  6 169. 
etiler  ((grie)  4  414. 
(Smpfe,  ©c^alllritung  i  b.  2  236. 
anifii  (^ani^erplQften,  9  725. 
Lvflmann.  3.  (©(^)a?au(bt)  4  323. 
(iQora,  gfel?enbauten  im  Gebirge 

t.  1  138;  —  ÄailQfa  1  138. 
(Slm,  ©pi^fc^rc  bei  9  116. 
®lmorc*5Jerfa^ren  ?,  SRö^ren?abr. 

3  386 
(£ImSbütteI,  (£f)nftuSfird^e  1  357. 
dlmd?euer,  @t.  2  522. 
eiogiu«,  OJolblcbmieb  6  667. 
ei?äfjcr  SSeiusud^t  4  644  A  643. 
®l jag « fiot^ringen ,  (Sijenba^nen 

in  9  82. 
(Slöner  (^olbücr^ütt.)  5  535. 
(SIftert()alPiabuft  9  405  ?. 
(£It^am,$aaeb.3(J^Io?fedAl212. 
©Itonfcc  7  360. 
@IutionSPer?a^rrn  (dtüben^uffer^ 

?obr.)  4  536. 
(SlQ,  6)oIbfc^miebr!un{l  au  0  668; 

—  Sta\i)t\)ia\t  1  179,  210. 
(5la,  ®d^lo6  1  221. 

GUeoir   (»udibr.)   10  144;  — 

©ignet  A  10  145. 
dmail  0. 

(Smailautot^pie  10  328  A  329. 
(SmQil?Qrbc  1  432. 
Cfmainicr!unft  1 22, 200?.;  6;  7. 
©mailmalcrci  1  16S;  7  259. 


(Smailproaeg  i.  b.9(utot^p.lO  330. 
dmanattondtf)eorie  2  277. 
dmbaaagetdrbe  8  91. 
dmbener  &ari»  4  343. 
(gmigrantenmagen(difenb.)9321. 
(Imijriondt^eorie  2  277. 
dmment^Qler  Sta\t  4  388. 
dmmer  (SBeiaen)  4  107. 
(gmmerf  on  (©ägen9erftea.)63as. 
dmpeboneg4rie4.$^ilo?.!88, 18. 
dmp?önger  (telegr.)  3  419, 467. 
(^mpire^©e(mafc^ine  10  166. 
(gmpireftil  1  289,  328. 
(Smpirifer,  ©c^ule  ber  (Sanb« 

iotrt?(b.)  4  12. 
(gmpirtfti{(6e  2:^eorie  bed  ©e^end 

2  362. 
SmpIeTton,  SfüHmauermcrf  1158. 
(gmpolt,  Sacopo  ba  2  376. 
dmd'Sabelanal  9  492. 
Smulfin  4  561;  7  575. 
dm^,  Ingenieur  1  395. 
£n  cabochon<*©(^Ii??  ber  @bel« 

fleine  5  308?. 
Encrinus  lilüformis  5  48  A 

34,  48  f. 
C£nbQ(^?en,  Per?tenbare  ((Sifenb.) 

9  244  A  243. 

(gnbe,  $erm.,  »aumeifter  1  306. 

Snber,  SRalcr  1  306. 

(Snbioie  4  245. 

dnbma6?täbe  8  211 

(gnbmoräne  (l^eol.)  5  30. 

Energie  2;  3. 

(Ingei&iVtld  (93u(^btnb.)  10230. 

dngel^arb,  »ilbbouer  1  304. 

(gngell^art,  (g^emifer  7  602 

(Sngelmann,  d^.,  fiit^ogrop^  IG 
301  ?.,  305. 

(gngerl^^SofomotiPe  9  213,  215. 

Gnglanb,  ©aufunfk  1;  —  ©e- 
bölfcrung  10  416  ?f.;  — 
^Brürfcnbau  9  385,  390;  — 
»utftbinberei  10  231;  — - 
©ilenbaftncn  9;  —  ^läd^cn' 
in^alt  10  415?.;  —  ®la»* 
?abrifalion  7  181:  —  fianbel 

10  470  ? ;  —  ©olal^nitt  10 
251 ;  —  Snbuftrie  u.  Q^emerbe 
10  452;  —  Äanäle  9  474; 

—  ßolonialpolitil   10  412; 

—  ^p?erftic^  10  283?.;  — 
£anbmtrtid^Q?t  4;  —  Sit^o** 
grapste  10  302;  —  Mf^naUU 
mbuftrie  6  209;  —  ^oraeüan- 
?abrifation  7  116;  —  $ofl- 
m]cn  10;  —  ©4i??bau  9  596. 
601;  —  ©traficnbQU  9  62;  — 
^elegrap^enPertehr  10  106; 

—  3:elcpbonie  10  112,  115; 

—  X^onmareninbuftrie  7 103; 

—  U^ren?abri!ation  6  623;  — 
llnler?eefabel  10  90  f.;  — 
SBerfe^rdPer4fiItni?Te  9  21,  30, 
34:  —  Q^oltdoermögen  10481. 

@ngH{4e9ü4ereinbänbelO207 ; 

—  (öeIb.(^:änre6544A  543?. ; 
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—  ®runb  (Spxitn)  8  521  A 

519;  —  Lämmer  6  145  A 

146;  —  2tntz  8  361;  -  9löft- 

faigcrproacö  (93lci)  5  500;  — 

3:reibt)erfa^ren       (ß\Vbtit>tt^ 

^fltt.)  5  520. 
^nglifdjrot  7  602. 
(Sngoben  (Steingut)  7  144. 
^gobieren  bei  SRauerjiegel  7 

125;  —  ber  %&p^txtoattn  7  91. 
ign^^brod  5  337. 
Gnlauftil  (92aleret)  1  433. 
<£itlet)agebni(!  8  606. 
(Snor  ^ängebal^n  9  375  A  376 
£n  pay^'Sfaffung  bed  ^(canated 

5  329. 
iSnford'netgrunb  A  8  526  f. 
(Sitte  bed  ^aucanfon  6  622. 
^nten^ud^t  4  340. 
Enteractos  (Big.)  4  737. 
C^ntfötbungiSmtttel  7  200,  343. 
entfetten  ber  SBare  ((^alü.)  3  376. 
(SntflamntnngSpnnft  bed  $etro« 

leuntiS  7  638. 
(Sntfufelung  b.  Spixitn»  3  410; 

4  598  f. 
(Sntalafung  (®(adfaBr.)  7  184. 
^ttfimnten  ber  Trauben  (^eini* 

bereit.)  4  657  A  656. 
(Sntfo^len  bed  Sta^Ied  6  134. 
iSnttdmen    ber   93aunt>oo0e   4 

180;  8  267. 
ihitlabung,  oSciUierenbe  2  513. 
<SntIafiungdbogen  (tBaulunfit)  A 

1  377. 
iSntlflftungdanlage  f  .Untergrunb- 

bo^n  A  O  358. 
<SntInftungdmaf4tne(@(!^ololabe) 

4  704. 
(Sntoilagen  (^obbiunet)  8  516  f. 
(Sntdien  bed  taf  aod  4  706  A  707. 
^tre  9liodl^öute  8  625. 
iSntrtlberungdpro^effe  5  515. 
iSntftaubungdapparate  (SSentil.) 

1  704. 
(SnttDäfferung  (iOanbmtrtfd^.)431 

A  34  f. ;  —  SBerf^euge  A  4  36. 
^tioöft  erungdanlaaen  f  .@täbtel. 
<^tmäfferungdma|c^ine  (Rapier« 

fobr.}  8  127. 
(SntU)t(feIuttgSfarben  8  566. 
(gntö)i(fler(¥öotogr.)10  353, 357. 
€nt^flnbungdtemperatur  5  356. 
(Sns^me  (Körung)  4  555. 
(Socän  i&tol)  5  42. 
<£orme  8  584. 
iSpbebeion  1  123. 
iSp^efoiS,  SBouten  1. 
<Spterreur  ((^etreibereinigung)  4 

439  A  440. 
(Spinal,  (Serpenttninb.  ^u  5  297. 
€ppenborf,  ^ranfen^aud  ^u  1 

565  A  562  f. 
^ppner  (Ul^reninb.)  6  612. 
Equisetum  clavatum  4  420. 
Equus  asinus  4  302;  —  ca- 

baDus  4  302. 


®rato(l]^ened|   grted^.  (9elel§rter 

2  203. 
(Srbiunt  7  314. 
@rbfe  4  135,  239. 
(Srbf  enftein  5  33 ;  7  33, 194  A  31. 
drbdgraupen  4  136. 
(SrbftoHen  (8ergb.)  5  84. 
erbalfalimetaSe  5  585. 
(Irbatmofp^äre  ft  444. 
(Srbbeben  5  26. 
(Srbbeeren  4  260. 
(Srbboaen  ($auu).)  1  375. 
(Srbbobrer   fflr   »etc^e  9oben« 

ntaffen  A  5  73. 
Srbbamm  Pon  9l|^tt  1 505  A  505. 
(Srbe,  ^ergbauprobultion  ber  5 ; 

—  (gijenba^nneö  9  46,  82;  — 
Xelegrap^enneJ  10  99;  — 
(Snttticfelungdperioben  5  42; 

—  ®irfung  ber  8«n*'^ifw0öl* 
fraft  auf  bie  (»eftalt  «  75;  — 
(Hinflug  bed  SBinbeiS  auf  bie 
Oberfläche  5  34. 

(Srben,  Subuftrien  ber  f.  Steine 

u  (Erben, 
©rbfätte  (5öcrgb.)  5  178. 
(Srbfarben  5  304;  8  132. 
Srbgad  5  245. 
(Srbfo^Irabt  4  167. 
(Srbleitung  (Xelegr.)  8  417. 
(Srbloff  ((S^elbfc^rantfobr.)  6  555. 
@rbmagnetti$mud  2. 
(Srbmann,  (S^emtfer  7  310. 
^rbntann8borff,öaumeiperl287. 
(Srbmeffungen  -2  203. 
ifrbmteten  fär  ftartoffeln  4  159. 
Srbnugbl  t.  b.  Seifenfabr.  7  542; 

—  ^pbr.  SBarmprcffe  A  7  543. 
@rb5I  f.  fftapf^tf^üf  Petroleum. 
(Srbpec^  f.  ^Idp^alt 
(Scbrinbe  4  25;  5. 
(£rbf(^Iu6  einer  ^pnantomafc^ine 

8  204. 

(Srbfpalte  a.  Sc^onaifluffe  A  539. 
(Srbftrömc  (dleftr.)  3  464. 
(SrbU)a4d  (Daoterit)  3  122;  5 

254 ;  7  554 ;  —  ©finge  A  5  254. 
(£rf  urt,  ©*Iac^t^of  i.  1 546  A  543. 
(Srgotin,  S^utterfomgift  4  119. 
(£ncg|on,  So^n  9;  — fteißluft» 

mo|(i^ine  2  765;  —  Unter- 

ttaffergcf^fig  6  468. 
(Sricdfon,  mi^  9. 
@rie'@i{enba^n,  ^ortage^S^al« 

htüdt  ber  A  9  389. 
(gciefanal  9  477  f. 
(Srifa,  garbftoff  8  582. 
(Srtffon ,    3o{|n    (Sd^iffdmafc^.) 

9  705. 
erferauSbou  A  1  378. 
@rlrat^,  Seilbahn  bei  9  335  f. 
(Srie  4  414. 

©rle  am  SRcffer  6  265,  267. 
(Srienmeper  (Ratten»)  5  585; 

—  ©romtoaffer  7  431. 
erlenrinbe  als  ®crbftoff  8  625. 
(Sricntoein  (grcilcninb.)  6  356. 


(Srman,  VW^Uv  8  96. 
(Smfl,  Pon,  Oberbergrat  5  67. 
(Sroten,  f  c^miebenbe  (9lelief)  A  6  5. 
(Srrattf<!^e  tBiade  4  26;  5  33. 
(SruptiPe  @)efteitte  5  22  f,  39, 

294;  7  4. 
Ervum  lens  4  137. 
(Srtoin  Pon  ©tcinbac^  1  215. 
Erythroxylon  Coca  7  621. 
^rtijf,   JBefeftigungdmauer    Pon 

1  100. 
(Srj,  berbe«,  eble«  5  200;  — 

leicht,    fc^toer    rebu&ierbared 

5  857. 
(Sr^aufbereitung  5. 
(Sr^berg  in  ©teiermarf  5  182, 

186  A  184  f. 
®r§gänge  (SBerigbau)  5  53. 
(gragebirge,  Sinnerabergbau  im 

5  60. 

^ragrube,  ÖJrunb*  u.  ©aigerrift 

einer  5  89  T  90. 
(Sramittel  (tBergb.)  5  56. 
(SrM^opier  8  211. 
eraquetfc^e  (Sraaufbereit.)  5  398. 
(£cata|(ben  (^oc^ofen)  5  424. 
(S{4e  4  413  f. 

(Sf^er  &  9Bp6  (Turbinen)  2  643. 
@{el  4  302. 
(Sfel^fiute  8  625. 
(Sjetö^aupt  ((SfeU^oof  t)  am  antaße 

9  659. 
©felrflcfcnbogcn  (©auf.)  A 1 377. 
(Sdfi'@c^e^r,  Si^eerfc^aumgenin« 

nung  bei  5  342. 
(Sdmunjair "  ben « 9lfto ,     filbeme 

<54ale  bed  1  101. 
Esox  Lucius  4  353. 
(SdpagnoIettePerf(!^lu6  a.Sfenflent 

1  419. 
eiparfette  4  149  A  150. 
GJpartograS  8  48,  89,  131. 
(ijportopapier  8 164  f. ; — gabrif» 

anläge  A  8  166. 
(S{pe  4  413. 

Especiales  (^ig.)  4  737. 
efprit,  ©t.,  »rüde  ju  9  885. 
(Sgbefled,  c^inerifc^ed  A  6  264. 
dlbouquet,  @jtrait  7  580. 
effen,  ©djmiebe-  6. 
(gffcn,  9Wön|terfir4e  au  1  170; 

—  ftruppjc^e   gfabrifanlagcn 

f.  ^upp. 
Essence  de  Mirban  7  575. 
(gffejianal  9  477, 
Sjrtgfabrilation  4;  —  aud  ^ola 

8  44. 
(^{ftgiäure,  (^eminnung  7. 
Sgto^Ien  5  365. 
(Illingen,  gcilcnfabrifation  in 

6  338;  —  gfrauenfirc^e  1  217. 
@ft,  Itanal  be  r  9  480. 
Qgftampei'^olbbrucftapeten  8247. 
(gftompieren  (Sit^ogr.)  10  307. 
Sftragonefftg  4  634. 
(£ftremabura,  ^Cpatitgeminnun^ 

in  5  297. 
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(S|h:t(^50ben  1  405. 
(Stagenbacfofen  {.  ^acföfen. 
^tagenfeffel  A  ft  695. 
(StagenmietöMuter  1  324. 
(Staqenprelfe  (Olfabrüation)  A  4 

474  d. 
<Stagenfd^Io6  »oti  @eMa(i  6  523. 
(Stagentagebau  (93ergb.)  5  88, 

184  A  185. 
Stagenüentil  2  117. 
Etching  (SRabierimg)  10  288. 
(St^notogie,  begriff  ber  5  5. 
(gticnnc  («uc^br.)  10  142, 148 ; 

—  ©ignet  A  10  145. 
(Sttenne,   @t  .   %i)a\\ptnt  bed 

gureng  A  1  506  f. 
(Stienne^fi^oner  (Stfeitba^n  0  81. 
etruria,  gabrifftobt  7  105. 
etruöfcr,  93auf  utift  1 ; — ©rüden- 

bau   9  380;  —  ebcimctoll- 

öcrarbcitung  6  632,  664;  — 

3:öpfcrfunft788;  —  «erfc^r«- 

mefen  9  10. 
attal,  ^rd^e  ju  1  217. 
®(el,  üon,  Ingenieur  9  113. 
(gu,  Äird^cn  ju  1  196,  198. 
(Sub5i{d^e  Sä^rung  6  683. 
Eugenia  caryophyllata  4  205. 
(Sugenol  7  574. 
Suflib,  ay^at^ematifer  le  376. 
(Suler,  mbert  (Sci^iffb.)  9  602. 


@uler,  iOeon^arb,  STlatl^ematifer 

8;  9  600. 
(Sunu^en,  ^rabpagobe  beS  1 140. 
(Sup^ratbrude  in  ©ab^lon  9379. 
Suropa,  ©eDdIferung  t)on  10 

416  f.;  —  giicnbabncn  9  81; 

—  gfläc^enintjalt  10  416;  — 
SSfIu6J(^iffa5rt9414;  — !©anbcl 
10  470  f. ;  —  Äulturcntttidc- 
lung  1  61;  —  3:clegro|)^en- 
öerfc^r  10  98. 

Suropötf  d)ed  $auS|(^tDein  4  310 ; 

—  ßonbj^tocin  4  311. 
Europe  and  Azores  Telegraph 

Company  10  91. 
(Sufiac^tf^e  SRO^re  2  266. 
(&t>ati»,  Sf.  3.  (I^ompag)  9  648. 
(it)an§,  Olioer,  äl^ec^aniter  6 

108;  9. 
(Stjerdmann  (^alato.)  6  38. 
@t)igtof.  ^r^olit^geto.  p  5  197. 
@t)(erd  gfaEent^Iog  6  524. 
(St^oloentenoer^a^nung     (3<i^n« 

ba^n)  9  165. 
Smtng,  $^Qrtter  2  488. 
(gjcclfior,  5)iomant  A  5  320. 
@£ceIfior«^oppeImü^le  für  ^ort 

A  8  94. 
@£center  (^ampfma|(^.)  üS  725. 
(Sjrcenterpreffe  6  694  A  359, 696. 
®£ebra  (©auio.)  1  156. 


ejcIi-Dfen  A  5  566. 
@£eter,  ^at^ebrale  ^u  1  210. 
©E^auftorcn  3  433;  7  587. 
Expanded  metall  6  182. 
(S^panfton  bei  ^Dampfhämmern 

6  23. 
C^fpanfiondgeid^offe  6  474. 
S^panfiondfraft  bcr  @a{e  ft  21. 
^Spanfiondma{(^ine,  breifac^e,  f. 

©c^iffc  9  701  A  700. 
(Sjrpanfion«^iebei[enß314  A  313. 
(S^pIofiDftolf  e  f.  84iegpult)erfabr. 
®EprcBfa§rrob    „9lüntbcrg"    A 

6  381. 
(Sspreglompamen  ($ofltD.)  10  39. 
(Jjficcatorcn  A  7  385. 
G^ftirpator.  (Sgge  A  4  56. 
(Sjtcrjdic  treffe  5  241  f.  A  243; 

—  ^reffcnraum  A  5  242. 
(Sjtinftcur,  geucrfpri^e  1  572. 
Extraits  d'odeurs  7  579;  — 

2»iWmofd)ine  A  7  579. 
©jtrofte,  aIfo^oIi5(^c  7  579. 
ejtraftgcrbcrci  8  634. 
C5jtraftorf.3:ccrfarbcnfabrtfatiott 

7  616  A  615. 
@£tratttvoIIe  8  319. 
ejtrapoft  10  43,  70. 
®jtrafignaturenb.ficttemlO  165. 
(gjtraftrom  (®alö.)  2  582. 
d^cf,  oan,  SJ^aler  1  224. 


Paba  vulgaris  4  137. 
gfabcr  (SBiciftiftfabr )  8  92. 
Saber  bu  gaur  (^o^ofen)  5 

377,  386,  411  f. 
gobian,  m.  (©ci^Ioffcrci)  6  504  f., 

524;  —  (SJclbjc^ränlc  6  535, 

537,  554  A  538. 
gfabrifbal^nen,  eteftr.  3  349. 
Sabrifbauten  1  356. 
Sabrifen,  elettroted^ntfcbe  3  604. 
^abrilortdanlage  1  453. 
Sabrilmefen  10  408. 
gacettenform  b.  (Sbclftetne  5  308. 
Sac^  (ed^ip.)  9  653. 
Sadibaum  am  SBebr  9  443. 
gäcl^er,  elettriic^e  3  319  A  318. 
^c^en  bei  ber  ^il^er^eugung  8. 
göc^eripi^c  A  8  508: 
f^ac^toerfbau  1. 
ffapn^^lrraf  4  602. 
^aconniermafd)inen  A  8  32. 
Sajonprcffc(©4"W)8672A673. 
gajott'SRum  4  602. 
gäben  au«  Äautfdöuf  8  704;  — 

'äi;>patat  A  8  705. 
5^abenbu4^cftmofd).  A  10  217  f. 
gobcngtaö  A  7  175. 
^aben|eftapparat(%ucl^binb.)  10 

215. 
graben^eftmafc^inen   (^uc^binb.) 

10  214  A  215. 


SabenTorreltion    bed    S^ermo« 

meiert  2  430. 
t^abenlreu^  am  ©d^erra^men  8 

352:  —  im  gcrnro^re  2  387. 
Bfabcnfpulmajdbine  8  314. 
f^abenftid^el  10  249  A  238. 
gaenja  (Sa^cnce)  7  93. 
Fagus  silvatica  4  411. 
go^lbänbcr  (93ergb.)  5  58. 
Sablerjc  5  148.  167. 
gablieber  8  642. 
ga&ne^jelm,  ©bemifer  7  42, 592. 
Sabnen^afer  4  123  A  125. 
gäbrboote  9. 
Säbren  9. 

Sabrenbeit,  ^^tiftler  2  428. 
Sabraefcbminbigfeit  ber    @ifen« 

babncn  3  337;  9  321. 
Sabcfunflc  (©crgb  )  5  113. 
gabrmüblc  (äicgelfabr.)  7  123. 
gabrpoft  10  68  A  71. 
ga^rpreife  bcr  eifcnb.  9  326. 
gabrrab,  ^erfteüung  6 
Sabrrabfetten  A  6  304. 
gabrfignolc  ((gi|cnb.)  T  9  283. 
3fabrfprifee  1  572. 
gabrftraßenfelber    (©lodöcrfab* 

ren)  9  311. 
gfabrftraßcnbcbcl  ((Si|cnb,)  9294. 
gabrftredc  (53erob,)  5  86. 
gabrten  (©ergb.)  5  113. 


gabrung  (^ergb.)  5. 
Sa^rjeugc,  bie  erjlen  1  29;  — 

cleftrifcb  betriebene  3  327. 
gaib'bcrbe,  ß.,  ©aumcifter  1 280. 
gairbairn,  3ng.  8  331;  9  648. 
SoirUcIofomotiOcn  9  175,  216 

A  215. 
SfäTalien,  9(mmoniaf  aui  7  534 

A  535. 
gfafftmile^olafcbnitt  10  251. 
SaTconetti,  93aumeifter  1  239. 
Salije,  6ilber|(bmieb  6  681. 
gallicber  @(bienenfto6  9  151. 
Sfalfen,  ^^efcbägart  6  428 
gfalfenau,  ma&f)üttt  in  7  178. 
gallenauge,  @(bmudftetn  5  334. 
Salfonettid,  O^efcbü^art  6  428  A 

429. 
SraH  im  ©cbiffdtautoerf  9  662. 
gaUbettegung  2  51. 
SaIIbIodDer[^Iu6  (^anbfcuern).') 

6  477 
gaabrettüer{(^Iu6  ($^otogr.)  A 

10  351. 
gfallc  am  ©cbloffe  6  504,  508; 

A  8  510. 
SaHen  einer  ©d^id^t  5  36. 
gaflcnfcblöffer  6  524. 
Sallbammer  jum  S(ugel{(blagcn 

6  317  A  316;  —  i.  b.  ©ta^l- 

feberfabrifation  A  6  186. 
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gattflappe  A  3  566. 
RaOft^irm  8  169  A  170  f. 
VfäUunQ  (^etaHüerb.)  5. 
f^aHioecfe  5  440;  6. 
Falmouth  Gibridtar  and  Malta 
Telegraph  Company  10  96. 
^alfc^ipiiren  becStlenba^nmagen 

9  302. 

f^altung  üon  Sd^t^ten  5  38. 
?Va(un,  ^upfergcm.  ^u  5  198. 
Said,  Salabocf  (@)erb.)  A  8  630. 
3al5a|)parate  an  ^otatxonima\ö). 

10  186  A  187  f. 
galten  bcr  TltiaUt  6. 
^Ij^auen,  odctQierenbe,  an  fRo' 

tationSmafc^inen  10  187. 
Sala^efta^parat  (^uc^btnb.)  10 

215  A  216. 
Sfalamalc^ine    (S^u^binb.)    10 

212  A  213. 
tlfaljln(f)ter  an  dioiaiion^ma\ä^. 

10  187  A  188. 
gala^icöcl  7  128;  A  1  398. 
SamtUe,  (Sntfie^una  1  46. 
gangmuftcr  i.  b.  3Birfcrci  8  432. 
gantin-Satour,  ßit^ogr.  10  302. 
garab,  a^ageinbett  2  509,  592. 
garaba^,  ^^^r^ec  S;  3  35;  7 

308,    639;    —    gnbultionö^ 

opparat  3  84  A  85. 
gdrbebiftel  4  209. 
9ärbema{d^ine  (tBuntpa^ )  8  195 

A  196. 
gärbc-  u.  ©ptengmojc^inc  (93unt* 

pop.)  A  8  209. 
Sfarbcn  unb  fjarbftoffc   7;   — 

i.  b.  ©laöinbufttie  7  201;  ~ 

auf  SKctoIIfläd^cn  6  164;  ^ 

i.  b.  Tapeten!  abrifation  8  241 ; 

—  natürl.  SKincralfotb.  5  304. 
Srarbenbrucf  auf  ^ucbbecfen  10 

228;  —  auf  maS  7  270;  — 

Iü^ogra|)^i[^ci^  f-  (S^romolit^o* 
grapnic;  —  p^otomc6^an\\d)tz 
10  333;  —  5)rciforbenbtucf 
in  öerjt^ieb.  ©tabien  T 10  334. 

Sarbcnfiltcr  ($§otogr.)  10  391. 

garbcnbüläft^nttt  10  260. 

garbcnfrcifel  A  2  365,  869. 

garbenfu|)ferbru(f  10  284. 

Sarbenfupferftic^e  10  270. 

gatbenle^re  üon  9}eU)ton  2  315; 

—  oon  ^oet^c  2  317. 
Sorbenmafct  8  8. 
garbcn-?^otogt.  10  336,  391. 
garbenf  c^ntcla  T.  a:icf  jc^nill  6  653. 
garbenjc^mucf  (^auto.)  1  431. 
garbenioed^fel    bei    eleftc    ^ei* 

(euc^tungSanlagen  3  251. 
garbepflanaen  4  206. 
garberben  5  6,  304. 
gärbcrci  u.  2(pprctuc.  33tei(^erci 

unb  3cuö^i^u(f  8. 
gorbcrcidje  8  574. 
Särbcrinbig  8  576. 
Särbctrcfcba  4  208;  8  574;  A 

4  209. 


gärbctrötc,  fjarbcljflanac  8  517. 
garberttaib  4  208. 
garblacf  7  353;  8  562. 
I^arbmali  4  574. 
garbfc^reiber  3  436  A  438. 
ffatbfiebma|(^.  (SBunIpap.)  8 194. 
garbftoffe  8;  —  SBitfung  beö 

eleftr.  ©tromeS  auf  3  404. 
gatbftoffcjtrafic  auö  $ola  8  47. 
garbiuerf,  c^Iinbrifc^e^,  ^u  5U)ei 

9luftragu)alaen    (^u^br.)   A 

10  177;  —  S)oppeIforbtocrf 

ju  otet  Sluftragroalaen  A  10 

177. 
Rarcotg  3)ampf^antnicr  A  6  17. 
garflerd  ^unftmagen  A  6  375 
gargiec  (ißigmentbrd)  10  321. 
Saitn  (Sucfer)  4  534. 
garm  f.  iOanbgut. 
Sarmer,  (Slcftrotcc^nücr  3  157. 
garnfraut  aud  ber  ©teinfo^ten« 

formation  5  44  A  42. 
fjarranb  (©t^loffcrci)  6  522. 
3afc  an  öolacnmuttem  6  240. 
^ajelfcbmein  4  316. 
3afcrgi|)g  5  299;  7  62;  8  203. 
Saferfal!  7  33. 
gaferto^Ie  5  218. 
gafcrpapict  8  110;  f.^apicrfabt. 
Sajerftoffc,  ©crotbcttung  8. 
Safcrtorf  5  363. 
gaBab^obelmafc^tne  8  77. 
Salbinbcrci  f.  SBdttc^crci. 
Saibobenbrcttcrfügeniafd^.  8  77. 
galbobenfc^neibemafcl^ine  8  77. 
galbutter  4  379. 
gaibauben  8. 
Säffct  8. 
göfferantalgamation    (^^olboeti' 

ptt.)  5  530. 
3fäfferd)Ioratton    (©olbüerl^ätt.) 

5  533. 
gaßfabrifatton  |.  SBött^erci. 
Salgcrbcrei  8  645. 

gaffung  ber  (gbelflcinc  5  309  f.; 

6  655;  —  für  O^Iü^Iampen 
3  168  A  169. 

gaSaug  (©mtc^erci)  8  75. 
gaftice(ötfurrogat)  8  700,  708. 
gaftier  (gieifc^öcrnjcrt.)  4  397 
gata  SKotgana  2  310  A  309. 
göulen  ber  eeibenabföHe  8  328. 
gaure,  ^^tiftfer  2  560;  3  99. 
gauffcn  im  Äupferftic^  10  289. 
g&ufiel  (Jammer)  5  93  A  95. 
Favoritas  (3ig.^  4  737. 
gaürc,  qj^^fifcr  2  462. 
gaörc  (©ottl^arbba^n)  9  127. 
gatjenccn  7. 

ga^iim,  aimnenftätte  im  1  77. 
g^,  Santa,  Xürfi^gruben  bei  5 

327;  —  -l^öute  8  625. 
gecamp,  9lbtci  öon  1  196. 
gcc^ncr,  2itf)0QTapf^.  10  305. 
ged^ncrd  @äuIeneleItro|fo^  2  531 

A  530. 
genfer  4  191,  194. 


ged^ter,  borg^efifc^er  1  182. 
getfcrt,  Sitljograp^  10  296. 
Sfcbberfen  (dleür.)  2  513. 
gebcr  an  bcr  ©c^cre  6  286  A 
285;  —  am  6c^Io|fc  6  506; 

—  eingelegte  («ßarfett)  8  57; 

—  am  SBagen  7  68,  71. 
gebergabanometer  S552  A  551. 
geberatiff,  ©d^erem.6288A287. 
gcber^ammer  6  152  A  151. 
gebertlemmung  a.  Scheren  6  284. 
gcbermarmor  8  208;  10  221. 
gebermöbel,  eiferne  0  562. 
gebertt^age  2  221. 
gcber»ei6er  moft)  4  667. 
gel^ntultur  4  38. 
gebrbeniner  ^anal  9  491. 
geil  (^laSfobr.)  7  255. 
geilen,  ^erfteHung  6 ;  8  28. 
gcilen^ärteÄange  6  137  A  138. 
geilüoben  8  16. 

gelmen,  (Setreibe-  4  114. 
gein,  geuermelber  t)ou  A  3  518; 

—  Ü^ontaftglü^Iam^e  3  141 
A  142. 

geinbäcferei  4  483. 
getnblec^  6  49  f. 
geinbrennen  be^  ©ilberiS  5  521. 
geingel^alt  t)on  (Solb"  u.  Silber« 

legierungen  6  630  f.;  —  ber 

ajlünaen  6  691. 
gcingut  (^orjeHan)  7  159. 
geinfieSöfen  5  539,  545  A  546. 
geinfomeifen  5  449;  6  130. 
geinfrempel  (SBoflc)  8  317. 
gcinfül^Iung  (^lagfabr.)  7  186. 
geinmegtunß  im  iDtaf^inenbau 

6  116. 
getn|)eriobe($ubbeIpro^e6)5448. 
gcinfc^leifen    ber   ©ptegelglaä* 

tofeln  7  246. 
geinft^rot  für  S^auffeebau  7  9. 
geinf^inner(^aumtDOlIfpinnerei) 

8  303. 

geinfplit  f.  ©etonbau  7  9. 
gcinjprit   4  598;   —  Sl^^arat 

A  4  599. 
gein^ie^eifen  6  227. 
gelbel  8  387. 
gelb,  bad  lange,  an  @(ef4fi^cn 

9  712;  —  magnetifd)c«  Ä484; 
3  7,  10. 

gelba^om  4  412. 
gelbbadöfen  4  486. 
gelbbal^nen  9. 
gclbbett,  eiferne«  A  6  558. 
gelber*  ob.  Iförncnoirtfd^.  4  24. 
gelbflfid^ter  4  346. 
gelbgefc^ü^e  f.  u.  (i)ef4(i|e. 
gelbgradU)irt|cf)aft  4  23. 
gclbmefferfompai  2  482  A  483 
gclbpoft  10  74  A  75. 
gelbfpat  5  25,  284,  302,  338; 

7  149  f.  199,  252 
gelbfpotfteingut  7  142. 
gclbftärfe  (Sfeagnct.)  2  484. 
gelbftcine  5  33. 
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f^elbtauBe  4  346. 
gelbulmc  (rxü^ev)  4  412. 
gclgcn  om  3iabe  8  69;  —  am 

ga^rrabÖ  396f.  A395f.,  397 1. 
Sctflcn,  Sif*art  4  352. 
gdflcnbo^rmafc^itic  6  396  A  398. 
fjctt  (eilenb.)  9  140,  214,  374. 
gcaingcr(®clb|c^ranffaör.)6535. 
^el^arten,  Verarbeitung  b.  7  9. 
^Ublbdtxif  %xan^poxt  oon,  auf 

Q4Iet{c^ern  5  30  A  28. 
gfelfenbautctt  1  138. 
gelfengräber  1. 
Sfelienfiric^e  4  258. 
^elfenmeere  5  23,  31  A  29. 
gcl|cntcm|jel  in  Äthiopien  1 81. 
%zl[xtpovp^r)x  7  5. 
^Ijaban^a,®oIbbergb.  bei  5 154. 
gelten,  »aumeiftcr  1  302. 
gelten  &  @)uiOeaume   (Sleftro« 

tcc^ni!)  3  604;  10  117. 
gemelbctrieb(gorft»irt|t^.)4408. 
gemclbonf  4  175. 
gen(^el  4  195  f.  A  196. 
gcnnig  4  130. 
genflcr  1;  8  54. 
gen^eremait  A  6  653. 
genftergla«  7  181,  241. 
gcnpcr^aKofaifctt  7  278. 
gcnten,  3ngenieur  9  251. 
gcrgger  (©tiderei)  8  474. 
germat,  ^^^fifcr  2  277. 
gcrmcnte  (ÖJärung)  4  555. 
gcmambufo^ola  8  570. 
gernambufpapier  8  162. 
gerne!,  ÜRatbematüet  2  203. 
gemrol^r  f.  2:cIe|fo|). 
gemieden,  eleltrif^e«  3  593. 
gernjprec^toefen  f.  2:elep^onie. 
gcrnflroSe  9  64. 
gerntuaffen  6  415. 
gerojc^Äanal  9  467. 
gerrac^'^bab,  ßup))elgebfiube  ü. 

1  137. 
gerrara,  bauten  1. 
gcrriol,  6t.,  SBafferbe^älter  öon 

9  471. 
gerrod^rom  5. 
gerroc^ancalcium  7  346. 
gcrroc^anfalium  7  340.  346. 
gerroc^onnatrium  7  346. 
gerromagnetif Ac  Körper  2  487. 
gerromangan  5  387  f.,  391, 396, 

474  f. 
gcrrofilirium  f.  ©iliciuraeifen. 
gerrowolfram  5  482. 
gerftel,  »aumci|lcr  1  301. 
gertigmaljÄcrl  6  45,  50,  693 

A  694. 
Ferula  asa  foetida  7363  A  364. 
gcgca  (^rirflena<)p.)  4  545. 
gcftc,  bcrgmännijd^e  5  64. 
gefligfcit  bcr  SWotcrie  2  21. 
gcftigfeit§prüferf.<PQpicrA8l52. 
gcfliniogba^n   in  SBaleS  9  92 

A  91. 
geftonieren  8. 


geftonn5^ma(d^tne  üon  ®  utmann 

8  458  f.  A  460. 
gcftonftic^  A  8  458,  479. 
geftungdac^at  5  337. 
gette  u.  ßle  i.  b.  c^cm.  3nbuft.  7. 
gettgarleber  8  653. 
gettgag  1  594;  7  587;  —  3n= 

tenftt^Iampe  für  9  254  A  255. 
gettfalf  7  39. 
gettfo^Ien  5  217,  365. 
gcttlüftre  (ftibgerbercT)  8  652. 
gettma^Imafc^ine    (STcargarine" 

fabrifation)  A  7  565. 
gcttjäure  7  539.  552;  8  563. 
gettjc^ncibema{dbine(9J{argarine« 

fabrifation)  7  565  A  564. 
geud^tglättioerl  (^apitx)  8  140. 
geudltigfeit  ber  fiuft  2  464. 
geuer,  ©r^eugung  mittele  Steine 

5  5;  —  ald  ^ulturmittel  1; 

—  griecft.  7  449;  —  ©ignat- 

feuer  (See».)  9. 
geueralarnta|)parat  A  3  519. 
geueranbeter,  Tempel  ber  5  252 

A  251. 
geucrbadj.  SKaler  1  305. 
geuerbedcn  Don  2:^ruS  1  100. 
geuerbo^nen  4  240. 
geuerbü^fe  a.  b.  £olomotioe  9 

176,  179. 
geuerfal}  an  (^elbfc^r&nfen  6 

535  A  536. 
geuerfefte   ©teine  u.  gabrifate 

7  132. 
geuerüfte  a.  b  iOoTomotik^e  9 176. 
gcuerlauge  (©eifenfabr.)  7  546. 
geuerlöfc^bofe  1  572. 
geuerldfc^einric^tung,  felbftt^ät. 

1  387  A  385. 
geucrlöjd^toefen  1  568. 
gcuermclbung  1  570. 
geueropal  5  327. 
geuerquirl  6  105  A  106. 
geuerrobrfeffel  8: 9  695  A  694f. 
geuerf^iff  (©ee».)  9  566  A  567. 
geuerf(^mamm  A  7  481. 
geuerjc^en  (»crgb.)  5  8. 
geuerfic^erl^eit  bed  (Sifenbaued  1 

384. 
geucrfprijen  1;  8;  —  cleltrifc^c 

3  316  A  317. 
geuerftein  1 17;  5  5;  —  ©peer« 

fpi^c  ouS  A  1  17;  —  i.  b. 

(»laöfabrifation  7  191. 
geucrfteinpapier  8  215. 
geuerfteinfc^lol  6  470  A  471. 
gcucrtopf,  altröm.  1  633  A  634. 
gcucrut)rett  6  588  A  590. 
geuerung   bei    ^ampffeffeln   f. 

^ampffeffel. 
gcucrungöanlogen  1 668f . ;  7  324. 
gcuerunflamittcl  f.  Sofom.9218. 
gcuertjcrgolbung  6  645. 
gcuertoaffen  [.  ©affeninbuftric 
geuerroe^r  1. 
gcuern)ci)rtelegrap^en  3. 
gcucrwcrferei  7  476. 


geuer^euge  7;  —  pneumoHfd^ed 

A  2  455. 
giafer  9  52. 

Fibres  de  Chamois  8  227. 
gibroXn  (©eibe)  8  555. 
gicedeur  (©(^aumttein)  4  694. 
gleite  4  415. 

gid^tenrinbe  a.  (Sierbmittel  8  620f . 
Fious,  ttrten  8. 
gielb  (belegt.)  3  450,  452;  IG 

96,  109. 
gtelbfdjer  mb^renfeffel  2    707 

A  708. 
gilbeS,  ß.  (öoUfd^nitt)  10  252. 
gieren  bed  t:aun9er(eiS  9  661. 
Figurados  (Sig.J  4  738. 
gigurenpflägen  4  53. 
gigurenpor^eHan  7  161. 
gtgurenu^ren  6  613. 
gigurentt^al^en  6. 
gilanben  (©pinncrci)  8  265. 
giIatorien(©eibei|}inncrei'>  8262. 
gileten  (^ud^binb.)  10  225. 
giletttaren  8  439  f. 
.'filieren  ber  ©eibe  8  2&4. 
giligranarbeit  6  638,  A  639. 
giligrangtad  7  255. 
giUaferf^er  9idftofen  5  403. 
gtUingntafc^ine  (©(!^appefpinne« 

rei)  8  328. 
gilmbänber  (^^otogr.)  10  383. 
gilofeUe  (©d^appefptnn.)  8  331. 
gilteranlagen  f.  Sßaffertoerfe  1 

510  A  508  f. 
gilterbctten  1  509. 
gilterbatterie  f.  9{o^fpintu9  A 

4  598. 
gittern  2, 

giltration  in  ber  (S^emie  7. 
giltrierpapier  8  157. 
gilacraeugung  8. 
gila^üte,  ^erftedung  8  682. 
gil^topeten  8  251. 
gimmel^anf  4  175:  8  272. 
ginbla^  ((gifcnb.)  9  286. 
ginblinge,  gelbpeine  5  33;  7 10. 
gingerlinge  am  ©teuerruber  9 

658. 
giniguerra,  ^upferflec^er  6  673; 

10  260. 
ginij^  «Äibgcrberei)  8  652. 
giniffeur  lU^rmat^.)  6  626. 
ginff((e  S9ergIo(omotit)e  9  214 

A  215. 
ginlentoalbe,  $ortIanb«3^inent« 

f  abri!  „©tem"  in  7  54  A  55, 59. 
ginfneftfaften  (©t^iffb.)  9  656, 

677. 
ginnlanb,  difeninbufhie  5 186; 

baggern  ber  ©ecer^e  5  186 

A    188;     -—    ßabroboröot« 

lommen  5  339. 
ginotO'^anal  9  417,  482,  491. 
gimcifen  (Gerberei)  8  630. 
girniöpapier  8  157. 
girniffe  7  560;  —  ftautfcftuf^  8 

707. 


^au^tKQlßci  für  buS  Qtfainte  S&eirL 
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giinllTtn  b(8  <S\\tni  6  160;  - 

bei  üoljeg  S  39. 
gtrfl«  (ffletab.)  5  86;  —  Sii- 

|ainnitnticu4  eintr  5  66  A  H j. 
Stifltnbau  (^eigb.)  5  86  A  151f. 
Sitflenlaßen  (Sergfi.)  5  1&5  A 

156. 
^iilltnltSgt  (SScrgb.t  5 154  A 157. 
girfttnntcjua  aun  (ifenttn  Sciic= 

nni  (Scigb.)  5  101  A  100. 
»irt^  Df  Soit^bTQdc  9. 
SSlnii,  ¥ata|l  Don  1  136,  153 

A  136. 
Sitc^baut^li^ieneii  (Sifcnb.)  9. 
Sijt^blaftn  (»au».)  1  200. 
3i(i^r,  ^ilb^uuer  1  ;i04. 
Sif^ti,  fiut)fet|t((«ct  10  369. 
Stli^ti  (WttaUi)ütta\tD.)  5  586. 
giliiei  (^^(nomettr)  8  152. 
Sijmtr,  iSenno  (SdjitTfmaji^iiic) 

10  223. 
Sift^tt,  ISmtl,  K^emifn  4  495, 

561;  7  309;  —  iporlr«  A 

4  496. 
Sifi^cr,  grifbrid)  («ugel^ctReK.) 

5i|*er,  3o|»pMiSd6Ic.n)  6  521. 
gifi^er,  fiad,  »numcifter  1  291. 
^tit^er,  C,  Sil^ogra»^  10  305. 
Si{4tr.  $.9t.,3DeUab  BDn  6377 

A  876. 
tji  d)tz  von  SdiKf),  9aumei|t(T 

1  373,  276. 
Si  4er&  San  (93iii^binb.)  10230 
^i  4<tti^d(cii  9  520. 
äi  Zeitnöten  8  539  A  538. 
&t  (deiilofi  (eifenS.)  9  152. 
gri  dlfans  mit  ^lü^lampcn 3270. 
Si^guono,  Xanatmilld  4  78. 
Si  *..;^_  2(,„b_  (Si^lofiercl)  6 


506. 


Sif^martl^dlcn  1  536,  539  A 

536. 
SiMmtfTtT  (15.  Sa^it)  8  264 

A  363. 
9if4pfi|ft  9  450  A  451. 

ei\^pin\tl  S  693. 
ij^nuic  ber  fituncg»  A  1  28; 

—  aus  5)ta^t  6  193  A  194. 
3i{c^fifpnianibiennti;     .  {Viiiibt- 

kU(t|t.)  1  601. 
giWtwppen  A  9  449  f. 
^it4ungäplan!tn(@(^iffb.)9656. 
Sil^nagcR,  l£i{cnba^n-  9  266 

A  267. 
^[i^tDcg  (grlugranalil.)  A  9  449. 
3il(l)jud)t  4. 
giieilolj  8  574. 
Sit4  (@il)iffb.)  0  431,  602. 
3iti<t)cl.  ^Te^&ant  A  8  Ijl. 
SilKnga  an  gafjtrÄbtrn  «, 
Ht^bünbe  (9u(t)binb.)  10  215 
giöaeralb  (1>amp|malcti.)  8  677. 
Siprute  (SSebcrei)  8  353. 
äifimtt  (^tiDtDQt.)  10  354. 
5ijier|alj  7  370. 
SteteningditiaFftiglaS  7  2t)3: 


?fiitau,  $^i)ri(ei  S;  10  319. 
glo^brtnnet,  ^s'roteuin- 1 587 

A  586. 
Slai^bo^t  1  578. 
^lac^brud  10  235;  —  p^oto- 

Tatäfani'i<i)ti  10  331. 
{trlafbbTudtotatJDnSmal^lntnlO 

198;  —  .fflotaplana"  A  199. 
f?Iäd)e  (Sc5tIIljamm«)712  A 13. 
^lat^MJen,  Seolibet  für  A  G  47. 
jläi:^enbmtlelunge-^t(rlit^la|)' ' 

»flcat  4  615  A  616. 
^lätfieniiiagc  2  205. 
Slai^gratiiECunB  bcr  ISbcImetaHe 

6  645. 
^Ia(b!eil  (Scrgb.)  A  5  92. 
g[a4IdlBci|<f|Iug  an  ScfdifiBcn 

6  439. 
glat^tclteCmalt^tnt  »on  ^tibcl' 

mann  8  428  A  427. 
Slfldlfitt  (ffiifenlt^ifib.)  9  674. 
^lodilanbbabtitn  9  89. 
Slaf^maQem  4  429. 
^la(bnngnra[<^m(  A  3  60. 
'ä;la4'co\t,  Bietfac^e  @(^mitbe  mit 

6  8  A  9. 
5Ia*e,  «tibflu  4:  —  Beroibei- 

tutig   8;  —  Stobuftion   u. 

äteibraut^  10  464. 
;Tlarfit*iene  9  146  A  U7. 
madifeite  8  539. 
gkc^lpiialgcfltt^t     (^aljttDcb.) 

A  6  193. 
Stodifti^el  10  249  A  238. 
Slar^muijLeT  4  102. 
Stabtt  (iioli)  8  8. 
Slabcrpopier  8  211. 
»lagcolettiane  8  247. 
Qlainbcrg  6  414. 
Blumen  T^crbcTci)  8  624. 
^lämii^eS  Vferb  4  306. 
IVIamm,  Sit^ogrop^  10  296. 
1  t^lantmbilber     in     »ic^tigften 

epHngPojft  T  7  476. 
Slantmen  7;  —  monomcltit*« 

A  8  263;  —  finfltnbe  Ä  üj3 

A  261. 
glammenbogcn    (Sogtnli^l)   3 


Stamm  ofen  t.  b.  Slutlaugenfalj' 
fabrilütion  7  335  A  334  f; 
—  i.  b.  S^Iortaliumfabrita- 
tton  7  512  A  513;  —  gum 
«Ifl^tnbeä  (£i(endA6  7;  — 
i.  b.  Sifcngiclrirei  6  65  A 
64;  —  i.  b.TOttanucrbütfung 
5;  — jumSIüötnbeäCuarjeä 
(@[Q«iabr )  7  193  A  193. 

SlammDfetirBfltn  5. 

StammtD^rtcfftl  8. 

^lanbem,  Straßenbau  in  9  61. 

I^tanbrin,  SBIaler  1  295. 

glanbrifÄt  ftiäge  7  101;  — 
epiegel  7  180. 

flancO  8  860. 
IaneI[tampon(üit^ogr.)  10307. 


gtal^tn,  Sologneltt  7  165,  571 

A  573. 
nia|(^nfabritation  7  330. 
ijtafititnfonn  jutn  DDQftänbigcn 

Zamaira  (@lag)  A  7  232. 
Slali^engatuna  b.  SSttne«  4  678. 
SEai(4entDr[ma{ffiine  4  678  A679. 
j^laii^tnlampt  1  578. 
SlafdjtitiFinigungeipüIapparal  4 

678  A  679. 
SIa|(t)tnfiap|cl  aat  eoil  8  93. 
giatf^fnuerldilufe    4    678;    — 

irorfmafi^inc  4  679. 
SIolt^entDtintü^Id  A  4  6S7. 
fflat^rajug  A  8  88  [.,  90. 
j^Iattenilme  (■lüjtci)  4  412. 
maoin  8  574. 

Slojmann,  «ilb^.  1 293 ;  10  278. 
Flaches  d'fimour  A  5  334. 
gtediltunft  1  20. 
RltEtfiftieftr  5  35. 
^Icfftiieb  4  292. 
mtilniaff«  7  416. 
glcbermauSbienn»  1  602. 
aieete  9  519  A  50. 
Siegel,  äSafic  G  414  A  414. 


SlnitlKi 


,■  4. 


4  193. 
SlniilitutiUiiiU-iB«  A  1  544. 
gif  lirtiiiuinii  I  r'a9en«)7lO0, 102. 
gici(d)niEi)l  -t  898;  7  537. 
ginjd)i(t)Ritiri  4  314. 
Slcilmanii  ( 9:)I  rtaÜ^ltlttnl.)  6  589. 
SUitmann  i^  tiiut  ipattitrtn) 

0  164 
gieti^eT  &  Samen  (Zaudtaioet) 

9  580. 

ftctft^cr  (®eTb«ti)  8  646. 
leuKl  (S*appc)  8  331. 
gicponejpro^cn  1  10. 
giirf lefltm  im  Sttafeetibau  9  69. 
„glieatnb«  Slälter",  illii|h.  ßeil- 

ft^rift  10  259. 
giwgtnpapicr  8  159. 
^[jeitngtmälbt  A  7  163. 
gtinbt,$aul,QlDlb|d)miebl0269. 
giin!*  TSt^riflgiefi.)  10  150. 
Stinte  6  471,  494. 
giinltnproieüilt  im  ginge  A  8 

371;  10  383. 
Stinlen|(liIo6  9  470  A  471. 
Slintgiai  7  191. 
Slintpopiei  8  215. 
Flint  wäre  7  141. 
giodennrau^it  5  217. 
giodcnttofte  8  ;i89- 
Slo^gläjtr  8  405. 
SlO^mabe,  Deigrifgeit  A  8  417. 
gioicnlintc,  Xtamant  5  318  A 

319. 
Slorentinei'St^uIe  (ßup|er|itid|] 

10  261. 

gioKn»,  Sauten  1;  —  ücno- 
bcörfe  9  387. 


534 


^u{)tregtfter  für  ha9  gcfamte  SBerf. 


gflocenaer  Zutaten  6  689. 
gflorettfeibe  8  262. 
Storettfpinnercien  8  265. 
Flor  fina  {Riq.)  4  737. 
ftlorjeiuebe  »  387. 
glortba,  9(patttgett)innung    auf 

5  297;  —  ^^ogp^otlager  7 

518. 
gfIoribdborf''3Bagratner    (t\\ciu 

ba^n  0  81. 
Sloriu,  aj^fln^e  6  689. 
gloriiS  f.  Sricnbt. 
Slorteilct  (©Ginnerei)  A  8  285. 
f^Idge   4  419:   9   6;   —   auS 

©(^(ftud^en  1  30. 
S;fIo6(4Ieu(en  9  443. 
t^lötetu>feifen  A  2  259. 
§I5tnec,  fttM)ferßec^er  6  675;  10 

243,  262. 
t).  glototv  (Obftb.)  4  251. 
Sriott  (9la^m)  4  369. 
Slotte,  garbftoffiafung  8  593. 
Flowing  blue  7  144. 
Flowing  style  1  210. 
glöj  (©ergb.)  5  52. 
%luatt   fflt   ©teinlonferüierung 

7  80. 
Rluaötl  8  712. 

f^Iubb,  Stöbert,  ^^«fifer  le  426. 
Srbigafc^e  9  176. 
^lugba^nen  Don  ^rojefttlcn  A 

7  458. 
glugbranb,  SBeiaentranl^.  4 112. 
S(flgelei(en  l^oppüUiU).)  5  92. 
SlfigeU)utn|)e  2  122  A  123  f. 
Siagelfianale  (^ifenb.)  9  276. 
^lugmafc^inen  2. 
$VIutb!ompa6  2  483. 
gluot  7. 

gluorcaldum  7  196,  427. 
gluoredceni  2  317. 
Sluotit  |.  SIu6|pat. 
gluoriuoffcrftofffäurc  7  428. 
gluofililQtcf.  ©tcinfonfcrütcrung 

7  80. 

Slutfcnftct  A  7  273,  275. 
Rlurftücf  ((5d)iffb.)  9  652. 
Slugbdber  1  552. 
;^Iu|barf(^  4  353. 
&Iu6ei|cn  1  380;  5  386,  388, 

436  f.;  6  131. 
S^Iug^öfen  9. 
fl^Iäifigfeiten,   ^udbebnuitg  ber 

8  436;  —  galüanifc^c  2  527. 
Slugfanalifterung  9. 
Slugfarpfcn  4  352. 
glugforreftionen  9. 
&lu6läufe  u.  SlußWiffa^rt  9. 
^Iu|mittel  i.  b.  (l^i|enbüttentunbe 

5  391;  —  i.  b.  ©ladmalcrci 

7  285. 
SIu6[öurc  7. 
S^tugid^iffa^rt,  Anfänge  ber  9 

6:  ~  f.  &Iu6läufe. 
8rlu6fpat  5  54,  284,  303,  341; 

7  196,  427. 
SrIuBjpatglaS  7  252. 


SIu§fpatfr^flatt  A  7  427. 

5Iu6fta^l  5  388,  436. 

SIugtDaffer,  fefte  ©toffe  im  5  30. 

5Iut  9  425. 

&Iutgrcnä€  9  426. 

SlutfurtJC  A  9  426. 

?^lutmcffct  9  426. 

^luttoellen  9  426. 

3o4en,  aSiabuft  k)on  9  406. 

Sodmaft  9  594. 

SJö^r  ((äJolbfc^miebef.)  6  682. 

gö^rc  4  415. 

Soij,  fioutä  bc,  Sngenieut  9552. 

^olgepuntte  ("pole)  bc§  9}2agnetd 

2  480. 
Srolger,  SBraunfc^ioeiger   grün<^ 

bleibenbec  ((Srbfe)  4  239. 
Sfoligno,  ©ariUfo  ju  1  184. 
?^oIIertone,  ^tabult  oon  9  406. 
JJolt,  «aumciftcr  1  303. 
^omm,  %ug.  (tBuc^btnb.)  10  226. 
Fondaco  dei  Tedeschi  9  20. 
Foeniculum  4  195  A  196. 
fjontalnc,  SBaumeiftct  1 289, 293. 
Fontaine,  iSIe!tn!er  3  357. 
t^ontainebleau,  Stauten  1. 
gontana,  S)omenlco,  ©aumciftcr 

1  251. 
gontana,  Dtasio  (^öpf.)  7  93. 
Montana  $aoltna  in  $Rom  1 265 ; 

—  bi  Xrcöi  1  288,  513. 
Rontane,  aWoIcr  6  680. 
fl^ontaneHen  4  32. 
Fontänen,  (Srböl^  5  246,  249 

A  250. 
Sonte,  @.  Oioüonne  in  1  157. 
ffontcna^,  gngcnieut  9  406. 
^ontena^,  mid^e  }u  1  194. 
&ontfroibc,  Äloftcr  oon  1  201. 
^ontineüeS,  ©^iffd^ebttoerf  bei 

9  485,  490. 

toppa,  @(olb|c^mieb  6  674. 
oraminifercn,  ftalfbilb.  b.  7  32. 
RörbcrgeftcII(«etgb.)5 114  A115. 
Sörberforb  (S3ergb.)  5 114  A 115. 
görbcnna[ci)inc,  elcftriic^c  3  327 

A  330. 
görbermaf^inc  u.  ci|ctnet  ©eil* 

f^cibcnftu^l  (93crgb.)  A  5  111 
görberflredc  (SScrgb.)  5  86:  — 

in  ©fenougbau  5  103  A  104 
görbcrtrümcr  (S3ergb.)  5  84. 
gdrberung  in  ©ergucrfen  5. 
&orbon,  SBeic^Jelbrüd  c  hü  9  399. 
gorbog,  ©f^emifcr  7  447. 
goröc  SBain^  2»otor  A  3  300. 
gorcllen  4  351;  —  2;rcppcn  für 

A  9  449. 
goreHenbiruen  4  255  A  257. 
goreHenfalat  4  245. 
gorm,  2)ru(f-  10  158  A  159  f 
gormatc,  ®üc^cr*  10  146. 
gormatc,  ^rudbogen*  10  159. 
gormbilbcr  (©uAbr.)  10  162. 
gornten  in  bct  ©ijengicgcrci  f. 

(Si|cngic6erci;  —  ®u6  in  öer* 

lorenec  6  640. 


gormalbc^^b  7  607. 
gormationen,  geologifd^e  5  42. 
gonnatttalje  ($apierf  abr.)8 177. 
gormenfc^neibcr  10  129. 
gormerei  i.  b.  Jöpf .  7 136  A 137. 
gocmiemng  ber  HSumuIatorcn 

3  98. 
gomtmald^tne  5.  treffen  (Sifen'^ 

gieg.)  A  6  87,  89;   —  für 

aJlargarine  7  569  A  570. 
gormofa,  amtlicher  gugbote  auf 

A  10  37. 
gormplalte  (Sifengieg.)  6 
gormpoliermafc^me  OJlabelfabr.) 

6  207  A  210. 
gormfanb  6  639. 
gormjanbniifci&mafcöine  A  6  73. 
gormftabilität  e.  Sc^iffed  9  631. 
gormfteine  (Stegclfabr.j  1  370; 

7  127. 

gormftflrfe  (3iegclfabr.)  7  127. 
gormungSt^erbinbungen  b.$ol5ed 

8  38. 
gorrcft(®oIbbergb.)5 144;7350. 
gordber^  (©eioel^rfabr.)  6  481. 
gorfit^,  SBaffcnld^micb  6  472. 
görftemann  (©d^Iofferei)  6  506. 
gorfter,  Sit^ogrop^  10  296. 
fförfter,  »aumeifter  1  301. 
görfter,  SKec^anifer  6  622. 
gorfter,  iBenjamin  (8e(niaf4.) 

10  163. 
gorftfulturpfiug  A  4  30. 
gorftmirtfc^aft  4. 
gortin,  SDRecbanifer  2. 
gort{d^aufeIungdofen  (©tei)  5  502 

A  503. 
gorum  in  SRont  A  1  469. 
Fossa  Mariana  9  423,  518;  — 

Trajana  9  423. 
golfile  örennfloffe  5. 
goucauIb'^ubofcq'SfieguIator  3 

134  A  135. 
goucault,  «p^^füer  2 
goud^cr  (©c^riftgieg.)  10  153. 
gouquet.  g.  $.  (2öir!erci)  8  413. 
gourcro^.  ©Semifcr  7  305. 
gourbrimer-3Kaic^inc8l36, 239 

A  137  f.,  139  f.,  141. 
gouricr,  SWat^cm.  2  33,  244. 
gournct  (Jlupfcröcr^ütt.)  5  538. 
gournct^ron,  Ingenieur  2. 
gournier  ber  gangere  (93u(^br.) 

10  150. 
gourniere  8  11,  20 f.,  41  T  28.'' 
gournierfreiSfägen  8  23. 
gournierfd)ncibina|ci^incn  8  28. 
gournicr{ögefegment  6  333  A 

332. 

gournierpt«  8  54. 
gowlcr,  äo^n,  gngcnieur  4;  9. 
gojfc^c  SScnro^rc  1  692;  9  695. 
grac^t^agen,  ^aimlerfc^er  9Ro« 

tor-  A  9  74. 
groc^ttoinbe  A  9  687. 
graigneuj^'   ©i(^er^eitd|(!^1og  6 

514. 


^u))ticgi^ti  füi  boS  gelamtt  'iäaL 


Fmisea  (SoWttouIen)   8  497. 
Srnltutl^riit  10  147  f. 
^ramta,  SOSaffe  6  413. 
Siancia,  ^canctSco,  WaL  6  672. 
Sionciä-a;ut6incn   8  643;   — 

Slettungglioot  9  664  A  665. 
„Stanctl   Dflb*n",    SJonqifit^ifi 

9  607. 
^antieco,  San,  Sabelba^n  con 

9  336;  —  golanofä^ie  9  333 

A  334. 

tcQnrfcIinQ.^tOjtö  5  531. 
can[oii,  IToIeofen  Don  5  372. 
Srontoia,  fiui)fctfi(4tr  10  270. 
Srant.  @iQm.  (IDtaJmal.)  7  2R3. 
3rantc>iKi{«,anuniiiie!cn  i.O  667. 
gtaittenf^df  4  323. 
graiilcn^tn,     aHagncntgctDin' 

nung  6  302. 
^anlent^alei  ^artcllaninaitt  7 

111  A  112. 
^antenuie^  1  Wi. 
Statillurt  a.  W.,  Sauttn  1;  — 

a(tf  »rüde  A  9  387;  —  ^ofen- 

anlagcn  9  464;  —  Si^iffä' 

tintc^r  9  464. 
granlfuittr  tBcaluiiiiß  4  401 ;  — 

Sounial  10  58;  —  ®*ritt- 

mttm  («uiftbr.)  10  150;  — 

©AmaTj  4  66». 
^tamli),  öanä,  ©plji*".  10  238. 
Sranllanti,  e^cmiler  7  309. 
grontlin,  fflenjomin  8  518,  B20; 

—  ^ortiät  A  8  5-23;  —  g.jd)* 
Xaitl  A  a  512. 

granflinil  5  3<)ä. 

^lanflinit-erat  5  568. 

gtanftei*,  ©auL  t;  —  »eoöl- 
hrung  10  416[i.;  -  «inntn- 
WfFa^c'fl^eo;  — IBiadcnbau 

9  3&i,  383;—  «uiljbinSeKi 

10  230;  —  Hiicnbaiincn  9; 

—  Slä*eniii^alt  10  416;  — 
@lQ«fabdtalii>n  7  181  f.;  — 
$onbtI  10  470  [.;  —  ©oU- 
idinitt  10  255;  —  fianäle  9 
471,  480;  —  fiiiit|ltapiem  7 
94;  —  Supftcftif^  10  267,284; 

—  £anbtDirtliliait4;— Sit^o- 
gropdit  10  301 U  -  %ot. 
geQiiiifabnTatJon  7  112;  — 
SoptoelenJO;  -  StraScnbnii 
9  37,  61,63  A  61;  —  Selc 
groptieiiDerrt^r  10  106;  ~ 
SrirpbDnic  10  113,  llö;  — 
U^ceninbuftrie  6  624;  — 
Unlctiedabel  10  fll ;  —  S)ol(*. 
DCnnSgen  10  481. 

granquurl,  SBaimieirtK  1  280. 
gronjtnlt^neibmaldiinen  f.  Bunt 

papin  A  8  206. 
grani,  Silböüutt  1  304. 
granj,  ^^^Fiter  3  475. 
Siani&anb  (»u^binb.)  10  207. 
^njiSIann,  33aut.  ber  1  201. 
Stanjiul,  £.  (^lugfoneltion)  9 

424,  428,  432. 


Sranjo  (ftuntltapferet)  7  93. 
SianjöfilcticAßmetbobe  10  313; 

—  (8(lB|[£|rant  6  543  A  542; 

—  Srunb  (Spißen)  8  522  A 
520;  —  ffanintbfn  4  348;  — 
Srojcl  (»I(i)  5  501. 

fiicoäcati,  üiatn  gu  1  253,  365. 
grÜJt  («artonaeefflbr.)  8  221. 
§trä[(n  tiiemcr  Sugdn  6  318 

A  317. 
^i:a|ei  i&t]dtäi»w.)  9  710. 
groI«  (SeBntaf*.)  10  162. 
tJiä[e[   für  SleiEtjeugfabnlation 

0  372  A  371. 

Srääfopf  an  tincr  ^obelmaf^.  f. 

Steinbfaibcitung  A  7  21. 
BcöBmaWincn  «;  8. 
f^i:aubcTgeT(3;iat)imann)0  189. 
(Jtüubeüfltt  (3:epi(Ki)  7  101. 
?it<mmb<ä)ti  6  676. 
PiTautntig  7  61. 
giouenglol  {@ipe|pat)  5  399. 
STaun^Dfer  8. 
Frasinua  excelsior  4  413. 
Sraii.51ciiiü.>  Wmiiii]  4  78,  398. 
Surtlfii  aövieu-i)  r  101. 
SttbtriKbocfl.  5riiij6  1  268. 
Stegotten  9  >i-J«. 
Sielim  an  föclbjrt.ninhn  6  535f. 

A  636. 
greiberg  f.  S.,  Sergbau  5;  — 

Som  1 259;  -  Qtolbenc  Pforte 

1  172. 

gicibergei  föUntt  A  5  123;  ~ 

6i(t(rtiog  (Er jaufb.)  A  5  213. 
g«ib«gtt,  ©an«,  SRaler  1  260. 
Sreiborb  ant  €<^iffe  9  628. 
grtiburg  i.  Br.,  »auttn  1;  — 

Saancbrüife  9  3<)2. 
gretbtä((tr(StUnip.)  6 178  A179. 
Sreie  ob.  3nbu|lmtDirltftaf  1 4  25. 
SrtifaabotiTei  (%it\boiiz.)  5  75 

A  74. 
grtigolb  5  132. 
grcibanbel  10  411. 
gmloutieit,  engl.  A  10  19. 
tVreilageipIüee  i.giug^äfenO  45ß. 
grei^na,  Slatbrüde  yi  9  38H. 
grtitog,  3.  ffl.  (Se^Ioff.)  6  503. 
gmlauifjfn  9  572. 
gtembbtFtäubung  {$flanjcn)  4 

101. 
gräminet,  analer  1  266. 
grömq,  ebemtler  5  313. 
grenj,  Sitfioßrop^  10  305. 
Srire  be  aHonlijOn,  iiilfioarapfe 

10  305. 
grtleniuä,  Sfiemit«  7  309. 
greäfomaterei  1  432. 
greänel,  «ugupin,  ^t)m"  8 

278,  343,   524;   9  561,  564. 
grtanel,  Söonorb  (Sloptrit)  9 

564. 
gre^cinrt  (ffianalbauten)  9  480. 
Sribuigtr  t^ucbbi.)  10  142. 
gritbebtra       (ßotilenftaubfcut- 

cung)  8  708. 


Siiebritt  I.  Don  fflreufeen,  1ßop= 

»elen  unter  10  43. 
griebiicb  b.  &.,  fianbuirlf^aft 

unt«  4  31;  —  ^o^uiejen  10 

44. 
gdebniti-granjTanal  9  491. 
griebrit^egraben,  ®to6«  9  491. 
griebndiätanal  0  482. 
griebridi  aBilöelm  I,,  flanbtairt- 

fcbaft  unter  ftSnig  4  12;  — 

$D^eien  10  43. 
griebrii^  Wilhelm  I.,  ?{ofllMlen 

unter  Surfarß  10  43. 
gnebdt^-äSil^elmtanal  0  491. 
gciebndiä^an,    Saijgeminnung 

ju  5  265. 
griebn(f|d|eatn,  l£r)aufbcreitunci 

iu  5  216. 
griebriftlt^Ier  aobof  4  710. 
Orte«,  3:u4sattuno  8  256. 
gdeB  &  So.  (ga^ab)  6  394. 
grieSboben  8  57. 
griefi|d^ei  ^aixS  1  313. 
grigorificBerfübren    (gieilAIon* 

fersen)  4  394. 
gnltionätalanber  8  147,  209, 

611. 
grittione|d)raubtnprt|)en  9  237  f. 

A  6  236  f. 
giilc^en,  <Sletl[i)te[^nittra484; 

9  281. 
grJId^feuerjc^Iade  5  396. 
5riJ(i)ptiiiic6  5  442;  —  ^W 

feuer  5  445  A  444. 
gnfieren  Don  luftfioffen  8  615. 
gtiionl,  Baumeifler  1  273. 
grifong  (Slbränt)  8  328. 
grtttejacben  (SBorjeDonmal.)   7 

164. 
grittenporjeHan  7  107,  114. 
Srilter,  grillräfire  8  604. 
gciltefen  (»laeiinb.)  7  228. 
griß  (SunribiuEf)  10  325,  331. 
grit.  ^ijOWki  »  500. 
griplr^t,  K^cmifer  7  310. 
grioft^e,  ®.  (Sut^binb.)  10  229, 

griBff^e,  3-  ®.  (Silöograpl^,)  10 

215. 
grabet«  UnterMufecma^Ie  (<£cj- 

QufbereM.)  A  5  208. 
grorjiiidi  &  So.,  {^ebelrab  Don 

6  404  A  403. 
grotmont,  Söaumefftet;  1  273. 
grflliifl,  SUbOfiler  8  271,  568. 
gioment,  Sugine,  ^ti1i|c(inelbeE 

10  256. 
groniont-äSaucice,®  ilberl^mieb 

6  681. 
gion^oftoirtlAoft  10  401. 
g-rontb  oaenau  jgang  o.  b.  Schnell« 

ptefie  10  197. 
gtroidbflemme  (Eleftr.)  A  8  115. 
grojc^lampe  A  5  123. 
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$au))treg{ftet  fuc  hoS  gefamte  Sßerl. 


grof^Derfud^  ((S(ato.)  A  2  527. 
^rotticrgemebe  8  389. 
§coube  (@4ip.)  9  629,  645  f. 
^ruc^tfc^iefer  5  33  A  35. 
grud^tlc^iffc  9  637. 
Sruc^tjläa   aud   ©c^tnucffleinen 

A  5  311. 
Srnid^ttpaffer  4  545,  584. 
Sni(^ttDe4feImtTt{c^aft  4  24. 
3fru4Uu(fei:  4  553. 
JJrüfllcin  4  170. 
Sruhofc  4  553. 
Sfr^  (V^otogr.)  10  352. 

EatbS,  @tembtlb  A  2  401. 
utijg,  Slmmenneijtcr  9  388. 
guc^fm  7  615;  8  578. 
^uc^iBf^lvani  (@fige)  A  8  19. 
^ucmec  8ee,(SntmäfTerungd!anaI 

5  15. 
gueg,  fH.,  9}le4amfer  S. 
^uga,  ^aumetftec  1  288. 
Sügelabe  8  16. 
^ä^rer^äufer  ((Stfenb.)  9  235. 
?ffi^rt(^,  maltx  1  304,  306;  10 

256. 
Sru^rmann,  ®.  (©d^Iofferei)  6 

504,  518  f. 
Sä^rungg{(^tene  9  159  A  160 
gulba,  a)oinKr4c  ju  1  276;  — 

$or^IIantnarfe  7  111  A  112. 
Srulba,  ^analifterung  ber  9  439; 

—  SBe^r  bei  a^flnben  9  442. 
SuHer,  (Steftroted^nifer  3  86. 
guUer  (92agetinb.)  6  225. 

^üUmh^t  (<B4iP-)  9  653. 
SüHdlen  1  639,  649  A  650. 

Eüttort  (»etgb.)  5  83,  84  A  85. 
an-'  tt.  9(udftotoreffe  für  &U 
f  abTilation  A  4  474  d. 


SfüHco^r    f.    SaEaftmaffei:    bei 

©eilba^nen  9  341  A  339, 343. 
t^flatümpfe  (Hochofenbetrieb)  5 

424  A  423. 
SüEung  fäc  @)elb{4rönfe  6  533 

A  533. 
SfüHungifgrab  (^ampfmafd^.)  2 

716. 
gaifc^er,  Ingenieur  9  503. 
Button,  mobert,  Ingenieur  9; 

2  96,  683. 

t^umarolen,  SDam:|)fqueIIen5282. 
^um^d  (^ol^ftic^)  10  246. 
^uncfe,  SBill^elm  (@4raubenfabr.) 

6  240;  —  ^Porträt  A  6  240. 
guncfe  &  S^utd  (^ol^fci^tauben) 

6  240,  252. 
Sfunbamentalabfianb  bed  ^er^ 

mometerd  2  429. 
f^unbamcntbauteit  1 373  f.  A376. 
^unbamentiening  ber  !33rficfen  9 

386. 
Sfflnffarbettrotationdntafc^in.  10 

192. 
Sünfteiterf Litern  ((Elertr.)  1  625; 

3  216. 
gflnfmafter  A  9  638. 
gunf  (grbai)  7  632. 

gunf,  8iwinernicifkcr  9  388. 
t^unfe,  ber  eleftrifc^e,    in  ber 

^l^otograpMe  10  378. 
gunfelfeuer  (@ee».)  9  565. 
^unfenfänger  a.  Sofomotiüen  9 

176. 
Sfunfeninbultoren  2, 
Suntentelegrapl^ie  S  602  A  604. 
gunfcnjünber  (Slcftr.)   3   278 

A  277. 
gürbring'er  SRuffel  7  166. 


Srur^en  (Srormmatjen)  6  44. 
^uren«,  X^alf^erre  bed  1  506 

A  506  f. 
^rfaftrale  9  115. 
^urlett,  ailudletengabel  6  471. 
t^urmint,  8leb!orte  4  639. 
Prfpan  6  661. 
„Prft  Sdidmard",  ^oppelfc^rau« 

benfc^iff  9  615. 
„Sarß  16idmar(i",  ^an^erfc^iff 

9  627  A  624,  685. 
Sfürftenbergcr  ^or^eQanmarle  7 

111  A  112. 
gurten  9  379. 
gurtmangen,  U^rmac^erid^ule  ^u 

6  623  f. 
gufeldle  4  581,  599. 
§UB,  fifingenmag  2  196  f. 
gu|bdben   1;   f.  a.  $arfetten* 

fabrifation. 
gu6botcnpofl  10  68;  —  amt- 

lid^er  giigbote   auf  gormofa 

A  10  37. 
gugeinrab  6  407  A  408. 
gulmatte  an»  ^ra^t  6  193  A 

194. 
gugf^a^  mit  ^anbro^r  A  6  470. 
gugtepptd^e  aud  ^autjc^ut  8  705. 
guloenttl  2  116. 
guBtoärmer  in  (£i|enba^n»ageit 

9  251. 
guft,  Sodann  (»u*br.)  10 136  f., 

140  f. 
gu[tif  8  573. 
guftil^ola  8  574. 
gutlcr  (©oUbrel^ban!)  8  31. 
gutterbau  4  145. 
gutterrunlelrübe  4  161,  164. 


OJabbro  5  24,  26-  7  7. 
(S^abeln,  ©peife«  6. 
^abe(|(!bIog  Don  j^romer  6  518. 
(^ahdtciU  am  ga^rrab  6  392  f. 

A  391  f.,  393. 
(^ahttf  $oI^[(i)neiber  10  259. 
©abon^ola  8  571. 
Gabriel  ((Selbf^ranlfabr.)  6  536. 
(Gabriel  b.  i.,  SBaumeifier  1  283 
Gabriel  b.  g.,  ©aumeifter  1  283. 
©abrielid,    Gabriel   be,    IBau- 

meifter  1  284. 
®obbi,  rnaUt  1  231. 
OJäbicfe  ($^otogr.)  10  361. 
®affel  (S*iff3tafel.)  9  660. 
©affelfcbiffe  9  660. 
OJaffelfc^oner  A  9  644. 
(^affelfegel  A  9  643. 
&aaai  5  342,  344,  352;  8  63. 
(&a\l    Sorben    (^il^toirtfc^aft) 

4  368. 
O^aiHarb  (^uiott^pit)  10  329. 
®  aittarb,  g.,  Äupf  erftec^.  10  283. 


@)aillarb,  8i,  tupferftecber  10 
268;  —  <Sti(^  A  10  271. 

(^aiEon,  ©c^Iog  1  239. 

&aim,  @.  ($erg.'$apier)  8  213. 

O^aidfug  f.  (^eigfug. 

OJalanb  (SRcüoIöer^erfh)  6  492. 

®alantencbret^|«lerci  8  63. 

(»alai,  ©Uofpetc^er  ^u  T  4  144. 

0)Qleaffen,  oene^ianifc^c  9  594. 

Q^aleeren,  üene^ianifc^e  9  594. 

®aIecrenofen(@(^ö)efcl|.)  A  7371. 

^alen  &  Serlinben  (U^rmad^.) 
6  587. 

(Dalenit  5  191. 

O^alenu«,  9(rat  2  376. 

^aleratunnel  9  42. 

(SJalcrien  (Äorribore)  1;  — 
Saffagen  1  458;  —  auf 
6(^iffen  9  598;  —  an  Straßen 
9  64  A  63,  110. 

Oatilei,  ©aumeiftcr  1  287. 

O^alilei,  @)aIiIeo,  %Mitn  2;  — 
$enbelu^r  A  6  594. 


O^alilei,  IBincendo,  ^^t^ft^er  2  64. 
©aliote,  ©eaelf^iff  9  643. 
(S^ali^ien,  Srbölgetoinn.  in  5  245. 
©ad,  S^emifer  3  408. 
(3aU»  gäHflafc^e  4  671  A  672. 
^adanbd  ^romntelmfiljerci   4 

572  A  571,  573. 
^aHfipfcI  (Q^aSen)  8  563,  620. 
C^aEe,  2(ftronom  2  333. 
O^aEeln  8  586. 
(S^aQen,  @t.,  ^oflerplan  1  311; 

—  etiftdftrc^c  1  280. 
^aHetame  ($(bfälle)  8  328. 
bauten,  ^aufunftl;  —  römtfd^er 

iBergbau  5  15. 
(Siaaicrbrett  (3Beberei)  8  362. 
ÖJaHion  (®t^|ittb.)  9  598. 
(^aaionigi)5l5era.$orilteoen9651. 
@aIIiond;(^egga.%orftcücn9651. 
^aüirteren  bed  3Beined  4  668. 
®  aHifin  (@tärf  e^ucferfabr.)  4  551 . 
(^aUium  8  333;  7  314,  317. 
(^aHo,  bal  (Q^ladfabr.)  7  244. 


^auptregifter  für  boiS  gefonite  SBerf. 
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(SJaHoc^anin  8  586. 
OJaaoflaDin  8  586. 
(&aUom%  $^t|(.  IS  694;  3  268. 
(^aSudgerbiäure  aU  IBeiae  8  562. 
&aUt)9  Unit)er{attie6elbni(f|)reffe 

10  195. 
dfalmei  5  12,  195,  568. 

le  526;  —  $orträt  A  2  526. 
(Slabamfterung,  (^abanot^pie  f. 

^atoanopIaftiT. 
Q^alüattidmud  !S. 
^abano  3  384;  10  316. 
(^atoanoQrapt)ie  10  316. 
(^alDanotaufitil  3  279. 
ajaloanoplajlif  2;  3  370,  383; 

6  164, 640, 645;  —  rotiercnbc 

©ürftc  A  6  164;  —  im  Äunft- 

btucf  10  277,  316. 
©alüanofitegie  3  370. 
(S^aloanote^nif  3  369. 
(»alt>anoit)ptn  (^udbbr.)  10  205. 
(&amat^,  diebforte  4  639. 
^ambarra,  ^aumeifter  1  253. 
(^atnbe^,  $^t)rtfer  2  304,  575. 
Q^amhxi  8  574,  621. 
^ang  ber  U^r  6  611. 
dJangartcn  (93cröb.)   5  54;  — 

ber  (Sifenba^nioagen  0  240. 
©finge  ($ergb.)  3. 
Oranges  bei  Senates  9414  A  415. 
©angegfanal  9  476. 
@(angfdrm.  (^eftetniSmaffen  5  24. 
©angfreuje  (©ergb.)  5  56. 
OJanglpill^  9  525,  657;  —  elcftr. 

A  3  313. 
^langjug  (SBergb.)  5  56. 
(S^antfter  5  452. 
®and  4  343  f.  A  343. 
®and  {2uppt)  6  5. 
(^finfeleberpafteten  4  344. 
&ari^  &  (So.,  ^^randformdor  3 

87  A  88;   —  SBcd^Jclftrom- 

moJ4inc  3  69  A  70f;   — 

SBec^felftrommotoc  A  3  305. 
O^anable«  6  50. 
(^anabonönber  ($apterf.)  8  124. 
d^an^qolj  8  11. 
©on^Tre  umlegen    (Sc^erral^men) 

8  352. 
©anafo^IIeber  8  635. 
©anaaeug  i.  b.  ^aptcrfabr.  8 121. 
(^arabitt^albrflde  9  400. 
©oramonb  (g3uc^br.)  10  148. 
Q^atanctni  S  572. 
©arQncin  8  572. 
Qiaxa)),  »ladco  be  2  673. 
(^arbenbinber(^eiaenmä^inaf(^) 

4  114  A  115  f. 
(Slarbenfd^iefer  5  36. 
d^arbetireiter  9  24. 
©arbinen  8. 
©arbinenipt^e   mit    aufgelegter 

fieinwonb  A  8  523. 
©arbner  (©ef^ügto.)  9  720. 
©arbner,  ^olafd^neiber  10  255. 
©are  (©erb.)  8  651. 


©argang  (^oc^ofen)  5  432. 
©arfupfer  5  556. 
©amerin,  ßuflfAiff  er  » 168, 170. 
©amförbcrei  8  594  A  591. 
©amier  (eif.  m&f)xt)  6  313. 
©amicr  (ÄunftbrudÖ  10  320. 
©amierit  5  197. 
©am^  (©(^lofferei)  6  516,  519 f. 
©arperiobe  ($ubbelproa.)  5  449. 
©arranb  (^olat^erarbeit.)  8  28. 
©arreri  (^orfäuregett.)  5  282. 
©artenbau  4. 
©artenfreffe  4  245. 
„©artenlaube",  iHupr.  Set^Wrift 

10  259. 
©artenmelbe  4  245. 
©artenmöbcl,  tx]cvnt  6  561 A562. 
©artcnpaöitton ,  eiiemer  A  6  563. 
©arten  j*eren  6  280  A  281;  — 

^crftellung  6  281 A  282  f.,  285. 
©artenmerfaeug,  Unioerfaü  A 

6  281. 
©firtner,  SBaumeifter  1  300. 
©ärtneri(4e  Einlagen  in  (Släbten 

1  478. 
©ärung  4;  —  in  ber  ^oraellan' 

fabrifation  7  152. 
©art;,  2:e*nifer  7  9. 
©araau,  (5d^Io6  1  321. 
©aSanftalten  2  774. 
©aiSanfta(tdabfä0en,  Slutlaugen« 

fala  aud  7  345. 
©aSbatterie  3  28. 
©adbeleud^tung  1. 
©a^boie  A  9  550. 
©aSbrunnen  7  633. 
©aöb^namo  3  182  A  181,  266. 
©a|e  7;  —  C?igcnfct|aften  ber  2. 
©adf finge  am  ipoc^ofen  5  411 

A  409. 
©adgenerator  f.  ©enerator. 
©adglä^tic^t,  )(uer{d^ed  7  591. 
©ad|ammer  6  23. 
©adprtefeuer,  offene^,  f.  (Biaf^U 

bearbeitung  A  6  136. 
©aiS^eiaapparat  f.  ©d^neSbrater 

1  663  A  664. 
©adbeiaung  1;  2  688. 
©adlluppe  A  6  245. 
©a«!o](|le  5  217,  365. 
©adfraftmafc^inen  2;  6  110. 
©aSIötfoIben  A  6  144. 
©aSmotor  3  180. 
©admuffelofen  f.  ©tal^Ibearbeii* 

tung  A  6  136. 
©alolin  5  252;  7  634. 
©ajoUne^SJ^otormagen  9. 
©adro^re,  ^erfteüung  G. 
©adri^ftofen    (@raautberett.)    5 

402  A  403. 
©a^rug  7  604. 
©aSJAmelaof  en  u.  -Stnlagc(@if  en- 

gieBcrei)  6  68  A  68  f. 
©äffen  1  458. 
©affiot,  !Pbt)fifcr  2  605. 
©affnerS  ^rocfenelement  3  27. 
©0)8fpri6e  1  572. 


©aflalbo  (©laöfabr.)  7  174. 
©aftapl^rete  6  416. 
©adaänber,  eleltrifc^er  3  28  f. 
©atdng  (©efc^ägU).)  9  720. 
©atlingd  af^eooloerfanone  7  443 

A  444. 
©attabemata,  @ragitBer  1  235. 
©atterbiamantfagp   fär    @tetn^ 

bearbeitung  7  15 
©atterffige  8. 
©attieren  ber  @rae  5  423. 
©au,  ^aumei(ter  1  295. 
©aufriermafd^men  8. 
©aularb,  ^lettrotec^niYer  3  69. 
©aularb  &  ©ibbd,    ©efunbfir^ 

generator  A  3  386  f. 
©ault  (©eol.)  5  42. 
©au6r  Äarl  Sriebric^,  Tlatf)t- 

motifcr    2\   —   magnetifd)e 

(gin{)eit  2  486;  --  tielegra- 

pf)\t  3  416,  460;  10  92,  98. 
©aut^erie,  ©ilberf^mieb  G  681. 
©aut^erot,  $^Qftter  3  96. 
©aut^e^,  Ingenieur  9  388. 
©aut^ier,  ^aumetfter  1  295. 
©autfc^en  ($apierfabr.)  8. 
©aoarni,  ^olafcbneiber  10  255; 

—  aU  l^it^ograpl^  10  302. 
(Bat)  (@teinbearbeitung)  7  17. 
©al^al,  Slinberart  4  285. 
©adelte,  SSaumeifter  1  284. 
©at)^:8uffac,  $^Qfifer  unb  (S^e« 

mifer  2;  7. 
©a^raffit  5  280. 
©aae  8. 

©aaepapier  8  167. 
©ebfirbenfprac^e  1  8. 
©eber,   (S^emifer  7  296,  353, 

443  A  296. 
©eber  (^elegrap^enapp.)  3  419. 
©ebinbe,  ^aumtDoO"  8  312. 
©ebirggartineric  A  6  427,  453  f. 
©ebirgSba^nen  9  89. 
©ebirgg^aud  1  314. 
©ebiffe  auS  ©uttaperc^a  8  714. 
©eblfife  an  ^oc^öfen  5;  —  für 

@c^mtebefeuer  6. 
©eblöfeminberl^i^er    am    $od^« 

Ofen  5  412. 
©eb  (@tereot^pte)  10  202. 
©eböbelte  mtixt  A  6  309. 
©eerben,  @d|iffstaue  9  661. 
©effingniffc  1. 
©effigbarometer  2  439. 
©eföge  aud  (SbelmetaHen  f.  u. 

©erfite, 
©efäftfunjl  f.  2:f)on»arcninb. 
©cflügelfc^eren  A  G  281. 
©eflügetauc^t  4  331. 
©efrierapparat  2  459  A  458. 
©efrieren  beS  SBeined  4  673. 
©ef  rierpunltSerniebngung  2  458. 
©ef  riert^ermometcr  2  458  A  457. 
©efriert^erfal^ren    t)on     $oetfd^ 

1  376;  5  119  A  119  f. 
©^gaufffc^e    ^fimmmafc^tne    8 

309  A  310. 

X  68 
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^avipiuQx\tet  für  ba0  gefamte  äBerf. 


©egcnbauer,  SJ^ater  1  306. 
a)egen{(^altung  (O^alt).)  3  31. 
®egenfpred)en  (Xelegr.)  3  483. 
®c0cnftrom  ((SIcItr.)  3  75. 
&tatn\ivomappQxat ,    Smbefc^er 

(«crflüiTiö.  bcr  ßuft)  8  474 

A  475. 
^egenücrlc^Iug,    @c^I5f[er    mit 

6  521. 
Q^e^änge  f.  (S^Iü^Iampen  A3  171. 
@)e^egctanind)en  4  348. 
(^e^eimniSDoKe  SBal^e,  bte  6  586 

A  587  f. 
^e{)tn  (fVii(^§u4t)  4  354. 
OJc^öftc  f.  ßanbgnt. 
a)el}örfna4el(^en  Id  266  A  267. 
^e^runadjc^netblabc  8  16. 
®c^»cr!  c.  epinbelu^r  A  6  598. 
O^cien,  @c^iptaue  9  661. 
ÖJcijcrpum|)C  A  2  130. 
Q^eidleric^e    @(Iadpreffe    7    240 

A  239;  —  ©rubcnocntilator 

A  5  125. 
(»ci6fu§   4*263;    8    17;    10 

245  A  6  243:  10  238. 
(Syeigler,  $.  ^. 

@ei^erer|^einungen  a.  b.  fß.  2. 
©eitaue  (@c^iffstarel.)  9  662. 
®efe]^rt|pant(®i|en|d^ip.)  9673. 
(S^elänbcr  an  treppen  1  409. 
®clatine  7  398;  —  i.  b.  kopier- 

fabrifatton  8  135. 
©elatinebtinamtt  5  99;  7  475  f. 
(^elattnepapier  8  161. 
(S^elatiuctrodfenücrfa^ren  ($^otO' 

grapl&ic)  10  355. 
®eI5,  ^mbcrger  5  304. 
(Sclbbecren  8  574. 
ÖJcIbblcicra  5  191,  197. 
©eiber  ma^\ai  ((Smatll.)  6  652. 
6)elbfärben  ber  @toffe  8  596. 
^elbneförbte  m&\tv  7  249. 
e>eIbt)oIs  8  573  f. 
^elbflee  4  149. 
©elbhaut  8  574. 
@)elbreife  bed  äBei^end  4  113. 
©elbtoura  8  568. 
@}elbed,  ifntftel^ung  beiS  10  399. 
Q^elblafetten  6  546. 
©clbpQpicr  8  154. 
ÖJelbjcftranfc,  fcuerfcfte  6. 
®clb*  u.  Ärcbit»c|cn  10  477. 
öcleit  im  mtidaltn  9  24. 
OJcIcnffctten  A  6  304. 
^elenriofomotiben  0  213. 
(SJelcnfjc^icren  6  286. 
ÖJeleurfjt  (53ergb.)  5  123. 
ÖJcIignit  7  475. 
ÖJclindic^ie  %ciQmüt)U  A  4  485. 
@)cQtDara,   @i{engctDtnuung   511 

5  181,  186. 
^cln^aufen,  ^aupttirc^einl  172; 

—  ÄQiierpaloö  1  176. 
(SJcmeuge  ((V5la«ja^)  7  202;  — 

(VJcmciigmaic^inc  A  7  203. 
©emma^Jvrifiuä,  ÜJeogr.  6  609. 
©emme  5  311. 


^emäfebau  4  237. 

Ocnefli,  SÄaler  1  304;  10  278, 

©encratorcn,  (Saö-  5;  —  am 

©iemendfc^cn  (S^adofen  7  221 

A  220. 
(Generatorgas  f.  9)?otorbetrieb  2 

757;  —  für  S)ompffcffcll)eia. 

2  689. 
Generator  « (S^adfeiierung      Pon 

©tcQcr  1  670  A  670. 
Q^enefcetldalfanal  9  477. 
®cnf,  feötel  in  1  287;  -  ta= 

t^ebralc  1   224;   —   Uf)ren* 

inbuftrie    6    623,    625;    — 

SBaffertücrf  2  776. 
®enned,  be  (Weberei)  8  373. 
@enoffen|(^aftdn)e|en  i.  b.  SJ^ilc^« 

airti^aft  4  361. 
Ü^enouS  (Sud^br.)  10  316. 
eJent,  »auten  1  224,  338. 
&tni,  »aumeiftcr  1  291. 
®en(,  analer  1  359;  10  305. 
(Genua,  bauten  1;  —  ^afenan" 

logen  9  542;  —  |)anbel  im 

aiattclaltcr  9  16,  18,  20f^  27. 
(GenuBmittel,  beraufc^enbe  1  13. 
Q^enugpflani^en,  $tnbaii  4  213. 
C^eoben,  (»efteindbilbung  5  336. 
®eoffro^  (X6on»ör.)  7  102;  — 

tJa^enccPafen  A  7  97. 
(Geographie,  $^otograp^ie  in  bcr 

10  374. 
Geologie  5  42,  50;  —  be«  Ober- 

^arje«  5  156  T  158. 
ö^eomecbani!,  S3egriff  ber  2  7. 
ÖJeorgent^al,  ©laöfabr.  in  7  178. 
©eorgetotoulc^linge     ((Solorabo) 

9  122  A  123. 
®eorg^,   ^ol^fc^neiber  10  259 
(Gepäcfbefdrberung  auf  @i|cnba^« 

nen  9  326. 
(Gerabe^ugPerfc^Iug   an  hinter« 

labern  6  484. 
Q^erabfa^rung  (^ampfmafc^.)  2 

728;  —  ®attfd)er  fienfer  A 

2  728. 
©erabfömmer  (^aumtooHlpinn ) 

8  309. 
(Gerablangfc^iffc^en^a^afc^ine    8 

462  A  463. 
(Gerablaufapparat  für  ^orpebod 

9  738. 

ÖJerocr  ^orjcUanmarfc  7  111. 
(Geranin  8  582. 
(Gercfe  (Slugregul.)  9  431. 
@)cräte  u.  Sefäge  aud  Sbelmc" 

taaen  6. 
(Geräte  u.  Waffen  au^  9?orbtoeft 

amerifa  A  1  43. 
©erberei  8. 

(Gcrbcrt  (Uljrmac^.)  6  589. 
ÖJerbftoffe  8. 

(Gerbau,  Ingenieur  9  488. 
(Ger^arb,  ^Baumcifter  1  213,  260. 
©^ricault,  9)lalcr  1  295;  10  301. 
©eric^tS^äujcr  1  337. 
(Gering,  UIri(^  (SSu^br.)  10  142. 


©cöiert  (©U(^br.)  10  156,  158. 
©erlac^,  »aumcifter  1  284. 
©ermain,  ^.  Xf).,  ©olbfc^micb 

6  679. 
©ermain,  $.  (Golbid^mieb  6  679. 
©ermain,  X^.(GoIbf4mieb6679. 
©ermain  en  £a^e,  ^t,  Sauten 

1  198,  270. 
(Germanen,  ©ladmat^erfunft  hti 

bcn  7  172;  —  Äunftanfängc 

1  157. 
(Germaniateppi^e  8  390. 
(Germanium  7  314. 
(Germign^^bed^^rcj,  ßirc^e  ^u 

1  161. 
(Gemrobe,  ©tiftsürc^c  ju  1 170. 
©erona,  ä:atl)ebrale  ^u  1  227. 
(Geräborfpt  5  197. 
(Gerfte  4. 

(Gcrften^öfer  (ff  upf  er^ütt.)  5  545. 
ÖJerftcnrcinigungä-,  ©ortier=  u. 

^U£lle|emafc4ine  (9}?filjeret)  4 

566  A  567. 
©erftenfdjrotbeije  (ÖJerb.)  8  631. 
©erftenftärfe  4  547. 
©erftentoaffer  4  122. 
©erftenmeic^cr  (^^öl^erei)  4  567 

A  568. 
©erfhicr,  granj  üon,  3n0c«icur 

9  78. 

(Gernfalemme,  ffirc^e  in  1  288. 
(Gcrüfte,  ©au-  A  1  388,  390. 
©erüftnammem  (93au.)  A 1 388. 
(«ertoig  ((gifenb.)  9  118. 
(Gef^äTtS*  u.  ^o^n^äufer  1. 
(Gejc^öftdtoagen,  cleftrif^  betrie« 

bener  9  73  A  72. 
©ef^i^tete  (Gefteine  5;  7  4. 
©efc^irr  am  SSebftu^I  8  346. 
föefdjirrc,  ©un jlauet  7  147 ;  — 

SDlcißener  7  111. 
©cfc^irrlebcr  8  639. 
(Gefci^meibe  6. 
(Gefd)offe,  Slrtitterie-  6  430,  464 

A  9  722;  —  glinteuprojeftile 

im  fVIuge  10  380  A  »  371; 

10  384. 
®e|(^o6burci^meffer  Pon  Scuer- 

»äffen  7  457  f. 
Ö)cf(^o6förbcrung  auf    ©(Riffen 

9  686. 
(Ge{(^of)raum  ber  (Gef(^ü6e9713. 
©ejc^o65ufüf)rung ,  centrale  9. 
mdjxci  in  U^ren  6  613. 
(Gefc^rcigef  d)ü(,64Iöufiged  (1604) 

A  6  443. 
(Gelc^üfbronjc  6  427. 
(Gcfc^ö^e  6;  —  aRarine-  9;  — 

pncumatifc^e  A  2  155. 
(Ge|rf)ütPulPer  7  476. 
(Gefcbü^roörc7457;  9709  A710. 
®efd()ätjturm  üon  CSanet  A9  720. 
©ejc^ü^ivagen  Pon  ffrupp  9  263 

A  266. 
©cfc^n>inbigfeitS16;  — Steffung 

a  17  A  74. 
©efeKfc^aft,   3)eutf4e   d^emifc^e 


^u|)treQifter  für  )>a^  gefamte  3Ber!. 
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7  311;  —  Äaijerli«  Scopol* 

biniid^e  7  302. 
<8e|cI[f(^aftdmQgen,  eleftri|c^  6e« 

trtcbencr  9  73  A  72. 
i&crimÄfonftruftioncn  A  1  387. 
(S^crimdfteine  A  1  370. 
<»cfimÄftücfc  (Bicßelfaör.)  7  127. 
(Stednerfc^er   9ioft|(^u(pro^e6  6 

165. 
iS^efpinfipflan^en  4t  169. 
a)eh)onnened  ®Ia$  7  262. 
Ü^ejsner,  Ürnft  (et>iiui.)  8  284; 

—  Porträt  A  8  285. 
<8e|lönoeniaf4ine    für    ^offer^ 

l^ebung  5  121. 
Ü^efiein,  92a(^a^mung  Don,  burc^ 

®Iad  7  253. 
<S(efteinbiIbenbe  Wlmtialiin  525. 
i^fteinbo^rer,  eleftrii^er  3  325 

A  327. 
Ü^efteine  5. 

(^efteingänge  (^etgb.)  5  53. 
^e^eindarbeiten  im  ^ergb.  5. 
iSkfieindQrten  7  3. 
(S^efteindbo^rtnafc^inen  5;  7  23. 
Ükftea  bed  ^oc^ofend  5  404, 406 

A  405. 
(SyeileOpflfige  4  49  A  50. 
@}eftdr  (f^log)  4  419. 
<S(eftri(i  (glog)  4  419. 
(S^efunb^eitdofen  üon  ©c^bnl^e^* 

ber  1  698  A  698. 
«dreibc  4;  -  ©tatiftif  10  433. 
Q^etreibebranntkuein  4  602. 
<S)etretbeeIet)atoren  9  462  A461f. 
(S^etrcibetnüKerei  4. 
^etreibefpeic^er  f.  @iIo{petcber. 
(S^etreibetrandport  auf  Seinen 

9  462. 
<S(etreibetunn  o.  ©inclnire  4 142. 
^etreibetvage,  automatij(^e4434 

A  Se  85;  4  435. 
^etriebejtmmerung   (^ergb.)  5 

105. 
(Hetrabte  mä}ct  7  250. 
O^euIt^Ql,  ^iabuft  im  9  406. 
(Scutebrfld,  SBoumcipcr  1  302. 
i^eoelSberg,  ^lin  genfabrif at.  ^u 

6  289. 
<DekDanb  ($ergb.)  5  53. 
©ctoebcmuftcr  T  8  344. 
(Scroebejortcn,  ©crftcHung  8. 
(S^etDe^rtabrilotion  f.  ^anbfeuer' 

toaffen. 
^etDc^rpuIoer  7  475. 
^etue^ric^afte  8. 
^etDerbdpflanjen  4  168. 
OfetDerfe,  Q)e{(]^n$art  6  420, 428. 
(S^etoerffcbaftcnlO410;  ~  berg- 

mönni|cbe  5  61. 
©etoic^t,  jpeaifijc^eg  2;  —  ber 

ebflfteinc    5    307;    —    bcg 

(£i|cnä  5  391 ;  —  beS  @Ia|cö 

7187;  — bc8  Öjolbcg  6  631. 
(S^etoid^tdalfumulator  f.  l^t^braul. 

©^micbcprcffcn  6  26  A  27. 
(^ttoid^iima^t  2  208. 


(SJetoi^t^ftabilität  eined  @(^iffed 

9  631 
QitmmWtmt  6  686. 
@)etDinbebo^rer  6  246  A  249. 
^etoinbeformen  f.  ©(^rauben  6 

254  A  256. 
®e»inbcfrQ|cn  6  248  A  252  f.; 

—  Srä^mafc^iite  A  6  252. 
(S^etDinberoQmafc^.  6  250  A  253. 
(S)etDinbe|(^neibema|(^ine  6  246 

A  247  f. 
(S$etoinbe|d[)ncib5eug  6257  A  258. 
G^etoinbetool^maf^ine  6  250  A 

254  f. 
^ekDinnungdorbeitcnim  Bergbau 

{.  d^efteinSarbciten. 
^ckoirre  am  @(^Ioff  e  6  505  A  506. 
^etuitter  f.  u.  S3Ii(. 
O^etDÖlbebau  1;  9  380  f.  A  383. 
^etDurae  aU  ^enugmittcl  1 13. 
(SetDflranäglein  A  4  205. 
^etoär^nelfen  A  5  205. 
^etoürdpftanaen  4  190. 
^JetDürjtraminer,  9iebf  orte  4639. 
ÖJe^gcr,    Äupfcrftct^cr  10  284 
C^eaä^e  (8ergb.)  5  91. 
OJcacugftrcrfc  (S3ergb.)  5  90,  154. 
©l^ega»  Snfl^nicur  9  108. 
ÖJbibcrti,  S3ub^auer  1235;  6  672, 
®^irlanbaio,9Jlalerl236;  6672. 
ÖJ^ifi,  ®iorgio,  Äupfcrft.  10  262. 
@)]^ofhntIrometer  2  330. 
ÖJibbS,  3amcg,  5Baumciftcr  1287. 
©ibbä,  g.  e.  SI.  {mt)ma]äi.)  8450. 
^ibfond   @prengringbefeftigung 

A  9  271. 
öUc^)tauf5ilgc  (J)oc^ofcn)  5  422. 
(Sichten  (©oc^ofcn)  5  405,  420; 

—  9Jiebergc^cn  b.  5  424  A  425. 
ÖJit^tcnjfigcr  (^od^ofen)  5  433. 
eJic^itflommc  (^odjofen)  5  377. 
(^i^toerfc^Iäffe  q.  ^oc^ofen  5411. 
(^iend  (@d^iffstalel.)  9  662. 
ÖJicrc.  fiit^ogrQp^  10  296. 
®icrling  (53üc^JcnfIeilc^)  4  397. 
©iegba^ba^n  9. 
®ie|enborf,  ü.  (^unftbrud)  10 

313,  326. 
(^iegeteiro^eifen  5  434. 
^tegform  für  enblofe  O^ugftüde 

6  72  A  73. 
®ic6grubc(S3cffcmcrproä.)  5466 ; 

—  für  ^anjcrplattcn  A  6  51. 
®ic6ing  (eicftrificrmaS«.)  8510. 
®ic6ropcn  für  ^Ici  6  574  A  576. 
©icfefran,  l^^braulifc^cr  A  5  467. 
(Slte|ma[d^ine  ($]^otogr.)  10  356 

A  357. 
ßiie6pfo"nc(58cffcmcrproä.)5467. 
öJiefenjogcn    (33cf|emcrpro5 )   A 

5  467. 
ÖJic6acttcI  (S3uct)br.)  10  152. 
®  iff  arbö  5)ampf  Ulf  tirf)iff  A  2 178 ; 

—  Snieftor  9  182;  A  2  712. 
®tgooj,  fiitbograpf)  10  302. 
d^igg,  Scbtffdboote  9  663. 
Gilbert  (&lci(c^cjtroft)  4  397. 


(Gilbert  (Sofom.)  9  186. 
Q^ilbert,  @ilberf(^mieb  6  681. 
Gilbert,  3o^n,  ©oIs|(^n.  10  252. 
Gilbert,  mUiam  (l^leftr.)  2  502. 
©ilbiraut  4  208  A  209. 
©ilbo  (^eliograt^üre)  10  324. 
md)iift  (©cffcmcrftaW  "^  527. 
®iled,  SSSaIed  &  So.  (Ul^renfabr.) 

6  627. 
®ilja!cn,  gägeröolf  1  27. 
Q^iHarb  (O^odglü^Iic^t)  7  592 
^iStlattb,    Selegrop^entec^ntfer 

3  478. 
O^iEingS^ÖIaer  (@(^iffb.)  9  652. 
OJiHot  (Äunftbr.)  10  309,  313. 
(^illot,  (SlQube,  TtaUt  1  284. 
&iUnm  am  SRaa|egeI  9  643. 
®i%  gricbr.,  ©aumcifter  1 291. 
@inori,9RaioItf  aplatte  ü.  A  7  93. 
©intl  (^elegr.)  3  483. 
mntl  (U^rma^.)  6  616. 
(S^ioconbo,  SBaumeifter  1  239 
(Sioia,  gfIat)io  (a^lagnet.)  2  480. 
^(iorbano,  fiuca,aj^aler  1 270,282. 
©iorgio,  (Secco  bi,  SBoumeifier 

1  233. 
®iotto,  IBilb^aiier  u.  SRaler  1 

228,  230,  231. 
®iobanni  ^Ingclico   ba  gfiefolc, 

3ÄoIer  1  231. 
^ioüannt  IBernarbo  ba  (Saftel- 

botogitefe,  ^olb|c^mieb  6  674. 
^ioüanni  ba  Bologna,  IBilb^auer 

1  247,  254. 
(^ioüanni  bi  ^4'^abua,  ^aumeißer 

1  262. 
^iooanni  $i|ano,  ^ilbfjauer  1 

228,  230;  6  653,  672. 
©iooanni  ba  Ubine,  äßaler  1239. 
^ioDanno  bon  S^lurano,  ^\a^* 

mad^er  7  175. 
mp^  4  79;  5  33,  299;  7. 
O^ipdbielen  1  401. 
mp\m  bei?  ^cineg  4  656. 
ÖJipSgufe  1  427. 
©ipä^ö^Ien  5  177,  299 
Q^tpftgtoerben  beS  ma\t§  7  230. 
Q^ipdfall  5  299. 
(Stpgmörtel  5  8,  299. 
(SJipö(d)lotten  5  177,  299. 
mp^]pat  5  299. 
^ipSftereolt)pte  10  202. 
ÖJirorb  (Slocf)3|pinncrei)  8  332. 
®irarb  (Stunftbr.)  10  320. 
QJirarb,  $^t?fi!cr  2  524, 643,659. 
©irarbct,  Sit^ograpf)  10  305. 
©irarbiii,  99oumcifter  1  289 
®irba  ©tar^Sa^rräberG  381,384. 
©irobct,  9»alcr  1  291. 
®irofr^  8  579. 
(bitter,  dtenaiffanceo'r   auS  bem 

16.  Sat)xi).  A  6  500. 
(SJittcrbrürfcn  9  393. 
Oiitter träger  (SBrüdenbau)  1 384. 
®iac^,  93autcn  1. 
&icx^\d)c   $lpparate    (^oc^ofen) 

5  414. 
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(Sdaceegerberei  8. 
®Iacee$anb((^u^e  8  679. 
©lai^cr,  fiuft|4iffcr  «  168, 175. 
(S(Iant)ie^  4  294. 
@^Iana  (^leiglana)  5  191. 
O^Ianabted^e  6  50. 
©lan^eifene»  5  394. 
©lan^golb  7  168. 
manitalan\>tx  8  242. 
(Syianalobalt  5  197. 
(^lanjfo^Ie  5  217,  363. 
manfiadtaptitn  1  436;  8  252. 
man^pappz  8  187. 
Q^latvid,  @(^ieferbru(^  bei  5  294. 
®Io«,  Slrtcn  7 ; — gcncnf  er  2  43 1 . 
(Sfla^ä^en  7  271,  428;  10  292. 
©lOiSbtrne  ber  müf^lampt  3  162 

A  163. 
a»ladblfiferlantpe  7  264  A  265. 
®Iadb(äferofen  mit  ttrbettjSbü^ne 

A  7  231. 
^Iadblfi{er|)feife  A  7  231. 
ma^btodzn  7  199. 
(Sloi^c^Iinber  f.  £am|)en  1  582. 
O^ladeleftriaität  tt  504. 
®Ui{er,  gei^ttittene  1  134. 
^iQdet}  5  147. 
®Iadf&rberei  7  183. 
dJIagfenftcr  7  181,  241. 
(S^Iaigfräffen,(SbeUteineaud  5  313. 
@^Iagformen  7  238,  242  A  237  f., 

241. 
ma^aUt  7  229. 
(S^Iadgemenge  (®Iad{a()  7  202; 

—  ®emengmajcl^inc  A  7  203. 
®laSQOto,  ^launtoerfe  bei  7  355; 

—  ©afcnarbeiten   9  424  A 
457;  —  Äat^cbralc  1  208. 

(S^Iad^äfcn  u.  Pannen  i.  b.  ®iaS^ 

inbuftric  7. 
(S^tad^afenofen,  @icmenS{c^er  A 

7  222. 
maSfiäxit  bed  @ifend  5  437. 
(^lag^ütte,  U^reninb.  )u  6  623  f. 
©tarierte  SBanbplatten  T  1  428. 
©laftge  ©eftetne  5  24. 
©laginbupric  1  74,  77;  7. 
O^ladfiric^e  4  256. 
ma&top^  ((gra)  5  182,  393  f. 
(Syiadfutic^e  8  68. 
®Ia8ma(l)erfcife  7  200. 
Glasmalerei  1;  7. 
&laSmah  4t  575. 
(SlaSmalfe  7. 
(Bla^papiev  8  157,  215. 
(S^IagparaboHpiegel  2  344. 
Glasperlen  5  5 
Glasplatte,  emaiaierte,  beS  16. 

ga^rf).  A  6  654. 
GlaSpreffe,  GeiSIerfc^e  7  240  A 

239. 
GlaSfat  6  651;  7  202;  —  Gc* 

mcngmajdiitic  A  7  203. 
GlaSjci&cre  (S^Icmpn.)  A  6  168. 
GlaSJd^melaöfen  7. 
GlaSfpicgel  7  175,  182,  244. 
GlaSt^ränen  7  186. 


Glafur  7. 
Glofurerj  7  138 
Glalur^tegel  1  371. 
GlaStuatte  7  262. 
GlaStooUe  7  262. 
Glattbranb  7  137,  142,  157  f. 
Glattbedfc^iffe  9  681. 
Glättegaffc  am  3:reibofen  5  519. 
Glätten  beS  $aptereS  8. 
Glöttepulüer  ($apierfabr.)8203. 
Glatt»al5en  (.  ^c^Iic^tnaljen. 
Glauber,  S^emifcr  7  300. 
Glaubertt  5  280  f. 
Glauberlala  5  279 f.;  7. 
Glaulonit  5  344. 
Gle^n,  be  (Sofomot.)  9  221. 
Gteid^gekotd^t  2, 
Gleic^getDtc^tSboben      (@c^a(^t« 

bohren)  5  117. 
Gletd^^eitSp^otometer  2  291. 
GIet(^legemafc6tne      (Bfinb^ol^" 

fabr.)  8  82  A  81. 
Gleid^lpannungSmafc^ine  3  78. 
Gletc^ftrom  (^leftr.)  1  622;  2 

582. 
Gleid^ftromtranSf  ormatoren  3  92 

A  94  f.  f.  0.  Umformer. 
Gleis,    gepflafierte   iüanbftrage 

mit  A  9  68. 
Gleisbau  im  (£t(enba)^nbau  9. 
Gleisbogen    ber    ^tw    ^orfcr 

^oc^iba^n  9  369  A  371. 
GleiSbreiecf  ber  berliner  S^ody 

haf)n  A  9  372. 
Greife,  ^afen^  9  526. 
GteiStceu^ung,  ©ignalftc^erung 

einer  9  296  A  297. 
Gleisplan  für  9Beid)cnfid^erang 

9  300  A  301. 
GleiSäbergang,  englifc^er  9  319 

A  320. 
Gleitfalanber  8  611. 
Gleitfc^ienen  (^t)namomafci^.)  3 

184. 
Gleitoi^,  ^otS^oc^ofen  p  5  409 

A  408. 
Glenbalougl),  ^rd^e  ^u  1  178. 
Gletft^cr,  3:ranSport  toon  »yrlS* 

blöden  burA  5  30  A  28. 
GIeti4ertif4  5  30  A  28. 
Glieberfäge  A  6  336. 
Gliebmagenbemegnng  eineS  lau' 

fenben  SD^enfd^en,  dironop^oto«' 

grap^ifc^e  9lufna^me  ber  10 

377  A  377  f. 
Glimmer  5  6,  26,  284,  301. 
Glimmerbrofat  8  194. 
Glimmerfonbenfator      (®Ie!tr0' 

magnet.)  A  2  592. 
Glimmerporpl^^r  7  5. 
GUmmerfc^iefer  5  35. 
Gtimmerjc^icferformafion  5  42  f. 
Glode,  t^rornten  einer  (Sifengieg.) 

A  6  83. 
Gloden,  2:aucl^er-  9  577. 
Glodenbiegemafc^ine  (^öttc^erei) 

8  76. 


Glocfenboie,  eifeme  A  9  549. 
Glodfenbronae  6  567. 
GlocfenguS  6  573  A  575. 
Glodenifolator  (Sleltr.)  A3  111. 
Glocfenmagnet  2  544  A  545. 
Glodenunterlagen     för    (Sifen^ 

ba^nfc^ienen  A  9  158. 
Glodentoafc^er  (^erfof.)  5  376  f. 
„Gloire,**   Sanaerf^iff   6  435; 

9  621,  724. 
Gloriaftoffe,  grörben  ber  8  598. 
Gloucefter,  ^at^ebrale  ^u  1  210. 
Glooer  («ut^br.)  10  145. 
Glooertunn  (©c^aefelfäurefabr.) 

7  376. 
GlOdSfpi^en  8  497. 
Glucofibe  4  498. 
Glü^fo^Ie  7  441. 
Glühlampen ,  eleltrifc^e  1   621 

A  Ä  564;  3;  —  ©piritu«^ 

1  610  A  611. 
Glfi^Iampenfaffungen  3  168  A 

169. 
Glfll^Iampenlragen  3  169. 
Glä^tampenfc^aten  3  172. 
Glü^Iampenfd^irme  3  172. 
GUl^Iampentröger  3  170. 
Glü^lic^t,  Gas-  1  607;  7  591; 

—  eleftrift^eS  1  616. 
Glü^muffel  f.  @ta^I^&rtung  G 

137. 
GIä[)ofen  (äJ^finato.)   6  693  A 

694. 
Glühofen  u.  ©pantenbiegeplan 

mit  @(^miegemaf4ine  (,(£i{en'^ 

fd)iffb.)  9  667  A  668. 
Glöl^padung   jum  (Sifenglfl^en 

6  15  A  16. 
Gia^rol^r  ffir  @ta^Iprtung  G 

137  A  138. 
Gtii{)fpan  6  54,  226. 
Glü^ftoff  7  441. 
Glü^ftrumpf  1  608;  7  591. 
Glö^topf  (3)ra^tftiftfabr.)  6  227^ 

229  A  228. 
Glfl^toirfung      beS     Stromes^ 

(eiehr.)  3  276. 
Gtööaünber  A  3  277. 
Glufofc  4  551  f. 
GlQcerin  7  558,  467;   3)efHI* 

lationSapparat  A  7  560. 
GlQcertnbremfung   für   Sogen«* 

lampen  3  136. 
Gttjcerofe  4  498. 
GlQfon,  »ilbtiauer  1  132. 
GlQlofe  4  549. 
GlQp^ograp^ie  10  816. 
Gl^ptif  1  116,  134. 
GlQptograp^ie  10  332. 
Gmelin,  ©^cmüer  7  603. 
Gnaut^,  a3aumeifter  1  301. 
Gneis  5  35,  150;  7  5. 
Gneisformation  5  42  f. 
Gneisgebirge  bei  ^regni^  5  72 

A  71. 
Gobbefc^er     64meIaofen      fär 

XafcIglaS  7  226  A  227. 
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^obeltnitnüationen  i.  b.  %aptttn* 

fabrifarton  8  250. 
(^obeliniS  1  434;  8. 
d^dbclfcber   @(^Ietfftetn   6   270 

A  272. 
®ö(fe  (SBalam.)  6  38. 
(»obarb,  fiuftfc^iffer  S  168  f. 
(Syobbe,  IBaumeiftei  1  293,  295. 
e^oe^ring^iOeiften  1 431  A  430. 
®oed  (iOuppe)  6  5. 
^oet^e,  gfarbcnlebre  nac^  SÜ  317. 
(S^offart  mam  4t  128. 
(S^oIbeQ  @d^leufentre|)|)e  Don  9 

480. 
(^olconba,  2)tomanten^anbel  üon 

5  814. 

(»olb,  eicmcnt  7  314;  —  al3 
©laöfärbcmittcl  7  201;  — 
in  frä^gejd^ic^tlic^er  Mi  5 
5;  —  SKann^cimcr  Ö  575; 
—  ä  quatre  couleurs  6  631. 

i^olb«  u.  ©ilberarbetten  1;  6. 

i^olbaufbercitung  5. 

(boibhexQbau  5. 

®oIbbIatteIeItroifo^  A  2  505. 

<S^oIbbIe4,   gef.   5U  SJ^^fena  A 

6  658. 
^oIb(^Iorib  7  446. 
^olbbra^t^ieben  6  637. 
Q^olberae,  ©al^en  ber  5  133. 
<S(olbQuIben  6  689;  ~  ^fölaer 

A  6  688. 
<S(oIb0ug  6  639. 
O^olb^ta,  @tabt  5  164. 
O^olbfiffen  (Bud^binb.)  10  221. 
(öolbfupfcr  6  575. 
OJoIblüper  7  145. 
(S^olbmac^erhinft  7  296  f. 
©olbmadfen  auiS  9}?t)Ien5  1  94. 
O^olb^apier  8  210. 
&otb  "  $Iattnfd^eibung ,    SBo^U 

ttiHjc^e  5  537. 
(^olbprcffungen  (^uc^btnb.)  10 

227. 
^olbquar^  5  335. 
^olbfc^Iögei  im  15.  ^afjxlf.  A 

6  645. 
©olbic^mibt  (mtiaU^üiitnl)  5 

474,  481,  584;  6  93. 
©olbi^nedcn  Cämmonxit)  5  48. 
@^olbieifen  5  527. 
©otbjtcin,  «P^^fifcr  2  605,  607. 
(^olbDec^üttung  5. 
(S^olgod,  ©arfop^ag  ton  1  101. 
a)oIiat{){d)iene  A  9  147. 
O^oQing,  ©iberitgetoinnung  bei 

5  334. 
i^ol^tu^,  ßupferftec^er  10  262. 
6)öI({c^t^aIoiabu!t  9  112,  405  f. 

A  404. 
(S^ommelin  4  554. 
©onbouin,  ^aumeifler  1  289. 
Goniatites  5  48  A  47. 
OJontarb,  SBoumciftcr  1  287. 
®ood^  miomot)  9  210. 
®oob  (JJulcj^inncrci)  8  338. 
©oob^ear  (^autfd^ulf  abr.)  8  698. 


(S^oob^ear  SBettmaf  deinen  (®  c^u^* 

fabr.)  8  669. 
®öpcl  2  625  A  624 f.;  —  für 

$ferbebetrieb  im  Bergbau  5 

111  A  110. 
©apelbrefc^mafc^inen  4  139  A 

138. 
©oppcIdröbetS       farbeleltrilc^e 

SBerfa^ren  3  404. 
(S^orbon,  (SIeftrotecbn.  3  86. 
®ore  ($(ntimongetD.)  5  510. 
©orgon^olafäfe  4  390. 
©örli^,  SJiabuft  bei  9  406. 
^brliier  2)ampf «  Seretjelfc^nee' 

fd^aufel  9  330  A  329. 
(Mornergratba^n  9. 
(SJörJ,  ».,  ©oumeiftcr  1  302. 
©orui^'^efanea  (dieidmäHerei)  4 

474  a. 
mth  (?3^otoflr.)  10  350. 
m\äitl  (3inla(ung)  10  314. 
(SloSIar,  Bergbau  bei  f.  91ammeld« 

bcrg. 
(^odlartt  5  280. 
©offage  (Salaiflurefabr.)  7  395. 
®of[e  in  bei  ®etretbemö^Ie  4 

428,  459. 
Gossypium  4  177  A  178;  8 

266  A  267. 
O^ötalanal  9  474. 
@oten,  iBaufunft  ber  1  157;  9 

383. 
®ot^a,  Setcf)ent)erbrennungi3ofen 

in  1 566  A  566;  —  ^oracllon' 

marfe  7  111. 
m\f)t,  e.  Don,  Söaumeiftcr  1 273, 

278. 
©otil  1. 
6)oti|(f)er  ^ed^er  mit  ^urgmobeü 

A  6  671;  — SReliquiar  A  6 

670;  —  5)rucfjd5rift  10  147. 
(^otte^au,  @4Io6  1  267. 
O^ottbacbbabn  9. 
OJott^arbftrage  9  66,  115  A  9 

65. 
©ottleuba,  Steinbruc^betrieb  im 

Thal  ber  5  286. 
ßiöfe,  9Jifolau§  («uc^br.)  10  142. 
m^  &  ^0.  ((^elbjcbranlfabr.)  6. 
Q^djenbilb  auS  ^Igalmatoüt^  A 

5  342. 
®oubet  (Untcrmofferboot)  9  743. 
(^ouba!ä(e  4  388. 
(iJoubronn^  (3:ccr|)apiet)  8  160. 
®ouffrc  b'ßnfcr,  SRcferöoir  bu 

1  506  A  506. 
©oujon,  SSaumciftcr  1  255,  257. 
e)ou4)tI  (Äunftbrudf)  10  325. 
Goutte  d'eau  (SopaS)  5  326. 
^omertelep^on  A  3  544. 
ö5owcr-©ea-9Kifrop^on  A  3  551. 
®o^o,  bt,  maUi  1  288;  10  270. 
®05S0li,  «cno^ao,  SWolcr  1  236. 
QJrabou  (9JectaIIurgic)5  575, 589. 
ÖJraben,  (Jlbc-Dberfonal  9  416. 
&i&htt,  (^rabbenfmäler,  'fo^el" 

len,  *malerei  1. 


®rfibereien  (^ergb.)  5  83. 

(Grabgabel  (Drainage)  A  4  36. 

a^rabotD,(B(^if[baufc4uIe  5U  9  601. 

Ö^rabftic^el  bed  $oIa|d^neiberd 
10  246,  249  A  238;  —  beS 
leupferfted^erg  6  646;  10  286 
A  287. 

(3iadit  (Uferlhage)  1  459. 

(Krabbogen  f  är^rubentiermeff  ung 

5  88  A  89. 
@)rabiern)erl  (^o4{aTainb.)  7  360 

A  5  263;  7  360. 
(S)rabmef[ungen  2  203. 
@)raeb,  iStatX,  ^altt  1  306. 
(S^racbe,  df^tmiUt  7  809,  623; 

8  546,  585. 
®raef,  analer  1  306. 
&iatl  lOaumeifter  1  284. 
®raen  (®reen,  SJ^eerrettic^)  A 

4  193. 
Oraf  (©ut^binb.)  10  233. 
®xal  2it^0Qt(üpii)  10  305. 
®raf ,  Urd,  Shipferftec^er  10  244, 

267. 
©ra^am,  U^rmac^er  6. 
®ro^ambrot  4  477. 
(S(r&(o=bubb^tfti|c^e  6ful|)tuien 

1  42. 

O^ramm,  (Semicbt  2  205. 
©rammateion  8  105. 
(Srommatit  7  372. 
(SJramme,  ©leftrotcc^nücr  2  580 ; 

6  125;  —  -9iina344,50, 295. 
(Sramm^^alorie  2  449. 
@rammopf)on  A  2  273. 
®ran  (granum),  cdm.  <S(e)ni(^t 

2  197. 

®ran,  ©alb.(Äunftfteinf  abr.)776. 
©ranoba,  bauten  1. 
©ranat  5;  —  fünftlic^er  7  259. 
OJronaten  9  709,  723;  A  6  433. 
O^ranatfetö  5  329. 
C^ranatoeber  5  329. 
Q)ranat|(^alen  5  329. 
ÖJranb  für  ©etonbau  7  9. 
Grande  Companie   des  t^l^- 

graphes  du  Word  10  91, 101. 
^ranb'Sunction'^ijenba^n,  äU 

tefte  ©tanbfignole  ber  9  275, 

A  276. 
Grands  chemins  9  61. 
d^ranbDiUe,   ^oIa(c^nitt  t)on  A 

10  255. 
(Sranb-3BeftcrnfanaI  9  484,490. 
Iraner  ^om   SReliquiorium  im 

1  190. 
^röngedberg ,    G^t|enge)oinnung 

bei  5  181. 
ÖJrangoir  (©c^ilofferei)  6  505. 
(iJranicrfta^l  10  288,  A  287. 
Kranit  5;   7  5;  —  fünftlit^er 

7  73. 
ÖJranito  7  73. 
©ranitoib  7  73. 
ÖJranitpnpicr  8  211. 
(^ranjon,  9iobcrt  t93uc%br.)  10 

148. 
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(S^rannentoei^eti  4  108. 
Optant  (iSi^fuitfabr.)  4  487. 
@(ranton'(St{en]^a]^nfä^ce  9  332. 
(S^ranuloje  4  542. 
„(^tapf^iC*,  ifluftr.  3cüjc^rift  10 

252. 
(Sfrap^ild^e  fünfte,  f.  ^unftbrud. 
ejrapftit  5;  7  133,  201;  8  92. 
@(rap^ttierma{c^ine  A  3  385.' 
®rap^itttcöel  7  133. 
(^iap\)opl)on  3  591  A  592  f. 
&xa^,  @tra6etM)flafter  aud  7  86. 
(SJrad  ((SetDe^rjabr.)  6  478. 
OJraffct,  2it^0Qxap^  10  302. 
Grasshopper  beam  9  185. 
®rat  (ftuplerftid^)  10  286. 
(S^rotenftid)  (S^ä^maf^.)  A  8  458. 
O^ratiäge  8  19. 
C^rä^cl  (^üttenko.)  5  586. 
@raubänben,@tra6enbau  in  9  64. 
@)raucd  ma^  7  250. 
(S^raufärben  ber  ©toffe  8  596. 
©raufalf  7  39. 
^raumann    (^ral^tfliftfabr.)   6 

228 
6)taunt(felficd  5  197. 
^(raupen  4  122. 

^raupettbett    ((Srjouf bereit.)    5 

205. 
a)iQuipie6gIai3era  5    199,   508 

A  199. 
©TQuftein,  bafaltifc^er  7  6. 
^rouoic^  4  291. 
&xaviXoadt  7  7. 
(^rautDacfenfal!  7  39. 
@}rau::SBQ6ncc{d^e  UI)t  A  3  525. 
(^raoelot,  l^upferflec^er  10  268. 
©raücn^orft,  ^aucat  9  69. 
(^raüicrung  ber  Sbeltnetalle  6 

645;  —  ber  Sbelftcine  5  310; 

—  bcg  ®rafcS  7  267. 
®rabitationdge|eg  2  50. 
Gravure  10. 

O^rat).  $^t)fifer  2  503,  518. 
@(rat),  @li{^Q:  ^elautogrop^  A 

3  447. 
d^ra^bon  ((^efc^ü^to.)  6  468. 
„®reat  ©ritain*,    3)ampfer  9 

607  A  610  f. 
„ÖJreat  (Sapem*,  3)ampfMiff  0 

608,  672  A  612  f.,  614. 
Great    Nortliern     Telegraph 

Company  10  94. 
„®rcat  giepublic",  ^reßluftan- 

läge  ber  ®rube  6  154. 
„®rcQt  aScftcrn",  3)ampfjt^iff  9 

607  A  609. 
&uat  *  äBefiern  *  (Stfenbabn, 

Stanbftande  ber  A  9  276. 
@)reat  SBefteni  Steamf^ip  (Som- 

panti  9  607. 
©rcat^cab,  3ngemcur  9  359. 
®reaöcS'  Wlocfen unterlagen  ((£i* 

Jenb.)  A  0  158. 
®recn,  Äupfcrftec^cr  10  269. 
(»reen  (ectma?(3^.)  10  162. 


®reen  (©tcingutfabr.)  7  105. 
öJreen,   ß^arlciö,   iJuftfd)iffcr  % 
168  f.,  175. 

®reen  SJ^ountatniS,  3^^*^^^^"  ^^ 

ben  9  140. 
Q^reenoug^d  92ö^ma{c^ine  A  8 

447. 
©reentoic^,  @(^ipau|(^ute  ^u  0 

601;  —  3:cle|fop  ju  %  394; 

—  «tabuft  9  406. 
©regorini,  5öaumeifter  1  288. 
öiregortifc^eS  3nftrument  2  395. 

397  A  396;  —  ©ignattecjcn 
9  276. 

O^retfanfer  (^abelleg.)  3  473  A 
476. 

©reifbagger  9  456  A  455. 

©reifer  an  ber  9iä^ma|rf|ine  8 
449. 

©reifernä^mafc^ine  8  461  f.,  A 
463. 

©reiffen^agen,  fiit^ograp^  10 
302. 

©reiner,  D.,  fiitöogrop^  10  305. 

©reiner  &  ©eigler  (99arometer) 
2  441. 

©renetd  grlafc^enelement  A  3  22. 

©renier  (Sitbogr.)  10  308. 

©renajofl  10  407. 

©ret^e,  :Ott^ograp^  10  305. 

©reuae,  SJialer  1  284. 

©r^oebon,  Sit^ograpf)  10  302. 

©re»,9{e^emia^,$bt)fifer  2  412. 

©re^d  miamerf  6  49. 

©reafeibe  8  264. 

©ribeauoall  (©efc^fl^n).)  6  430. 

©riefen  4  134. 

©ried^enlanb,  ^dferbau  im  alten 
4  7:  —  S3aufunft  1;  —  53c* 
üölfernng  10  417;  —  SBücfjcr- 
»cjcn  im  olicn  10  205;  — 
ebetmetaafimft  6  664;  — 
eijenba^nen  0  82;  —  ^m&^tw 
in^alt  10  417;  —  ^anbels- 
ftatifti!  10  472;  —  ^anbel«- 
üerfe^r  im   91Itcrtum  0  10; 

—  a»a6e  8  197;  —  SWiina- 
ttjcfen  6  684;  —-  ^^aturmiffen-- 
ft^aften  7  295;  —  $oftwe(en 
104,  80;  — Schiffbau  0  592; 

—  ©(ä^riftoeroiclfältignng  int 
alten  10  126;  —  Seel)äfen 
9  517;  —  Straßenbau  0  55; 
— 3:elegrap§enDerfc^r  10 106; 

—  3:öpferfnnft785;  —  Unter* 
fecfobcl  10  91. 

©riecbifc^cr  Sogenfd^ä^  unb 
©c^Ieubercr  A  6  416;  — 
eifcleur  A  6  632;  —  Jycner 
7  449;  —  ©elc^ü^c  6  417 
A  418;  —  Äriegcr  A  6  421. 

©rted  C^eidmüllerei)  4  474  c. 

©riefe  4. 

©riffc  an  aJleffern  6. 

©riffelfc^icfer  5  294. 

©riffigmac^en  ber  (Beibc  8  557. 

©rifpt^'Sc^iffSfciraube  9  706. 
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©riffon  (©aömotor)  S  TVx 
©rimfelftroBe  9  115. 
©rinbel  am  Pfluge  4  4ö. 
©riotte  (aRarmor)  5  2S«, 
©riqua=fianb*23cft,  l^iomait:':-' 

getoinnung  in  S  317. 
©rtquato»n,«Ec^niucfi}rtng;r  - 

nung  bei  5  334. 
©rifaiue  (Omamentfcnftcr;  A  i 

279. 
©riicom-SÄotor  A  3  297. 
®ri«»olbmof(^inc  H  420. 
©rijnerö  t^ormmafd^tne  A  6*^1 
©robfdjmieb,   rdmtfc^ec  (91el: 

A  6  4. 

©robf^rot  (S^auffeebon)  7  9. 
©robfplit  für  Betonbau  7  9. 
©robfticferei  8  478. 
©robsie^eifen  6  227. 
©rdbel«(Sliiter»erbaranaI  9  49L 
©robno,  Sc6lo6  «u  1  287. 
©röger  (©ladfabrif.)  7  185. 
©rotigcin  8  652. 
©rSningen,  diofier  ht\  falber* 

ftabt  1  172. 
®roof,  be  (Slugted&nif)  2  ISl 
©ropiud,  S3aumei{icr  1  29a 
©ro8,  3}ialcr  1  291. 
©ro8  be  iRapleö  (a:aft)  8  aH 
©ro^n^,  92ap^t^agetDtnnung  bei 

5  248. 
©ro6,  Suftft^iffcT  %  176. 
©rogbraffen,  S^iffdtaue  9  661. 
©rogbreitenbac^er       ^or^rCoB- 

morle  7  111. 
©rogbritannien ,      SteinTo^leo' 

probuftion  5  218. 
©ro6e,  aj^aler  1  306. 
©roB'^tefant,  ^o^^ierformat  8 

150. 
„©toficr  Äurfürft" ,   t>cben  bf« 

ocrunglüdten  9  589  A  5'-'. 
©rofferd  97lu{ler{lrtdmafc(ine  \. 

^anbbetrieb  8  418  A  419. 
©rofe^eim,  öon,  ?tr*iteft  7  67. 
©roß^erjog  üon  ^o^cana,  ^v^ 

mant  5  318  A  319. 
©rog'^orft,  £eu(fitt.  j^u  9  56it 
©rogmann  (^unftbrncf)  10  33*1 
©rogmardbraffen  9  662. 
©roftmaft  9  594. 
©rolmogul,  Diamant  5  318  A 

319. 
©rogf(^iffaI)rtdmeg  üon  ^refldu 

9  438. 
©rogftengeftag  (S^iptau».)  9 

661. 
©rogooigtdberg,  ^^gruben  bei 

5  150. 
©rogttafferraumfeffel  2  686. 
©rote  (Äunfttuffftcinc)  7  77. 
©rot^fti^ed  ©erbDerfa^rrn  8  646. 
©rott^off  (ailatra^en)  6  560. 
©rott^ug,  $^^firer  2  5S4. 
©roulplliet,  C^cmifer  7  .VW. 
©rot)e,$bt)n'«8: 3;— ©ännr 

regier  1  687  A  6^8. 


^au^tregifter  für  haS  gefatnte  3Ber!. 
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(Siroüer,  9S.  O.  (mf)ma]äi.)  8 
449;  —  ÄrctSnabcl  8  449  A 
452,  456. 

©rubber  ((Soge)  4  56  A  55  f. 

Grubenausbau  ($ergb.)  5. 

Grubenbaue  O^ergb.)  5. 

Wrubcnbranb  5  230. 

Grubengas  5  227. 

Gruben  gerbung  8  634. 

Grubenflein  5  201. 

Grubenlampen  5. 

Grubenlic^ter  5  123. 

Grubenlofomotioe,  eleftri{(^e  3 
324  A  326,  346  f. 

Grubenmann,  3*  U.,  S^^^^^" 

meifter  0  388. 
Grubenmauerung  5  100  A  101. 
Grubenpulüer  7  454. 
Grubenrific  5  88f.  T  90. 
Grubenlc^mela  6  649. 
Grubenl^ftcm  (5lbortanl.)  1  424. 
Grubent^eobolitb  5  89  A  90. 
Grubenunfälle  5  62. 
Grubenüentilatoren  A  5  125  f. 
Grubcnüermeffung  f.  9)larf  jrfjcibc= 

fünft. 
Grubenzimmerung  5  100. 
Grube  ('^raunto^lcnfolS)  5  236. 
GruiSfoIie  4t  203. 
Grün,  ©d^ttjetnfurter  7  503, 602. 
Grünbleierj  5  191. 
Grunbbofirer  6  247  A  249. 
Grunbemailä  7  261. 
Grunbf  ormcrei  (©ifengieg.)  6  76. 
Grunbiermajcftinen  8. 
®  runbierti|c^(|apierf  abr.)  8  246. 
Grunbierung  (^upferftic^)  10  285 

A  285. 
Grunbmincn  9  733. 
Grunb'9iefeaufpi|en  8  504. 
Grunbru^rrect)t  0  25. 
Grünbfinjung  4t  80. 
Grüner  Diamant  5  320  A  319. 
Grünes  GlaS  7  230,  248. 
Grüner  GlaSfa^  (@maia.)  6  653. 
Grüner  ^anf  8  272. 
Grünfärben  bcr  Stoffe  8  596. 
Grünfeuer  5  303;  7  477. 
Grüngewicht  (©ola)  8  8. 
Grünj^äute  (Gerberet)  8  623. 
Grüninger,  Ingenieur  9  134. 
Grünfo^I  4  241. 
Grunmad^,  e.,  $^l)fifer  2  614. 
Grunmac^,  2.,  $^9fifer  2  442. 
Grünmal^  4  569. 
Grünfala  5  268. 
Grünfanbftcin  7  7. 
Grüufpan  7  503. 
Grünftein,  bafaltif^er  7  6. 
Griinn^alD,    GlaSfobrifatton   in 

7  178. 
Grunjot^fe  4  285. 
Grupp,  ^otoarb  (Seleffop)  S394. 
Gruppen«$Unffeuer  (®eeto.)  9 

565. 


Gruppengenerator  (GlaSer^eug.) 

5  379  A  380. 
GruS,  GefleinSfragmente  5  28. 
Grufon:    Geft^üftwefen   6;    — 

^artgugpan^erturm  9  731  A 

730;  —  Kugelmühlen  A  5 

209,  477  A  478. 
(Mrütfd^alpbal^n  9. 
OfJr^p^itenfalf  7  33. 
Guabalajara,  «Palaft  in  1  227. 
Guabalca^ar,  Ouedfilbergen^in« 

nung  5  190. 
Guaiacol  7  505. 
Gualteri,   Golbfc^mteb   6  680. 
Guano  4  77;   5  22,  299;   7 

528;  ~  t)ergrö6crt  A  2  419. 
Guanopl^oSp^at  5  299. 
Guanta^aja,  Bergbau  5u  5  8. 
Guorinl,  »aumcifter  1  269. 
(^uarra^ar,  Golbfunb  au  6  658, 

660. 
Guatemala,  $oftn)efen  in  10  41. 
Gubbio,  9)^ajoIiIafabri!ation  in 

7  93. 
Gubi6,'g.  ®.  (^olafc^nitt)  10 

256. 
Gube,  analer  1  360. 
Gubron  5  253,  257. 
Gueridc,  ^i)t)[ikt  2. 
Gucmfe^-SRinböie^  4  295. 
Gu^rb^namit  5  98,  300;  7  476. 
Guiflo^licren  6  647;  —  7  277. 
Guiaoc^iermaf^inen  10  308. 
GuiUot  (GlaSinb.)  7  277. 
GniIIottnef4neibemaf(^ine      für 

«Poppe  8  168. 
Guimarb,  S3aumeifter  1  288. 
Guimet,  ©l^emifer  7  602. 
Guinanb  (GlaSfabr.)  7  255. 
Guineaforn  4  131. 
Gulon*5)ampferlinie  9  615. 
Guipu  8  539. 

Guipuremufter  (SBirlerei)  8  440. 
Guipurefpij^en  8. 
Gfllc^erS  3:^ermofäure  2  569  A 

568;  3  30. 
Gulbengrofd^cn  6  689. 
Gulbcnt^aler  6  689. 
Gumcfd^emSfi,   Kupfergrube  au 

5  168. 
Gummipapier  8  161. 
Gummiriemen  8  706. 
Gummifdiu^e  8  705. 
Gummifof)Icn  8  705. 
Gunberlinge  4  253. 
Gunbitaba!  4  710. 
Gunear^ainer,  ^aumeifter  1 285. 
Gunn^'^agS  8  274. 
Gunpokober,  Xf^te  4  222. 
Günt{)erS  ü^ofomotioe   „SBiener 

9Jcufkabt"  9  217  A  213,  216. 
Gun^  (Gunt)''(SIot^)  4  183. 
GurI,  mofterfirc^e  üon  1  171. 
Gur!e  4  246. 
Gume^  (^laSro^r)  9  199. 


Gürtel  6  660,  662. 
Gürtelfd^Iiege  (gitigranarb.)  A 

6  639. 

Gurtungen  (eifenft^iffb.)  9  676. 
Gurunuß  4  707  A  708. 
Gu6,  fc^miebbarer  6  93. 
Guffanber  (*Ma]^mge»inn.)4369. 
Gußeifen  6  130,  133;  —  alS 

IBaumaterial  1  384. 
Gußeifenrab,   (Sifenba^n«  A  9 

268. 
Gufeformcn  f.  (Sifengießerei ;  — 

im  S3effemerproae6  5  467;  — 

im  aj^ünatoefen  A  6  693. 
GugglaS  1  399. 
Gug^aut  6  642. 
Gugfanäle,  9lia£bü{le  mit  A  6 

640. 
Gugplatte  aus  bem  Sa^re  1571 

A  6  62. 
GuBfpiegelfabrifation  7  182. 
Gulfta^I  6  91,  114,  132. 
Gugfta^Irabreifen  oon  Krupp  9 

269. 
Gugtift^,   @(^meIaofen  u.  Kü^I^ 

ofen  ((Spiegelfabr.)  A  7  245. 
Gugoerfa^cen  (8piegeIgIaSfabr.) 

A  7  246. 
Guftat)  ^bolfs  fieberfanonen  6 

429. 
OJüftroto,  *J)om  a«  1  213. 
Gut  f.  Sanbgut. 
Gut,  laufcnbeS,  ftc^enbeS  9  660  f. 
Gutbranb  CßoraeKanfabr.)7 157. 
Gutebel,  Slebjorte  4  639. 
Gutenberg,  So^onncS  10  134  ff., 

237;  —  Sorträt  A  10  135; 

—  ^^cudfpreffc  10  173  A  140. 
Güterp  oft  10  68. 
Güterumlauf  u.  «oerteilung  in 

bcr  SBeltttirtfdjaft  10  469. 
Gütermagen  f.  @tfenbaf|nmagen. 
Güterauglolomotioen  9. 
Gutmann,  ^.  (^iifengieg.)  6  90. 
Gutmann,  3.  (Siöömafc^.)  8. 
Gutta  8  712. 
Guttapercha  7  81,  429;  8. 
Guttaperd^a^üUen  f.  ^rö^te  3 

122. 
Guttaperd^aprcffe     für    Kabel* 

braute  3  122. 
Güttlci  (^ulocrfabr.)  7  452. 
Guttmann    (6alpeterfäurefabr.) 

7  445. 

Guttmann  &5i(c5cr,  Gelbfc^ranf-- 

fc^log  üon  6  521. 
Gui)ana,  SBritifc^«,  (Sifenba^neu 

in  9  83. 
Gu^enetfctier  Kran  3  313  A  314. 
Gu^cr  *  3cttcrS     (gntmurf     bcr 

Qungfraubal^n  A  9  99. 
Guamann,  ^^^fifcr  2  164. 
G^rotrop,  ?Jo^ljd)cr  A  2  539. 
G^fiS,  £it^ograp^  10  305. 


^ti))trtBifttr  für  iaä  Qcfamtc  SBnL 


^ag,  Sauten  1;  —  ^oijeKan' 

marlt  7  116  A  112. 
^aaxt,  Ifieiaibeitung  bei  8  682. 
^aartiffti  (©erberei)  8  629. 

taavitigiomttn  A  2  466. 
auleni,  E^lac^t^auS  ju  1  261 ; 

—  Bui^btuAtEunft  10  132 1. 
^naTlemfi  Wttx.  Ziodcnlegung 

S  131  A  132  (. 
Hamann  (CiFenb.)  0. 
^aamateln  f.  !]iabeln. 
^oatpunjen  6  635. 
^aailalj  5  280. 
^aoiftein  5  833  [.  A  334. 
^aarjünc  Im  @ef(^ü^  6  434. 
&aüä,  Ö-  SB.  {Sutftbr.}  10  146, 

173,  251. 
§aale#  elfemt  Sio^re  }uin  Senf' 

ret^tanlltdm  (85«rfl6.)  5  118 

A  117. 
^aak\d)te  S^dflt^ftem  (SBu^bc) 

10  150. 
^baäftifal,  StnoragbeeniinnunQ 

im  5  324. 
^obana-^artibo  (Xabaf)  4  716. 
&a(>ana'tRemibo  {Zaiafi  i  716. 
«abanatabat  4  232,  716. 
äibanajigatitn  4  736. 
^obannoä  (glg.)  4  73». 
^bre^l,  Ulimaäec  6  592. 

ta&beta,  »uig  1  244. 
adfbau  10  3U7. 
tnitteil  A  6  295. 
adt  4  45;  A  6  300. 
Sjatfinfttutnente  fütr  gctbfiau  A 

4  06,  496  ff. 
^dfcü^te  4  97,  154. 
Sadmrtidifiitn  («derb.)  A  4  97  f. 
Sadmejfer  A  6  298, 
Üaokney-chnirB  9  52. 
^dni^en  4  97  A  96. 
^aif«  u.  ^uioeifjeuß*  6. 
^adnoit^g  SsIomotiDen  0. 
^abban  («ängebolinen)  9  374. 
^abdn-  u.  Oletflelanal  0  491. 
JÖdbem  i.  b.  "^opietfnbr.  8  117. 
^abctnüopiir  |-  5ajenialiier. 
^abtiiiji^neibeiiiatdiJnt    ($npiei:' 

fabr.)  7  114,  118  A  116. 
^abcrnftäubei     (^olf)    8    118 

A  117. 
^bficlb  (ÖüiteMlB.)  5  582. 
j^ablet),  •■mWa  S  301,  396. 
^acbtdc-3ieiii|i^eib  (Cifenvetarb.) 

6;  —  3:iiu4er[unFt  9. 
i^acbide-Siiga   (Sn^nabbb.)   0 

380. 
^afcn  f.  glufitiafen,  SeetiBfen. 
§üje«,  feiitrifiie  f.  &iaii)a\tn. 

tafcnbcden  0  4J3. 
aftnbRtt  mll  ^fcii  (»laäfabr.) 
A  7  211. 
^afenmautm,  ficintme  9  4.58. 
SafenfJwtfcn  (ölüSfabr.)  A  7213. 


^fenfi^altn  i.  b.  ^tnfomiertt 

7  207. 
SMÜ-iiiJilcnioii  0  522. 
&i;j:iiii;iiic  ((^n,;«fabr.)  7  2,10. 
:ei,nV)iitiibi'  ii«;iigfn&t.)  7  208. 
Öaia    1    12:^   -V  121  f. 
$,ii,T>,naic  -I   125. 
Si.r,[l\'ri>i',  l'dii[f(öe  A  6  293. 
S,!üuiitiiii  rrr'«  10  55. 

Siind  i.Mini.;iiLlie)  6  431. 
S>iadnfiil»iiiit  li  428. 
§,Hicr  fl*nd)!.i!i5.)  10  233. 
§i;.iama:i   l-nfi,     Überlf^ienung 

:lv  il   IJ::  A  123. 
^aflgenmüi^ier  (aRüüerti)  4. 
Sä^nel,  »Ubtiauei  1  304. 
Va^nfaffung     (elettc.     Stlcui^t.) 

A  3  195. 
^^nluftpumpt  8  148  A  149. 
^aiba-St(in{40nau,     @Ii)£fabr. 

in  7  178. 
^Qina,  Slo[lerIii(tie  jU  1  215. 
^ninbuibe  4  412. 
^ählmafi^ine  (etrterei)  8  438. 
^aielnobeln  ].  iWabeln. 
^alenbloil  (@(^iffi<ta(e1.)  0  662. 
§a!(nbü4|e  6  470  A  471. 
§oleiiöenimung  q.  U^ren  A  6601. 
^alenEette  an  ga^näbem  6  402 

A  401. 
^Tenlaft^e  an  (£iftnbat|n|ii)lfnen 

9  150. 
Öatetileitem,  tragbott  A  1  571. 
itfülennäßel  6  220;  —  (.©(fiknen- 

beftftiGunß  9  147  A  154. 
^atenplalte,  ©(^iencnbcfeftiguiii;; 

buri^  A  9  157. 
^olenrtegel  on  ©t^lUfimi  6  505, 

511. 
5iaren(to&le  C^ioläöeiar&tit)  8  62. 
^albatf)\äit   meminbebrc^banf  (i 

219  A  216. 
ÖQlbbfnar,  aKünj*  «  686. 
^albebclfleine  5  830,  339. 
lÖalberfloBl,  Bauten  1. 
:Öa:bacBi(ri(»udibr.)  10156,158. 
.^olbii),  Silb^ouer  1  304. 
;^alb(etteitQani  8  313. 
§a[b[rei^bogen    im    Brfldcnbau 

9  381  A  383. 
§albfrpftane  (ölaSfabr.)  7  236. 
.^lalbfugeln.  aKonieburget  8  142. 
l^albmajoliteu  (löpfcrci)  7  91  f- 
.^QlbidiniKn  A  S  279. 
:^aUi{diaitent)ppiirat  (Soct^arim.) 

A  2  286. 
.^albii^lii^lfeiten  6  339. 
.^albjeibe  8. 
I  öalbfu^llebcr  8  638. 
^albrooUe  8. 

^Öalbjcufi  (qäapierfabr.)  8  121. 
Öülbt  Oüerflb.)  5  83. 
^^olb^i^cr  flutSofdi  5  372. 


talti  i&t]mia>.)  e  46». 
aifte,  falfdit  ((SifragicB-i  6 - 

A  85. 
Halftone- process  10  S?". 
Halifax  and  Bormudis  i', 

Company  lO  91,  IUI. 
^UTainag,  asnig^iab  -,u  1  b 
^oa  (anetalll)ütlenL)  5  :-'if. 
^a  (Sx^iffdanfer)  9  ^i. 
^D,  e^eftei  aSoR,  ¥tirälr:t 

349  f. 
^n,  ^nrq  ($uIft>RKl«)ä  li' 
^yU,  Sam.  (©diiffömait^.i»:  ■ 
^11  iii  Xizol ,   SaläaeiB.  a  » 

365,  274. 
$anobay|4e  ffiinbröb«  Ä  '^ 
&ane  a,  ©.,  ^rfaticn  1  2*i.  - 

atieat«  1  353;   —  ¥>t  5- 

5;  —  Saljatroinnung  3. 
S}Wx,  6tb.  (Sfft^ü^.)  6  < 
Öaüein,  Saljgeiv.  ju  5  26.i, ;:. 
.'fallen  1. 
^aOcnfignale    (l^fciib.}    9  ^ 

A  287. 
^aQct  (£anbn)trt|(6.)  4  l">\ 
■^aVuX^    $aint,   ätaH^Oam  - 

9  562. 
^Qeq  (3:au(Serglo(I()  9  571. 
^aHiSie  (Seilbahn)  9  33«. 
^ütlortn,  SttljWirfeitdwfl  5  -V' 
^aUftatt,  gunb*  ju  6;  -  3- ■ 

getoinnung  5  265,  974. 
^aUftattti-Sair  7  33. 
«anftatthiltui  1  33;  5  U 
ÖaUfttflm,  Vbnfif«  a  431. 
§alm,  fiupferflc^ei  10  äSX 
iioloibfoläf  5  512. 
ÖaläBatfe,  at^otgönge  bfiS"'^ 
i^aläbrücincr  epalgang  5  1''' 
Ralfen  (Seem.)  0  641,  6«^. 
-IjalSIetten  6  658  f.,  660. 
ÖQlälefltl  (S^iffötüleU)  9  «*'■' 
lOallringe  6  660. 
^allaufber^fibt  9eQ)|i^taiif'^': 

6  516,  530,  541. 
S-üItfienale  (ei|eitb.)  9  äSaT.'- 
.Haltungen  (^lufitanalij.)  fl  > " 
.§a(g«,  Srüde  über  kn  9  ■"' 

Ä  381. 
Halysites    catonularia  5  >'> 

A  45. 
.^ömateTn  8  570. 
.^ämaiinon  7  289. 
Sjflmatü5  181,  341,  394  Alf; 
Uaeinatoxylon       painpei'l"»' 

num  7  604;  8  56f. 
§aiiiburg,  Sauten  1;  —  fltinn' 

|(bifia^rteDcrf(^i    9  ist:  - 

aSriiden  9;  —  StmtPK*'- 

mittclung^amt  lO  13^-4  1/" 

—  ^(enanlagcn  9;  —  ^'' 

Saiibel  9  537. 
^nmburgei  ^ü^nenallc  4  "' 

A333;  — 8iau(^fltiidi4:i^' 
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—  So^neb«  8  637;  — 
aiganren  4  729. 

^antbuig'Stnenlanlii^    %aUU 

foört-ariitngej.  9  6U(.,  61«. 

Hameln,  Käufer  in  1  3U.  356; 

—  SBeletmflbfe  A  4  433. 
£aBtneitben,ftii[^tiitllT0,172. 
£amtn  (SSu^bt.)  10  198. 
bamta.  llra^tfHftfabr.  ju  6  217. 
Äammtz   116;   —  fttintmt  A 

5  6  f. 
Rammet,  Siien«  J.  SJamtif^ani. 

nwr.  Stollaortninbuflrie:  — 

eldtr.    A  3  320;   —  aÖofl- 

tlcilc^cT  A  S  292. 
Aihnmei:,  fieilnliautt-  A  6  343. 
^omntfrfiljt  8  688. 
^ammcrgannaditii  tti  fliififeii 

5  556. 
$atnmcTgc)ii|in:  (fapicil.)  8 120. 
^mmtitn  a1ct)inen(@4iffema[d|.) 

9  701  A  700. 
eommctrab  2  637  A  638. 

tammn{[^Iag  5  396;  6  134. 
immcning  b.  Cbclrnttont  6642. 
äammtctoalle  8. 
$ain))bcn  %3ati^  So.  (Uliinifabr.) 

6  627. 

tamti|^iiebounä,iS(f|afaTt4333. 
anau,  Übdflcinji^IcifcTctcn  in 
5  311. 

Sandcä  (fitut^ttum)  0  556. 
ancot  (Koutlr^ulfabr.)  8  698. 
Hancomia  speciosit  8  698. 
aanbbeil  6  838  A  339. 
^iiQbbo^rmQldiinen,  SiSbtt^li^t 

5  95  A  94. 
^anbbrrmftn  f.  Ciltnba^mpagtn 

9  257. 
^nbbicic^mafi^intn  4  139. 
£NinbbTiama|(^int  A  4  95. 
^anbbiud  in  ber  Xopittnfabri* 

fation  9  339,  346. 
fianbbnidtopeU  für  Salonl  A 

X434(. 
i)anMi%tmäai]t  4  168. 

.fianbelä^abt,  anlanetinttlias.   ^onno^t  (©ctberei)  8  646. 
^anbftuKmafftn  6;  —  ftalibci  ^anjabunb  0  20;  —  ©t^iffbau 


(tanbjöstn  8. 

t)anb|(t)abtiDm<4tung  ORangn.) 
6  697  A  696. 

fanbli^u^fabnlation  8. 
anbif^fl^cn  am  XStbRu^I  8  348 

A  347. 
jganblcOlieb  f.  £ijaufbti:eitnii0 

A  5  203. 
^anbriqnalt  ((£i|cnb.)  9  382. 
©onb|pinn(n  f.  Spiitntret. 
Iianbipultab  (%ebcrei)A8350F. 
^anb^euemnilc^tung      millelä 

Sdiraubenlpinbel  A  9  658. 
gonbflTidmaJi^int  A  8  41& 
^anbucri  10  404. 
äanbjtiEtl  6  368  A  366. 
^äntl,  SaumeiftcE  1  303. 
^üntl  (Xutbintn)  8  642  f. 
^anf,  Stuinnung  4;  —  ^tx- 

arbeiiung  8;  —  Sßrobiiftion 

u.  Ccrbidur^  10  463. 
fianflpinnttci  8  336. 
^nfliatngl  (Sunflbnid)  10  296. 

322 1. 

tiiiifnierii  4  177. 
aiigcbalintti  9. 
bän^tbaai  {'^ttgfi.)  5  83. 
fi  au  ctcb  rüden  9. 
^nit^ictiirbni   (tWcrbi^rcü  H  638. 
S,r-  !,-.-.:., ■;.''■!  UV  .1  .-"A391. 
^ii"  ■   ..■.icrtnej- 

^angcnbc,  Gn«  (Beigb.)  5  36. 
^angcThttc  (ei^itiatatel.)  9  360. 
^Jingtli^nui  \äv  @läf)iampttt  3 

171  A  170. 
^ngertaiiQcn  fQi  @Ifl^latnpen  A 

3  170  f. 
^Bnge|ttuflfdT@iubenDtTni(f|unQ 

5  88  A  89. 
^anM,  gJSflfit"  «  SB3.  567. 
öflnifin  (Siillli^ifi.)  3  179. 
^annoDci,  tBautenl;  —  IBa^n- 

6oi  9  297. 
f>anttoPH.i>(brltr  Sifenb.  »  81. 
;r1(fieö  ^fcrb  4  306. 


7  458. 
^anb^efloppatal  (!eu(|binb.)  A , 

10  216.  ! 

ganb^obd  8  25.  , 

£ianbEia^c  (®piniinei;  8  385.   I 

tanblampe,  alte  1  577  A  576. , 
Qnblfiufer  (2reppe)  1  409,       ! 
£anbIod)ma|i^inc  (9Iabclinb.)  6 

203  A  304. 
^onbmobcl    f.  SlapctenfabE.  8 

fianbpfannc  (Silengitg.)  A  67 
A  6ö. 

5anbpre6punipeiiiitouarfl(fboi:fr 
SflOpumpc  S  104  A  103. 

tianbtantm«  S  71. 

^aitbiegulator  f.  Sogenli^t  A 
3  132. 

^anbnigfcbet  6  368  f.  A  366. 


9  594. 
iiHiiii  ffogflt  9  594  A  505. 
iO^iniLl  (IteSecmdti)  4  668. 
6aiii>i[,  fflaumfiftei  1  301. 
^niiini  (Sanalbau)  9  503. 
5,iiii.'u  (S^lon«ti)  6  514. 
ÖnnuMSinatnineif.)  2  219. 
fimcMii.  aSiEiiorie  4  614. 
^."ifiiibc  Salllögt  6  335  A  334. 
4iü;.m:fl(*pori(iron(abr.)7111f,, 

114. 
©atom-tB-E^erif  1  102. 
^atbetlftt  ga^rfSu^c  6  613  A 

612  f. 
^aibouin-aKanlatl,  ffloumcifici 

1  270. 
^ibtmut^  (Stiftiltfabt.)  8  92. 
Saibi)  (Cb^bau)  4  251. 
$inbq-»itm|e  9  358  A  359. 


Sargrabt  2  188;  —  Slugniaf^. 
A  2  187;  —  ^igiaDebiad)Cti 

2  41  A  42. 
^aigrtaueS,  Same«  8  283;  — 

©pinninfl'3«nn9  A  8  281. 
^aiIor1,gt.(XampfIefftl)2685; 

9  79. 
^actoit&So^n  [@tlb[it)ranlfabr.) 

6  532. 
^arlanb  &  SBol|  (Si^tfffi.)  9  616. 
^aileinffug,  XunncI  unter  btm 

9  45;   —  Saj^inglonbrildc 

9  400. 
^armonita,  4ent.  2  360  A  261; 

—  (inaenbe  flammt  A  S  261. 
gonnoiiitajäge  9  248. 
liamiWbrttt  (SBebetti)  8  363. 
Samjuder  4  54». 

^amä  ÜSiantfort-  ©tablbinbtr 

A  4  115  f. 
4)arri|Dn(Uf|renfQbr.)6  607,  609, 
^iitibarfttl  bcä  eiftn«  6  130. 
5art61(i  5  192,  199. 
Startbri*  (St^loff.)  6  513,  532. 
^arteHuIdie  fär  Sifenlugeln  A 

6  332. 
äfirttgEabc  bei  6ta^Iee  «  135. 
^firten  (Sta^lnann)  6. 
^ärttOfen  fär  @laE)lbctcituiia  A 

6  136  f.,  831  A  330. 
^fictcpreffcn  (ftr  €ägtn  0  336 

A  337. 
ßäitfrilfe  b.Sla^H  6  138  A139. 
ÖäOtjtala,  9Kot|3fAe  5  306. 
^artgCaä  1  399;  7  173,  240. 
^actguggranatcn  Don  @lruion  6 

435. 
©ortBufepanjerturm  9  731 A730; 

—  mil  ^onbbetrieb  A  6  457. 
Starlguttaperi^a  8  715. 
S)Ortra,®.a.(;^orfIiDiilf(^)4*08. 
Öorting,  m^\\Xtx  2  384;  -  9Wi' 

froltop  2  .108  A  409. 
garttupferbrA^lt  f.  SdfaHIcttung 

8  113. 

§äräingt  5  494,  497  f. 
^□rtiatungcn  beä  Süenä  6  143. 
^artmanganng  5  196. 
^artmann(Wa1i^inenbau)6133; 

9  309. 

©arlmann,     SRetil'nilii&'naldiiiw 

ton  4  471  A  473. 
^arlmonn,  So^nform  f.  Sogtu- 

|Sgen  Don  6  335  A  334. 
Sartmann,  o.  (Seiftüpro.)  0  432. 
^arlmann  &  SSraun^:    SibcT» 

ftanbäpqroineler  5  360. 
£KtEtmann-@t4ag-€tidma[i^ine 

8  475. 
Sortfflul^  b.  Sitcte,  fflaumeiper 

1  291. 
fearlnad,  DpHIer8418;  10  372. 
:i)artpe(l)  (Xeerbtflill.)  7  ö»6. 
^artpocjellan  7  149. 
&ärtung«to^le  ä  436. 
Öartnict)  (arüdenb.)  9  399;  — 

edimtClenit^itnt  A  9  157. 
X  69 
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^aroe^  ((StfenDerarb.)  6  51, 252; 
9  727. 

tartoeb  (Sorpebod)  9  734. 
ata  7  572. 
4>aneleltndität  2  504. 
^ataenplug,  Sü^ogro^b  10  302. 
hax^x  ftrutntnöfen  (^lei)  5  504. 
^arafiaSen  (9}abel^ola)  A  8  6. 
^ar^afinge  (92abeI^oIa)  8  6. 
i&arafittc  7  81  f. 
^araleimung  8  114,  131. 
^araölc  7  573:  —  DeftillatlonS-' 

anläge  A  7  574. 
^arj^ieife  ($apierfabr.)  8  132. 
Saf(^if4f  ^CiH  4t  175. 
^a\e,  SBaumctfter  1  303. 
Sateljhauc^  4  414. 
^afencIeDer,  97lalec  4  305. 
^ajencleber   (^JtüaUf^üttenl)  5 

545,  569. 
^afencleüer  @a^ne  (^d^rauben« 

^crffceß.)  6. 
^a(en«S(amnc^en  4  348. 
^af))el  mit  auffif^enber  SBeQe 

Ä  89  A  90;  —  für  Ö^cttcibc^ 

mel^Iftc^terei  4  462  A  463. 
^afpelberge  (IBergb.)  5  108. 
^atpelfarben  ((Gerberei)  8  642. 
^aBfatl,  ^otaniler  7  623. 
^a|ling^au|en,  ^o^ofen  5U  A 

5  409. 

^a^tDtU»  @cbtniebepreffe  6  24. 
^atafu,  (S^cabtempel  ber  1  80. 
hattn^Ut)  (Se^mai^J  10  162f. 
Ration  (^olAbearb.)  8  15,  26. 
Zauber,  2it^0Qxapt)  10  296. 
Zaubert  (Granne)  6  421. 
^aubtt^en   6  428;    9  712;  A 

6  492. 

^aue,  $((ferger&t  4  45. 
^auei|en  ffir  ©c^iefecbearbeitung 

7  28  A  27. 

^auen  bet  geilen  6  337,  342; 

—  ber  9la{pen  6  344. 
$auen|4ilb  ( ^nftfteinf  abr.)  7  75. 
|auer,  ^Irc^iteft  9  412. 
^öuer  5. 
eäufeIpfrug(tartoffeIb.)A4l58. 

Saufenamalgamation  5  532. 
aufenraftungb.(Srae5400, 539. 
Saufni(e,  (^eft^illart  6  428. 
ountfd5>  (3:opctcnfabr.)  8  239. 
Öauptbüc^fen  6  428. 
^auptbimenfton    eined  @c^iffed 

9  629 
^auptglelfc  (eijenb.)  9  292. 
I^auptlagerftiic!  an  gra^rräbetn  6. 
£)aupt(pant  (@4ip.)  9. 
^auptftrommaic^ine  (@lettr.)  3 

74:  A  3  77. 
^aurangebirge,  bauten  t).  Sefc^A 

im  1. 
^audbranblo^ten  5  364. 
^au9hnd)e^,  Tlti^ttx  bed  10  261. 
Raufen,  $g^fifer  2  510. 
^aujcn  (.^efent^eorte)  4  556. 
•Öaujen,  gifcftart  4  354. 


^öujcr,  SBol^n^äufer  1;  —  Inne* 

ter  ^Tudbau  1  426. 
^auiggerät  auS  ber  Uraeit  ßali« 

fornienS  A  1  5. 
^oug^ul^n  4  331. 
^audfantnd^en  4  348. 
^auiSIeitung  (elettr.  ^eleud^t.)  3 

187,  192,  221  A  191. 
^auSmannit  5  474. 
^audfd^toamm  8  10,  14. 
^audf^toein  4  310. 
^aniiaubt  4  346. 

tauftetne  7. 
audtelegrap^ie  3  487. 
Landtiere  1  28;  4  281. 
^au^mirtfc^aft,  bie  gefc^Ioffcne 

10  400. 
^aui^dwetjc^e,  bie  gemeine  4258. 
^äute,  Sltnber«,  Sern>ertung  ber 

4  302. 
^aute'^eülefanal  9  481. 
^autefeuiUe,  SgemiTer  5  324. 
^autetiffe=SBeberci  1  434.' 
§outfdb,  SWec^anifer  6  622;  — 

tunfimagen  A  6  375. 
^aumerf^euge  f.  ^acf«*  u.  ^au«* 

toerfgeuge. 
ßau^n,  iD'^ineral  5  340. 
^aDana  f.  ^abana. 
^atclberg,  furfürfkli(!be  ©d^iffS- 

toerft  au  A  9  649. 
ßaPellfinbiMer  ^auptfan.  9  491. 
^atjre^Sa  SiiMe,  @eilba^n  9  340. 
.^attai,  (Sifenba^nen  auf  9  84. 
^aml^bee,  $^t)fifer  2  396.  510. 
^attli^moor,  ^aumeifter  1  281. 
^aQ(on,  %f)tt  4  222. 
^eat^coat  (^obbinnetmafc^.)   8 

500. 
^ebebaum,  ameril.  A  1  391. 
ficbeIabe(2BaIbteufcl)  2  79  A80. 
^ebelantrieb  für  fja^rrfiber  6 

403  f. 
£)ebelapparat  t)on  SD^ic^aeli  7  53. 
^ebelgefe^e  2, 

^ebelp^rometer  JS  434  A  433. 
Rebellieren   6  168  f.,   287   A 

169  f.,  285. 

febemagnet  3  322  A  324. 
ebemafc^inen,  eleftr.  3  313. 
^ebepumpe  2  114  A  115. 
.peber  2. 

^eberbarometer  |.  Barometer, 
^eberleind    9{eibungdbrem{e   9 

261. 
Reberfc^reiber    (Selegr.)    A   3 

465,  467  f.;  —  f.  0.  @^p^on 

Stecorber. 
Rebetrog  (SBafferfc^öpfioippe)  A 

2  114. 
Rebeaeuge  2;  9. 
Rebler   ((S^etoe^rfabr.)    6   481: 

7  471. 
Rebräcr,  ©aufunfl  ber  1  90;  — 

ajJage  2  196. 
Red^eln  beä  gIad)|cÄ  A  8  332; 

—  SKafd^ine  8  334  A  333. 


Red^t  4  353. 

Red^t,  S3.,  Supferflec^er  10  283. 
Recf  (@d^if[b.)  9  652  f. 
Redfanfer  9  663. 

terfbalfen  (©^iffb.)  9  652  f. 
ecfbgnber  (@4iffb.)  9  656. 
Redfenbinberfc^ere  (diempn.)  A 

6  168. 
Re(fen|(^eren  A  6  285. 
Re(fmann  ((Sifeninb.)  6  247, 312. 
Redfmann  ((S^lQcerinfabr.)  7  559. 
Re^ruber  (@(^iffb.)  9  645. 
RedEftü^en  (84ip.)  9  652. 
Rebe  4  177;  8  332. 

Reblc^  (Sofomot.)  9. 
Reerbranbt,    ®.    ($apierfabr.) 

8  148. 

ReereU'Soo,  @(^Io6  1  281. 

Refe  4. 

Refenbier  4  624. 

RefenbrannttDein  4  669. 

Refereinaucbtüerfa^ren  4. 

Refeneine  4  668. 

Refner^^lltenecf,  (SIeftrote(!(n.  3. 

Reftapparat  («uc^binb.)  10  213. 

Refte  on  9Keffern  f.  ®riffe. 

Reftlabe  («uc^binb.)  A  10  214. 

Regenfc^cibd    ^ugelaudlefe' 
mafd^ine  A  6  323. 

Reibeforn  4  134. 

Reibelbecren  4  420. 

Reibelbcerwcin  4  698. 

Reibelberg,  SJ^afd^inenfabrif  üon 
Ttolitox  &  (So.,  SnnereiS  A  6 
119;  —  eifcngiefierei  T  6 
67;  —  ^ortlanb-Sementroerf 

7  57;  — ©c^to6  1  223,  245, 
258,  344,  A  245,  266;  — 
@etlba^n  9  340. 

Reibelmannd  8pulmaf(^ine  A  8 
422;    —    Rtoc^fcttelmolc^inc 

8  428  A  427. 

teibeloff,  ©aumcifler  1  303. 
eiben,  %i).  (^olbarb.)  6  682. 
Reiber,  R.  t).,  £tt^ograp^  10  805. 
Reibler,  (©ottonmajc^.)  8  412. 
Reibfc^nucfe  A  4  319. 
Retligenbom,  Siabult  üon  9  406. 
Reiligenlreua,  ^rc^e  au  1  215. 
Retlige  @tra|en  in  Q^riec^enlanb 

9  55. 

Reilmann,    9[nbread    (Su^br.) 

10  135. 

Rctimonn,  3. 3.,  ©leftrotec^nifer 

3  338. 
Reilmamt,  3ofuo  (Spinn.)  8. 
Reilmann'SofomotiDe  9  222. 
Heilmittel,  t^cmi|d»c  7  619. 
ReilSjpiegcl  10  130,  133. 
Reiltumbiltfier  6  670. 
Reim  (^refforanlage)  6  554. 

teimarbeit  10  404. 
eine,  Sitl^ograp^  10  305. 
Reinerdborf,  d^iefelfelber  au  A 

1  529. 
Reinfe  <&  ^aüid  (Xauc^erlampe) 

9  577. 
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647 


^einrid^  ü.äBief  (U^rmac^.)  6589. 
^eittric^  IV.  üon  ©t^Icpen,  ©rob* 

mal  7  92. 
$erä|^  &  %Ian!er(  (©ta^Ifeber« 

fabr.)  6  186. 
^ein^enfunft,  2:retrab  mit  (SSerg" 

bau)  5  120,  A  121. 
^cinjerling  (ftunftflcinfabr.)777. 
^etfe  (©(^(offeret)  6  506. 
^eiBbampfmafc^ine    2   736   A 

734,  736. 
feigen  ber  Giengen,  bet  ©egel 

9  661. 

$et6(&ufet  ((Eifenb.)  9  269. 
$eigluflma|4incn    2    765    A 

766  f.,  768. 
^eigpröge^reffen  (^ud^binberei) 

10  226. 
^cigtoinbfd^ieber   (^o^ofen)  A 

5  418. 
^eifterbad^,  ftlrd^e  ju  1  172. 
§et|mann  &  ^re^er  (Rüttelt».) 

5  373. 

^ei^o^^arat  ffir  iBretmeifen  A 

3  276. 
^eiafläc^e  in  SofomottDen  9  180. 
^eii^materialien  f.  ^cennmate« 

Italien, 
^ei^cö^tenleffel  mit  atoei  ^ouil** 

leurd  A  2  697. 
geiaftoffe  f.  SofomottDen  9  218. 
^cijung  1;   —   in  ©ijcnbo^n* 

koagen  9  250;  —  t)on  2)am^f' 

feffeln  f.  2Jom<)ffeffcl;  —  clef* 

tri|4e  3  273. 
^ei^toagen,  (£ifenba^n«  9  268 

A  267. 
^eftometcc  2  205. 
^elcna,  Malexin  1  132. 
^elf    am    ©c^toana^ammet   A 

6  147. 

Reifen  am  SBebftu^I  8  346. 
Helianthus  annuus  4  187. 
^elioc^romie  10  332. 
^eliod^romiepapier  8  161. 
^elio^romoffop  10  394. 
^eliobor  üon  fianifa  2  276. 
^eliogra^^ie  10  319,  324. 
^eliograoüre  10  322  f. 
^elioftat  A  2  303  f. 

teliotrop,  Slineral  5  335. 
eliotrop,  @ianalapparat  2  304. 
|)eIiot9))ie  10  332. 
^elium  7  314;  —  ^eliumlinie 
2  336. 

tellbig  (^fittento.)  5  545. 
eUbunfelf^nitte      (.^ol^i^nitt) 

10  243. 
C)e1Iebarbe  6  413. 
gellen,  ^u^fetftec^cr  10  284. 
{)elleniftil  1. 
^eQigfeitdfurDe  bed  @peftrumd 

A  10  388. 
Delling   (@c^iffb.)  9   536,  660 

A  537. 
^cüingfran  mit  ^^braul.  ^kU 

maf4.  9  672  A  670. 


^eüriegel ,      $(grt(ulturd^emtfec 

4  68. 
^eUkoag,  Ingenieur  9  123. 
^elme,  römif^e  6  166,  A  167. 
^elme,  Xaud^er«-  9  672,  A  571, 

676  f. 
^clm^olt^r  $.  t)on,  VWihv  2. 
^clmont,  (S:^emilec  7  298,  300, 

448,  582. 
^elfingford,  ©c^Iog  1  268. 
^emerobtomen  ($oiltD.)  10  4. 
£>emiobtIion,  Wtün^  6  6a4. 
^cmlorflebcr  8  620. 
©cmmann,  fjr.  (33u(5br.)  10  139. 
^emme  an  ber  @enfe   6   292 

A  294. 
^emming  (©obafabr.)  7  415. 
|>emmung,  ^emmioerli.  b.  U^r  6. 
^emmungiSrab  in  U^ren  6  603. 
^empeld  ©c^Iiejsaeug   (Suc^br.) 

10  160. 
^empeld  $e^er|4Iog  6  523. 
.^endel  (^lingenfabril.)  6. 
^enlel(d^er  f^äd^erfc^ieber  (Tur- 
binen) 2  655. 
^enberfon  ($^otogr.)   10  356. 
^enlein,  $eter,   Ul^rmndier  6 

502,  591. 
^enletii^er  9(udlaber  A  2  512. 
^ennegatt  (@d)ip )  9  652. 
^enning^  u.  9Brebe«@(Iad{(^meIj« 

Öfen  7  226  A  228. 
^enric^enburg ,  {»ebetoerl  bei  9 

485,  488,  A  486  f.,  489. 
i^enribeu^loare  7  96. 
^enriquel'^u^ont,  ^upferftec^er 

10  283. 
I^enr^  («ftron.)  10  363. 
^enr^  (@^e»e^rfabr.)  6  480. 
„$)enr^  ÖJrace  be  ^ieu"  Sinten- 

fcbiff  (gRobeH)  9  598  A  597. 
^enfc^a»,  $^^ftfer  2  412. 
^enfdjel  (Sofomot.)  9. 
^enjdjel   &    @o^n    (Turbinen) 

2  642  f. 
^enfd^el '  Sonbal « Turbinen 

2  653. 
^enftng,  (Sbemiler  7  486. 
^entfc^el  (Solomot.)  6  108. 
^en^ebfimpfcr  4. 
^ep^aiftod,  @c^miebe  bed  (SRelief) 

A  6  5. 
^eraion  in  Clbmpia  1  104;  — 

auf  @amod  1  106. 
^erafleitod,    griec^.    ^^ilofopl^ 

2  18. 
^erapat^  &  (So;  (dl erberei)  8  645. 
Verbergen  im  Mittelalter  9  25. 
Serber^ofen  6  66  A  64. 
ßcrbft^ola  8  5. 
^erbfkröte  8  572. 
.^erculaneum,  äBanbmalereien  in 

1  132. 
^erbarbeit  ((Sr^aufber.)  5  202, 

210,  212. 
^crbf  ormerci  (@i|engie6.)  A  6  74. 
^erbglad  7  219. 


^erbgug  (^etaUgieg.)  6  74, 640. 
^erbfc^melaen  (^lei)  5  602. 
^er^an   (©tereottjpie)   10  202. 
£>eriot,  (S^olbf^mieb  6  680. 
C)^rif[aut    (^od^enleimfabr.) 

7  398. 

^erfomer,  i^upferflec^er  10  252, 

284    291 
ßerfuteiSf^iene  9  158. 
^ermann,  ^arl  (@c^Iofferei)  6 

514,  520. 
^ermann,  $aul  (@d^Ioff.)  6  522. 
^ermannfd^e   Kraftanlage    fär 

topfen  A  4  192. 
©ermanniSbenhnal  6  574  A  577. 
$ermeling  ((S^olbarb.)  6  682. 
Termite,  (Sl^emifer  3  399,  403; 

8  547. 

$eroIb  ($oraeIIanfabr.)  7  110. 
$eron,  gried^.  Stefan,  ä;  6  107. 
^^roultd  Ofen  f.  ^luminiumge». 

3  395;  5  578  A  3  394;  5  579. 
$errenalb,  «btei  1  175. 
^errenc^iemfee,  @c^Iog  1  301. 
^erren^aufen,  @4Io6  iu  1  274. 
^erren^äujer  ber  neueflen  3<^i^ 

1  321. 
^erren^uterpapier  8  211. 
©errera,  ©aumeiftcr  1  281. 
$er{d^el,     grriebri^     SBil^elm, 

Stftronom  2. 
§erf4el,  So^tt,  ^^^p^er  2  256, 

321,  338;  10  336,  343. 
^erfentS  2:au4erf(^a(^t  9  579 

A  677. 

tertel,  Opttfer  2  413. 
er|,  ^einric^,  ^f)\)\ittT  2, 
Herzegowina ,    ^elegrap^enüer- 

fe^r  i.  b.  10  106. 
Serafirfd^e  4  256. 
„^eraog  tliejranber  t)on3Bärtteni« 
berg'"S£anatf9ftem  inSiuglanb 

9  472. 
Heraog'8perIing  (93ud^binb.)  10 

233. 
^eraftfidf  e.  98etd^e  9 160  A  161. 
|e6.  ©einrid^,  maUx  1  305. 
$e|,  $eter  üon,  'SStaltx  1  305. 
Reffen,  ßanbftraßen  in  9  37. 
^effenberg  (O^olbfc^mieb.)  6  682. 
$effi|4e  Sieget  7  133. 
^effif^rot  8  682. 
$>effonit  5  329. 
$effonit'(^ranat  5  325. 
^etl^iter,  Kultur  ber  1  58. 
^ettjlebt,   ^upferjc^ieferbcrgbflu 

bei  5  174. 
^e^enborf  Don  ^o^enberg,  ^au= 

meifter  1  287,  291. 
§e|cr,  Otto  (gufiboben)  1  407. 
^euberg  A  1  313. 
^eud^Ier,  (&,,  Wlaln  5  64,  67. 
^eufreffer,  Kalbfelle  8  626. 
Heulboje  A  9  550. 
Heufinger  Don  SQBalbegg  9  210, 

248,  704. 
Heußler,  Ä.  @.  (Bau!.)  1  399. 
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^oiqitregifltr  für  ha9  gefamte  9Ber!. 


^eutoenbemof^ttie  A  4  280. 
^eüe  (IQ),  fieucpttitrm  auf  9  563. 
Hevea,  Wrten  8  698. 
^etDcd,  Stöbert  (d^Iadfabr.)  7 181. 
I^e^nmebl  4  420. 
f)e9(fe  (@4Iofferei)  6  516. 
^e9ben,9U).,  @iI6erf4inieb6681. 
^et^ben.  Dtto,  SRalcr  1  a06. 
^ei^ne  (Ultramarinfabr.)  7  603. 
^e^fl'-Sräggefanal  9  496. 
f)e^t4,  $u|)ferfle4er  10  277. 
^^tDOOb,  fiit^ogral)^  10  302. 
t)t(fof  (Stnüermaf^.)  8  232. 
^ibbemann,  SO^aler  1  305. 
eibbenü  5  324. 
^iebarten  für  gfeüe  n.  9iafpe  6 

339  A  340. 
^teroglQp^enid^rift  A  1  53. 
^iguettef(^e@tetnaudleffmaf4ine 

4  439,  474  a  A  440. 
£>ilberdborfer  ^oip^tft  5  297. 
^ilbebranb,  iBaumei^er  1  276. 
{»ilbebranb,  ».  (SSelttDtrtf^aft) 

10  396. 
^ilbebranbt,  ^aumeißer  1  287. 
^ilbebrattbr,  9laler  1  305,  359; 

—  atö  £it^O0ra|)^  10  305. 
^Übedbcitn,  Sauten  1;  —  (Sbel« 

f(^intebefuit|i6668;  -©ilber^ 

funb  6  657  A  664. 
^ilf  («ifenb.)  9  157. 
{)üfdbU{er  auf  fiofom.  9  235. 
^ilfdmaf deinen  an  Sorb  b.  Skiffe 

9  683. 
C>in,  mottlanb  ($oft)o.)  10  15  f., 

17  f.;  —  Porträt  A  10  18. 
I^intbeeren  4  261. 
^immemOr^er,     <Bptitta    ber 

ft  330. 
^interetnanberf(^a(tung  ((SIeftr.) 

1  623;  3  31  A  32. 
^intcrfaffungen  an®elbf(l^rfin!en 

«  536,  541. 
^intergladmalerei  6  654. 
^interlabungdge{(^(i^  f.  (^e|(^fi$e. 
^interlabungdgetoe^re  f.  ^anb«* 

feuertooffen. 
f)tntermauerungd{leine  7  127. 
^intcrrabbant|)fer  A  9  680. 
t)intcrflct)en  (@c^ip.)9;  —  gu6- 

fta^Iemer  6  33,  93  A  95. 
^ipp,  (S^ronolfoD  bon  A  2  231  f . ; 

—  äcigcriocrf  A  3  522. 
^ippaluS,  Seefahrer  9  14. 
Hipparchia  Janira  2  418. 
^ippanon  4  303. 
^iram^^tf,  Saumeifter  1  102. 
Hircus  angorensis,  lanigcr  4 

330. 
film,  ^^^fifcr  2  456,  733. 
|)im  (XranSmiff.)  6  111. 
^itxi^ol^  8  5. 
£)imic^n{tt  (^ol^)  8  5. 
|>ir{au,  IBauten  1. 
^irjd^berg,  ^tr(^e  p  1  275. 
^irf(^gett)ei^cn,  SBerTaeuge  auS 

A  5  7. 


^irfc^^omfaU  7  333,  536;  ~ 

^parat  A  7  536. 
$ir{(t!^@4iffdj4raube  9  706. 
^tr{4t)ogeI,     (S^ladmalerfantilie 

7  98. 
^irfc^öogel, «.,  Äupferjl.  10267. 
I^irfc,  «nbau  4  129. 
^trm)ogel.  Stnp\tx^td^tt  6  675. 
^tffarltf,  Ausgrabungen  in  1 91 ; 

6  657. 

ttttorf,  Saunteifler  1  293. 
ittorf,  VWiltx  2  605. 
ti^emeffer  f.  ^^rometer. 
i^ig,  ä3aumetfter  1  298. 
C)t6ung,  elehrtfc^e  3  296. 
^lubedf  (i5anbtDtrtfd^.)  4  14. 
^obbd'   ®elbi4ranf  A  6  544, 

—  Bid^n^it^Woi  6  516. 
^obeleifenmat^en  6  57  A  56. 
^obel  u.  ^obelmafd^incn  8. 
öobelbant  8  16. 
^obelmaf^ine,  eleltrif(^e  3  322; 

—  für  ©teinbearbeüung   7; 

—  für  Seifen  A  7  581. 
pöbeln  bed  S(a4(ed  8  554. 
.&obeIfpfine,  93er»ertung  8  100 
C>oberg,  «.  ({)oIM(^nitt)  10  260. 
^0(b,  «Technologie  b.6(^Iofferei" 

6  515. 
^oc^ba^nen  3:  9. 
^o^bau,  ftäbtifdjer  1  530. 
^oc^burgunb,  SBauem^aud  in  1 

206. 
£^oc^bruct(grap^.  fünfte)  10235. 
^oc^brucfbampf^ei^ung  1  684. 
6o(^bru(fma{(^ine,  filtere  A:e  723. 
^o^brudturbinen  2  642,  653. 
^oc^brucfmaffer^eiAung  1. 
{>o4e,  $aut  (@4irFb.)  9  600. 
$o4feIb,  9lieberr(eini|(^e  ^ütte 

§u  A  6  407,  413. 
f^oc^frequenjfhrame  A  2  599, 601. 
formulieret  4  430. 
$od)ofen  5;  —  taufenbifi^riger 

A  6  61. 
^oc^prfigegobelintopeten  8  252. 
^oc^prögegolbtapeten  8  252. 
^od^queuenleitung  1. 
^ocbräber  6378,  403  A  377, 402. 
^od^feepanjerfc^iffe  9  621. 
^oc^jeetorpeboboote  9  741. 
^öc^fter  $or5cnanniarfe  7  111. 
£)04tt)albbetrieb  4  408. 
|)0(^auc^t»eiaen  4  108  A  109. 
^ocf  CPetroIcumntotor)  2  759. 
^ocfen,  (Sletreibe^  4  114. 
^obeffc^er  ©aftffinger  (MUn- 

jucferfabr.)  4  525. 
^oe  &So.  (Su(^br.)  10  181, 187 
^ofanlage  e.  ®uted  4  22  A  18. 
$dfel,  aSIaftUiS,  ^olafc^neiber  10 

259,  312. 
©ofer,  ©ilb^aucr  1  304. 
$off,  üanf ,  e^emifer  7  309. 
^offfc^er  ©adfang  am  ^oc^ofen 

5  411. 
©offmann  (Stereotypie)  10  202. 


©offmannf^er  9iingofen  7  129 

A  130  f. 
©offmann.  9^.,  Saumeifler  1 242. 
©offri}  (@4lo6fabr.)  6  510. 
©Ofmann  (^ut^br.)  10  173. 
©ofmann,  9(.  SB.,  C^^emiter  7; 

—  Soltameter  2  555  A  554. 
©Ofmann,  SB..  IBoumeißer  1 303. 
©ogan,  fiuftfc^iffer  2  182. 
©d^e,  meta^entrifc^e,  e.  @4iffed 

9  631. 

©o^enegger  ((Eifenb.)  9  157. 
©o^en  O^olbberg  i.  b.  9t,  Q^oVb* 

bergbau  am  5  134. 
©o^en^eimer  Sfife  4  390. 
©d^enfutfd^en  (Sabatbau)  4  234. 
©d^enmeffungen  2. 
©o^Ibo^rer  8  29. 
©oblboi^t  1  578. 
©oWcijen  8  17;  10  245  A  238. 
©öblen  1  24,  85,  138. 
©Ö^IenHöfter,  bubb^ifHf^e  1138. 
©ö^Ientto^nungen  1  67. 
©o^Ifelge  am  ^^^rrab  6  396. 
©o^Ige|4offe  9  722. 
©o^Ige»ebe  8  385. 
©o^Iglfijer  7. 

©0^iraIiber(aRa{4inenbau)6ll7. 
©o^Ifugeln  a\S  (S^efc^offe  6  430. 
©o^Ifaumßi^  (^tfi^majc^.)  A  8 

458. 

ol^Ifpiegel  2. 

o^lftege  (»uc^br.)  10  156. 

o^ltteg,  (bineftfd^er  9  8  A  9. 
©o^l^iegel  7  123. 
©Dbo,  dleftrotec^niler  3  287. 
©o!e,  ^Mittt  2  405. 
©olbcin  b.  «Itere,  SWaler  1  218. 
©olbein  b.  jüngere,  9?aler  1 246, 

248,  305:  6  675;  10  244. 
©olben  (©pinnerei)  8  287. 
©olen  bed  2:auaerfö  9  661. 
©oa,  (Sliad,  Saumeifter  1  258. 
©du  (9Bafferf5uIenma((b.)  2  661. 
©on,  3.  (©ol^fc^nitt)  10  252. 
©ollanb,  Qe&öRerung  10  417  ff.: 

—  (Sifenba^nen  9;  — 
glfic^eninbalt    10    417;   — 

S anbei  10  471;  ~  banale 
470,  492;  —  Äunfitöpferei 
7  97;  —  fianbteirtft^oft  4; 
— ^orjeHanmanufaftur  7 116; 

—  «at^fiufer  1  333;  — 
Schiffbau  im  16.  Sa^r^.  9 
596. 

©oQfinber  ($apierfabr.)  8. 
©odfinberapparat      (^d^binb.) 

10  214  A  216. 
©oüfinberarbeit  (Qud^btnb.)  lO 

218. 
©oüfinbifd^ed  S^mro^r  2  386 
A  387;  —  ©enfe  A  6  293; 

—  SBinbmü^Ien  2  627. 
©oEefreunb    (@piritu$fabr.)    4 

582  A  583. 
.©önenftein  6  681;  7  349. 
©oHon^a^r  ;8tt^ograp^  10  302. 


^ut)tng{ftei  füi  hat  gtiomlt  SScrf. 


^Dlm  am  Kabclae^i  9  U4. 

tolmbq,  iBä)iai  i  363. 
ointed  (fflalD.)  2  577. 
tointefl  (3ic6el^oni)  9  568. 
ololi^anglodcn  1  621  A  631. 
^olD^tnc-iearomctH  A  »  446. 
fiolltein,  SanbiDlrttt^aft  4. 
$oI9,  V^qüter  ä  514  f. 
^ol^ob,  SBaf^rrfraflanlagc  bii 

Ü  671. 
^olj,  Serarbeitung  8:  —  als 

Saumalttial  1  364,  366;  — 

oia  ©rennftoff  5  362;  —  in 

btt  (^tmilcdtti  3nbu|irie  7. 
fcolifipfel  4  253. 
^oliMbtÜtn  bet  9lenai[|anct  1 

242. 
^Dljbau  1  68. 
^oljbauinmolle  8  47. 
feoljbüupil  1. 
^oIjbTanbatJ^iaiatc  3  276. 
öoIjfironbbilbK  1  430. 
^ollbiddcn  e  388. 
tiollceUiiIole  8. 
^oljbie^baiit  8. 
^Dljbfibtl  fac  @d)i(Renßäf|(t  Ä 

9  156. 
^Oljtr  10  249  A  238. 
©oljetfifl  4  633;  7  499;  8  44. 
^oljfdbtn  8  35. 
^olifafn,  »eftanbteile  bn  5  216. 
^oljful&abcn  1  406. 
^dljeürltn  (eanalu.)  9  477. 
|ioIj9ciii  7. 

^oIiSciät€  unb  •Daffen  1  14. 
^Dljaloi  S  U,  46. 
^DfjglciStia^neit  0. 
^oliariffe  an  Stieren  6  286. 
$>olilianbel  8  11. 
ßoljllfiui«  1;  A  8  49. 
^olgitnitatbn    t.   b.    ZaiptltTf 

fa6ritalion  8  248. 
fioliintaifitn  1  430  A  428. 
^olifofeU  5  366:  8  44;  7  451. 
&Dljto^Ienrifen  7  496. 
^DljtD^Ien^odioftn     aud     bem 

17.  äa^r^.  A  5  404. 

telilolfiaaoiiUill  0  131. 
olimtifl  6  35. 
^oljmiiiben,  ViSct  in  1  319. 
ÖolAmolatl  8  93. 
lioEjmßQei,  S^cmitei  6  164. 
4)iHjnäfl€l  (.  öoIjfKfK. 
ÄDlanagelmajiiiint   (<siätuf)]abt.) 

A  8  671. 
^algnagdfi^ii^  8  671. 
Öolänitiroceaulole    7    472;    — 

Hiietmafd)ine  tum  £i\tn  btr 

A  7  472. 
^oljpflppe  8  182. 
^olipfclen  8  64. 
©oljpflaR«  1  483. 
bolifioita\iit  7  328. 
VoliDubctM  (^apieifabt.)  8  126. 
feolirab,    Bll(nba|n.   9   268  f. 

A  2(jfl. 
^DljiPuIeauE  A  8  91. 


SoliifitiaflilflTi,  ©ttFltltunfl  8  97. 
6oljicijiüb,iii  1». 
:iiDls!ctiiiifEln  (  396;  8  50. 
6i>i,U(1iI(iicti  i>Papi«fabr.)  8. 
^ol,iI*lilijrtiiil|  A  6  357. 
©L>l;idiiicjftftiiiin  (0. 
$i;l,;i,l):iüiiacttnbru(f  10   243, 

260. 
ÖoIaWnittmeffet  10  245  A  238. 
$0lj|4nieetei  1  242, 268,  429  f. ; 

8;  —  SKafftintnWmteieidi 

A  1  429. 
§ß:i(c(irau&en  \.  Srtjrauben. 

^Kl.^icibc  8  17. 
©i-'lsipangtflriiitc  1  431. 

6Dl,#iffe  8. 
ÖDljriofj  8  .14. 
ßDlAftoffflcjfiBt  8  77. 

tol.itaoele  1  437;  8  252. 
oljlctr  7  499.  50*. 
$D[)traitäpDit  4. 
ÖoljfKppfn  8  5fi:  A  1  408. 
^Dl.tti'odcn  anlagen  1. 
;^i^l,;ueiaTbcilunn  8. 
§aIiUEr6änb(  («auin.)  A  1  365. 
Öot,(ücrlä)eIunn  1  ■■■''•. 
§ulänia_ffcn  unb  -gcräU  I  14. 
^oljtDcjpen  8  10. 
Sulittig  (liocüctlanfafir-)  '  Hl. 
jieljWPtlc  8  35.  j 

SpI.VltmcnlberfLcnii  1  3',(8. 
H.-,mo  ?iciin(s  leiirtib.)  9  376,  ■ 

Siamogenee  Sit^t  %  314. 
Homo  volans  A  S  169. 
fioncourt,  S'wäjt  in  1  171. 
Öonitonfpiö«  8  500. 
^ooh,  mini.  ^iHiMti  8  238, 

277,  301,  412;  «  696,  601. 
$oopei  s  Xi&f)tt   f.    eletlr.  Sei- 

tungen  8  124. 
^oom,  @aft^aug  in  1  247. 
^opt,  3)iamant  5  320. 
ßopftn,  «nbau  4. 
^DpFcn^ar}  4  614. 
ßopftnlujrenf  4  149. 
ßop  enmebl  4  190,  193. 
§aptcn0I  4  614. 
Sopf«,  fiuptetRedi«  6  675. 
^optinS,  SBUliain,  $^4fif(i  2 

262;  —  ^nterfeienjia^Tt  3 

257  A  258. 
$i>4)IiniDn  («u^br.)  10  173. 

Eopltnlon  (Suftfiifl.)  2  178. 
oprinjon,  Slcflrote^niltr  355. 
$oppe-@t9l«  (ISäningStiieoric) 

4  560. 
^oquet,  aßalH  1  306. 
äoratiei  u.  (Sunatiet,  (Biabmal 

bet  t  110. 
^OTbe  1  45. 
ifiibt,  Ro[flt|0<bo|cn  ju  5  410 

A  409. 
Hordeum  4  119  A  121. 
^ariQfcit  10  401. 
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$oiijontaIinlntfitfit(iSEbmagnft) 

S  490,  494. 
^oiijonta[IeilDnf(^lu6  an  0e= 

[«a^en  6  445  A  446. 
^pcmaditr  0  596. 
^om,  Stinber-  4  303. 
^ocnblenbe  5  25. 
^omb[enbea«be|t  5  302. 
^Dtnbltnbcbiabalc  5  294. 
^ombltnbtgittnjitin  7  6. 
^Dcnblon)»    (^ampfmaft^.)    X 

681;  e  108. 
$iorn(,  ».  S.  (»u^binb.)  10 

224. 
SOBxmi  (^Janoiama)  %  365. 
ÄotnfeU  7  6. 
^omifierle   Kautfttiulo'ad'    8 

707. 
ßomtnbpft  |.  Snopfjabrifation. 
^ommaiS  4  126. 
fiDnini(t)I,  Düngemittel  4  75. 
^omFilbfi  5  514. 
^ocnftein  7  6. 
ßatologiunt  in  tlt^tn  1  123. 
fiBtiO^i  2  236  A  237. 
Horror  vacui  »   137. 
^or[ef^ocIuTDf  (Sifcnb.)  9  109. 

torefotb  (aHitfttoictItti.)  4  368. 
oüiloibl^cä  93adpiilUe[  4  476. 
ßOrfignale  im  läiliiffalttebienft 

0  568  A  568. 
ßofemann,  Wala  1  306. 
^otentD^ropparale  (ßoc^ofen)  5 

414. 
^oipitäler  1. 
^ofiauet,  Silbtrlftmieb  6  681; 

egienpDial  A  6  681. 
^otdilig  {®e\a)äia.)  6  444;  9 

720. 
Rotels  1. 

$ate(-fflreaf  A  8  73. 
^oubecfdifT       @traI|Itntef[ettor 

(©aä^eijung)  1  655  A  656. 
^oubactd    aipparat    g.    $a^ru' 

rifitctn    btS  aSeineS  4  676 

A  677. 
©ou!t  (9[fi6mai*.)  8  450. 
^ouftoti,  Supferfte*«  10  269. 
ßoulanö,  öü^ntiraffe  4  331. 
^omarb:  SanbRiitt|(^aft  4  63: 

—    Stabe nguctcrfobrilation   4 

524, 
Öone,  Sngenieui  9  389. 
^ome,  ($liaä  (nägmofd).)  8. 
;pon)e[I.3;orpebo  9  738. 
^üfter,  Saljgeininvung  bei  ä  17. 
^Tubl(|üß ,    aUetrft^aunigeitiin' 

nung  bei  5  342. 
§ruja  (Sunilbrutf)  10  330. 
Ma,  jfultui:  unter  bei  S^nafiie 

1  49. 
^uancaDeIlca,Oue[Ifllberbergbau 

Don  5  159,  189. 
ßuani^aea,  Silbecbeigbau  von 

5  159. 
ftuataj,  Srjbergbau  bei  5  159. 
^ubbtüifen  2  105  A  106;  9. 
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^auptregifter  ffir  baiS  gefamte  Serl. 


$)ü6cli&  3)cnf  (©u46mb.)  10  233. 
^abner  (^auin»ott{))tnn.)  8309. 
^übntx,  Suliud,  aOlaler  1  305f. 
^übncrjt^crc  (Älentpn.)  6  167 

A  169,  287. 
$ub))uin|)e  fär  (Srubenkoafferl^e«' 

butiQ  5  120  A  122. 
^üb\di,  »aumciftcr  1  302  f. 
^u^en,  Salmart  4  351. 
lubbart  (©eilfabr.)  8  535. 
^ub|on,  Sludlegerbtäcfe  über  ben 

9  399. 
$ub{ottbatnpfer  A  9  421. 

tub|onfonat  9  477. 
ueloa,  ftupferbergbau  in  5  172. 

$ufei|en,  ^erfteHung  6. 

^ufeijenlamenannaQnet  A  2  480. 

Hufnagel  f.  92ögel. 

^ufraiDe  6  339  A  340. 

^figel,  ^aumetfter  1  301. 

^uggind,  9(ftronom  u.  $^9fifet 
S  332,  334,  338. 

^ug^eö'Spparat  (Xcicgr.)  3  440 
A  441  f.,  443;  —  «ubiontctcr 
A  3  587;  —  ^nbuttioniStDage 
A  3  588;  —  SWifrop^on  10 
99;  A  3  549;  —  $ug^e<«»e' 
triebdfaal  10  105  A  103. 
lugon  ((^Qdmotor)  2  747. 
ä^nectotbetae  (Ci^erberei)  8  630. 
fi^nerneft  au<  ^ra^t  6  193 
A  194. 

fi^nerraffen  4  331  A  833. 
ifi^ner^uc^t  4. 
luile  vierge  4  474  h. 

^ui^uco ,  Ouedrtlbergetoinnutig 
au  5  190. 

^uQer  aum  (Sntl^ülf  en  bed  ^affeed 
4  226. 

Mlfenfrflc^te  4  135,  239. 

^fil(,  Sodann,  S3autneifterl217. 

^umann,  flltertumdf  orf  4er5384. 


^umber  &  So.  (So^rrab)  6  381. 
^umbolbt,  ^.  t)on  2  468,  489, 

498;  —  Porträt  A  2  490. 
^umcr^  (»u(^br.)  10  138. 
Rummel  i  (Brunbierma{c^.)  8 195. 
^ummel{c^er  @tromme{Tcr  (@IeN 

tr.)  A  3  201. 
Humulus  lupulus  A  4  190  f. 
^umudboben  4  28;  5  29; 
^umudt^eorte  4  15. 
$unb  QU  Sagbaebilfc  1  27;  — 

aW  S"9^c^^  «^  5. 
$unb ,    ^o^Iettförberungdtoagen 

5  86,  107  A  108. 
^unb  i&tih.)  8  646. 
^unbelotbeise  (6)erberei)  8  630. 
^unbepofl  in  Sibirien  10  32. 
Hünengräber  1  25  A  25. 
^üningen,    fjfifc^auc^tanftalt  in 

4  355. 

tfinlid^  (@4tofrerei)  6  506. 
unnina''9)'2ifro|)^on  A3  553 f. 
©unt  (Äunflbr.)  10  319. 

Sunt,  $BaIter  (9;ar}mQ{c^.)  8  447. 
unte'(SnidfanaI  9  492. 
ganten,  Vtaltt  1  305. 
Sunter  (l^noc^enbern) )  7  514. 
^untington-ÜÄübte  5  528  A  527. 
^miU\)  (»idluitfabr.)  4  487. 
|unt-?roae6  (Äupfcr)  5  554. 
^untSmann  (eijcnfobr.)  5  386. 
^üpfer  an  ber  92&^ma|4tne  8 

449,  454. 
ftuppniann  (fligarrenfobr.)  4739. 
ßurfaro,  «Poftboten  10  84. 
^urlet  &  Q^ampfie,  9l(auntocrle 

üon  7  355. 
Hurricancbcdffci^iffe  9  682. 
§ugnif  (Äunftbr.)  10  314,  326, 

328,  335. 
$ut  (53crgb.)  5  132;  —  ct|crner 

5  57. 


$fite  aud  @tro^  8  90. 
^utformen,  ^erfteüung  8  96. 
^utniQ^erei  8. 
^filte,  SBol^nft&tte  1  68. 

tüttenberg,  ajlünafunbe  au  5  15. 
ättenmann,  Sronaeftgur  A  567. 
^ättenaefen  5. 
^utog^end,  (S^ri|i.,  mai^tmaiiUv 

»;  —  U^r  6  596  A  595. 
$tDang«-^o,  4ine|.  gflug  9  414. 
C>9alitglad  7  251. 
^^ologrop^ie  10  292. 
«)^att  (CeKuIoib)  7  477. 
^l^aaint^,  (Sbelftein  2  502;  5 

321,  325. 
H^branten  an  SBafferleit.  1 512. 
^l^braulif  2. 
^l^braulifc^er  (^olbbergb.  5  140, 

527;  —  ftall  7  39,  47;    — 

ajlöctcl  7  47,  327;  —  3ement 

747 ; — 8u|(ölfigc  (^najolane) 

7  47f. 
fi^broeleftriilermaf  (^ine  A  2  5 1 1. 
H^brolarbfirlampe  1  585  A  584. 
^^bromec^anif  f.  ^t^braultt. 
^Qbrometer  2  145  A  146. 
^^bropult  2  135  A  136. 
|)^bro{anbf]tein  7  69. 
|)^broftatif4er  auftrieb  2  57. 
^t)broftati{d^er  3)ni(f  A  2  102, 

106. 
&t)hto\ulfimpt  (5örberei)8577. 
^^giene  in  ^olawerfftfitten  8. 
^^grometrie  2. 
^^fjo«  in  äg^pien  1  52. 
$^poc^fcI*i?cnfer  10  177  A  179. 
^^pogfien  (Sel|engröber)  1  72. 
^^po{t^I  au  ftamal  1  83. 
^^Plotl^emtometer  2  447. 
£)QdIop,  H.  SB.  (tunftbr.)10  330. 
^Qßercfid,  magnetifc^e  2  488. 


3. 


Safon,  3ug  bed,  nac^  ^olcbid 

5  13. 
aatrocftemie  7  298,  620. 
Sbeld,  Sit^ograpb  10  302. 
^4t^^oiauruiS  5  49  A  50. 
gbar,  ebclftcinjc^leif.  au  5  311, 

335,  338. 
3bria,  Oued  filbcrbergtoer!  5 190 

A  189,  191. 
a^Icfanal  9  491. 
Sftinod,  ^aumetfter  1  118. 
^lang-3löug-ßl  7  577. 
SlgncrS  (da^b^namo  3  182  A 

181- —  Stugclmotor  A  3  301. 
aUcr-SBiabuft  9  406. 
ällig,  SW.  Sr.  («papierfabr.)  8 

114,  131. 
^Oinoia,  Seo{)Ienbc(!en  t)on  5220. 
SDinotg-gRicftiganfanal  9  478. 
3ttinoiö-3Wilfi|fippifottat  9  478. 


3IIuminatoren(^fi(^ertD.)10 146. 
„Slluftratcb  ßonbon  5»etoö"  10 

252. 
SQuftrationdbrucf,     dlotationd" 

maj^inen  für  10  191  f.,  194. 
SHuftricrtc  Rettung,   ßcipaigcr 

10  259. 
Slmenauer^oraellanmarf  e  7 111. 
3l|enburg,  Stirere  au  1  170. 
Smbcrt  &  ficgec  (Stcttenfabr.)  6 

304. 
3mitatgante  (©aumwoHc)  8318. 
Smmcacnberg,  Sugenieur  3343. 
Smpebana  S  600;  —  ^ad^toiis 

A  601. 
Smperatrice  Sugenie,  Diamant 

5  320  A  319. 
Smperial « iBuc^bra^tl^eftmof  c^tn. 

10  216. 
Smperialgerfte  4  120. 


Smperialrübe  4  162. 
3mperialtbee  4  222. 
Smperialaid^orte  4  229. 
Smprfignattonen  (IBergb.)  5  58 

A  52. 
Sntprfignieren  bed  ^olaed  7  396, 

500,  505;  8  13,  39. 
Snbianer,  SDRetaKbearbettung  bcr 

5  9;   —   ©tein^ommer  aud 

»oliüio  57;—  «ßurpurf  drberei 

10  341. 
India  Rubber,  Gutta  Percha 

an  d  Telegraph  WorksComp. 

10  91. 
3nblcan  4  211;  8  576. 
Snbien,  ^rttijc^',  IBaufunfl  in 

1 ;   —   ^iomantenprobuftiott 

5  314;  —  @inu>o^neraabl  10 

416;  —  (Silenba^nen  9  83; 

—  giöt^enin^alt  10  416;  — 


^au^tregifter  für  bod  gefatnte  SSBerf. 
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Q^etretbeaudfu^r  10  435;  — 
^anM  10  471;  —  Kanäle 

9  467,  476;  —  Äettcn^cr- 
ftcflung  6  303;  —  SUJünpcjcn 
6  690;  —  ?Joft»c|en  10  37; 
—  ftamclrciter  mit  $oftfeII* 
cifen  A  10  38;  —  ©ccöcrlc^r 
naäi  3«  in  froherer  8«^*  ^ 
13  f.;  —  ©trajcnbau  unter 
«[fofa  9  8;  —  2:clcgra|)^en- 
totUn  10  107;  —  Untcrfcc- 
tabel  10  91. 

Snbien,  9{icberlänbt|d^',  »eüdl- 
Icrunß  10  417:  —  (gijcn- 
ba^ncn  9.;  —  Sjrlätftcniitl^alt 

10  417;  -  $oft  10  38;  — 
Unterfeefobel  8  91. 

Snbten,  $ortuGiefi{d)*,  ^eDdlle«* 

rung  10  418;  —  ©ijcnbal^nen 

9  83;  —  ^^Ific^eninl^aU  10 

418. 
Snbienncgfabrilation  8  600. 
Snbig  8  576. 
Snbigo  4  211;  7  605;  8  575; 

A  4  211. 
Snbigobrurf  8  605. 
Snbigofera  4  211;  8  576. 
SnbtgoUt^  5  328. 
3nbtgo|)ai)ter  8  157. 
Snbigotin  8  576. 
Snbiod,  $dttoof)ntt  $erud  5  161. 
Snbirubin  8  576. 
3nbif4e  iBaumtooHe  8  268;  ~ 

^u^n  4  339;  —  ^apitt  8 

174;  —  ©cbtocin  4  310;  — 

etal^I  5  384;  —  äBebflul^l  A 

8  341. 
Snbium  Ä  333;  5  195;  7  314. 
3nbiüibuaU>oten}  (^ie^^uc^t)  4 

284. 
Indo  -  European      Telegraph 

Company  10  91,  lOL 
Snboln  8  579. 
Sitbrc*93iabuft  9  406. 
Snbuftton  SS;  3  10. 
;^nbuIttonda|)parat  3  84. 
SnbuItionSfreie     %itn\pttäfltu 

tuna  10  115  A  116. 
SnburttondtDirfung    in    gern« 

fprecbleitungen  3  580. 
SnbufttonStoage  3  587  A  588. 
Snbulin  8  582. 
Snburit  7  472. 
3nbud,  Xunnel  u.  b.  9  45. 
Snbuflxien,  c^emifc^e,  lanbioirt' 

fc^aftUc^e  {.  d^emifc^e,  lanb« 

toirtfd^aftlic^c  3.:  —  eIeItro= 

tedf)nif4e  3  603. 
Snbuftrie  u.  (S^etoerbe,  Stattftil 

in  10  447. 
Snbuftrie«  ober  freie  SBirtfc^aft 

4  25. 
Snfantabo,  @4afart  4  320  A 

321. 
Snfanteriegetoe^re  6. 
„gnfiejiblc",  ©itobellfc^iff  9  627 

A  622. 


Snfluenj,  eleftriit^e  A  2  505. 
Snfluenj'SIeltrtfiermafd^inen  2 

514  A  515  f. 
3nfufionöoerfa]^rcn  (93ierbr.)  4 

612;  —  («übenaucferfabr.)  4 

514. 
3nfu{orienerbe  5  300;  7  468. 
Sngenl^oug,  ^t)t)[iUx  10  342; 

—  'iippaxat  A  2  475. 
3ngleftelban!er  A  9  663. 
3ngotd,  (Sifenbldcfe  6  38. 
3ngratntQ|)eten  8  248. 
3ngrainte|)pid^e  8  390. 
SngreS,  SRaler  1  295. 
Sn^koer,  gelber  8  568. 
Snifl^caltro,  ^r^e  ju  1  179. 
Snieltoren  2;  9  192. 
3nieftortier  (»leic^erei)  8  551 

A  550. 
3nrareic6  1  61,  148;  —  ajJetaO« 

bearbeitung  int  5  9;  —  ©tra** 

Benbau  9  60. 
3n(Iination,  magnetifc^e  2  489, 

404:  3n!linatorium  A  2  493. 
3nfru)tat  1  426. 
3nfruftierenbe  ©ubfkanaen  5  362. 
Snlunabeln  10  236. 
3nmQn«^antpferlinie  9  614  f. 
3nnenc^Iinber,  i8o!ontotik>en  mit 

9  183,  203. 
3nnen^aupt  an  ber  ©c^Ieufe  9 

470. 
Snnenpfannentoerbampfo^parat 

(SRäben^ucferfabr.)   4  526  A 

524  f. 
3nnenra^men,  fiofomotiüen  mit 

9  183. 
3nnenräume  ber  Raufet  1  426. 
Snndbrud ,  Sleltri^ität^merfe  üon 

3  244  A  242 f.;  —  5)enfmal 

1  259. 
Inoceramus  (@eoI.)  5  49. 
Snftitute,  naturioiff  enfc^af  tlic^e  1. 
Sntaglie  (ßtmmt)  5  311. 
3ntorfia  8  40. 

3ntenfitfit   ber  äJ'lagnetifierung 

2  487- —  ber  erbmagnetijc^en 
ihaft  2  490,  494. 

3ntenfit)Iam:pe   für  gfettgad  9 

254  A  255. 
Snterferenj  bed  ©c^aEeS  2. 
Snterferen^rö^re  2  257  A  258. 
3nterfoffcalplatten  ((£i|enjc^ip.) 

9  674. 
3nterfefting  (^d^appt)  8  331. 
3ntert)aae,  muftfaliiciie  2  243. 
Snulin  4  553. 
3nöerort)  (£aftle  1  289. 
Snöcrtin  4  67. 
Sntertauder  4  500.  554. 
3nAigfofen,  S)onaubrfi(fe  bei  A 

9  405. 
3ob  7. 

Sobarg^rit  5  514, 
3obfalium  7  435. 
Sobnotrium  7  435. 
3oboform  7  632. 


3obot^9rin  7  435. 
3onen  (®alt).)  2  556. 
3onijc^e  @äule  1  120,  123;  — 

%tmpd  1  106,  120. 
3onon  7  575;  —  5lnorbnung 

ber    ^tome    im    lünßlid^en 

SSeilc^enaroma  A  7  576. 
3ranier,  Kultur  ber  1  58. 
Sribium  5  147;  7  314. 
Srinbi,  (S^emifer  S  46;  7  491. 
3rif4«angel{ficbrt|(^e  tun^  1 159. 
3ridbru(f  8  246. 
3ri5öl  (3ron,  Sonon)  7  575. 
3ri3pa|)ier  8  212. 
3rlanb,  ©aulunft  in  1 178;  — 

(Sifenbal^nen  9  92;  —  $tan&k 

9  474. 

Sron  7  575;  —  Änorbnung  ber 

^tome  im  natfirli^en  Seilten« 

oroma  A  7  576. 
3rrobiatton  2  373;  —  SRa(^»ei8 

A  2  374. 
Srrenanftalt  in  2)allborf  1  356. 
3n0en,  Karton  9[quöbuft  über 

bcn  A  9  35. 
3{aac  ^oüanbud  7  297. 
Slabe^,  ßit^ograp^  10  301, 308. 
Sfarbrüdc  ju  grreifing  9  389. 
Isaüs  tinctoria  S  575. 
ZWt  ©al^geiDinnung  }u  5  274. 
3^4Qrota«@anbftein  7  68. 
3ienric    (©olbfd^miebelunft)    6 

667. 
3ferIo]^n,  Stabelinbuftne  5U  6 

198,  209. 
3fibor  t>on  Seilet  1  154. 
3^tanb,  Obfibianüorfommen  auf 

5  341;  —  "S^opptiipai  A  5 

287. 
Isle  de  France,  ©pi^cnmulier 

8  498. 
3|obaren  2  468. 
3iobutan  7  316. 
Sfpb^namen  2  497. 
Sfogonen  2  493. 

ebfitnen  2  494. 
olatoren  ((lleftr.)  2  503;  3. 
3foHerung  (gunbierung)  1  376. 
Sfomaltoie  4  499,  564. 
Slomere  Äörper  7  316. 
3|omor|)l^t«mu8  7  308. 
3Jopren  8  701. 
3|ot^ennen  A  2  470  f. 
S^raeliten,  iBaufunft  ber  1 101 ; 

—  ®Ia8ma(^erfunft  7   169; 

—  ftunfttöpferei  7  88. 
Sftrien,  Seefaltnen  t)on  5  261. 
Stacolumtt  5  315. 

Stalten,  »auhmft  1;  —  ©e« 
toölferung  10  417  ff.;  —  ®t|cn« 
bahnen  9  82;  —  giäc^enin^alt 

10  417;  —  ©anbei  10  472; 

—  Äanäle  9  469;  —  Äupfer* 
ftic§  10  261,  278,  283;  — 
SanbtoirtWaft  4  42,  47;  — 
?5oft»eien  10  26;  —  lelc- 
grap^cnöerfc^r  10  106;  — 


^au^itngl^  ffii  lai  Qe[aiiilc  KOetf. 


Xrltpfiettit     10     114;     — 
aieplCTri  7  88, 91  f.;  —  UBtet- 
iKtofitl  10  91. 
Stalttnei:,  ^fl^ncnaflt  4  332  A 


261  A 

474  a. 
3tineiaiien  9  60. 
Sttenbd«  Stanj,  IRaUt  1  30S. 


00(8  (ftunftbi:.)  10  327, 330, 393. 

Ivea-type  10  328. 

Sujgtut,  Krqolil^gtminnunfl  gn 

5  197. 
3(nacb,  fflH^er  b'  1  291. 


3  (3ot). 


SfaSIn^toffe  Siibititionlapixirat 
3  8e ;  —  fietit  3  139  A  140. 

3aca,  Kat^cbiah  Don  1  189. 
Suhlen  0. 

3o<f[on,  S^tmiltt  7  638. 
9adfon,3.,  4ii>IitcSretberl0251. 
3a4on,3B.,  ©olifi^netb.  10  255. 

0  600. 

Sacobi  (gil^pc^t)  4  3M,  866. 
3acobi  4@altiaiii)plafdt)  3  369; 
—  tleflr.  aSotot  8294  A  285. 
3aco&i  (Qdfm/fiit)  9  494, 
3(tcD))i>  bella  oucrcta,  Silb^autc 

1  235. 
3a(quaTb  8. 

3acque,  Su^iferilt^et  10  284. 
Sacqucmai  ($anbf4u^((tbt.)  ü 

«78. 
Sucqutmail,  3u.lti,  SWfHt9t(l)n 

10  284. 
Sabcit  1  18:  5  5,  839. 
aatrt.  eailjmaU  Don  1  248. 
^a.^4  (fiun|ibiucr)  10  328. 
SoBdtajutftt  4  541. 
Saab  unb  Si|(^fana  1  27. 
äagbgenje^rc  6. 
gagb^unbe  (Stentbtib)  A  2  399. 
SagbneBcI  am  Si^Ioffe  6  505. 
Saacnbng  («udibtnb.)  10  324. 
^agtabtigä  aSinbeeiltn  G  247 

A  249. 
SagcruBlIei  10  396. 
3aan  ($almenjuiftr)  4  641. 
3o5n  (DblibaL)  4  351. 
3a^K^[ingc  bei  ^oUti  8  5. 
go^reBu^r,  5orbtr(4e  6  613 

A  812  f. 
SatnaUmiJtl  gu  «iunta  1  138 

A  139. 
3aiä  (iSagat)  5  352. 

tai,  et.,  KIdIIctMc  uon  1 190. 
atobi,  St.  So-,  ^mttt  2  301, 

561;  —  SJoiträt  A  Ä  560. 
3aloufit891;^9lott.  A8  91. 
SaloufieniDe^n  9  446. 
3ama«atQff«  4  227. 
3amnip([,    S^t.,    ®Dlb[d|mi(b 

6  678. 
SamnigcF,  IB.,  ®o[bIi^mteb  0. 
3amom  (edimiebet.)  0  317. 
äomtldiif,  ruH.  ^ofKIlon  10  32. 
3iinntn-ffuptclung  (Silcnba^n) 

9  273. 

eanlnet,  ftii))fer|i«f)et  10  270. 
annin  (ffludibt.)  10  204. 
3an|tn,  S.  (Su^bi.)  10  132  f. 


3i>nftn,  So^onai,  Dptittt  9 

384,  386,  411. 
3an!oR  (IBpfreti)  7  103. 
30K(on,  rac  («ut^br.)  10  141. 
aanfitn,  Hfttonoin  «  328,  335, 

338 ;— ^tismcnlgpnn  A»  328. 
3an6«ii,  M-,  Simmerm.  9  468. 
ännHen,  §.,  ®olb|(bmieb  6  680. 
äanij,  e.,  (Solbf^mieb  6  680. 
3ant[c'Sfiang,  a.  obrrtn  A  94U. 
3anui(^Iowit,Ilut^^i^b.(Dber) 

A  9  441. 
3ati<itt,  Saufunfl  1;  —  9ng6au 

5;  —  einnm^ner^lt  10  419; 

—  (Eiicnbaftnen  9  83;  — 
Slfit^HiinSa»  10  419;  — 
Sianbel  10  472;  —  ^oli- 
ifiinill  10  259  f.;  —  Setro- 
Ituminbuftrw  5  246;  —  Soft' 
we|(n  10  36;  —  Unlerler  (abel 
10  »1. 

Sopangolj  8  570. 
Öapaniii^e  ^[(^unlc  A  1  51;  — 
$apitr8;  — SteiSbfd  4626; 

—  Seibenbu^n  A  4  333:  ~ 
U^r  A  6  596;        ""  " 
A  8  363. 

Soponifiun  8  575. 

31U19  Ulixrä  ($olj|d|raubenfflbi;.) 

G  252. 
^api)  fi^iei  (U^rtnat^.)  G  624. 
äoMDwcjt,   ^nit^btüde  bei   9 

405  A  404, 
Saraon,  ebeipein  B  325. 
Öaimunb,  ^albinfcl  7  36. 
Soipar-Bamp»  A  3  135. 
äafpig  5  335;  7  6. 
Satpisaut  7  147. 
3a|piatnaM  7  109  f. 
äaftroBec  ©fitte  A  6  293. 
3au(r,  aircbe  m  1  275. 
3auli,  Seiabaubirtrilt  uon  5 158. 
3aDa,  S<lbbal|iT  m.  ^amp^bttzitb 

auf  A  9  93;  —  Mtiäfelb  A 

4  133. 
3aDabaute  8  625. 
äaofllaffee  4  227. 
3aDanU  4  134,  474  a. 
äatatabat  4  715. 
3eiT«qg,  Suftfi^iffer  S  168. 
Stffiah  (SBebRu^l)  8  373. 
gtfftttl,  au!tl(fiiffer  2  175. 
3ta6«.  e.  (^oijUniit)  10  244. 
ättatetinbura,   ebtiptin(d)teife- 

mtn  iu  5  311;  ^TUfbtftüd  A 

5  311;  —  Slquamarinacninii. 
5  325. 


3eliiitf(91flbtnau(t«i1abt.)4518. 
3cnen|tt  @IIaS  2  431. 
3tnn»,  @oIb|d]mieb  6  680. 
äennqmaft^me    (Spinntrei)    8 
981,  284  A  281. 
ffirm,  üu/ift  iu  1  171. 


3'-> 

3'i^ 
3'.i 

3vi 

3^:'. 

3  ■" 
3' 
3  ■■ 
3 
3' 
3 
3 
3    . 

3;.:i 

3.>-.       .    . 

eigt  ju  5  196. 
3aaÄiniät^aIe[  G  68». 
äooffe,  ®*tofIer  6  503. 
So&atb,  ^m^tz  8  157. 
3d4  (Xit)natnoma|4.l  3  55. 
Sobann  ßoQanbue  7  S97. 
^i        bonJMlB  mttibi.)  10 


,  Sit^ogr.  10  305. 
n^^ld^tm.  10  36a 
luija^ntn  auf  9  82. 
i.itf  4  167. 
.■■eil  4  295. 
'auten  1. 

i  (Solomot.)  9  208. 
'  lui^bi.)  10  159. 
.  ifur  9. 
"»  342,  352. 
-.  581. 
{inbDit^  4  289. 
rci)  8  694  A  592. 
d  53. 
.,  Slidtl'  u.  fiobalU 


i.  sitaio' 


141. 
Sodann  Don  ftundpeil  | 

inontanui. 
3o5ann  oon  «abua  1  248. 
3obann  Don    Spdd   (Sutbbr.) 

10  141. 
3obannce!6aI6u«'ftat^Dliton  10 

138;— Scf|Iu6t4riftA10139. 
^o^anntiburg,  Otolbbcigb.  b.  5. 
3o^anniibHrcn  4  260. 
3o^annUbteiiDeln  4  698. 
Oobneflug,  ^cüdt  äbtt  ben  A 

9  394. 

3ol|ntoni  Supfetfifinft^nteljofcn 

A  5  548. 
3obn{on,  3.  n.  (Sigmentbiud) 

10  321. 

3obnlou  &  $^iIItpS  iHltttc.)  3 
112. 


3otl9,'Bon,'¥tlpfiIer  8  227,  447. 
SolB,  b«,  »aumtiftfr  1  293. 
3oitt^'  ERfinbclmat^^int  A  6  699. 
aoM«,  Sniao,  i8nuni(i(t(t  1 262. 
3one«.  0-,  Sit^ogr.  10  302, 305. 
3ong^e,  bc  (Ob|ibau)  4  251. 
Sonnet,  Hbrianbc  OBudibi.)  10 
132  f. 


^au^tregifter  für  baS  gefamte  fBerf. 


563 


Sönfa^tng,    gänbl^öla^enfabrif 

5U  7  493. 
3on()iiiIIenQel6  7  287. 
^onoal  (Turbinen)  S  643,  653. 
^op^enbier,  ^anjiger  4  623. 
gorban,  SRaler  1  305. 

eorban  (:8anbairt{d).)  4  152. 
orban«tnü^t,  9?ej)^ritgang  bei 

5  339;  —  Xürfiöfunbc  5  327. 
Soue,  3.  be  la  (OJolbjc^tniebel.) 

6  679. 

SouffrolJ  (©*ip.)  9  421,  602. 
Soule,  Samed  $redcott,  ^^^fifer  I 

Soufe,  eleftr.  aj^agein^eit  1  592. 
Soule^SenaJ^ed  @)e{eb  2  564. 
Sournaliörcn  (¥oil».)  10  68. 
Souüin  (^anbfc^uldfabr.)  8  678. 
3oQ  (Solomot.)  0  210. 
3uan  be  ^etcera,  I6autneifter ; 

1  263.  I 

Suan  be  Xolebo,    ^aumetfterl 

1  263.  I 


^VL^itn  8  644. 
^uc^tenaerberei  8  622. 
guftcn  8  644. 
§ugerutn,  ^elbmag  2  197. 
^uionf(uBr  ©olbbergbau  am  5 

20,  146. 
3ulin  (SSittcta)  9  20. 
guliuS  ßacer,  ^Saumeifter  9  381. 
3uII'«  6c^nec|d^aufcl  A  9  331 ;  — 

(S(^neef(^IeubermQ{4.  9  329. 
gailiö,  (gleftrotecönifer  3  274. 
SmneltooHc  4  180;  8  268. 
Runder  (^arbonilatton)  8  493. 
Jungfern  q.  b.  Konten  9  660. 
Sungf entblei  5  501. 
Sungfern^opfeu  4  191. 
Sungfeniai  4  474  h. 
Sungferttpergament  8  106. 
SungftQuba^n  9. 
Sungj^and  {Uf^tmad^n)  6  584, 

601,  625. 
güngling,  g.,  ^oljfd^mtte  oon 

10  246,  255  A  249,  252. 


SungtDein  4  669. 

Supitet,  ©d^eibe  bed  A  2  402. 

Suraba^n,  ©teigungSgrcnac  ber 

9  106. 
3utQfonnation  5. 
gurafalf  7  6,  33,  39. 
3uiQ'(BiTnpIon''$a^n,  iBeleuc^" 

tung  ber  9  256. 
Sorgen«,    Sol^ann   (iSpinnrab) 

8  280 
gärgenjcit  (U^ren)  6  607  f.,  612. 
3u|rieu,  «otanifer  2  204. 

euffoiD,  ®Qumei|iter  1  291. 
ufHertDoge  (aJlflnAto.)  6  695. 
eute  4  183;  8;  10  465. 
utcleinengarn  4  183;  8  327. 
gutepajpier  8  165. 
gutejpinncrci  8. 
3ute*2:augarti  8  337. 
Suoara,  »aumcipcr  1  269. 
Sutoclen  5  306. 
SutDcIicrfunft  6  662. 


^obel  3;  8  713. 
S^abelba^nen  9  336. 
^abelbepiter  3  471  A  472. 
ßabelbrunnen  3  574  A  573. 
^QbeHafien  A  3  220. 
^abellegung  3  448 f.;  10. 
^abelmeffung  3  473. 
^abelmuffen  3  231. 
^abelüerbinbungen  3  231. 
Kabinett,  bad  \d^toaiht  10  54. 
S^abtnettbilber  in  ber  ^^lo^materei 

7  282. 
ftabinettrafpe  6  339,  A  340. 
tabueren  ber  ^aumtooHe  8  313. 
S^abriolett,  SBagen  mit  A  8  72. 
Äa^eln  7  138. 
Äac^elöfen  1;  7  138. 
j^a^ou,  Sarbftoff  8  574. 
^abarla,  SRebforte  4  639. 
Äabmium  5  195,  574;  7  314. 
^abntiumgläfer  7  249. 
Kaffee  4;  —  ^robuftion   unb 

$erbrau(^  10  446. 
^affemfom  4  131. 
Äaqer,  maiif)\ai,  SRaler  1  260. 
^ä^Icr  (2:§onmaren.)  7 102, 145. 
fta^t^icb  (Rorftmirtfd^.)  4  408. 
.^a^mpila  4  632. 
Kaianlagen  9. 

Äainit  4  78;  5  258 f.;  A  7  509. 
Äoirin  7  624. 
Äairo,  ©outen  1;  —  Sofcp^ä* 

brunnen  5  13;  —  tananonb«« 

Id^aft  bei  A  9  15;  —  Äora= 

loanferai  A  9  13;  —  ^lapp- 

brüde  9  410  A  409. 
Sai|d^u|)pen  9  525  A  526. 
taifer,    beutfc^e,    als    Stäbte^ 

grunber  1  444. 


II 


flaifer,  Sit^ogra))^  10  296. 
Kaifer,  &riebri(^  (92abelinb.)  6. 
Kaiferbe^er    ber    @tabt    $^dln 

A  6  631. 
„Äaifer    grricbri^",    6c^nen- 

bantpfer,  in  Spanten  fte^enb 

A  9  671. 
„Äaifer  f5fricbri(§   ©orbaroffa", 

Sinienfc^iff  A  9  672. 
Kaiferfanat  in  (S:^ina  9  8,  466 

A  7. 
Äoiferlantpe,  ©töter Jc^e  1  583. 
Kailemtän^en  oon  l6^blod  1  90. 
Kaiferpofal  üonSantni^er  6677. 
„Ü^aifer   SBil^elnt    ber  ^roße", 

Sinienjcftiff  T  9  691. 

"^aifer   SBil^elm   ber  ©roßc", 

©d^neHbampfer  9  616  A  678, 

686,  688,  704. 
ftaijer  SBil^elnifanat  9;  —  ©e* 

leud^tungSanlage  1  626. 
Äafao  4;  —  @rnte  u.  ©erbrauc^ 

10  447. 
Kafaobutter  7  544. 
Äafaofett  4  700. 
Kafaoplantage  4  215. 
S^afaopulüer  ((S^acogna)  4  701. 
Äafoorot  4  700. 
Kalal^,  Stabt  1  96. 
ftalanber    8;    10    198 f.;    — 

matnm'  10  204. 
Kalat-Sint'dn,  ^rd^e  ^u  1  154. 
;  Kälber,  ^ufju^t  ber  4  296. 
i  J^olbfelle  8  626,  642. 
J^olblebereinbönbe  10  207. 
Kalb«fibleber  8  652. 
Kaldreut^,  üott,  9)2aler  1  306, 

360;  10  305. 
Kalbaunentt)ä(d^e  (Kuttelei)  1 543. 


Kalebonif^er  Kanal  9  36. 
Kaleiboffop  A  2  300. 
Kalenber,  (Sregorianii^cr  815; — 

Sulianilc^er  Ä  15;  —  ^unbert* 

jähriger  2  468;  —  beä  So- 
dann t)on  Kundperf  10  132 

A  131. 
Kalette  am  Sbelftein  5  309. 
Kolfaterung  ber  6*iffc  9  655. 
Kalfat^ammer  (6d^iffb.)  9  655. 
Kalgoorli,    (S^olbbergbau    in  5 

132,  142. 
Kali  3  407;  4  68;  7. 
Kaliber  für  gajoneijen  6;  — 

öon  Oefc^ü&ro^ren  7  457;  9 

711;  —  öon  ^anbfcuernjaffen 

7  458. 
Kaliber,    Kaliberbolsen ,    «ring 

(3Kajc^inenbau)  6  117. 
Kalibrierung  bed  S^ermometerd 

2  430. 
Kalic^loricum  7  404. 
Kalibe,  ©ilb^auer  1  304. 
Kalibungemittel  4  78. 
Kalifen,  $aläfte  ber  1  162. 
Kalifornien,    ©ergbau   5;    — 

©teingerfit    aud    ber   Urzeit 

A  1  5. 
Kalifomif^e    dlegenbogenforeHe 

4   351;    —    ©tafcttenrciter 

10  38. 
Kaliglimmer  5  301. 
Kalilauge  (©cifenfabr.)  7  545, 
Kalijalpeter  5  281;  7  436,  475; 

—  KrbpaUform  A  7  439. 
Kalijalj  5  181,  258  f.,  280;  7 

331,  509. 
Kolium  7  314,  425. 
Kaliumalaun  5  279. 
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Saliumferroc^anib  7  475. 
^aliuntfarbonat  7  198. 
^aliummetaa  7  424. 
^aUummonod^romat  7  357. 
^aliump^roc^tomat  7  357. 
^aliumfulfat  7  199. 
^Qtiüerbinbungen  7  327. 
^diiDafferglad  7  262. 
Äolf  4;  7;  ~  i^braulijcler  1 

371;  7  39,  47. 
^alfboben  4  27  f. 
Äalfborftcn  8  689. 
Äalfbrci  7  326. 
^alfbrennen  7  325. 
^alfbünger  4  78. 
ftälhn  ((Gerberei)  8  629. 
^Qlffelbipat  5  25. 
talt^^brat  7  88. 
Äalficrpapict  8  157. 
^alfltc^t,  S)rumTnonbjd^ed  7  591. 
^allmil^  7  44. 
ÄaUmörtcI  1  371. 
^Qlfnteren  {^tpiamn)  7  48. 
^alldfen  atö  ^o^lenfäurequellen 

7  640. 
ftalffaU^eter  5  281. 
ftalt  anb^em  7  7. 
Äalffinter  7  33,  194. 
^airipat  5  54;  7  33,  194;  — 

©paltuttgd  *  9%^oniboebet     A 

5  287. 
ftalfftein  5;  7  6,  325. 
^alffteinbräc^e  5. 
Ädfftcingut  7  142. 
SoUfteinp^ten  5  30. 
Äalltuff  7  7,  33,  194. 
^al(utta(»äute  8  625. 
$ta\lvLU\\d)t9  Ou^n  4  339. 
ÄaWioaffcr  7  326. 
^oHifroted,  16aumei{ler  1  118. 
^aQoc^rom  5  192. 
^almu^dl  7  574. 
Kalorie  S  449. 
ftolorifcrcn  1  671,  A  633. 
ftalortmeter,  ©iemend^iBraubac^« 

\6^eS  A  5  360. 
^alorimctne  ÜS. 

^altbmd)  bed  glugeiiend  5  454. 
^älteet§eugung§ma{4men  4  617 

A  618  f.,  621. 
Mtemif^ungen    mittels    @al5 

5  278. 
Stalit  92tnne,   X^albrüde  über 

bie  (Semmeritigba^n)  0  110, 

A  111. 
ftaltmetgel  6  158. 
ftaltnabelarbeit    (9labier.)    10 

267,  288  f. 
Roltnabclfii*  10  290. 
Slaltpolterüerfa^ren  (Sd^u^fabc.) 

8  676. 
ftaltfägen  6. 
^altmafferjd^toi^e  (Gerberei)   8 

628. 
ÄoIt»mb{d)icbcr    (.5)o^ofen)    A 

5  418. 
^aluca,  Sal^merf  ^u  5  258. 


^auptregifter  für  baS  gefamte  9Berf. 


ftamecn  1  126;  5  311,  338;  — 

Qud  a^alcebon  A  5  338. 
tarnet  aU  fiaßtier  0  5. 
^amelot  4  330. 
^amelceitec,  inbifc^er  A  10  38. 
tämelaicge  4  330. 
^ameroliften,  @(^ute  ber  (Sanb« 

tDirt{4)  4  11. 
Kamine  1. 

Stammt  am  SSeb^^I  8  346. 
Kammer,  feud^te  (^efereinjucfit) 

A  4  557. 
ftfimmer  |.  ftämmmafc^ine. 
^ämmecei  f.  ^ämmmafc^ine. 
S^ammerec,  Sl.gr.  (Sänb^olafabt.) 

8  78. 
Jammeret,  2.,  (S^emtler  2  46. 
^ammerftlterprenen  i.  b.  SRflbett" 

5U(ferfabr.  4  522. 
^ammergeme^re  6  473. 
^ammeröfettr  äJlenb^eimfd^e  7 

146,  158. 
^ammerringofen  (^iiSmutfabr.) 

5  486  A  484  f. 
^ammer{(^teu{en   0  442,  465, 

469  A  470. 
Seammerfhtcfe,   O^efc^fi^e   A  6 

426  f. 
^ammertetd^  (f^if^p^t^  4  360. 
Kammerton  (mu\it)  2  245. 
Seammfend^el  4  196. 
S^ammgam  7  384. 
^ammgarnfpinnerei  8  319. 
^ammgacnftoffe  8  617. 
ftömmlinge  8  309. 
^ammmarmor  8  208;  10  221. 
ßammmafc^ine  f.  ^anbioebftu^I 

8  364  A  365. 
^ömmniafc^me  (Spinnerei)  8. 
ßammftä^Ie  (Spinnerei)  8  286. 
tammmQl^en(SBaliim.)  6  40  A  4 1. 
^ammtooHe  8  258. 
^ammmollmerinofc^af  4  821. 
Kampagne  (®4iffi&.)  9  682. 
Rampen,  9lat^aud  ju  1  247. 
I^ampen,  ban,  IBaumcifier  1  281. 
^ampeld^efarmin  7  604. 
Äampf , «.  u.  (£.  (fiit^ogr.)  10  305. 
Seampfbeil  6  413. 
Kämpfer  7  572. 
Äömpfer  (»auf.)  1  377,  416; 

0  381. 
^ampf^ä^ner  4  334  A  333. 
Seampffeule  6  414. 
j^amp^inlampe  1  584. 
^amdborf,$ämatttgett)innung  ^u 

5  341. 
^anaba,  Q^intt)o]^ner5a^I10416; 

—  ©ilcnba^ncn    9   83;    — 

SWdicninl&oIt    10    416;    — 

^limmercjport    5   301;    — 

O^olbf eiber  5  146;  —  $)anbel 

10  471 ; — «Rapf)t^aprobu!tion 

5  245;  —  $oftüJe|en  10  40. 
^anabif(^en  Seen,  ^anal|t)ftem 

ber  9  478;  —  ©d^iffa^rt  auf 

ben  9  419. 


ftanfile  (.Sd^iffa^rtd',  Seefanöle. 
Äanalijationcn  f.  Stobtc  1;  — 

f.  Äbortanlagen  1  420;   — 

bergiaffe  f .  fjlußfanalirterung. 
^anaÜanbfAaft  bei  ^oiro  A915. 
S^analluft^ei^ung  1. 
^anolofen   (^^onioareninb.)    7 

131. 
ßanali-  ober  9tingofen  f.  ftalf" 

brennerei  7  43  A  42. 
Äonaltrodner  f.  $appe  A  8  179. 
^analwage  AS  100  f. 
^änbler  ($or)eIIanfabr.)  7  110. 
^ane,  fjforjd^ungdreif  enber  2  498 ; 

—  bad  äRaanetometer  beob* 
ad^tenb  A  7C  497. 

^aneelftein  5  329. 
^anel  (ginf)  4  201. 
^anind^enaudät  4  347. 
^annoiD&t,  laofilifa  su  1  153. 
^änncfien  aud  Sü^eigener  ^orjel^ 

lan  A  7  166. 
^anne  mit  9(rabedfent)er}ierung 

A  6  646. 
^ännelfol^Ie  5  352. 
Seanonen  9  712;  —  f.  (Sie((^ä|e. 
^anonenbron^  6  567. 
^anonenpuloer  9  475  f. 
jü^anonenro^re,  Kaliber  ber  7457. 
^öno^oifd^e  $eriobe  ber  (hbe  5 

42. 
ftantalupen  4  247. 
^antfipfel  4  253. 
^ante  am  (S^eaebe  8  339. 
Tanten,  Spi|enart  8  518. 
Seanten  ber  Sieche  A  6  172. 
^antengefd^iebe    {&toU)   5    34 

A  33. 
jlantenf(ammer^eftma(d^ine 

(Karton.)  A  8  220. 
£^antenpoIierma|4ine      (Sc^u^« 

fabr.)  8  676. 
^ant^ola  8  50. 

^ant«£aplace(4e  ^^eorie  4  25. 
^antfpanten  (Sc^ip.)  9  652. 
^anu  A  1  30. 
Äanileifdirift  10  147. 
Kaolin  5  296;  7  112,  119, 149  f. 
S^aolinifieren  ber  @^efteine  5  28. 
^aolint^on  5  296. 
Kapaunen  4  338. 
f^apaftität  (@leftr.)  2  509. 
^apeHen  1. 

HapeHen  (gla^docrarb.)  8  269. 
S^apl^öute  8  625. 
^apiaarattraftion  bed  Gaffer« 

Üi  443  A  445. 
S^apiQarbepreifion    bed    Oued« 

filberd  le  443  A  445. 
SlapiUarfirup  4  552. 
Kapitalen  (»uc^binb.)  10  222. 
S^opitöng  »obrfaften  A  6  116. 
SBopitol  in  mom  1  251  A250; 

—  in  3:oulonJe  1  206;  —  in 
aOBaf^ington  1  328,  342. 

^aplanb,  Q^ifenba^nen  in  9  83; 

—  $)onbel  10  471;  —  $ofl 
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10  34;  —  %cU^tapi)tnrot]tn 

10  107. 
Itappt  (^aul.)  A  1  403. 
Stoppt  (©ttecfenau^bau)  5  103. 
ftai)pen  ber  @i{enbal^n{(^»ellen 

0  155. 
fta|)rubtn  5  306,  330. 
^a|){elgeblQ(e  für  8(4miebefeuer 

6  13. 
$tap\t]pumpe  2  121  A  122. 
ßopuainerbart  4  228. 
^arabacef,  Drientaltfit  8  110. 
ftatabiner  6  491. 
ftarabugodbud^t ,    WxahilxtbiU 

bung  in  ber  5  281. 
ftaramel  4  499,  550,  552. 
tarat,  ©eloit^tiSem^eit  5  312; 

6  630. 
tarauf^e,  Sifc^art  4  353. 
Parabenen  bed  Kolumbus  A  0 

596  f. 
ftaramanen  0  5  A  5. 
ftoratoanlerat  in  ^oiro  A  0  13. 
I^arboljäure  7. 

^arbonabod  (diamanten)  5  77. 
Äorbonifation  in  ber  ©tideret 

8  492;  —  ber  fiumpen  7  384; 

—  ber  SBoIIc  8  319,  561. 
ftarburationd^roaeg  (®a^)l  596. 
learbanifc^ed  (^e^finge  6  611. 
I^arbätfd^e  (@ptnnerei)  8  285. 
Farben  8. 

Äarbenbiftet  4  183  A  184. 
^arfunfel  5  311. 
Itarl  b.  (&x.,  $oftn)e{en   unter 
10  7;  — U^s  6  585  A  586; 

—  SScrfe^r^weJen  9  16. 
ftartbed  fta^Ien  ®vahmal  1 197. 
I^arlüfd^er  $enbelrätter  u.  fttcu 

fellDt^^et  5  232  A  231. 
Searldbab,   ^aiferbab  in  1  354 

T  356. 
ßarldgraben  in  ©darneben  0  473. 
^arldru^e,  bauten  1. 
iearmarlc^,  ^edjnolog  6  129;  — 

Porträt  A  6  128. 
üamiin  8  573. 
ftamtinjäure  8  573. 
S^amaf,  bauten  1. 
ßamaHit  dd  2)üngemitiel  4  78. 
Karneol  5  336  f. 
^ameoIon^S  5  338. 
ftfimtner  SrogeB  (©Ici)  5  500. 
Karotten  4  166. 
^arottengörung  {Zahai)  4  727. 
Karpfen  4  352. 
Äärra,  5u!)rttcrf  10  83. 
Starren,  ;Safitfu^nDer!  0  7. 
^arrenbilbuugen  in  ^alTftein  5 

30  A  28. 
ftanenpflug  4  49  A  50. 
I^arrenmal^e   für  @o^IIeber  A 

8  637. 
ftarrierreigfeber  A  6  866. 
tQrrioI))oft  10  68. 
ftarft,  Stcfcrgerät  4  45. 
tartfitfd^en  6  431 :  0  723  A  722. 


Mariannen  6  428. 
Äartcttc,  Snbuftrie-  10  414. 
Sartenbriefe  10  61. 
JSI^arten{4(agnta|4ine  (2Beb.)  8. 
^art^ago  1  100. 
Ü^art^ager,  Bergbau  ber  5  14. 
ßartl^amtn  4  209. 
^artottel  4. 

^artoffeIemtenta|d^inen  A  4 159. 
Äartoffelfurd^cnjietjer  4  157. 
ftartoffelgried  4  160. 
£artoffe^äufeIpf(ug  A  4  158. 
feartoffelfranf^ett  4  158. 
^artogellegemoWne  4  157. 
5(artofreIIo(^nta{(^inen  4  157. 
^artoffelmel^I  4  160. 
Äarto  f  cljortiermaf  d^ine  A  4 160. 
S^artoffelftärre  4. 
Äartoffclroage(©tfirfef.)  A  4  544. 
^artoffeltoajc^majd^ine     (®piri= 

tudfabr.)  A  4  582. 
^artoffelaudfer  4  549. 
ifarton  f.  ^oppt. 
S^artonagenfabrifation  8. 
Äartonftic^  (Äupferftid^)  10  278 

A  283. 
^artuf^en  6  448. 
Si^artuic^raum  b.  (^efd^ü^e  0  713. 
fta\6)m\t  8  360. 
I^aj^mirjiege  4  330. 
^&tebereitung  4. 
SeajeYnmalerei  1  433. 
^ateloto^f^     (Srtad^dbrec^mafd^.) 

8  271. 
Äa(ematte,  gepanzerte  A  9  720. 
$eafematt{4iffe  9. 
^ajpifcben  SJ^eer,  ÜJ^trabilitlager 

am  5  281. 
tafpii^e  äBeibe  8  88. 
Äoficl,  Söautcn  1;  —  eieftriai- 

tätdmerl  A  2  656  f. 
Äaffcler  Dfen  jum  Siegclbrenncn 

A  7  129. 
^affelerbraun  5  304. 
Äaffen|4ränfe  f.  ÖelbWränfe. 
taffette  (¥^otogr.)  10  346  A  347. 
Äaffetten  (93ou».)  1  404. 
$ea  fiterit  5  490. 
Slaftanie  4  415. 
Äaftanicnbraun  7  604. 
ta|tanien^oIae£traft  {ßttbmxHtV) 

8  563,  621. 
taftanienftärfe  4  549. 
Sfaften,  il^offung  ber  ^belfteine 

im  5  310;  6  655. 
Äaften,  SBBagen-  8  70. 
Sl^aftenbetnd   $lblegemafc^ine    A 

10  164;  —  ©etmajt^ine  10 

162  f.  A  163. 
taftenbiegemafc^ine     ($le(^ber^ 

arb.)  6  169  A  171. 
taftencamera,  einfädle  ($^otogr.) 

10  345  A  346. 
tofkcnc^rottometer  6  609. 
Äaftcnformcrci  (ei(engic6.)  6. 
^aftengebläfe  (^oc^ofen)  5  417. 
taftengug  ((SbelmetaQe)  6  640. 


Haftenlampe  mit  flad^em  $od^t 

1  578  A  577. 
ßaftenmälaerei  4  569  A  570. 
^aftenrinne  A  1  399. 
leaftenroQer  f.  gtac^Sbleic^e  8  554. 
ieaften(c^Ieu{e  9  468. 
Äaftenjd^Ioß  6  501  A  500,  507. 
^aftenmagen,  ]^öUerne,für  @tein^ 

bcförbcrung  7  30  A  29;  — 

ci[emcr  A  7  30. 
Ääftner  (S^Ioffcrei)  6  504,  554. 
^atabioptrifc^e  ^ppaxaH  9  564. 
ßatalomben  1  151:  5  283. 
ßatafombenglöfer  7  177. 
^atapti{4e  iapparate  9  5&4. 
Katapulten  6  417  A  418. 
Äatec^u  8  574,  621. 
ßated^ubraunbrucf  8  621. 
Kat^arinenpflaumen  4  258. 
Katbebralen  1. 
Seatl^ebralglod  7  184. 
tatl^etometer  2  214,  216  A  215. 
Seat^obe  SS  556;  3  371. 
Kat^obenftra^len  2. 
jtat^olifon  bed  go^.  »atbud  10 

138  A  139. 
Kation  (&al)o.)  2  556. 
Kattunbrud  f.  ^^ärberei. 
Kattunpapier  8  212. 
Ka^e,  faQenbe  A  10  379. 
Ka^enauge  (Ouarj)  5  333  f. 
Kaftenflog  (üergrögert)  A  2  417. 
Ka^enftid^  (92ö^ma|4.)  A  8  458. 
Kaub  mit  $urg  @)uttenfeIiS  unb 

bie  $fala  im  dif^tm  A  9  23. 
Kauflabenfenfier  1  419. 
Kaufafud,  92ap^t^ainbufttie  am 

5  245,  248. 
Kaulbad^,  ^aUt  1  305. 
Kaulbar{4  4  353. 
Kauften  (©^iffdtaua.)  9  660. 
KaufKfc^e  ©oba  7. 
Kautabaf  4  723,  725. 
Kautf^uf  7  81,  387;  8. 
Kaut{d^u!^üaen  f.  3)rö6te  3  123 
Kautjc^uflöfungen  8  707. 
Kabiar  4  354 

Ka^,  Slobert  (SBebcrci)  8  348. 
Kal)Jcr,  «rc^iteft  7  67. 
Kahler,  «ß^^fifer  2  338;  10  386. 
t^at)\tiS  ißä^mafc^ine  8. 
Kcber,  fieberftrcifen  8  673. 
Keep=tower  (SSauf.)  1  179. 
Kegelbac^  1  391. 
.Kegelgrab  1  91,  108. 
Kcgelrobtoaljen  (Sifenjc^iffb.)  A 

9  668. 
Kegelftu^l  (Weberei)  8  362. 
Kegelöentile  2  116  A  117. 
Kellen  am  35ac^e  1  391. 
Kebl^eim,    $efreiung$§alle   bei 

1  300. 
Ke^ltopf  2  260  A  261. 
Ke^lmafd^ine  f.  ^obelmafc^ine. 
Ke^rgolb  («ud^binb.)  10  228. 
Kc^r^erb  (erjaufbcreit.)  5  212 

A210. 
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ftel^rid^tüerbreitnungdof.  A 1 491. 
Stt^x]alptUt  5  281. 
ieefirtuttneld  0  124  T 125  A 125. 
te^rtoalamerf  A  6  42. 
Seeü,  Serfaeug  2  94. 
teil,  mihf)antv  1  304. 
teiktbeit  (SBergb.)  5  92. 
teil^aue  5  91 A  92;  —  römtfd^e 

5  15  A  14. 
fteilfränae  (»crgb.)  3  116. 
ftetlra^men  (^uc^br.)  10  159.' 
Äeiljdirift  1  56,  86  A  57. 
teilftüde,  (^efd^äge  6  426. 
SüeilDetf4Ii!ffe  an  ©efd^ü^en  6 

445;  9  715. 
fteiDi{4e  ^neralfatben  1  433. 
Heifer   u.    ©c^mtbt   (tJrunfenin« 

buftor)  2  584. 
tehtl^,  (S:^em.  HS  202;  7;  8  547. 
tel^eim.^efreiungd^aHe  au  1 300. 
fSteUti,  «u|)fecfte(^er  10  278. 
teuer,  §.  ^.  (C)oIaftofffabr.)  3 

408;  8  15,  35,  114. 
teHerloirtfAaft  4. 
tette^,  «bcpt  7  297. 
tc^)  7  198,  358. 
tett  aud  IBronae  5  8  A  7. 
telten   ald   Kroger  ber  (Sifen» 

fultur  1  35;  —  ÖJIa«mac^cr* 

lunft  7  172. 
teltijc^ed  SSSurfbetI  A  6  414. 
telbin,  £orb  f.  £^oni|on. 
tcmnatcn  1  176. 
tenq),  (SIehriter  3  18. 
temp  (fiofomot.)  0  220. 
tem^e,tarI(8tereon)p )  10203. 
$ttmpttn,  %om  au  1  276. 
tcnt,  »aumeiftcr  1  287. 
tenting  (@d^Iofferei)  6  519. 
tenton.  ©olbjc^mteb  6  680. 
tenffc^af  4  323. 
tentu(f^=^abal  4  716. 
ftepicr,  go^anncS,  Slftronom  2 

12, 276 ;  —  gcrnroöt  A  2  387 
tcramit,  3iegclpflaftcr  7  84. 
teramo^alit  5  280. 
termcS,  Sarbftoff  8  573. 
tembo^rung  o. 
ternfiola  8  5. 

feemfaften  ((Sifengieg.)  A  6  78. 
ternma(4ine    (SU^argarinefabr.) 

7  566  A  567. 
temmauermerl  5  380. 
temobft  4  253. 
temröftung  (tupfer)  5  540. 
tcm|*attcn  2  278  A  279. 
tentjeifcn  7  548. 
ternftücffontterei  (©teg.)  6  85. 
temftü^en  i.  b.  (Si(engiegerei  A 

6  82. 
terntran^formator((SIeftr.)  389. 
Sterofin  5  252. 

tertfc^,  ^anbel^fiabt  0  26. 
seeraen,  eleftrif^e  3  139. 
teraenfabrifation  7. 
te(^er,  Sifc^en  bcd  Semfteind 
mit  bem  5  348  A  346. 


teffel  mit  Sc^ad^tfeuerung  für 
9^ieberbrucIioaf[er^eia.  A 1 678. 

teffelamalgamation  5  531. 

teffelarmatur  2  713. 

teffelble«  6  49. 

teffeler(4e  gflad^dbred^mafd^ine 
A  8  271. 

ftcffcicfploftoncn  2  714. 

ftcffclfarbenbrud!  8  605. 

teffelma|4ine  üon  ^aggenmac^er 

4  468  A  470. 

tejTeld  (U^reninb.)  6  612. 
tefelftein  8  713;  9  182. 
te  )Ier  (fiofornotio.)  9  209,  215. 
tcflcr,  S.  (tunflftcin)  7  80. 
teton,  9[rrQf  aud  4  602. 
tetonallo^ol  4  497. 
tetofen  4  497. 

tettbaum  am  ^ebfht^I  8  344. 
tettelgntnb   (tiappel{pi|en)   8 

508  A  507. 
tettelma(4inen  8. 
tetten  atö  mec^an.  lOegriff  6 

103;  —  ^erftcttung  6. 
tettenantrieb  bti  ^a^rr&bertt  6 

402  f. 
tettenbadöfen  f.Säidfuit  4  494  f. 

A  491. 
tettenbrflcfe  A  9  392. 
tettenförberung  in  16ergmerlen 

5  110  f.  A  109  f. 
tettengam  8  313. 
tettenatieber  nac^  SBirgil  @otid 

A  6  675. 
tetten^örtemafd^ine  f.  ©eueren« 

meffcr  A  6  284. 
tettenforaQe  5  46  A  45. 
tettenfugeln  ((^t]d)ü1^to.)  6  431. 
tettenlofomotiüe  9  189. 
tettenloie  gfa^rrfiber  6  405. 
tettenpanaer  6  301. 
tettcn  äge  A  6  336. 
tctten  ägc*©tcmmma|(^iiie  817. 
tcttenfd^iffo^tt  9  422. 
tettenjc^mucf  6  662. 
tettenfeibe  8  262,  264. 
tettenftid)  8. 
tettenjtu^I,    tettentoare   {.   u. 

©triderci  u.  Sirfcrci. 
tettentaue  8  539. 
tettenioalaerei  6  57. 
tcttcrer  (U^rcnfabr.)  6  613, 624. 
tculcn.  Stampf*  6  414;  A  1  15 
teuper  (@)eoI.)  5  42. 
tcupcrjanbftein  7  7. 
te^ftone  plantet  4  126. 
tl^an  ($au».)  1  96. 
t^opd,  @abel  6  414. 
ti^orfabab,  £)b{ett)atonum  au  1 

97;  —  tctten,  gefunben  au 

A  6  301. 
tbotindfQ,  be,  (Steftrifer  3  101. 
ttaf^ta,  9tömerbrü(fe  bei  9  381. 
tiau  Sat'-^o,  tanal  9  467. 
tidert  ©ö^ne  (©^f  offerei)  6510. 
mdi  (aWe^Ifabrif.)  4  431. 
tibberminftertepptc^e  8  390. 


tibaerberei  8  652. 

tiefer  4  415. 

tiel,  ©c^iffd'  9  651. 

tiel,  9leid^dlriegd^af  en  u.  taif  er!. 

3Berft  in  T  9  520. 
tieler  a3ud)t  9  520. 
tielgang  (@i(enfd}iffb.)  9  677. 
tiel^afe  4  348. 
ttel^olen  ber  ©d^iffe  9  532  A 

533. 
tiellinte  eined  ©d)iffeS  A  9  642. 
tielplanfen  (©c^ip.)  9  654. 
tielplatten  ((Sifen|d^iffb.)  9  668. 
tielf^toein  (©4iffb.)  9  653. 
tielflapel  9  532. 
tieberbinbungen    ((Sifenfd^iffb.) 

A  9  673. 
tienma^erf^ed  ^[matgam  2  510. 
tienrug  7  604. 
ticg  7  191. 
tiedabbränbe  5  396;  —  (tnU 

fupfcrung  7  379;  —  Desinte- 
grator A  7  379. 
ticfelgu^r  5  300;  7. 
tie{elgu^rfilter  S  20  A  21. 
tieielfal!  7  6. 
tic  elfupferera  5  167. 
tiefelfäure  5  381,  397;  7  188, 

191. 
tiefelld^iefer  7  6  f. 
tie(clfinter  7  191. 
tie  cituff  7  191. 
tiejelainfera  5  195,  568. 
tiefer  (Xeleffopbacfofcn)  4  482. 
tieferit  5  259;  7  510. 
tiegling,  $aul,  maUx  1  306. 
tied "  ©teinfd^melaen     (tupfer«' 

berl^ütt.)  5  551. 
tie»,  ^anbelöftabt  9  27;   — 

fiabraborborfommenbei  5  339. 
tiliant,  (S:^emifer  3  395. 
tillaloc,  tir^e  au  1  178. 
tiQopici^er  ginneraf^melaofen  A 

5  495. 
tilng  (©cbaAtöfen)  5  507,  545. 
tiIogramm«55, 205, 209  A  210. 
tilogrammmeter  2  29. 
tilometer  2  205. 
tilotoatt,  9^o6ein^eit  2  593. 
timberle^,     Diamantengcioin« 

nung  bei  5. 
timbcrlit  5  317. 
timmen  bed  gaffed  8  77. 
timmgänge  (iSifenfd^iffb.)  9  677. 
timmfielen  (©d^iffb.)  9  636. 
timmfielfd^mein  (©d^iffb.)  9674. 
timmftäde  (©4ip.)  9  652. 
timmung  bed  ^eered  A  9  561. 
ttmmaeger  (©c^ip.)  9  654  f. 
tinb,   »o^rmeifter  5  117;   — 

grcifattbo^rer  5  75  A  74. 
tinberbettfteüe,  et|eme  A  6  559. 
tinematit  6  105. 
tinematifc^e     (Stemente     einer 

9»a|d6ine  6  103  A  104. 
tinematograp^  2  372;  10  383. 
tinetifd^e  Energie  2  454. 
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ftinetoffo^  2  372. 
IKng,  (Sleftrotec^nifer  3  157. 
ttngfd^ed  ®erbt}erfa§ren  8  645. 
fiingdlanb  ($apierfabr.)  8  133. 
$tinl,  Simmermeifter  9  388. 
tinnbacfbidcfe   (©^iptalel.)  0 
662. 

10  58. 

ftin^fl)  ((S^Iodfabr.)  7  178. 
ieiotO::^u,   ^anal  bon  9  488, 

492  A  493. 
Stippt  füc  @(etreibetrQii^|)ort  4 

447  A  446. 
$i|)per  unb  Wipptx  6  695. 
^p^ammer  ffir  ©teinbearbeU 

tung  7  19  A  13. 
$tipp'  unb  ^alancier^ßug  t}on 

Somler  A  4  64. 
tM)d^äute  8  625. 
ilird^eU,  (S.  (mem^n.)  6  180. 
ßtrc^en  1. 
mrc^er,  $^jrtler  2  237,  354. 

391  A  390. 
SiTd^^of,  @:^emifer  7  445. 
ltir(^I)off  (©tärfe^uder)  4  550. 
^irc^^ofl,  &vi\tat>  ffiobtti,  $^9" 

ftfet  2. 
Strdilengern '  SaUader    (Sifen«- 

ba^n  9. 
^rd^maier,  (Sil^emifer  7  485. 
^ird^koeger,  Ingenieur  9  214. 
mrt  (3)Qinpfma;(^.)  6  108;  9 

613,  646. 
Stirn  (i^Iodfabr.)  7  219. 
ftir{c^baum  4  256. 
^cJ4tt)Qffer  4  258. 
^runnatjaara,  (Sifengeioinnung 

au  5  181. 
Sti^'^cnt),  ^lofietfird^e  ju  1 190. 
Sti[d)n,  (S»etrönf  4  228. 
Stiif  SBilbl^auet  1  304. 
&if{tn  %üm  ^eben  üerunglücfter 

©d^iffe  9  585. 
Sti^mti  (©Über)  5  521. 
Siftentifc^Ierei  8. 
SHftenaucfer  (©tärfea.)  4  551. 
Äitte  7  81;  8  715. 
bitten  beS  ^oUed  8  37. 
^ttfugel  ((Stfelter.)  6  634. 
Stimbdt  (Sbelftemfd^L)  5  309. 
SjeOberg  (^refocanl.)  6  548. 
Stlafft  (§d^Iofferei)  6  516. 
ftlameietfen  (Sc^iffb^  9  655. 
Stlamm,  Wif^lauzt  1  502. 
^lammeilämute  (^appt^abt.)  8 

180. 
ftlammern  i.  b.  d^tadfabrifation 

7  215. 
ftlamnterring  anSif  enbal^nrfibem 

9  271. 
StX&n^tf  Apparat  ^um  QeticQtn 

bec  A  2  263. 
ftlangfacbe  bed  Soncd  2  238, 

247;  —  fiönigS  'äppaxai  aunt 

@tubium  ber  $.  A  S  264. 


^langfelber  (eieür.  fitingel)  A 

3  492. 
mangftguren,  (£^labnii(|e  2  248 

A  249. 
^langlein  8  269. 
Seiap^bräcfen  9. 
Seia|)^eu{c4rQnt  (Xele^^.)  10  119 

A  118. 
i^Iap^enüentil  2  116  A  116. 
SflQ|)i)ent)et{d^IuB  an  d^etoel^ren 

6  476. 
Stlappmrotfii  9  444  A  445,  447. 
ftlap^eräpfel  4  253. 
^lap^pra^me  9  506. 
Stlaptofl),  (S§emiter  7  305,  486; 

8  546. 
märbeden  ffir  ^toäffer  1  524. 
Seidren  bed  SSeine«  4  673. 
marinette  2  260. 
j^larfc^leifen    ber   @|)iegelglad' 

platten  7  246. 
St{äx\tl  (SRöbenaucferfabr.)  4  526. 
ttlärlpäne  (SBierbr.)  4  623. 
^laiftatSmud  u.  mototo  (Säaul.) 

1  282 
^aftifc^e  (»efteine  5  31. 
^Iatt&  (lo.  (ßetten^erften.)6303. 
ftlauen.   Slinber«',   Sßertoertung 

ber  4  302. 
ttaufan  (©(biffStauto.)  9  662. 
$tlat}ierbatt  8  95. 
^laüierfpielenber  Stutomat  6  623. 
^lebe'd  9iamnte  7  53. 
illebema{(j^tne  ffir  ^oppt  A  8 

181  f. 
ftlee,  f^mebifd^er  4  148. 
^leearten  4  146. 
Äleeblatt  (©qu!.)  1  377. 
^leemann,  ^ngenieur  7  404. 
itleereuter  4  147. 
seieiber  aud  Rapier  8  227. 
^(eiberfutter  aud  $apier  8  227. 
Seieiber^alter.  eifeme  A  6  564. 
^leibung,  91nf&nge  ber  1  20. 
Stltit  4  429. 

meienbeiae  (Gerberei)  8  631. 
Äleim,  a>.  (öuc^br.)  10  180. 
^eiU;  ^alaenpumpe  t}on  2  121 

A  122. 
ßlein{(^e  ^ecfe  (IdauiD.)  1  402. 
^letn,  tlugufl  (^ortefeuiUeart.) 

10  234. 
ftlcin,  3. «.,  Äupferjt.  10  283. 
mein,    Sforfi  <&  »o^n   9ta6il 

(öud&br.)  10  194. 
^einaften,  »aufunft  1  91,  134; 

—  ©orojprobuftion  5  283; 
—  (Eifenba^nen  9  83. 
^einaud  ®i4er^eitd|(^lo6  6  504 

A  513. 
^einbal^nen  9  92. 
^ein^S^ebalier,  SRater  5  66. 
^Ietneiiemnbuftrtef.@ta^ltDaren« 

u.  ^letneifeninbuftrie. 
Feinfilter  2  20. 
JRKIeinfomterei  i.  e.  (2^fengie|erei 

6  95  A  97. 


Fetnfomtmafd^ineaum^ud^eben 

((Eifengieg.)  6  87  A  88  f. 
Feinaefd^täge  f .  (£^auffeebatt79. 
meinfo^Ien  5  367. 
^leinnteifter  6  675;  10  238. 
fdeiftennarmorpapier  8  211. 
ttlentnu)lfittc^en,  @4ienenbefe{H<* 

gung  bur(^  A  9  157. 
Älempnerei  6 179;  —  j.  a.  ©Ic^* 

gebilbe. 
tienae,  Saumeifter  1  299. 
FeomeneiS,  ^Ibbauer  1  132. 
Fepf^bra  {.  SSafferu^r. 
Stielten  in  ber  f&oUt  8  558. 
ftlettentoolf  (SSoSe)  8  317. 
mil  (ftunftbrudf)  10  323,  330. 
Sllimmfolie  4  203. 
Fine,  mu^ebett  6  555. 
ftlingeln,  eleltrifc^e  3. 
Fingen,  ^erfteHung  ber  6. 
mingenfHema,  ^t)t)[\tct  2  349. 
Fingenioalaen  A  6  59. 
Finger, aj^.,  ieu|)ferfti(^  „(SJenb" 

A  10  281. 
Finif  cn  1  347  f. 
Fintbolaen  (@(^iffb.)  9651,658. 
Seiinfentafel  (Selep^.)  A 10  122. 
Finfer  (16aufteine)  1 369;  7 146. 
jitlinferboote  9  664. 
^linferd^auffee  A  9  68. 
Fippem  ber  (Senfe  6  291. 
Ft|)per^ammer  6  292. 
StlippttWWt  9  637. 
Fifd^eei»  10  204,  316;  —  $oIa« 

fd^nitt  10  250. 
Fifc^termaf^itte  10  205. 
Faber,  ÜJ^aler  1  305. 
$Iobni6fanaI  9  491. 
Fonbilefluffe,    ®oIbfelbec    am 

5  146. 
Stl6p\zl  8  505  A  506. 
Fopfer  (Setegr.)  3  439  A  441. 
Fo»>ftlf(ö  (Äafao)  A  4  705. 
ftlöp:pelntajc^tne  8  527. 
Föppelfpt^en  f.  ©pt^en^  u.  iBob« 

binnetgemebe. 
Fofe  ((gifenb.)  9  136,  165,  235. 
Fo|ett|)apier  8  159. 
^löfter,  $erte]^rdeinri(^tungen  b. 

10  7. 
^tofterbauten  1. 
^lofterftrd^en  1. 
moi,  S3aumeifter  1  303. 
Fo^,  m^oqtapfi  10  296. 
^lo^bfic^fen  6  428. 
tIo|bru(f  8  605. 
Ffifte  («ergb.)  5  53. 
tififtige  (^efteine  5  91. 
Fug  (Sc^iffgmaf«.)  9  704. 
mumphlödt  (@d^iff  dtafel.)  9  662. 
müppel  8  505  A  506. 
Fu|)pen  (®d^a|))}efpinn.)  8  328. 
Kluppen  (Sc^raubenl^erfteH.)  6. 
Olafen  am  @d^iffe  9  658. 
Ffid^blaer  (@d^ip.)  9  652. 
Ffit}erbaum(@c^iptatcl.)  9660. 
Ffiberleiter  ((gd^iptalel.)  9661. 
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^auptregifler  für  baiS  oefatnte  SBerf. 


Änabe.  Suft^iffer  2  182. 
^nabel,  a3i(b^auet  1  804. 
Knagge  am  ^terl^ammer  6  268. 
S^naagoiSOoItameter  2  558. 
SnanauedrtI6er598;  7465, 475. 
ftnaüla»  7  475. 
i^nallfiönalc((gi|ciib.)9277, 286. 
Ertapp,  ^aumetftet  1  301. 
Änapp  (®cr5.)  8  622.  632. 
^aud,  analer  1  359. 
Äncippbrot  4  477. 
ßnetma[d^inen.i.  b.  Sftcferei  4; 

—   f.  aWargarinc  7  568  A 

569;  —  aum  ßöjcn  bet  Slitro* 

ceQuIofe  im  fiöfungdmittel  A 

7  472. 
^ie^ebelptögtoerf  t}on  U^t^orn 

6  704  A  703. 
^nte^ebel|)reffe  (leuAbinb.)  10 

226  A  227. 
^ie]^ebet}ange  A  7  29. 
Jentttc,  aRalcr  1  305. 
Stn\ppttU,  mebforte  4  639. 
Änittcl  (®cIbf4ronffQbr.)  6  532. 
i^nobetöborff,  ^aumeifter  1  286. 
ftnohXawi)  4  246. 
^oblaud^,  8aumeifler  1  297. 
ftnobli^  (Stnfä^ung)  10  313. 
$tno6)tHf  SBcrtocnbung  ber  7;  — 

Serf^euge  and  1  13,  18. 
$no(i)enerbe  7  196. 
^od^eugipd  7  7. 
^oc^engded  7  514. 
^noc^enfo^Ie  7  514. 
^nod^enfo^tenfilter(9lfiben5Ucfer- 

fobr.)  4  530  A  531. 
i^nod^enfo^Ienglä^ofen  (9läben« 

^ucfeifQbc.)  4  531  A  532. 
^no^enleim  7. 
Ü^noc^enmel^I  aliS  ^angemittel  4 

77;  7  515. 
^oc^enpor^cHon  7  105,  161. 
S^noc^etifc^rot  7  514. 
ßno^enfc^ättler  (ga^rrab)  6  377 

A  376. 
I^noberer  ((SIerb.)  8  646. 
Änöffcl,  S^rift.,  »aumeiftcr  1 286. 
^nöflec  (^oIM^nitt)  10  260. 
^noHenfrüc^te  4  242. 
$enoaen|eIIerie  4  244. 
Änoücr,  9Äart.,g3aumciftccl  287. 
ftnop-'Xuib'mtn  A  2  654f. 
Slnopfannäfimafc^ine  8466A467. 
^nopfbce^banf  A  8  62. 
knöpfe  Qud  ^ocaeaan  7  161 ;  — 

^Brennofen  7  162  A  165. 
^nopffabrifation  8. 
^nopflo^mafc^tnen  8. 
ÄnopfIoc^|(6erc  A  6  279. 
ihiopfriegelfc^Ioft  A  6  507. 
J$nop))em,  ^crbmittel  8  621. 
itnorpelfirl^e  4  256. 
Änotenf  ängcr  (??aptcrfabr.)  8 137 

A  139. 
ienoten|4rtft  1  36. 
t^notenjbftem  (^ac^bau)  1  395. 
jlnottenfanbftein  5  193. 


StnoMlti^  &  ^uedburl)  ((S^etb.) 

8  646. 
$nfl|)ffärben  8  599. 
ftnfii)fte|)pi(^e  8  390. 
knappet,  Sifenflangen  6  48. 
^iiuppen  im  Suffftetne  7  49. 
jlobalt  5  196;  7  20,  314. 
^oboltin  5  197. 
^obaltoc^b  7  200. 
^obeO,  SD^ater  1  305. 
Äobett,  ©.,  ^upfcrftcd^cr  10  270. 
StohtU,  üon  (©aloanograpg.)  10 

316. 
Äöber,  Oujt.  (ÄunfltooIIe)  7  384. 
toberget,  ^nton  (9uc^br.)  10 

141,  238. 
Stöbern,  ktrc^e  ^u  1  172. 
^oblena,  9fl^elnbri!(Ie  bei  0  899. 
Äöbri*  («ergb.)  5  78;  —  S)ia^ 

mantbo^ret  5  79  A  78;  — 

Xiefbo^ranlage  5  82  A  81. 
Äo4  («uc^br.)  10  173. 
^o^fd^er  Rammet  A  6  149. 
^o4,  fiit^ograp^  10  296. 
i^oc^,  Tlaitt  1  292. 
Stodi  &  leergfelb  (©ilberarb.)  6  i 

682. 
ftod^eniae  8  573. 
^od^eniaei^arlac^  8  581. 
S^od^^cieje  4  468. 
^oc^tnd}ina,   Unterfeefabel  üon 

10  91. 
^ö^Iin  (9let)0lt}erf|erft.)  6  493. 
Seöc^lin,  Gilbert  (eeIfaftor)8306. 
Stöö^lin,  ^.  (iSIeic^erei)  8  553. 
^o4|5fen  1. 

^oc^periobe  ($ubbeIpro^.)  5  449. 
i!oc^faIa  5  257;  7  198. 
^oc^faljinbuftrie  7. 
^oc^faIalau()ereib.  @tlberig  5  522. 
^od^tbpfe,  etferne,  a.b.l6.3al^r[). 

A  6  63. 
^o4t>erfa^reni.b.SBterbr.  4  610; 

—  i.  b.  $^otogr.  10  355. 
^oc^märfte  4  401. 
koc^«  u.  küc^en^tDede,  ^ei^tjor^ 

ri(^tungen  f.  1  659. 
Äobef  8  105. 
^obolitfd^,  iBo^rmafd^.  nad)  A  6 

123. 
^oenett,  Ingenieur  1  388. 
Äoercitiöfraft  »  481. 
^toeSfelb,  ^rc^e  ^u  1 170,  172. 
j^offerleffel  (Sc^iffiSmaf^.)  9  695. 
^ofid^f  ^anfa«  9  594  A  595. 
^o^dftott  ber  Körper  2  21. 
^o^inur,  Diamant  5  318  A  319. 
ÄobI  4  168,  240. 
^0^1,  äJla; :  gunf  eninbuftor  2585 

A  584;  —  roticrenber  Unter* 

bre(^er  mit  Sad^rimeter  A  2 

585. 
^o^lbac^t^al,  ^amm  im  9  112. 
ko^Ie  5;  —  SBebeut.  f.  b.  SRa- 

Jc^inentDefen  6  118;  —  ¥ro- 

buhiond'U.  Serbrauc^dftatiftif 

10457;  —atöO^ladfärbemtttel 


7  201;  —  gafoanifie  3  21; 

—  SBeleuc^tungd'  3  131,  153. 
fto^Iebrutfe  10  231. 
JBo^Ienbal^nen  9  79. 
^o^Ienbefttllationdanlage  üon  60 

£)tto«^offmann«^ofddfen  mit 

(S^cminnung  ber92ebenprobufte 

5  376  T  374. 
^o^IenbiocQb  7  367. 
^o^lenbios^bgeneratorgad^  689. 
^o^Ienetfenftein  4  182, 392, 399w 
^o^Ienfaben  für  Ollii^Iampen  3 

160,  162. 
^o^Ien^öfen  9  462,  520. 
Seoglen^fiuer  t>or  Ort  CJtelief)  5 

94  A  95. 
fto]^Ien^t)brate  4  496. 
^o^Ienjumper  9  529. 
feo^lenfalt  5  42;  7  6. 
^oblenfarbonit  5  230. 
^oblenlipper  9  529;  A  5  232. 
fto^Ienflein  5  218,  867. 
^o^tenlöfd^e  5  867. 
Jlol^lenmetler  8  44. 
^oJ^Ienmihop^on  3  555  A  554. 
j^oblenojr^b,  Serffäfftgung  Don 

2  472. 
^o^Ieno£t|bgad  im  l6ergiD.5 123. 
^o^Ienfacf  a.^od)ofen5406, 408. 
I^ol^lenfanbflein  7  7. 
I^o^lenföure,    d^eminnung  au^ 

Äalföfen  7  325,  640;  —  im 

»ergttcr!5l22;  —  S5erflii|pfl- 

ung  7  639;   —  glafdiie  für 

flüfftge  Üi  459  A  460. 
^oMenfäurebomben  7  631,  640. 
j^o^Ienfäurefeuerfpri^e    2    135 

A  136. 
^o^Ienfäurepumpe  i.  b.  SBeinbe* 

^anblung  4  677;  —  f.  ©a* 

turation  b.i.9lübenaH((erfabn« 

fotion  A  4  678. 
^o^IenfäurequeHen  7. 
^o^Ienf^atthan  A  9  530. 
^o^Ienftaub  im  SBergtoerl  5  224, 

227 ;  —  »enejung  5  228  A227. 
Sto^Ienftaubfeuerungdapparat  2 

708  A  709  f. 
^ol^lenftiftpreffe  3  154  A  155. 
Jlfo^Ienftoff  7  314,  605. 
^obIenftoffd)emie  7  815,  605. 
fto^Ienftofffc^aubilb  (Sifenüerar^ 

beitung)  Ä  6  181. 
^oblenftofffteine  7  133. 
S(o9lenfiof|t)erbinbungen  7  605. 
ftoblenüerbraud^  b.  SDampffc^iffe 

9  693. 
fto^IenDerlabeüorrid^tungen     in 

^fifen  9  528  A  530. 
^o|lent}orr&te  t.  b.  alten  ftultur« 

länbem  5  220. 
^o^lenteafferfioff  7  316. 
^o^IentoafferftoffgaS,  leid^ted  5 

227. 
^ö^Ierd       (Slerablangfc^iffc^en* 

mafd^ine  8  462  A  463. 
fto^Irabi  4  241. 


^au^tregiftec  für  boiS  gefatnte  SBert. 
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üo^Iraufc^  (^netnatogro^^)  10 

385. 
^o^Iraufd^,  ^f.,  $^^fi!et  2  590; 

—  Sebctgalbanomctcr  2  552 
A  551. 

^o^Irübe  4  167,  243. 
Ifo^Iung  bed  Sifend  5  426. 
^o^tt  (gifenb.)  9  152. 
S^ofa,  $flan}e  5  160. 
^ofatbener^  5  54. 
Sofern  an  ^ebefa^r^eugen9586. 
^oHHen  5  433,  468. 
^ofon  8. 

^ofodfafet  8  275,  689. 
^ofodnugdli.  b.  ®eifenfabr.7544. 
ilofoiSAUcfec  4  541. 
Seofd  5;  7  583. 
^otd^od^afen  5. 
.<$oIdfo^Ien  5  365. 
Äolanuft  4  707  A  708. 
leolbe,  df^miUv  7  631. 
ftolben  (^ampfma|(^.)  S  725; 

—  ©diicbcrpeUung  A  8  725. 
tolben,  ©tceit«  6  414. 
iloIbcnbe[Qgung  a.  @c^Ioff  e  6  506. 
Äolbcnfiirfc  4  130  A  131. 
^olbenluftpum^en  ft  148. 
^oIbenpuin))en  S  116. 
^olbenrab  A  2  639. 
^oIben{(^ieber  ($am))fma|d^.)  <iS 

727. 
ftotbenfe^mafd^tne    ((fr^aufbec.) 

A  5  204. 
ßolbenüerfcblug  an  ^mterlabe^ 

getec^rctt  6  478;  —  an  ®c» 

f4fl(en  9  715;  A  6  432. 
ftolbenioet^en  4  108. 
ftoldiiS,  Sh  bed  Safon  nad}  5 

13;  —  eJolbinbuftric  6  657; 

—  ^anbel  9  10. 
ftolm,  ^irc^e  au  1  224. 
tollationteren(^uc^binb.)10214. 
^^oSeftiDglad  (gfernro^r)  2  387. 
S^oHeftor  (^^namoma[(^.)  3  47, 

50  A  50. 
StoUtltotbiix^m  (^^namomaf^.) 

3  50,  300. 
^oQettorfo^Ien     ((Sleftromotor) 

3  300. 
ÄoHergänge  7;  —  für  ßlfabr. 

A  4  474  h. 
^oaermü^Ie  für  ^ivo^papitx  8 

168  A  lU. 
ßoHirionafd^ott  (@c§iffb.)  9  678 

A  679. 
üoSmann,  ^affenfd^mteb  6  423. 
Äottobium  7  471. 
^oHobiumemuIftoniStrocfenüer' 

fahren  ($^otogr.)  10  354. 
Stonobiumpa;)ier  8  161. 
^oQobiumüerfal^ren     ($^otogr.) 

10  352. 
Äöln,©outcnl;  — S3raun!o5Icn-- 

gctoinnung    bei    5   236;   — 

Söeinbrücfc  9  393;  -  ©c^tffS* 

öcrfc^r   9  464;  —  SBoffcn- 

inbupfrie  6  424:   —   gBerft- 


u.  ^afenanlagen  t.  b.  9i^etnau 

A  9  464. 
Rainer  trüge  7  101;  —  X^on-- 

pfeifen  7  145  A  145. 
totontal^ucfer  4  505. 
Kolonien  10  407. 
S^olonnenapparat  f.  Sranntteein- 

befitiaation  4  593  A  595  f. 
toIopf)onium  7  545,  573. 
toloraboffifer  4  158. 
toloffeum  in  9^om  1  130. 
toI{d^er,  @ilberfc^mieb  6  681. 
tolj^meitt  (@c^iffb.^  9  653. 
Wolter  am  Pfluge  4  48. 
Columbia ,    ^udque^annabrücf e 

hü  9  389. 
ftolumbia^jreffe  («ud^br.)10173. 
tolumbiarot  8  582. 
Kolumbien,  herein.  Staaten  t}on, 

(Sinteo^ner^^I  u.  (^rdße  10 

419;  —  eifcnba^nen  9  83: 

—  ^oiltecjen  10  41;  —  6ma- 

ragb|)robuftion    5    324;    — 

©tragen  9  60. 
Kolumbien,  lOriHf^*,  $Iatin  in 

5  147. 
Kolumbus,  (S^riftopl^  13  493;  -> 

l^araoeHen  A  9  596  f. 
Äolumne  («ucfabr.)  10  158. 
to(uninen|c^lieger  (Sud^br.)  10 

159. 
tolumnen{4nur(9u4br.)10l58. 
toluftralmilc^  4  296. 
tombtnattonS^anb{äge  A  8  19. 
tombination^fc^Idffer  6  521. 
.^ombination^töne  2  255. 
tombination^turbinen  2  644. 
„Äomet",  Xam*)fboot  9  604. 
Äometenjuc^er  2  390  A  389. 
tommanboturm  e.  tricgd|d)iffeS, 

gepanzerter  9  692  A  691. 
Sl^ommuni5terenben  9iö^ren,  Q^t* 

{e^  ber  2  101. 
Kommutator    (magneteleftrifc^e 

SKaifi^ine)  3  39  A38;— oon 

mu^mforff  2  538  A  539. 
tommutatormafd)inen  3  64. 
Komparatoren  f.  Sängenmeffung 

2  217  A  216  f.,  218  f. 
tompag  Ä;  —  f.  ÜJrubenöer- 

meffung  5  88  A  89. 
ßompenfationdmetfiobe  ((Sleftro* 

magn.)  A  2  591. 
KompenfationSpenbel  üi  66  A 

67,  434;  6  608  A  607  f. 
Kompenfationdreifen  an  ^af^u 

räbern  6  380  A  377  f. 
S^ompenfationdfireifen  2  435. 
Komplementärfarben  2  315. 
Komplettgiegmafc^ine    10    153 

A  154. 
Kompofitbau  i.  @(^ipau  9  664 

A  666. 
Kompofi,  Düngemittel  4  72. 
Komprefrton  ber  fiuft  2  154. 
Kompre|fiondei$ma(ci^incn  4  619 

A  621. 


Komprefrtondge((^og6474A473. 
Kompreffiondmald^ine  t}on  9{iber 

A  2  768. 
Kompreifton^pumpet^  A  2  154. 
Kompreff  or  f.(£eIIuIo|ege»innung 

mittels  @c^»efel{äure  7  368 

A  369. 
Konben|ationdbampfmaf(^.S729. 
Konben|ationdtopf  (Dampf^eig.) 

1  689  A688f. 
Konbenfator    (Dampfmafc!^.)   2 

679;  9  705;  —  (gleftr.)  2 

509;  3  463. 
Konbenperte  mid^  4  368. 
Konbenjor  2. 

Konbitionteren  ber  <Setbe  8  266. 
Konfuciud,  ^alle  bed  1  140 
Konglomerat,  ange|(^ltffen  ($ub' 

bingftein)  5  31  A  30. 
Kongo,  (Sifenba^nen  am  9  83; 

—  St^iffa^rt  9  420. 
Kongofarben  8  582. 
Kongorot  7  619. 
Kongot^ee  4  222. 

Kdmg,  ^.,  $^t))ifer  2  228. 
König,  griebric^  (©ut^br.)  10. 
König,  3.  ®.  (®eIbWranffabr.) 

6  532. 
König,  SJJa^  (©ut^br.)  10  179. 
König,  SR.,  $^QfiIer  2  234,  263  f. 
König  &  IBauer  (iBud^br.)  10 

182,  187  f.,  190,  191,  197. 
Königsberg,  8d)log  in  1  223; 

—  ©c^miebebrücfe  9  410  A 
409;  —  öinnenid^iffa^rtSoer* 
fe^r  9  464. 

KönigSberger  @id^el  A  6  293. 

Königsgräber  1. 

KönigS^ütte,  Ko!S^o(^öfen  ber 

5  409  A  408. 
Königsfanal  in  siuglanb  9  472  f. 
Königslutter,  Kreujgang  ff.  1 170. 
KönigSftragen  in  Deuttctjlanb  9 

24;  —  im  <Pcr|crrei(^  9  56. 
KönigSmaffer  6  630;  7  296, 396, 

446. 
König  ^i^elmfanal  9  492. 
Konifere  SRo^re  auS  (Si{en  6. 
Kon!at}|äge  A  8  23. 
Konfaojpiegel  A  2  306. 
Konfret  (©eton)  1  373. 
Konfretionen  in  eruptioem  @)cf]tein 

A  5  23. 
Konn,  (Sleftrifer  3  158. 
Konfcroieren  beS  gleifc^cS  4;  — 

beS  ©emufeS  4  237. 
Konftante  Elemente  ((S^alO.)  2  532. 
Konftantinopel,  ©auten  1;   — 

als  ^anbelSftabt  9  12,  14,  20; 

—  beutJc^eS  $oftamt  10  33. 
Kontaftcleftriattä   2  528 
Kontaftgefteine  5  36. 
Kontaftglü^lompen  3 141 A 142. 
Kontaltlagerftättcn  i^enjo.^  5  52. 
Kontoftmifrometcr  2  212  A  213. 
Kontaftminc  A  9  732. 
Kontaftftöpicl  A  3  172. 
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^uptregifter  für  boiS  gefamte  ^ed. 


Äontaftlubftana  7  372,  406. 
ftontermarfd)  (SBeb.)  A  8  364. 
S^ontrafterld^einungen  b.  ©e^en 

8  373;  —  ^Ip^jarat  jut  »e* 

obac^tung  A  %  375. 
ftontraftp^otometer  ÜS  291. 
SontroQapparate  f.  3ugge{(^iDtn= 

bigfeiten  3. 
^ontroHu^ten  6  616. 
ßonturieren  unb  äJ^alen  auf  ©lad 

A  7  283. 
ftontuc|)Iatte     (6:^romolit^ogr.) 

10  310. 
Äonturjtlc^  (Äii^)fcrftid^)  10  278. 
^onud  an  ©eid^ü^en  9  712. 
l^ont)erftond|aÜ>eter,  ^erfiellung 

7  441  A  442. 
Äonöerter    (©effemer^)roac6)   5 

453,  458  A  455;  —  f.  Köft= 

TeaItiond|(^nteI§en  {.b.  Tupfer- 

Oer^fittung  5  553  A  553  f. 
jeonöeElpiepcI  A  %  307. 
jtonjentratton  ((Sraaufbeceit.)  5 

200. 
ßonaentrationdfteinfcl^melAen  in 

bet  ^u^fett}erpttnng  5  551. 
konzentrieren  ber  @c^»efel|äure 

7  380;  —  «lp<)oratc  A  7  380  f., 
382. 

Äonjentri  j^e  Äabel  3  247  A  246  f. 
ftopcn^agen,  ©örfc  in  1  268:  — 

^oraenanmorfc  7  116  A  112. 
^5i)erartige  ^emebe  8. 
topemifui)^  92ttoIauS,  9J?at^em. 

«  11;  —  Porträt  A  «  11. 
^opf,  ^ilb^auer  1  304. 
Jlopfbcinber  (SSauto.)  A  1  218. 
topfen  ber  9BaIb!uIturen  4  409. 
Ueopfge^änge  aud  ber  Q^remitage 

A  6  659. 
topfl^ammer  ^um  ©pannen  ber 

Söge  6  332  A  330. 
topffo^I  4  241. 
topfmad^en  i.  b.  9?agelfabr.  A 

6  218. 
topfino^n,  blauer  4  188. 
topffalat  4  245. 
topf{(^nitt  (^einb.)  4644  A641. 
topfjpiralen  ((Btecfnabelfabr.)  A 

6  214. 
Äopfftcinpffofter  7  12. 
topierbre^bönfe  8  32,  96  A  95; 

—  f.  SReff ergriffe  6  272  A273. 
topierfrädbanf  f.  &e»e^r|(^äfte 

8  97  A  96. 
^opierfrädmald^.  A  8  32,  96. 
jü^opiermajd^inen  (i^olgoerarbeit.) 

A  8  32. 
Kopierpapier   8    157;    —    für 

$^otogr.  10  358. 
topierpreffe  %  95. 
$lopicrra^men($^otogr.)  10357 

A  358. 
Kopiertelegrap^  3  443  A  444  f. 
Äopp,  ?5f)9fifer  8  452. 

W  ($^otogr.)  10  336. 
»,3.®.(Sanb»lrtj(^.)4l4. 


ftoppeld  Sc^malfpurba^nen  0  94 

A  93. 
ftoppelioirtfd^aft  4  24. 
Poppen  bed  Q^etreibeiS  4  443. 
ftöpping,  Äupferfted^er  10  283. 
ftopra  (i$o(odnu6fem)  7  544. 
Koprolithen  7  518. 
Kopulieren  ber  ti\i^.  A  4  262 

A  262. 
Korane  5  46  A  45;  —  Kall« 

bilbung  bur4  7  31. 
KoraÜenad^at  5  337. 
Korb,  ^.  »aumeifter  1  274. 
Korbbogen  (©auf.)  A  1  377. 
Korbflecbterei  8  88. 
Korbtecibe  8  88. 
Korbieren  bed  ^ra^ted  6  638. 
KorbiUeren,  iBergb.  t.  b.  5  157. 
Korbonbaum  (Dbftbau)  4  266 

A  267. 
Korbonnierte  @eibe  8  265. 
Korbuan  8  622,  644. 
Koreanif^ed  Rapier  8  173. 
Korianber  4  196. 
Korint^,  Kanal  oon  0  483,  512 

A  514. 
Korint^if^e  @aule  1  121,  123 

A  120. 
Korfinbuftrie  8. 
Korfpat)pe  8  190. 
Korfrüftcr  4  412. 
Korffteinc  7  77. 
Korn  (9loggen)  4  117  A  118. 
Kornac^er  (®crb.)  8  645. 
Kombranntmein  4  602. 
Körnetn  ber  Kupferftic^platte  10 

288   291. 
Kdrnerid}nitt($u(^binb.)  10220. 
Körners  u.  f^elberairtfc^aft  4  24. 
Körnige  Q9efieine  5  22;  7  4. 
Kömmafcbine   f.    ©d^iegpuloer« 

fabrifation  7  455  A  455. 
Kompapier  (iSit^ogr.)  10  309. 
Komfpcid^er  4  142. 
Koröbo«,  grie*.  3:öpfcr  7  88. 
Körperfarben  8  194,  566. 
Körpermage  %  205. 
Korreftionen   ber  Srlugläufe   f. 

2flu6forrcfttonen. 
Korreftor  (©ud)br.)  10  160. 
Korreftur  (©ud^br.)  10  160, 162; 

—  gormular  einer  A  10  161 ; 

—  in  ber  Sorm  (©uc^br.) 
A  10  159;  —  im  ©cbiff  A 
10  160;  —  im  Kupfcrftid^ 
10  286,  289:  —  in  ber 
Sit^ograp^ie  10  307. 

Korre{ponbenjfuge(n  6  431. 

Korriborf^Iog,  SSerliner  6  509. 

Korfage^Sinfal^  6  662. 

Korfefe,  ©äffe  6  414. 

Kortefrapp,  garbepflanae  8  572. 

Körting,  ?ß^^fifer  8;  —  fiuft* 
laugebremjc  9  258;  —  3un= 
regurator(^ampf^cii.)Al687. 

Korunb  5  299,  321  A  322;  — 
länftlid^er  7  259. 


Kort)etten  9. 

Kor^ec,  $or$eIIanmarfe  t)on  7 

116  A  112. 
Kofel,  $afen  in  9  455,  462. 
KodmaiS,  iBaumet{ler  1  184. 
Koffeir,  ©maragbgruben  bei  5 

324. 

Kojler  (S3u(6br.)  10  132  f. 
Köflcr  (2:reforanL)  6  549. 
Kotbeiae  (Gerberei)  8  630. 
Kotter  (ßanbfeuer».)  6  472. 
KötterS  ©id^erbeitdf^Iog  6  513. 
Köttgen  (@4ipdug)  9  494. 
Köfer  (Korfaie^er)  6  250  A  253. 
Köjcr  (©aumtooUfp.)  8  303, 313. 
Kouüertd  (©riefumf^läge)  8  227. 
Koioarail,  @ilberfd^mieb  6  682. 
Krabbenfaffung    ber   (Sbelfleine 

5  310. 
Krafft,  3.  %,  ($§o8pbor)  7  485. 
Kraft,   cIeftromotorif*e  3  14; 

—   gcgcneleftromotorifc^c   3 

296. 
Kraft,  Slbam,  ©ilb^aucr  1  218. 
Kraft,  Kafpar  (»ud^br.)  10  148. 
Kraft  &  ©d^ütt  (Ketten)  6  305. 
Kraftbrot  4  485. 
Kräfte  ber  Statur  unb  i^re  »e* 

nugung  %, 
Kräftepaare  %  43. 
Kraftfelb,  eleftrifc^e«  Ä  507. 
Kraftfutter  f.  JRinboie^  4  300. 
Kraftlinien  bed  a^agneted  A  it 

485;  3  7  f.,  9  f. 
Kraftmaf(6inen  S. 
Kraftquellen,  cicftrijdftc  »etoirt- 

{(baftung  ber  3  617. 
Kraftfd^Iuf  a.  b.  SJ^aft^ine  6 105. 
Kraftübertragung,  eleftrifc^e  % 

111\  3  291:-6  111;  —  öon 

3)eprea  3  356;  —  granffurt- 

ßauffen  3  366 ; — am  9Jiagora* 

fall  A  3  368;  —  Oerlifon* 

3  358. 
Kraft»affert)erforgungen  %  775. 
Kragen,  Rapier-  8  224  A  226. 
Krag«3örgenfen«(ä)e)De^r  6  485 

A  487. 
Kratatoa,  Snfelüulfan  5  26. 
Krafau,  Kafimird  ®rab  ju  1 246. 
Kralif,  ©.  ((S^Iadfabr.)  7  251. 
Kramer  (©ignaltv.)  9  280. 
Kranbalfen  (SAiffb)  9  657. 
Kräne  9;  —  fahrbarer  eleftr. 

3  313  A  314. 
Krancr,  Dtto  (KunWlein)  7  80. 
Krängen  bed  8(biffed  9  642. 
Kranifenbetten,  eiferne  6  561. 
Kranfen^äufer  1. 
Kranpfanne  mit  6(!^ne(fenantneb 

(@i{engie6.)  6  67  A  66. 
Krana,  ^emfteinport.  bei  5  344. 
Kranalampe  1  579. 
Krananä^mafc^ine    üon   ^errot 

8  427  A  426. 
Krapp,  gfarbepflanae  4  206;  8 

571  A  4  207. 


^auptregifter  für  bad  gefamte  SBerf. 
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^appblumen  8  572. 

j^rappto^le  8  572. 

fttal^t  (^erab.)  5  91  A  92. 

lera^e  (@)erberei)  8  624. 

iera^eneifen  6  227. 

fSttäin  (Xiefbobr.)  5  80, 94  A  79. 

^räfrigmetben  bed  <9Ia{ed  7  230. 

Traufe,  äJlaler  1  306. 

ftrauie,  (S.  ©t.  (Sttdctci)  8  474. 

häufeln  ber  ^aantabeln  6  211 

A  212. 
^raufenbier  4  624. 
$(rau«^ammer  7  14,  19  A  13. 
StrauS^ii^ner  4  334  A  333. 
trauiSlopf,  ^upferftec^er  10  283. 
^auif  ^[ngenieur  9  214. 
^raudtabaf  4  723. 
Serauterfafe  4  388. 
I^tat}atten  aud  $apter  8  227. 
^raaeelboote  0  664. 
$txzU  (9ud}br.)  10  150. 
^rebd  u.  9lenarb,  fiuftfd^tff  üon 

8  180  A  181. 
ftrebfc  (Xrilobitcn)  5  46  A  45. 
^reben),  ^nnc^tett(4  6  556. 
Ärcbitwefen  10  407,  477. 
Streen  A  4  193. 
^ceibift,  ©laiSfabr.  au  7  178. 
ftreibc  7;  —  afö  grarbcnro^jloff 

5  304;    -  ocrgrößcrt  A  « 

419. 
^reibeformation  5. 
ftceibefalt  (oerardgert)  A  2  419. 
Ärcibeld^nitt  («uc^binb.)  10  220. 
Sfreibe^eidinungdmaniec  in 

$up!ec^4  10  291  A  273. 
Stitintt  (m6)üii\o.)  6  438. 
Srretdad^ot  a  337. 
^ceUbetDcgung  an  ©(^neHpreffen 

10  177  A  179;  —  ©c^neO^ 

ptcffc  mit  A  10  180. 
ÄrciSbogcn  («auf.)  A  1  377. 
Serei|el9eblö{e  f.  £oIom.  0  198. 
^reijelpumpen  2  121. 
Iheifeltotpper    u.    $enbelrätter 

t)on  ^arlif  5  232  A  231. 
ifreidfaltfäaen  f.  STaltfägen. 
ßreid(auf(#em      bei     SBaffet' 

leitungen  1  511. 
^eidmetgelföae  6  334  A  333. 
Seretdnabel  (9eö§mai4.)  8  449. 
^ei^iäge  8. 
^reidid^ere  (^lempn.)  6  168  A 

170;   —  ium  ©c^ncibctt  bcr 

@äge  6  325  A  326. 
^eidteilmaf^tne  (Sleig^eugfabr.) 

A  6  373. 
Krempel  für  »aumtooHe  8  293, 

297  A  294  f. 
ßrentpeliDolf  (SBoHe)  8  317  A 

316. 
Äreofot  7  504. 
^reojotierung     bei     Seitungd« 

ftangen  3  114. 
treolotöl  7  600. 
^repp,  ©cbafiDoIIe  4  325. 
lerepppapiet  8  212. 


Ärefol  8  578. 

^xtta,  ©teinbrüf^e  auf  5  284. 
Seretfc^mar,  ä^otec  1  306. 
^re^fc^mar  (»ucbbinb.)  10  215. 
ßre§i(^nter,  ^olafc^n.  10  259. 
^rcuBen,  Töpferei  in  7  99. 
Shreujbceren  8  574. 
S^reu^bergbentmal,  ^^braul.  ^e^ 

bung  bed  A  2  105. 
H^reuabefa^ung  am  ©d^Ioffe  6 

506. 
iheu^bobenbeutelmaic^ine      fär 

^opiertüten  8  229  A  230. 
^reu^er,  äJlänae  6  689. 
Streutet,  ^an^erf Aiffe  0. 
Ärcujerfrcgattcn  9  620. 
ßreu§er!orDetten  9  620. 
Streusgemdlbe  A  1  403. 
S(reu^tnopf,   Sautjerbinbung  8 

539  A  538. 
Slreu^Iinien  ber  (Sr^gänge  5  56. 
S(reu5nägel  am  ©^^rral^men  8 

352. 
^reuaruten  am  SSebfhi^l  8  348. 
ÄrcuMl>uIma[c§.(@ticferci)  8487. 
^euaungSttei^e  9  160  A  161; 

—  boppcUc  9  300  A  302. 
Ärcu^ocrbanb  (^^auf.)  1  370  A 

371. 
^eu^aäge,  il^re  ^ebeutung  für 

ben  ©anbei  9  17. 
Sl^rictmeQer|d}e   ©ic^er^eitdpetro^ 

leumlampe  A  1  588. 
^riebellranl^eit  4  486. 
^teg  ald  ©taatenbilbner  1  47. 
^riegarofen  6  65  A  64. 
fedegsflegel,  |Ian)i{cl^er  A  6  414. 
Äricgifc^iffc  9. 
Serieg^ic^iffdboote  9. 
f^rtegiSttiffenfcfiaft ,  ^^otogram" 

metrie  i.  b.  10  376. 
^rie^uber,  Sttl^ograp^  10  296. 
^rigar,  $^Qftfer  2  228. 
Strim,    9ludgrabungen    in    ber 

6  657. 
^immerfloffc  8  389. 
Ärifpell^ola  A  8  640. 
tritoanef,  ß^emtfcr  7  493. 
J^rijif-??iette=ßampc  A  3  147  f. 
!^rnCo*®elDc^r  6  476;  —  $tt= 

tronenmaga^in  A  6  481. 
^oatten,  ©olbmafc^en  in  5  134. 
Äro^n  («rücfenbau)  9  402. 
S^rö^nfe  (Slmolgam)  5  531. 
^rofoit  5  475. 
Shomer  (©^loffcrei)  6. 
Ärönc^en  (tSbelfteinfaff.)  6  655. 
^one  am  f^lugme^r  9  443. 
Sh:dneletfen  (©teinbearb.)  7  19, 

A  13. 
^onenberg,  9{ageIfabrt(ation  j^u 

6  217;    —    ©enfeninbuftrie 

6  291. 
^onenbo^rer  (©teinbearb.)  723. 
j^ronenbrenner  (^ampe)  1  587. 
ittoncnlein  4  170. 
^ronglad  7  236. 


Äronrab  in  ber  U^r  6  590. 
^ronläge  8  23. 
ßropfröber  2  635  A  638. 
^rdfen  beiS  ^affed  8  77. 
Coupon,  fieber^aut  8  624. 
^ubjaciud,  leaumeifiter  1  287. 
Ihnibt^i^ ,    SU^agnefttgeminnung 

au  5  302. 
Si^rüdenbefa^ung     am    ©d^Ioffe 

6  506. 
I^ug  t}on  92ibba  (^alif  al^e)  7  332. 
^üge  7. 

Präger,  iBaumeifler  1  303,  305. 
^üger  (©c^lofferei)  6  511. 
I^rügcr, «.,  Äupferftec^erl0284. 
^rOger,  f^ri^,  ßit^ograp^  10  296. 
^flmelgeföge   bed   Slcferbobend 

4  44. 
^rümeljucfer  4  549. 
^rämmer  ((£gge)  4  56  A  55. 
ilrumml^olafiefer  4  415. 
Jirummöfen,  ©ar^er  (9(ei)  5  504. 
j^umm|e(en  ber   ^^eile  6  353 

A  140,  352;  —  bed  ©ta^leö 

6  140. 
Ärumpen  {2:aba!)  4  235;  —  in 

ber  Appretur  8  617. 
S^cumper,  Silb^auer  1  260. 
Slcuneger,  t|(i[4|reu|e  ber  A 1 28. 
$eruperb|en  4  239. 
j^upp,  f^abrtfanlagen  tton  5; 

—  (^ejc^üje  6 ;  9;  —  $onacr= 

plattenmalaaerf  6  51,  54;  9 
730  A  6  52 f.;  —  ©d^mal* 

fpurba^jn  9  94:  —  alter  ©tiel- 

i^ammer  (1851)  A  6  35. 
^ü6,  Dptifer  2  338,  358. 
^^olit^  5  197,  279;  7  252. 
^r^op^or  A  2  459. 
^t;pton  7  314. 
JÄ^r^ptoffop  2  614  A  616. 
tr^ftaQfarben  8  194. 
^r^ftaUformen  7. 
l^r^ftaUglad,  ©d^Ieifen  u.  ^olie* 

ren  bcö  A  7  267;  —  bö^mi- 

fd^eö  7  235. 
J^r^^aUgummi  4  554. 
Är^jlanin  7  310. 
ÄrtiftalliniWe  ©cfteine  7  4;  — 

©*tefer  5  35,  42. 
^r^ftaQiiation  i.  b.  (S^emie  7  322. 
serQftaHijattondfd^ale      (^arga^- 

rinefabr.)  A  7  566. 
^^ftaateUer  5  331. 
^r^ftaüponceau  8  581. 
ser^ftaUfirup  4  551. 
S^r^ftaQ^uder  4  532. 
Si^tefibiod,  griec^.  aße^anifer  2  9. 
jluban,     9^ap^t^atnbuftrie     in 

5  248. 

^üAenmeffer  A  6  263,  276. 
^udud^üift  6  613. 
täbbo»,  SSebr  an  ber  9  448. 
Äüferei  |.  «öttc^crei. 
I^ugela^fe  an  elfa^rräbern  6  401 

A  400. 
^ugelarmbruft  A  6  417. 
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pau^treQtfter  für  ^a^  gefamte  ^crf. 


^ugelbioritf  ^onhetionen  in  A 

5  23. 
ftuoeltQrf  8  571. 
ffiußclfod^er  («ßapicrfabr.)  8  118 

A  119. 
Kugellager  an  T^a^rräbetn  6. 
Si^ugelmä^Ien  5;  7. 
Kugeln,  etferne  6. 
Kugel{4al{äge  A  6  336;  8  23. 
Kugelipri^e  6  443  A  444. 
Kugelöentilc  Ä  116;  —  $um^e 

mit  A  «  117. 
Kugelioaib  8  576. 
Ku$f  önger  a.  b.  ;8o!omotit)e  9  208. 
Ku^fo^l  4  168,  240. 
Kühlanlage  einer  Brauerei  T  4 

620;  -  ine^Ia^t^öfen  1 544. 
Kil^Iapparate  in   ber  Brauerei 

4  615,  A  616;  —  für  aj^aijc^- 

ttflrac  (Spiritug)  4  587  A  588. 
Kü^lBeden  oon  ^elfter  f^ra^ence 

A  7  138. 
Köt)(e "  Raufend    £)etereinau4t' 

appatat  A  4  558. 
Köf)Iing,  SRaler  1  306. 
Küölfaftcn    für   Seifen  7   549 

A  548. 
Ku^Imann  (Buntpapier)  8  209. 
Küölmuffeln  7  166. 
Kü^Idfen  in  ber  O^ladfabrifation 

7  228,  232  A  233. 
Kü^lofen,  ^ugtifc^  u   ®c^mel}= 

Ofen    in    einer  @piegelfabrif 

A  7  245. 
Kü^Italdjen    (53ierbr.)    4    617, 

A  618. 
Kü^Inagen,  Q^ifenba^n^  0  266. 
Ku^milc^  4  300. 
Kübn,  3.  (ßanbroirtlc^.)  4  164. 
Kühnen,  ^il^art  4  632. 
Ku^unbfd)it,  $alaftruinen    üon 

1  85,  96. 
Kufurua  4  125. 

Kulaffe  am  (5belf5tein  6  655. 
Kuliermare     j.    ©tiderei     unb 

3Sir!erei. 
Kuliff  en|teuerung,  Step^enf  onf  c^e 

2  726  A  727. 

Kulmbad),  $and  Pon  (^oljfc^nitt) 

10  238. 
KuItiPator  4  56  A  55. 
Kulturform  bed  $fluge£i  4  49 

A  48. 
Kulturpflanacn  4  98,  103  f. 
Kulturoölfer  1  6,  49. 
Kultus  1  43. 
Kümmel  4  194  A  195. 
Kümmelöl  7  574. 
Kumne.  ?Veftung  1  77. 
Kumftfarbigcr  Öernftein  5  344. 
Kundcl.  etjemifcr  7  249,  484 f.; 

—    Becker    au«    Kundelgloö 

A  7  251. 
Kunbt,  i^^^fifer  2. 
Ütunft   1;    -    ^^otograp^ie  in 

ber  10  3H6. 
Äunftbutter  7  561. 


Kunftbrud  10. 

Kunftbünger  f.  Düngemittel. 

Künfte  (»ergb.)  5  84. 

Kunftfeuer»erferei  7  476. 

Kunftformerei  (Sifengiefi.)  6  86. 

Kunftgelb  ((»ladmal.)  7  279. 

Kunftgemerbe  1. 

Kunftgemerbemufeen  1  351. 

Kunftge^euge  (Bergb.)  5  18. 

Kunftguft  6  569. 

Kunft§efe  4  588. 

Kunft^ol§fabrifation  8  86. 

Kunftröfe  4  391. 

Kunftleber  8  653. 

Künftlerbrude  (Kupfcrftid^)  10 
293  A  264  f. 

Kunftramme  2  71. 

Kunftfc^ranl,  ber  ^ommerfd^e 
6  677. 

Kunftfteine  1  410;  7. 

Kunftfpmbolit,  c^riftlic^e  1  151. 

Kunfttöpferei  f.  ^^ontoareu" 
inbufhie. 

Kunfttrum  (33ergb.)  5  84. 

Kunfttufffteine  7  77. 

KunftPerglafung  an  genftern  1 
437  A  439  T  436. 

Kunftioagen  6. 

KunfttDeinfobrtfation  f.  3Bein« 
Perbefferung. 

KunfttooHe  8;  —  Korbonificren 
ber  7  384. 

Küpenfärberei  8  576  f. 

Kupfer  5  5,  10;  7  314;  — 
aU  (tttaSfärbemittel  7  201;  — 
elfigfaureg  7  503;  —  Ver- 
arbeitung 6;  —  ©r^eugung 
u.  «crbrauc^i  10  460  f. 

Kupferfi^ung  f.  9labierung. 

Kupferbeile  unb  Doldie  A  1  31. 

Kupferbergbau  5. 

Kupferbefc^lag  f.  Schiffe  0  657. 

Kupferblau  5  304. 

Kupferblecb  1  398;  6  574. 

Kupferbrud  10  292. 

Kupferbrudfarbe  10  293. 

Kupferbrudpapier  10  293. 

Kupfereijengrün  7  287. 

Kupferemailpro^eg  (Kunftbrud) 
10  326. 

.Hupfererae  5  166. 

Kupferfarbenbrud  10  270. 

Kupferfcfte  ©djiffc  9  657. 

Kupfergaloanoplaftif  3  383. 

Kupfergeminnung  3  388;  —  aui8 
KieSabbränben  7  379. 

Kupfcrglana  5  167,  538;  7  363. 

Kupfergrün  5  304;  7  287. 

Kupfergug  5  559. 

Kupfer^üttenmefen  f.  Kupferper^ 
l)üttung. 

Kupfcrinbig  5  167. 

Kupferfieö  5  167,  538. 

Kupf  erlaf  ur  3  167, 304, 340, 538. 

Kupferliberung  an  Q^efc^ü^Der- 
f(^lüf{en  6  439. 

Kupfermünzen  6  691. 


Kupferoj:Qbulglafur  7  160. 
Kupierpapier  8  210. 
Kupferpe^era  5  167. 
Kupferplatte,  gelochte  6 182A180, 
Kupferreinigung,  eleftr.  3  389, 
Kupferrö^ren ,   ^erfteQung    auf 

galoanoplaftif  c|em$3ege  3  38H. 
Kupferrubinglad  7  250. 
Kupferfd^aum  5  517. 
Kupferfc^lfiger,  «fc^mieb  6  180. 
Kupferfmaragb  5  324. 
Kupferfted)er!unft  10. 
Kupferftein  5  539. 
Kupferftein|(^melaofen  A  5  548. 
Kupf  ertief  brudPerfa^ren,  p^oto«' 

mec^aniidjed  10  322. 
Kupf  cröer^iüttung  5 ;  —  ©emälbc 

Pon  Klein« Sl^ebolicr  A  5  355. 
Kupferoitriol  5  280,  538. 
KupferPoltometer  2  556. 
Kupferaeit  1  31. 
Kupffer,  ^b^fifer  2  456. 
Kupolöfen  5  456;  6  65  A  64. 
Kuppelac^fe,  Sofomot.  mit  9  183. 
Kuppelbauten  1  136  f. 
Kuppelgetodlbe  A  1  404. 
Kuppelgrfiber  1  92. 
.ftuppel|*leufe  9  470  A  475. 
Kuppelung,    unmittelbare,   i^on 

^ampf«   u.  Dpnamomafc^ine 

3  178  A  179;  —  oon  SWotor 

u.  9Bagena(^fe  3  336  A  337 ; 

—  ber  ©ifenbal^ntoagen  9  272 

A  273. 
Kuppelmiefer,  aj^aler  1  306. 
Kuprot^pien  10  330. 
Kurbel  a.  b.  Dampfmafc^ine  2 

679;  --  an  &aörräbem  6  402. 
Kurbelac^fe,   boppelgefrdpfle   6 

31  A  32. 
Kurbelmed)anii$mud  6  104. 
Kurbelnö^mafc^inen  8  461. 
Kurbelpreffe  (Klcmpn.)    6    176 

A  174. 
Kurbelfc^leife    an   ber   Xam^f« 

mafdiine  A  6  104. 
KurbelftidmafAine  8  488  A  489. 
KurbelmeQen  b.  @d)iffdmafd)incn 

9  704  A  704. 
Kürbid  4  246. 

Kurier,  fc^toimmenber,  in  ^i^cru 

10  41  A  42;   -  fiamefif^cr 
au  *fcrbe  A  10  38. 

KurfiPtQpe  10  142. 
Kurdmagen  (Sifenb.)  9  323. 
Kurft  (Kunftbr.)  10  336,  394. 
Kur^,  grana  (JVa^rrab)  6  377. 
Kuroe,  baHiftijcfte  8  53  A  52. 
Kuroenbemegl.  fiofomot.  9  213. 
Kuroennö^mafc^ine  8  461. 
Kiiroenmiberftanb  beigfa^raeugen 

9  102. 
Kurabornrinb  4  286. 
Kurafc^äbeliged  !Rinb  4  286. 
Kura(c^lu6  (C^alP.)  3  27,  74, 122. 
Küftenbcfcftigung  9  730. 
Küftenfarten  (Secm.)  9  547. 


.^au^tregiftei  für  baS  Qe(amte  3Beif. 


ÄililcnöcrtcibiöunaSi^iffe  9  627. 
Äüflermann  (©d^rif  tgicft.)  10 153. 
Äutatt,  ©rotten  bei  1  138. 
^utfdie,  Q^infä^rung  ber  8  68. 
S^utf^enbau  f.  SBagenbau. 
Rüttelei  (SlalbQunentDäf  4e)  1 543. 


Wittenberg,  IBarbarafird^e  in  1 

224;  —  ©ergbau  5  18. 
Seutter  9  643,  663  A  644,  664. 
Äutter  (^anbfeucrro.)  6  472  f. 
Äutterau,  Äirc^e  in  1  291. 
jluttlereien  4  500. 
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Ä^anol  7  311. 

^Qbelebilb  bei  SJlagnefia  1  91. 
t^-'SrongoSon,  ^enfmal  b.  1 140. 
^Qno;)enmauern  1  25,  367. 
$Qma  (Sdauto.)  1  105. 
!^t)\>]tm,  Sabe  beS  1  107. 


2aadi,  Wofterfird^e  ju  1  172. 
:Saa4er-'@ee,  STlü^I^einlaba  am 

5  300. 
fiaafefd^e  SSiefenegge  A  4  55. 
Saaian,  ©räcfe  bei  A  9  391. 
2ah  (^älebercit)  4  382. 
£aben»olf,  ©ilbl^auer  1  246. 
Sabial^feifen  2  258  A  259. 
fiabfäfe  4  382. 
fiaboratorien,  t^feuerungiSanlage 

für  (^emifc^e  7  324. 
:8aboratoriumdftlter^reffe   A   7 

343. 
fiabrabor,  (»efteini^art  5  339. 
fiabraborit  6  25;  7  149. 
^abraborporp^^r  7  6. 
ßabrouße,  ©aumeifter  1  294. 
Sab^rint^  im  @)e^ororgan  S  266 

A  267. 
SacaiQe,  ©eometer  1  204. 
£aca§e  *  Dut^ierd   (^urpurfärb.) 

10  340. 
fioccainlöure  8  573. 
iJac^5)^e,  Sorbftoff  8  573. 
fio*ga«  7  627. 
£ad)inelanal  9  478. 
^ad^g  4  351;  —  Xrcppen  für 

A  9  449, 
£ac^dforeIIe'4  352. 
ßac^taube  4  346. 
2ad  7  561. 
SacfemaiHe  6  161. 
ßacfforben  8  194. 
Sarfieren  8;— be«  (Sifcn«  6 161. 
fiocfierfiUc  8  688. 
fiacficrofcn  (®erberei)  8  643. 
fiacffu^Ieber  8  643. 
iSadleber  8  643. 
ßarfmugpapier  7  315;  8  162. 
Sorfroftr  8  89. 
Socföad^elten  8  643. 
Lactuca  sativa  4  245. 
Sabbd   bt^namoeleftr.   STlafc^ine 

A  3  44. 
2aht  t>td  9tt)p\tlo^  1  107. 
fiabe  am  ©ebftu^I  8  347. 
^abefö^igfeit    ber   ^ampfi^iffe 

9  693. 
ßabenburg,  e^emifer  7  622. 
i^abeplatte  o.  b.  aJ2itraiIIeu{e  6 

443. 
2obe(i*ocf  6  471. 
Üabctafel  (©c^ifffiitafel.)  9  662. 
£abo)Di( ,    ©raun!oI)Ienbergbau 

ju  5  236  A  234,  238. 
Sabung  (@eelabe()  3  458. 


ß. 

Sabung^an^eiger  für  eteftri|c^e 

tttftumulatoren  3  101. 
:Oabungdraum  b.  (ä)e|d^ü^e  9  713. 
„^aht)  ^at^rine'^r  ^ebung  beiS 

Dampfer«  A  9  588  f. 
ßab^-SegarS  (flig.)  4  737. 
ßaeferion  ($3eberei)  8  381. 
Siaferme  (gigarettenfabr.)  4  739. 
Lafetten  6;  9. 
^Bafitte  (Dmntbud)  9  53. 
^a  SI^4e,  ^ül^nerraffe  4  332 

A  333. 
ßafrance,  ©ilberfc^mieb  6  681. 
ßager  (S3ergb.)  5  52. 
Sagerbron^e  6  567. 
Magert) orf,  Sh:eibebru(^  unb  Qe* 

mentfabrif  in  7  36  A  37  f. 
Sagerfugen  (©auto.)  1  370. 
fiagerbaud,  $afen=,  in  SBormiS 

A  9  460. 
lüagermetafl  6  575. 
:8agerräume  in  gflug^fifen  9  459. 
£agerftätten  (16ergb.)  5. 
^Öager^ug  (©ergb.)  5  52. 
2a  ®ouIe,  Slertriittätdioerl  in 

»  779. 
Sagrange,  9J2at^emati!er  2  198. 
fiagrange,(SIeftrotec^niler  3  287. 
Sagrange  &  ^o^o  (©ta^I^ärt.) 

6  137. 
Sahire,  SRec^anifer  10  177. 
Sa^itotte  ((iie(*ü|».)  6  437. 
Sa  ^itte-Äanone  6  432;  —  Ö^ra^- 

nate  A  6  433. 
Sa^me^er,  ^t)namomafd)ine  3 

57  A  58,  63;  —  Umformer 

3  84,  93  A  94  f.,  358. 
Sa^n  (Öiolbbra^t)  8  257. 
Sa^n,  ^analifierung  ber  9  442. 
„Saftn",  ©c^neHbampfer  9  647  f. 
Sä^in,  U^reninbuftrie  gu  6  624. 
Sa^np^odpborite  7  518. 
Said)tei4  4  360. 
Soirb  (©c^iffb.)  9  648.' 
Saift  (©aljt^on)  5  275. 
Safe,  $öfcl=  4  395. 
Lake  superior  f.  Oberer  @ee. 
Sama  al^  ^afttter  9  5. 
2ama^,  (iJetoebe  8  360. 
Samb  (©c^iff^jügc)  9  494. 
Samb  (©iricfmajc^i.)  8  418. 
Sambert  (Äunftbrucf)  10  322. 
Sambic,  bc(gi{(bed  ^ier  4  623. 
SameHarmagnet  A  ^  480. 
SameÜenbremfe   (@Je[(^ä(iD.)  A 

9  716. 


Sameri^  &  (So.  (9^abelinb.)6209. 
Samingl^e  SJ^affe  7  346,  585. 
Sfimmerflee  4  148. 
SammfeCe  8  626. 
Sammung  (©^afgud^t)  4  326. 
Samont,  ^^l^fiter  S  491. 
SampabiuiS,  S^emifer  7  386. 
Sampen  1;  —  eleftrifd^e  1  u.  3; 

—  öon  XeSIa  Ä  602  A  603. 
Sampen,  tiauc^cr-  9  576  A  576. 
Sampenc^Iinber  1. 
Sampenlüftungdapparat  1. 
Sampenmaft  am  92orboft{ee!anaI 

1  628  A  627. 
Sana,  SJled^anifer  2  164. 
Sancaf^irefef[e(  2  692. 
Sancafter^O^efd^ü^  9  709. 
Sancafter^l^^eae^r  6  494. 
Sancierung  etned  SorpeboS  A 

9  739. 

Sancret,  tupferfte^er  10  268. 
Sanboulef  A  8  72. 
Sanbbrieftröger  10. 
Sanbebrücfen  9  531. 
Sanbgut  4. 
Sanb^u^n  4  331. 
Sanbfutfcöen  9  33;  —  englijc^e 

A  10  16. 
Sanbmarfen  (See».)  9  547. 
Landolphiae  species  8  698. 
Sanbpo^roelen  10  49,  72. 
Sanbquart'^at)OiS«(Si{enba^n  9 

106. 
Sanbfc^af,  beutfd^eS  4  323. 
Sanbjc^aftdltnfe    ($^otogr.)    A 

10  347. 

Sanbf^log,  fränfi((^ed  1  159. 
Sanbfc^mein  4  311. 
SanbS^ut,  bauten  1  244,  275. 
Sanbftraften  9. 
Sanbtaba!  4  709. 
Sanbun0^anIagen  t.  $fifen9529. 
Sanbmeigen  4  108. 
Sanbtoirtjd^aft  4;  —  ©tatiftif 

10  433. 
Sanb»irtf(^aftlic^e  gnbuftrien  u. 

(^emerbe  4. 
Sanfronco  (Äunfttöpferei)  7  93. 
SangbIeigeJ4o6  A  6  475. 
Sauge  (Ufjteninb.)  6  612,  624. 
SangelS^etm,  Ü^alilalgtager  bei 

5  258. 
Sangeu{cf)er  QJaSfang  (^oc^ofen) 

5  411  A  409. 
Sangenfc^e  ©d^n^ebebal^n  9  375 

A  376. 

71* 


664 


ipauptrcgiftcr  für  boi^  gcfamtc  SBerf. 


fiängenfal^    mit    fc^mingenbem 

^aUmejfci   (!Rotationgma((^.) 

A  10  187. 
fidnflenmegctpparate  it. 
JOangen'Dttofc^e     ÜtaSfraftma^ 

fdgine  6  110. 
£&ngenteilmaf  (^tne  2  213  A  214. 
fiange^belb,  92iibiger  üon,  ^au" 

mciflcr  1  273. 
fiangcr,  Qngenicur  9  219. 
JBangeoal,  ^oljfc^neiber  10  256. 
)8angform«$apiermafd^itte  8 136 

A  137  f.,  139  f.,  141. 
fiangl^anä,   53aumcifter  1  287, 

298. 
£ang^and,  91.,  (Sleftrotec^ntfer 

3  161. 
Sang^etn.S:.,  Stt^ograp^l0305. 
fiang()obeIma{c^inen    (.    SQohtU 
/   mald^mcn. 

fiangfcficl  ber  ßofomotiöc  9  176. 
Sangle^  (Slugted^nil)  S  190. 
SanglcQ,  B.%,  $^t)f.  «477,589. 
äanglod^bo^rntaic^ine  8  29. 
Sangloid,  $fit}[iUv  2  199. 
fiangloid  (Panorama)  2  364. 
£angobarben,  ^autunft  ber  1158. 
fiang(amfa^rftgnale  (QSifcnb.)  9 

282  T  283. 
fiongioj.  ©affc  6  261. 
£angfc^iff4ennft]^ma{(^ine  8  461 

A  463. 
Sanglc^tecacn  (ei|cnb.)  9  157. 
ßanglc^toeHen-Oberbau  (@ifenb.) 

9  146,  153. 
SängSl^cüing  (®4ip.)  9  650. 
Sangfteb«'$(tpienna{c^tne  8  136 

A  137  f.,  139  f.,  141. 
Sängiäla^IingiS  (@eeto.)  9  659. 
Säng^ld^neiber  ($Q|)ierfabT.)  8 

142  A  140. 
fiängölpantcn  (©c^iffb.)  9  608. 
£ängdjpanten[Qjtem((Sifen{c^ip.) 

9  675. 
:Qangueboc«^antnc^en  4  348. 
iianguctticmtalc^inc  8  490. 
Sant^an  7  314. 
fianac  6  413. 
fianjette    fär   ^crfteSung    k)on 

®u6fonncn  6  74  A  75. 
:Oao!oongruppe  1  126. 
^aon,  bauten  1. 
Lapin  4. 

Lapis  lazuli  5  304,  340;  7  602. 
Saplace,  ?J^^fifer  2  198,  446, 

450,  452. 
2apxct),  Opttler  2  384. 
Sör^e  4  416. 

ßarbcrcl  (©orfäurcgeto.)  5  282. 
SarbereQo,  ^orjäuregekoinnung 

au  5  282. 
Larix  europaea  4  416;  7  573. 
^artigued    SDreifd^ienenba^n    9 

374  A  375. 
fiaWcn  (®erbcrci)  8  624. 
fiajc^en  an  @i{enba]^n|(^ienen  9 

149  f. 


Safd^ent}etbinbung   (Sifenb.)   A 

9  155. 
2a{cl^ma(d^tnen  (9ebemQ]^nta((^.) 

8  466. 

fiaffaulj,  ©aumciilcr  1  303. 
Sa6Io>'ämaIgamator  A  5  530. 
SafTud,  SBaumetfter  1  295. 
ßaftenma6ftob(@^iffb.)  A9  631. 
Saftc^rie,  bc  (iüt^ogr.)  10  801, 

305. 
fiafting  (miad)  8  361. 
Sajur  (Olagfabr.)  7  249,  261. 
Sajurblau  5  340. 
fiafurfarben  8  194. 
Sajurftcin  5  304,  340;  7  602. 
fiatQÜatabaf  4  715. 
:8ateint{c^eiS  @egel  A  9  643. 
ßo  2:«nc-¥criobc  1  34. 
latente  SBärnie  2  456. 
fiateralfanälc  9  477. 
iüaterna  magtca  2. 
fiatifunbienmefen  10  401. 
SatoiDdfi{c^ed     $am|)fIäuteiDerI 

(@ifenb.)  9  286. 
ßatti*  4  245. 
Sa^enaugmafc^ine  ^^cquarbd  8 

366. 
Saufac^fe  an  So!omottt>en  9  211 

A  183. 
Soubl^ölger  4  410;  —  in  bcr 

^reibeformation  5  45. 
Saubiäge  8  19. 
2a\id)t  (Obftb.)  4  251. 
ßauboder  ftäfe  4  390. 
fiaufbecfclfarbc  8  293,  297  A 

294  f. 
Saufenbed  (&nt  ber  Safelage  9 

661. 
Säufer  (SKaucrterbanb)  1  370. 
fiäufcT,  ©d^iffätauc  9  662,  682. 
Säufer  (@d^tx)ein)  4  316. 
Sauffen,  9Ba{[erfraftanIage  in  2 

670,  677. 
Sauffläc^en  ber  ®i{enba^nräber 

9  270. 
Saufta^e  A  2  99. 
ßauffettcn  6  301  f. 
Sauffran  Ä  98;   —   für  Sau- 

gerflfte  A 1 389;  —  eleftrif(^er 

3  312;  A  Id  99;  3  313. 
Saufpunjen  6  635. 
Saufröber  8  91  A  92;  6  375  f. 

A  376. 
fiaufrabbal^n  (1811)  6377  A374. 
SaufroQe  f.  eleftrifc^e  SBa^nen 

3  332. 
Saufkoiberftanb  bei  f^^r§eugen 

9  104;  —  «erjut^e  oon  ®c«* 

bonitd  A  9  105. 
Sauftuinbe  A  2  99. 
Saugerei  in  ber  ^etaliptten" 

funbe  5  510,  522. 
Saugier,  ÜBaumeifter  1  289. 
Sauni^,  Silbl^auer  1  304. 
Saurent,  (S^^emifer  7  504. 
Saurent,  Suftj^iff  öon  A  2  184. 
Saurent,  @anft,  9ieb{orte  4  639. 


Sauri^end  Unbulator  3  467  A 

468  f. 
Saurium,  Sergmerfe  ju  5  13. 
Saufanne,  ^at^ebrale  ju  1  224; 

—  eleftr.  ©traßenba^n  9  106 
Saufd^opparat    (ä^Irop^on)   3» 

586. 
Saufi(,  (S(ranitinbuflrie  5  295; 

—  ©^enit  5  296. 
Saugmann,  S^fi^ni^ur  9  213. 
Säuterbdben  i.  b.  ^erbrauerci 

4  613  A  614. 
Sauterbrunnen  « ^rfitfc^alpba^n 

9. 
Sauterbrunnen'9]'l(irren,0berbau 

ber^ra^tfeilbal^n  9 168  A 167. 
Säutemerfe  (@ifenb.)  9. 
Sautrec,  Sit^ograp^  10  302. 
Sautfd^rift  1  37. 
Sautfprad^e  1  8. 
Saöo  5  24;  7  7;  —  bic  natür= 

lid^en  Saoen  5  341. 
Saüagna,  $^ilippud  be  (Sud^br.) 

10  141. 
Sabal,  ^oljl^öufer  in  1  205. 
Sat}al,  ©uftat)  be,  Dampfturbine 

öon  2  739  A  740 f.;  —  eif cme 

aio^re  6  313;  —   »la^mgc- 

toinnung  4  371. 
SaüaUicre  (d^eft^fl^».)  6  429. 
Satjaurbrude  9  405. 
2atxUz  (^utfabr.)  8  686. 
Saöoifier,  ©^emifcr  2  18,  450, 

452*  7. 
Säoulofe  4  558. 
Sa^ulit^  5  328. 
Seaber,  'S.,  Ingenieur  9  501. 
SeabDiUe,   Sleibergtoer!  5  194 

A  194;  —  ©ilbergruben  5  20. 
Sebad,  SBaumeifter  1  293. 
Sebelgetsel^r  6  482. 
Sebencifraft  7  507. 
Sebendmittelt}erf  orgung  b.Stäbte 

1  533. 
Seberfied  5  198. 

Scblanc  (Sobafabrif.)  5  280;  7 
362,  388,  400;  8  548. 

Se  S3Ion,  ^^riftop^,  ^upferfied^er 
10  270,  334. 

Seblonb,  »aumeifter  1  282. 

Sebrun,  öaumcifter  1  270. 

Lecanora  tartarea  8  569. 

Sed^  (^upferftein)  5  539. 

Se  a^atelier,  $^Qfifer  2  568; 

5  361. 

Sec^er,  $^^filer  2  596. 
Serffteine  5  278. 
Seclanc^^oSIement  2  534;  3  24; 

A  2  533:  3  25;  —  eleftrifc^e 

Seiingel  3  488. 
Seclerc,  Saumeifter  1  293. 
Secoq  be  ^oi^baubran,  S^emifer 

2  333*  7  317. 

Sebebur  (9»etaa^'fitten!.)  5  571. 
Seber,  (^etoinnung  u.  Verarbei- 
tung 8;  —  enali|(^e«  8  361; 

—  ^autfd&uf-  8  707. 
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Sebetauflage  (»ud^binb.)  10  226. 
Seberbei^toerung  (@)erb.)  8  647. 
fieberet  (©t^Iqffcrci)  6  505. 
ficbcrforberci  8  654. 
fiebergtan^mald^ine  (@^erberet)  8 

644  A  645. 
fiebcrfanonen,  fd^mebifc^e  6  429. 
fieberfar))fen  4  352. 
fieberfafe  4  388. 
Seberliberung    auf  ber  S^rucf« 

pumpe  2  118  A  119. 
fieberme^I  aU  Düngemittel  4  75. 
fiebermofat!  (^ud^binb.)  10  226. 
Sebcrpopier  8  128,  162,  211. 
fieberpopiertapeten  8  251. 
fieberpappe  8  184,  653. 
fieberptaftif  (»uc^binb.)  10. 
fieberjd^nitt,     SBerf^euge    ^um 

(^ud^binb.)  A  10  228. 
Seber|urroaate  8  653. 
fiebertud^  8  653. 
fieberäberjug  an  ftutfd^en  8  71. 
fiebouj,  SBttumctfler  1  284. 
2tt,  Abtrift  nac^  (©eeto.)  0  641. 
fiee,  granciö  (Äanalbau)  9  472. 
fiee,  fBimom  (3Birfma|d}.)  8  400. 
fiee^aj^etforbgeme^r  6  486. 
fieef^ed    Satronenmaga^in    6 

481,  483  A  482. 
fieebd,$orae0anmarlek)on  7116. 
fieempool,  t>om(®Iadfabr.)  7 182. 
„ficere''  om  ©puler  {^-BaumiooII* 

jpinn.)  8  300,  303. 
fieere,  Xorrtcellifc^e  2  439. 
fieefegel  9  598. 
fiecjegetfpieren  9  660. 
fieeumenboed  (^W-)  ^  ^^5. 
ficeren  (töpferet)  7  136. 
fiefauc^eu|^(^ett)e^r   6  494   A 

493;  —  Slepotoer  6  492. 
fiefeböre  (?ulücrfabr.)  7  455. 
fiefelbt  (9la^mgemtnn.)  4  371. 
fiefman  &  fiourbel  (^unflbr.)  10 

326. 
fiefuel,  9aumet|ter  1  295. 
fiegema{d^ine  (günb^olsfabr.)  8 

82  A  81. 
fiegcmafd^inen  (^artoffelbou)  4 

157. 
fieg^om^,  ^ai^nerraffe  4  332. 
fiegierungen,  $rtnfep|(l^e  5  359. 
fiegranb-9lübe  4  162. 
fic  ®ra^  (^^otogr.)  10  352. 
fiegroS,  tupferft.  10  284   302. 
fie^cftcn,  ©d^icfcrbrüd^cbei5294. 
fiel^ig^fanol  9  477. 
fic^m  5  33;  7  120. 
fie^mannfc^e  ßeigluftmald^ine  2 

767  A  766  f. 
fie^mboben  4  27  f. 
Se^mglafuren  7  134. 
fie^m^iegelbau  in  äUefopotamien 

u.  ^gt)pten  1  69. 
fiel^rc,  SWcöwcrfjeug  6  117. 
ficbrgcrüft  (i&antD.)  1  405;   9 

381  A  388. 
ficib^ötacr  (©c^iffb.)  9  655. 


fieibnia,  ^^ilofopl^  2  16,  32. 
ficibranb  (»rüdenb.)  9  405. 
fieibung  («aut)  1  377;  9  381. 
ficiccfterfc^af  4  322. 
fieid(|ent}erbrennungdofen         in 

®ot^a  A  1  566. 
fieid^er  (©c^lofferci)  6  520,  536. 
fieic^töl  (2:eerbc|i.)  7  598;   — 

S^olonnenapparat  A  7  598. 
fieiben,  öautcn  1  247,  262. 
fieibenfroft{4ed$^änomenü$460. 
fieicr  (Xrcftcrtoein)  4  668. 
fieig^,  fi.  (O^olbarb.)  6  682. 
fieimbruc!  10  326. 
fieimen  bed  ^ol^ed,  $apierd  8. 
fieimfarbc  1  431. 
fieimlned^t  (^ol^üerarb.)  8  16. 
Scimleber  8  630. 
fieim",  SrocfeU'   u.  ^ufbftum' 

ma]ti)ir\t  (SBeberei)  A  8  356. 
fietmtQpie  10  326. 
fieim^minge  8  16. 
fiein  A8  269;  —  f.  a.  glad^S. 
fieinbotter  4  187. 
ficincn  8. 

fieinenbatift  (oeraragert)  A  2  419. 
fieinenba(^ung  1  398. 
fieincnpapier  8  167. 
fi  einkaufen,   $[rbeiter!oIonie  in 

1 327 ;  —  3)oppcI6au«  A 1 326. 
ßcinöl  i.  b.  ©eifenfabr.  7  541. 
fieinölfirni«  7  561. 
fieindlftmiiSanftrit^  7  80. 
fieinölütt  7  81. 
fieinöljöute  7  561. 
fieinpfab  9  452. 
fieinpflanjcn  A  4  170. 
fietnd,  SBaumetfter  1  301. 
fieinung  i  ©c^Iogfabr.)  6  510. 
fieintoanb  (öergrög.)  8  278  A  277. 
fieinaanbmaf(|ine  (^eb.)  8  363. 
fieiogomme  4  554. 
fieipjig,  ©autcnl;  —  ©ud^binb. 

10  212;  —  geitungSpoftamt 

A  10  59. 
ficipäigcr  ©cftriftftiftem  10  150; 

—  «orfaalWloß  A  6  509. 
Seipjig-^It^cner  @ifenb.  9  81. 
fieip^ig'Dredbner  ©a^n,  t^Iac^" 

fcbiene  ber  (1837)  9  146  A 147. 
fietfte  am  (S^emebe  8  339. 
fieiften  (.  ©c^u^Ieiften. 
fieltorftcin  2  480. 
ficitblörfc  (©(^iptafcl.)  9  662. 
ficiter,  elcftr.«  503,  529;  3  109. 
ßeitcr  (©d^tffötou».)  9  661. 
ficitergerüft  (33auiD.)l389  A390. 
fieitcrn  für  geucrtoc^r  1  571. 
fieitfcuer  (©eclo.)  9  566. 
fieitmufc^el  beS  oberen  fiiad  A 

5  49 
fieitipinbclbre^ban!  (Sifeninb.)  6 

248  A  122,  250. 
fieitftein  2  480. 
fieitung,  eleftrifc^e  3. 
fieitungdanlagen  (@le(tr.)  3. 
ficitungSbau  (®le!tr.)  3  115. 


fieitungdfä^igfeit  ((SIeftr.)  3  13. 
fieitungi86a{peI((£(eftr.)A3  210. 
fieitungiSf lammern  ((SIeftr.)  A  3 

191. 
fieitung^ne^  ber  I6erliner  (SIeN 

trijitöi^merfe  3  229;  —  in 

9(mfterbam  u.  SSien  3  244 

T  244. 
fieitungiSprüfer  ((Sleftr.)  3  208. 
fieitung^l^fteme  (Q^leltr.)  3 191f ., 

221. 
fieitungdtr&ger  ((SIeltr.)  3  114. 
fieitungdüerbinbungen   ((SIeltr.) 

3  113. 
fieitungdoerlegungen  in  bie  (Srbe 

((SIeftr.)  3  192. 
fieitoerßeinerungen  5  42. 
fieit&eaürrid^tuB  6  446  A  448. 
fiejeune  (©ud^fenf(eif(^)  4  397. 
fiet^t^oi  ($afen)  1  122. 
fieloir  (^oIa|(^nitt)  10  255. 
fiemercier,  ^oumeiflcr  1  270. 
ficmercier  (^unftbrud)  10  331. 
fiemer^  (©c^toefclföure)  7  374. 
ficmonnicr,  S^aturforjc^cr  2  204. 
fiemftröm,  «P^^p'cr  2  501. 
fiena,  Kapelle  bei  1  189. 
fienarb,  ?§pfifcr  2  605,  607. 
fienbat^,  SRaler  1  360. 
fienbgaftein,  ^dbeftgem.au5  302. 
fienigre  («uc^binb.)  10  280. 
fienf  '(©e^iefibaurnttoOe)  7  461. 
fientid)ed  SBogenjugf^ftem  (^e^ 

]mirD.)  A  6  434. 
fienfaclfen,  freie,  an  (Sifenbal^n^ 

»agen  A  9  241. 
fienoir,  ^Mihv  2  199,  746 ;  6 

108;  A  »  747. 
fienormanb  Oattjc^irm)  2  170. 
fienj  (eil  aUöbcl)  6  561. 
fien^e,  gnqettieur  9  393,  503. 
fiena,  ¥Il9f»lcr  2. 
fieon.  tat^ebrale  au  1  226. 
fieonarbobt©er®ioüanni,  (^olb« 

fc^mieb  9  672. 
fieonarbo  ba   $tnci,  Tlaltt  1 

239;  —  al«  «P^^fifer  le  11; 

—  ganf(^irm»169;  —  Äanal- 

J(^Icu Jen  9  469 ;  —  SBebftu^l 

8  373. 
fieon^arbt  (©ignaliD.)  9  280. 
fieoni,  fieone,  ^ilb^auer  1  248. 
fieoni,  ^ompeo,  »aumftr.  1 263. 
fieopoIbd^aH,   ©at^mer!  bei  5 

258  A  259. 
fiepaute,  U^rmac^er  6  616. 
fiepautreS,  SBaumei^er  1  270. 
ficperc,  !poIa  Wnetber  10  256,260. 
fiepcre  (Obftb.)  4  251. 
fiepibobenbren  5  44. 
fic  «Pilcur  b'Slpttgn^  (Jörberei) 

8  546. 
Lepitium  sativurn  4  245. 
fieporibe  4  348. 
ficprince,  Äupferftcd^cr  10  270. 
ficrebourg  (Äunftbrurf )  10  331. 
Leptothorax  gracilis  A  5  345. 
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Lepus  cuniciilus  4  B48. 
Serouc,  Saumeifter  1  282. 
Scrouf'  gfoHic^irm  A  Ä  171 
fdtxoni*  ©olctÜanipcS  140  A 141. 
fieto^  (ObftB.)  4  251. 
fie  8lo^,  3.  (U^t.rtfabr.)  6  607. 
fic  mt),  %  (U^rcninb.)  6  609. 
£e  9loQ«@tone  (^tingeba^n)  9 

374. 
fiedCQUt,  Stlberlc^mieb  6  679. 
Zt\ä)oi  (^iamantbol^r.)  5  6,  76. 
Sc«cot,  S3auntctftcr  1  255,  257. 
2t^\iti  @c^neefc^Ieuberma{c^tne 

9  329  A  328. 
£edlie{(^er  2BürfeI  2  476. 
ßcffcpS,  toon,  3nö««icur  9  496, 

515. 
Sejfing,  ft.  &.,  aWalcr  1  305. 
ficjring,  0.,  ^43iIb^ouer  6  681. 
:Oejueur,  ^aumeifter  1  295. 
ßcttcnbejo^  (©prengarbcit)  5  19. 
Settern,  i8etteniQieBiita(c^.  10. 
Setur  (Sattlc^inn)  Ä  170. 
ßcu,  gßalcr  1  360. 
ficu  b^effcrcnt,  St.,  »btcifir^c 

1  196. 

ficuc^tbafe  (@ee».)  A  9  559. 
fieuc^tenbetg,  ^ajc  Don  ((^aio.) 

2  563. 

ficut^ter  a.  ^orjcH.  A7 115, 160. 
Leuchtfarben  1  432;  5  303. 
£eud)tfeuer  ((Seets.)  3  257 ;  9  561. 

fieuc^lG^^  1  ^^^'  ^^^r  596,  614; 

—  Qu^  ©teinfo^Ien  7. 
Seuc^töl  5  252. 
)^euct)lpca)ter  8  160. 
ficuc^tftcin,  33oloanefer  5  303. 
Seudjttiinne  2;  9. 
fieucit  5  25  f. 
ßcufoinbiflo  8  576. 
ßcupolb,  med^aniUi  6  106,  363. 
fieufte,  aWaler  1  305. 
ßeüanttnen  8  360. 
Seüantiner  9%eiS  4  474  a. 
ficbeau,  SBaumeifter  1  270. 
ficüerett  (®erb.)  8  646. 
ficoerrier,  «ß^^fifer  2  333. 
fieüiat^an,  9BoIIe»Q|cf)mafc^.  8 

314,  559  A  315,  558. 
fieut),  SWaj  (Äunftbrucf)  10  328. 
fieja,  SJiQlcr  2  365. 
fietibolbfc^e  Ouedfilberluftpumpe 

2  152. 
fie^bener  glafc^e  A  2  512. 
fieser,  ©tembilb  A  8  400  f. 
fie^fauf,  e^cmtfer  7  603. 
fiet)!auff  (STunftbruc!)  10  324. 
2'^ol%  fiuftf^tffer  2  175. 
fiiad  5. 
fdiamil  7  6. 
ßibaüiu«,  Slr^t  7  299. 
Sibctte  (2Boffcr»aoe)  2  100. 
fiibeacnip^Qromctera212A213. 
Liber  ignium  OonSKarcu^ÖJrä* 

cuö  7  449. 
2ibcraU«mug,  »irtfc^aftl.10409. 
ßibcrt^prcffc  («uc^br.)  10  195. 


2\hraM  ©emi^tdf^fiem  6  686. 
^Stbromentum  a.  b.  U^r  6  590. 
ßi*ficlb,  »autcn  1  210,  212. 
ßic^t,  fie^rc  öom  2 ;  —  eleftr.  1 

493, 616;  3;  im  «crßb.  5  123. 
Sic^tbanb  (feleftr.)  «  600  A  601. 
fiic^tbilber  Ä  317;  7  156. 
Sic^tbogen  (»ogenltd^t)  3   130 

A  131. 
Sic^tbrec^ungdüemtögen  b.  ^bet« 

fteine  5  308;  —  beg  ®Iafe« 

7  186. 
ßic^tc^cn,  Muriner  7  490. 
Si^tbrurf  10  320,  332. 
Stc^terjcl^einungen  bei  (S^plofion 

öon  eprengftoffen  T  7  476. 
Sid^te^eug  i.  b.  ^etreibemö^le 

4  428. 

:0i4tfilter  ($^otogr.)  10  391. 
fit^tgrön  8  582. 
ßic^tlo^len  ((gleftr.)  3  153. 
Sic^tpauSpapier  8  162. 
ßid)tring  (Sleftr.)  2  600  A  601. 
fiic^tfignal  bet^^vubenoermeffung 

5  89  A  91. 
Sic^tt^eorie,  iiaxa\>at)*^aitotU* 

fc^e  2  593. 
fii^ttoirfungen  auf  ber  iBfl^ne 

3  250. 
Sicf*@tcmtoarte,  Slefroftor  ber  T 

2  394. 
Siberung  a.  b.  ^rudpumpe  2 

118  A  119;  —  an  (Sef^üJ- 

öetjt^lüffen  6  439;  9  715. 
fiiberungdring  (a!^e;(^ä^iD.)6439 

A  440. 
fiteberfü^n  (3Kttro|!op)  2  406. 
Siebermann,  S^emif.  8  546, 585. 
Siebermann,  9Ka  j,  9Koler  10  284, 

305;  —  aiabierung  A 10  290. 
fiiebert  (Äunftbrucf)  10  322. 
Siebig,  Suf^ud  üon,  (S^emifer  4; 

5  586:  7;  8  546. 
Siebig-(£id)^orn'Dfen  A  5  568. 
fiiec^tenftein  ((^ej^üfrro.)  6  429. 
Siegenbe,  bad  (^ergb.)  5  36. 
ßicr,  aRaler  1  360. 
Siemurfd^eö  ??ump|9ftem  6  111. 
fiiefegang  (tunftbrurf)  10  322. 
üignac,  bc  (9RiI(^iDirtfc^.)  4  368. 
Signa!,  (S^emüer  4  395. 
ßignin  8  7,  125. 
Signit  5  236,  363. 
Signitpopier  8  162. 
ßigroinleudjtcr  1  590^ 
Siföre  4  602;  7  577. 
fiüörteeine  4  661. 
Silien^ola,  ©«tsebifc^ed  8  8. 
Silienl^al,  C.  2  190;  —  ©egcl- 

flugopparat  A  2  189,  191. 
Sitte,  SBörie  ^u  1  281;  —  $or* 

jeHanfübrif  7  115. 
„S'iUuftrotion",  3eitfcftr.  10255. 
'  Limastriata,®d)alenberA534. 
Simbac^er  ^orjeOianmarfe  7  111 

A  112. 
Simburg,  Äirc^cn  in  1  172,  213. 


Simburger  ^ä|e  4  389. 
Simmatbrücf  e  b.  ^ettingen  9  388. 
Simmer,  ^dp^altlager  Don  5  257 

A  256. 
Limnoria  8  10. 
Simoge^,  ftat^ebrale  ^u  1  198. 
Simoged«(£maiI  1  200 f.;  6  649; 

7  259;  —  gHuttbfc^ale  in  A 

6  652. 

Simon,  be  (@)elb{c^ranlfabr.)  6 

532. 
Simonit  5  182,  393. 
Sinared,  IBIeigeioinn.  ^u  5  192. 
Sincfenbac^fc^er   ©(^tammrunb« 

^erb  5  213  A  212. 
Sincoln,  ^ot^ebralc  ^u  1  210, 
Sincolnjd&af  4  323  A  324. 
Sinbe  4  413. 
Sinbe,  «crflüfrig:  ber  Suft  nad^ 

»27,  473;  4  619;  A»474f.; 

7  643. 

Sinbe,  ?r.  »an  ber  («U(!^br.)10l33. 
Sinbemann-S^ommel,  SKalcr  1 

305. 
Sinbenerd$anationdfc^Io66522. 
Sinbenfdjmitt,  gjlaler  1  360. 
Sinberl^of,  ©c^Ioft  1  301. 
Sinblar,  gfeilenfabr.  in  6  338. 
Sinble^,  >i,  (©tieferei)  8  490. 
Sinbner,   %:   ^efereinpc^t    4 

589;  —Apparat  4  558  A  559  f. 
Line  engraving  10  285. 
Sineffg  3uleitung«l9ftem  \.  eleltr. 

SBa^nen  3  330  A  331. 
Sinienf  ü^rung  i.  ®if  enba^nbau  9. 
Sinienf^iffe  9. 
Sinienfignal  3  510. 
Sinteu"  u.  tjrcirbenfpiel  ((S^^roma« 

trop)  2  372. 
SinienfHc^  (ftupferjH*)  10  285. 
Sinienumfd^alter   (£elep^.)    10 

119. 
Siniierma{d^inen  für  ©ta^Iflid^e 

10  292. 
Siniicrteö  kopier  8. 
Sinfrufta,  SBanbbelleibungdmaffe 

8  251    719. 
Sinföweic^e  9  160  A  161. 
Sinlit^gon),  S^iabuft  Don  9  406. 
Sinoleum  7  654,  718. 
Sinot^pe-Seilenfe^-    u.    :=®ieg* 

mat^ine  10  166  A  167. 

Stn|e,  «nbau  4  137. 

Sinjcn,  opti|4e  2;  7  255;  - 
paraboli(d^e,  ^olDgonal",  fflr 
Seuc^ttürme  A  9  564;  — 
pfjotograp^.  10  345  f.  A  347. 

Sinfencra  5  393. 

Sin|entonfti(6eI  10  249  A  238. 

Sint  (®Mobr.)  7  181. 

Sintner,  e.3.(3|omaIto|c)4564. 

Sinton,3.2B.,.&om*neib.  10  255. 

Linum  iisitatissimum  4  169 
A  170;  8  269. 

fiina,  «afoltfteinbrud^  auT5  296. 

Sina^ubtteifer  ei|enba§n  182H, 
^erfonentrandportber  A  978. 


^auptregifter  für  ba^  gefamte  $Ber! 


Sion  (lunftl.  ^riituno)  3  27^- 
ßiotfd^af  (iJuftjc^iffa^rt)  «  179. 
I^i^ari,   Obfibianerjeugung   auf 

5  ail. 
ßU>arif(^cn  3nfcln,  33im3|iein- 

geioinnung  auf  ben  5  300. 
Sippenpfetfen  2  258  A  259. 
fii^}pcr8^cim,  $).,  Optifcr  2  384f . 
Simrd^eQ  (a)^ifroifop)   S  441. 
Sippcrftcin,  ^onö,  Optüct  8  384. 
Stppcrt  (Suftfd)iffa^rt)  8  179. 
Sippi,  Rra  &iIippo,  SWalct  1 236. 
:8i|)))i6ba4,  ^43led^»aIia.Au  6  38. 
ßippmann  C)$^otogt.)  10  336  f., 

391. 
ßiprtu^r  ^aumet|ier  1  308. 
£tptauer  ^äfe  4  390. 
Liquidambar  orientalis,  styra- 

ciflua  7  578. 
2\dbeif)\^t    ^aubbol^rmafc^inen 

5  95  A  94. 
ßifcnen  (Söou».)  1  172. 
fiifieuj,  Äat^cbrale  au  1  196. 
Siffabon,  ^quäbult  bei  9  383. 
Siffajou«,  *^^ftlcr  2  241,  256. 
m*  Sricbri*  (^cUteirtfA.)  9 

79;  10  396. 
Ötftcr,  e^irurg  7  630. 
fiifter  (©pinnerci)  8  287. 
ßiter,  $o^Imag  2  205. 
£it^tum  7  314. 
£it^ium{maragb  5  306,  324. 
fiit^ogrop^ie  10. 
Sitlftop^anien  7  156. 
ßit^ot^pogcap^ie  10  294,  308. 
ßit^^alin  7  251. 
fiittroto  (3:cIe|fop)  »  393. 
Si^en  am  ^ebftul^I  A  8  346; 

—  i.  b.  ©cilfabrifation  8  534. 
fiioctpoot,  ^afenanlogcn  9;  — 

Ul^rentnbuftne  6  623. 
fiiöcrpooUSampe  1  583. 
2mxpooU^andit^tv*^\\tnb.  9. 
2\tt\et)  (Sifenb.)  9  158. 
fiiöingfton  (©(^iffb.)  9  603. 
SiDre,  ^ünae  0  689. 
J8iaari,SorbcpfIanac  4208 ;  8572. 
fiobmc^cr  (ÖloiSfabr.)  7  251. 
2ohxeaat,  ^eufeldbrucfe  über  ben 

A  9  386. 
£ob|ann,  ^dp^altfteingnibe  au 

5  256;  —  erbölgew.  5  245. 
JBocateao  (fianbmirtfd).)  4  92. 
ßoc^brenner  ((Ma^beleuc^t.)  1601. 
ßoc^cifen  f.  ©tctnbeorb.   7   19 

A  13. 
Socken   bct  ©Icc^c   6;    —  ber 
92obeln  6;  —  bct  ©to^Ifcbem 

6  186  A  187. 

Sod^cr,  gngcnleur  9  140,  165. 
fioc^ec  f.  ^f)eatftone<>'@enber  3 

470  A  471. 
fiöd^crbrett  (3Bcbcrci)  8  362. 
fiocf)ma{(^tnen  d^artoffelb.)  4 157. 
üoc^^müHer  (3rf)Ioffcrei)  6  501. 
JOocöftampfcr  (^^cffcmcrbirnc)  5 

460  A  459. 


ßo(6ftanac  (Älcmpn.)  6 169  A 170. 
fiodc'«  ©ta^lbanbfctte  A  6  307. 
ßode,  3v  S^genieur  9. 
Socf^cT,  ^ftronom  u.  ^^Qfifer  2 

335, 337;  —  ißorträt  A  2  335. 
£ocIe,  U^reninb.  au  6  625. 
Soben  8  613. 

ßobgc,  ^^^fifcr  2  517,  603. 
fiob^gin,  eicftrücr  3  158. 
SöffcI^afen(3;icfbo^r.)  5  80  A  79. 
:8obbre4ma{4tne   (©ecberei)  A 

8  632. 
2o1^en,  O^erbrinben  8  633. 
So^gerberei  {.  (Gerberei, 
ßo^nfutfcl^en  ($oftm.)  10  9. 
2ointotit  10  404. 
ßoöfc,  93auniciftcr  1 298;  9  393. 
fiofal*  ober£)rWbattcne(iclegr.) 

3  438. 
So!aI^eiaung  1  637. 
fiofomobilen  2, 
ßofomotiöcn   Ä    683;    9;    — 

eleftrifc^e  3. 
fiofomotioförberung    in    ^erg« 

»ecfen  5  109. 
fiotomotiDfeffel  9. 
SoIontottDlampen,eleftr.  A  3261. 
ßolo«,  33aufnnft  ber  1  140. 
fiombarbo,  SBaumcifter  1  234. 
Somntc,  Segelboot  9  643. 
ßonbon,  ©auten  1;  —  33rücfcn 

9;  —  3)o(fanlagcn  9  544  A 

543;  —  (gifcnba^ncn  9;  — 

®adanf!alt  in  ^ecffon  2  775; 

—  €)ouptpoftamt  10  20  A  21; 

—  Ur)rma*erei  6  623. 
ßonboner  elcftr.  ©ob  9  71  A  70. 
Song,  Ingenieur  9  389. 
:8ong6ena,  ^aumeifter  1  269. 
fiongl^i,  Äupferfte^er  10  278. 
Songleat,  ©c^log  1  262. 
Songribgc((»efc^ü6».)9710,714. 
fiongtvQ,  $anaerplattenmalatt)ei! 

au  6  51  T  51. 
Soomi^,  $^Qftrer  2  500. 
Soren^  (^anbfeuem.)  6  474. 
Sorena  (^anbfcuern).)  6  482. 
fiorenaettt,  9J2aIer  1  231. 
iJorenao  bi  ßrcbi,  SRaler  1  236. 
fiorenaoftrom  9. 
Sorico  6  421  A  422. 
ßorrain,  Äupfcrftecfjcr  10  267. 
ßoric^,  ^aUz  in  1  160. 
fiod  91ngeled,  ^o^rtücme  au  5 

82  A  80. 
üöfAc  (Äo^Icnflein)  5  236. 
fiö((^en  be«  Äalfe^  7  44,  326. 
fiöf*papicr  8  156. 
i  iBöjc^teerfaeuge  1  571. 
2o\(iimi^,  ec^toebebal^n  bei  9  378. 
So(^,  SBifliom,  SKe^anifer  9. 
fioötiel  am  8c§iff  9  651. 
2m\(bt  (^eftetne  5  91. 
fiö6,  Ouaraftaub  5  34. 
fiö&nife,  6rf)iefcrbril(^e  bei  5  294. 
Sot,  Sötmctofl  6  143. 
ßot  («Icilot)  8  16. 
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2ota,  ^upfereraeu^ung  t).  5  168. 
fiötapparat,  eleltnfd^ec,  t).  Sofftn 

A  3  284. 
fiotbäc^fen  6  428. 
Ööten  6;  —  elcftrifd^e«  3  281 

A  283. 
fiötenbcn  6  143. 
Sot^ringen,  @)otif  in  1  224. 
iCot^ringer  ^tnber^i^er  (v>oc^<* 

Ofen)  5  414. 
iOdttoIben  6  143  A  144. 
Satmittel  6  144. 
S5tof  en  f.^a^rrabgabeln  A  6  394. 
Sötro^r  6  144. 
Sotfenlutte  9  643. 
Sottin:  über  bad^^orblt^t  2  498. 
Sötaange  6  144. 
Sdtainn  6  180. 

Soui«,  SSütor,  33aumeiftcr  1 284. 
Soui«  XV.,  JBaufHl  unter  1 282  f. 
Souig  XVI.,  59auftil  unter  1 284. 
Souiftane,  !Baumtt)oIIe  8  268. 
Sou'lo'fiao,  ^rücfe  t)on  1  140. 
Soupgrunb  (©pi^en)  8  526  A  527. 
fioutma,  3.,  C4Jolb|4mieb  6  680. 
Souoiöre  (la),  ^ebeaerf,  t>on  9 

485,  490  A  485. 
Sdme,  "^atronenmagaain  t>on  A 

6481;  —  $rfigmafc§.  A6705. 
Sömen,  bauten  1. 
SölDQ  (^eliograpfire)  10  324. 
Solang,  ^iabuft  Don  9  406. 
2ühht  (©(^lofTerei)  6  519. 
Sübcd,  »outen  1;  —  im  SKittel- 

alter  9  20;  —  im  17.  Qa^r^. 

A  9  19. 
Subfatinf^  (©c^loffcrei)  6  504. 
Suca  bella  9lobbta,  »ilb^auer 

1  235. 
fiucae,9W*arb,  ©aumeiftcrl299. 
„fiucania",  SJoppelfc^roubenfc^iff 

9  616. 
SucaS  (Obftb.)  4  251. 
Succa,  3)om  in  1  183. 
Succinio,  SKaler  1  260. 
fiuce'^roaeö  (©ilber)  5  516. 
Suc^dfap^ir  5  323. 
Lucioperca  Sandra  4  353 
Suciud  ^etud  (Seanalbau)  9  471. 
Sucfnom^oute  8  625. 
ßucfoüJ,  53aumciftcr  1  303. 
Sucfom  (^ntimongen).)  5  510. 
Sucretiiid,  'J^aturp^ilofop^  2  9, 

276. 
ßucreaia  SRomona  8  496. 
fiubbiten,  »ercin  ber  8  501. 
Sübentci)eiber  Jammer   6    150 

A  148. 
fiüberöborf    (Äautfc^uffabr.)    7 

388;  8  697. 
Liidovica  palmata  A  8  90. 
Subtoig  (9tntimongcto.)  5  510. 
fiubttig  (^^roltjpie)  8  37. 
Suböjig  &  Xrejcl  (©c^loffcrei) 

6  516. 
fiubttigöburg,  Stauten  1 273;  — 

«PoraeHanmarfe  7  111  A  112. 
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^u4)tregtfter  für  ba^  gefamte  ^erf. 


JBubmtadfanal  0  491. 
Sucr,  ^aumciftcr  1  303. 
Suft,  3uf  ammcttf  c|.  bcr  A  7  304 ; 

—  SScrflflffiguna  bcr  ßuft  2 

473  A  474 f.;  7  641  A  643. 
fiuftbattond,  ©tetgtraft  ber  S 139. 
Öuftbarrcn  (a^SIacrct)  4  574. 
Suftbrud  »  137. 
£uftbru(fafhtntuIator  f.  ^^braul. 

©^miebepreffen  6  26  A  28. 
Suftbrucfopporat,  Sßafferßra^l-, 

üon  Körting  A  2  156. 
fiuftbrucfbrcinicn     ((gifcnb.)    9 

258  f.,  A  260  f. 
Suftbrwcfmcißel  7  20. 
£uftbru(!t^ermometer  2  447  A 

448. 
SufteinftrdmungigTlQppe     (^od^^ 

pfcn)  A  5  418. 
ßuftfcrnrofirc  2  389. 
ßuftfllter  1. 
Suftfdrmige  $tütptx,  aJled^anif 

ber  ». 
Suftgad  5  378. 
^uftgegenbrucfbretnfe  9  228. 
Suftgemit^t  2  467. 
£uft$ömmer  6  152  A  151  f. 
Suft^afpel  fär  @)rubenfdrberung 

5  108  A  107. 
Suft^ciaung  1;  —  in  ©ifcnbafin* 

toagen  9  251. 
^Suftffi^Iapparat,  Stnbefc^er  A  1 

545. 
Suftf otnpre|rton3mafc^.  A  7  407. 
Sufticitung  (glcftr.)  3  110;  — 

untertrbif^e  3  116. 
ßuftmala  4  574. 
ßuftmal^inc  öon  fRihtx  A  2  768. 
fiuftmörlcl  1  371;  7  44,  326. 
fiuftpinfcl  (Slt^ogr.)  10  308. 
Luftpumpe  2. 
Cuftfaugebrcmfe  9  258. 
Suftjaugcr  1  696  A  697. 
Suft|äule,  SRefonan^  einer  A  2 

252. 
ßuftfc^'iffa^rt  2. 
ßuftfpteB  ((£i|cngie6.)  6  76. 
ßuftfpifecn  8  491  A  493. 
Suftftedlen  (ei|cngic6.)  6  76. 


ßuftfira^Itoenttlator  A  2  158. 
ßufttrocfengetDtd^t  (^ol^)  8  8. 
Sflftung  in  ®cbaubcn  1;  —  in 

Sifenbal^ntDagen  9  253. 
ßuftocrbi^tung  2 154*  —  Äom- 

prefftonSpuntpe  A  8  154. 
ßufttt)iberftanb  bei  S^^^t^eugen 

9  104. 

Lugano  r  ©an  ©alüatore^Sa^n 

bei  9  340. 
Säae,  deichen  fär,  eined  Strifura" 

Snbianerg  A  1  8. 
fiuggerfegel  9  643. 
«ugolfd^e  Söjung  7  435. 
ßugfcgcl  A  9  643. 
ßfl^riö,  Snacnicur  2  763. 
2nla^  Dan  Serben,  ^upferjled^er 

10  262. 

fiufen,  @(!^iffgo  9  655. 

2nUa ,     (Sifenerjlagerpla^    ant 

Safcn    oon    A    5    396;    — 
ifenüerlabebräcfe  A  5  397. 
2uUn^,  (S^entifer  7  297. 
ßumtJre  (?^otogr.)  10  337,  383, 

392. 
Summer « ^robl^unfd^ed   ^l^oto« 

mctcr  2  293  A  291  f.,  293. 
fiumpen,  ^arbont|.  ber  7  384. 
fiumpenpu^mafd^ine    (SBoCfpin« 

ncrci)  8  319. 
ßumpenreöicrc  (^apierfabr.)  8 

113. 
ßuna,  (Blaima^tx  7  175. 
Sunarlic^t  (93eleu(i^t.)  1  607. 
ßunbftröm  (3flnb^oIäfabr.)  8  80. 
ßfineburg,  Käufer  in  1  244  A 

7  65;    —   $ofaI   aug   bcm 

9latigfd^a(  A  6  669. 
Sflneburgcr  i&eibe,  3nfuforien* 

erbelager  in  ber  5  300. 
ßunge«9h)^rmannf(^er   ^latten^ 

türm    (©c^toefclfäurcfabr.)    7 

377  A  378;   —   ©alajöurc* 

fonbenfationdanlage  7  395  A 

397. 
Sunoi^,  ßit^ogrop]^  10  302. 
fiuntc  (»BaumtDoIIfpinn.)  8  300. 
Suntenfc^Io^  an  ber  ^anbleuer»* 

»äffe  6  470  A  471. 


Supcn  2  339.  404. 

ßupiana,  ^lojler^of  au  1  248. 

Supine  4  151  f. 

Lupinus  4  151. 

Suppe  (Sifenfabr.)  5  441,  449; 

6  5. 
Suppig  (3:orpebod)  9  732,  734. 
Supulin  4  190,  193. 
Suragl^o,  (Sarlo,  ^aumeifler  1 

272. 
Surago,  9locco,  ®aumeifterl253, 

265. 
Sürmannd  ^o^ofen  A  5  410; 

—  ©(^ladenform  5  410;  — 
@(i^Ia(fenfieine  5  435. 

Suftbrunnen  Don  ^amni^er  6 

678. 
Süftcr  7  145,  163. 
Suftga«  7  627. 
Süftrieren  ber  @eibe  8  557. 
Suft|(^Iöjfer  1. 
Suteelin  4  208;  8  574. 
Sutma,  Äupferftc^er  10  269. 
Sutten     (Sentilationdleitungen) 

a  158;  5  126. 
Sütti(^,  ©auten  1;  —  ©tein- 

fo^lenbergbau  bei  2  17. 
Sülelburger  (©ol^  Wnitt)  10  244. 
Su&gierige  ©c^iffe  9  642. 
Su^emburg,  (Sintoofiner^fil  10 

418;  —  grlöd^eninfialt  10  418; 

—  ?ofttoe|cn    10    30;    — 
?:cIcgrap]Öenöcrfe]§r  10  106. 

Sujugpapicrc  8  201,  213. 
Sujudtoagen    8    71;    —    oon 

«PuIImann  9  242  f.  A  244  f. 
Sujrudjäge  9  248  A  244  f.,  246  f., 

249. 
Suaem,  bauten  1  246,  259. 
Suaerne,  blaue  4  148  A  149. 
S^benburg,  (ä)olbbergbau  bei  5 

143. 
S^bild^e  ©olbmünae  A  6  683. 
S^on,  9l^dnebrü(fe  au  9  385; 

—  ©cilbafin  9  339. 
S^oner  ©eueren  A  6  168. 
S^ftfrated,  SDlonument  be«  1 121. 
S^pppo^r  ©ilb^auer  1  122. 
S^fol  7  631. 


a^aad,  ^lappentse^re  in  ber  9 

447. 
^abitte|(^e  ^raubenpreffe  A  4 

660. 
3Rac  abam  (©traßcnbau)  1  481 ; 

9  62. 
SRacao,  Untcrfce!obel  10  91. 
SRoc  9rrbcII,  Äupfcrji.  10  269. 
9Kac  «rt^ur  (®  olbcgtraft.)  5 144. 
ajfacart^^  (SBaumtooIIe)  8  267. 
SRacbonalbit^er  fjifc^pag  9  450 

A  451. 
SWac^,  e^cmifer  6  577. 


9R. 

^adi,  e.,  ?^^fifcr  2  233,  371; 

10  378 
ailö^tigfeit  einer  (^ebirgdfd^id^t 

5  36. 
madit  (©cftmafd^.)  10  164. 
Maclura  tinctoria  8  573. 
SRocIurin  8  573. 
SRacqucr,  ©^emifer  7  113;  8 

546. 
äJlabagadfar,  Ouarabor!ommen 

ouf  5  335. 
SJlabboj  (S^otogr.)  10  355. 
SWabcrna,  SBoumetjlcr  1  264. 


SJlabergpcrncr,    3ofcp^    («ßä^ 

majc^.)  8  446. 
Madia  sativa  A  4  187. 
äJlabilon "  :3nbianapoItgba^n, 

Sofomotiüe  bcr  A  9  227. 
9Robro«,  «Pier  bei  A  9  531. 
ajlabra^fa^ee  4  227. 
S^abrib,  bauten  1. 
SUlabue-SJ^arcIne,  gifd^art  4  352. 
SRaburo  (8ig.)  4  736. 
3RaeW,  §anf  4  175. 
3Raffci  (Sofomot.)   9  209;   — 

„»aüaria"  9  213  f. 


^auptregiftex  für  \>a^  gefamte  SBerf. 
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aHagQjiti,  magnetifd^ed  A  2  480. 
TtaQQÄxn^ttot^t  {.  ^anbfeuer* 

SRagbalarot  8  579. 

äRagbalenetipfirri^  4  259. 

SRagbcbutg,  S)om  in  1  213;  — 
^afenanlagen  0  464;  —  ^ub« 
brfltfe  2  105  A  106;  — 
©(^iffdtoerfe^r  9  464. 

9}{agbebuiger  ^albfuaeln  2  142. 

aJlagenta,  gfatbftoff  8  579. 

SJRagcrfalf  7  39. 

aRagerung  bed  Sl^oned  7  118. 

9>{agirud,  ^agenfpri|e  üon  A 

1  573. 
aJlagnalium  6  577. 
SKagncr  (©d^Ioffcrci)  6  523. 
Magnes  lapis  7  172. 
9Ragneftai.b.a)ladfabr.7l89,195. 
aJlagnefiaakun  5  279. 
aRagneftaeilettglimmer  5  301. 
aRagneftafluQt  7  80. 
SDlagneftagUmmer  5  301. 
aßagnertafamm  ((S^odglfl^Iid^t)  A 

7  592, 
SRagnertafieine  7  78,  133. 
SKagncfit  5  302,  381. 
aRagnefium  3  391;  5;  7  314, 

425. 
äRagneftuntbli^pl^otograp^ie  10 

361  A  361. 
aJlagneftumfluat  7  80. 
äJlagneftumpapier  8  167. 
SRagnetapparat    für    ©etreibe^ 

reinigung  4  439  A  440. 
S^agnete'^. 

aJlagneteifenera  5  25, 181,  395. 
aRagneteifenfanb  5  395. 
^Ragnetetjenjitem  S  479;  5  181, 

392,  395,  399. 
9lagiteteIeftrt|d^eaJ{af  d^inen^ ;  3. 
SlagnetinbuTtton  3  10. 
ailagnetinbuftiondtelegrapl^  A  3 

430. 
aRagnetinbuftor  f.  SBecfifelftrom' 

glocfen  3  495  A  497. 
aßagnettl^ei  Äquator   2  494; 

—  SJeflinaton  2  489  f.;  — 
Selb  2  484;  —  ©^ftcrcfig  2 
488;  —   Snburtion  2  487; 

—  ^nflinatioit  2  489,  494; 
SnHinatoriwm  A  US  493;  — 
SRagawii  A  2  480;  —  SWo- 
mcnt  «  486;  —  X^eobolit  2 
491  A  492. 

SÄagnctificrung,  ^ntcnfität  bcr 

2  487. 
a]>{agnetifteningdfurtoe  A  2  488. 
aRagnetifterungdfptralen  2  549. 
ai^agnettdmud,  £e^re  t>om  2, 
a^agnetit  5  181,  395. 
ailagnetfied  5  198. 
ai^agnetnabel  2  482,  540  A  483, 

542;  3  420. 
aRagnetotnbuIHon  2  574. 
^Wagnetometcr  2  495  A  494, 497. 
aj^agnt,  $arl  ($ofttD.)  10  24. 


SRagnier  (^u^binb.)  10  230. 
SJlagnud  ((^{4ä(kD.)  6  431. 
SJlagnuiS,  VtaUt  1  305. 
SRagnud  ((Sd^Iofferet)  6  504. 
SUlagnu«,  $.  ®.,  $^^rt<er  2  461, 

476;  —  Porträt  A  2  439. 
äRagn^,  fiupferftec^er  10  270. 
a^aguepflan^  4  580. 
9Ra$aIebftrf4e  4  258. 
aJla^amalaipiit,  ^uten  to.  1 138. 
aRal^anabt) ,    ^iamantengemin« 

nunq  am  5  314. 
^af)Un  bed  ©etreibed  |.  Sei" 

fletneruttg,  ©etreibemäHeret. 
ajla^lgang  (^letretbemäSeret)  4 

426,  453  A  454;  —  f.  (£rj- 

aufbereitung  5  208. 
9Ra^I|4ema     (<9(etreibemfillerei) 

T  4  472. 
aj^a^lbocrtd^tuitg  fär^uperp^od- 

p^at  7  523  A  522. 
mäf)maWnt  f.  tBei^n  A  4  113. 
a^ä^ntaft^inenmeffer  A  6  284. 
aR&]|rii((ed  ©(^kDctn  4  311. 
ajlaiforette  4  352. 
Wailanb,  ©auten  1;  —  g«ni* 

fpre^üemtitilungiSQmt  A  10 

119. 
SD^dlcoad^  ($of]t».)  10  16. 
a^dlleufe  an  SSirfftü^Ien  8  413. 
Vlailpofi  im  @(^nee  ftecfenb  A 

10  17. 
SÄain,  »rücfen  übet  bcn  9;  — 

Äanalifierung    9    464;     — 

l'ängenpropl  A  9  440. 
aRaina,  ^axmoxbxüd^t  in  5  292. 
SRainauMle  4  390. 
aT^ain-^onautanal  9  482. 
aJlaingf^kDan,  ^irmitgeainnung 

bei  5  343. 
SÄainj,  ©auten  in  1;  —  ©ud^- 

brutferfunft  10  133,   136  f., 

140;  —  (gbeli^micbcf,  6  668; 

—  eifenbafinbrflcfe  A  9  393; 

—  ^afenanlagen  9  464;  — 
^orjicllanmarfe  7  111  A  112; 

—  ©c^tffgöerfc^r  9  464. 
mamtt  3lu6  (ma»)  5  313. 
ajfoiran,  l^^^fifer  2  500. 

I  aj^aid  4. 

aj^aif^anlage  T  4  612. 
a^aijc^apparate  4. 
a^aitc^raumfteuer  (@piritudfabr.) 

4  603. 
aJlat^ena,  aJlaidflärfe  4  129. 
aRajano,  ^.ba,  9aumeifiterl233. 
aRaiano.  ®.,  ©aiimcifter  1  233. 
„aRajcfhc",  35oppcI|(^raubenf(^iff 

9  615. 
ajJajettöü,  ^.«.(Äunftftcin)  775. 
aRajolifa  (3:öpferci)  7  91  f.,  134. 
aRajolifaöfen  A  1  436  f. 
ajlojolifaplattc  A  7  93. 
ajtaioral  (?oftro.)  10  29. 
a»afart,  aKaler  1  360. 
Wtal  Jea^^3)?af*ine  (Sd^u^fabr.) 

8  661  A  667. 


Vt&Utx  an  treppen  1  409. 
a»afo»olle  4  180;  8  268. 
a)lafulatur  8  131. 
^alaäiit  5  167  f.,  304,  340,  538 

A  167. 
aRala^itgrün  7  618  f.;  8  579. 
a){alaii(4ed  $u(n  4  334  A  333. 
aRalaiifc^en     @taaten,     (Itjen«* 

bahnen  ber  9  83. 
a^lalana,  @i|enba])nen  bon  9  83. 
a^alatefia  (OJel^ä^to.)  6  430. 
aRalbec  (aJlildbtoirtlc^.)  4  368. 
a^albecf,  SRebforte  4  639. 
ai^albon,  ^olfdbibliot^e!  ju  1 350. 
ai^alerei  1. 
ajfaleremail  6  649. 
aRalerfarben  7  357. 
aRaletraofen  5  546  T  546. 
a^alined,  @pi(en  8  497. 
aJlaHen  (@4iffb.)  9  652. 
ayiaaepofi  A  10  13. 
ai^aHet,  Ingenieur  9. 
aJlalmebie  &  So,  a^^af^inenfabrif 

Oon  9  219  f.,  232,  305  A  197. 
aj^a^lom^teng,  $ofitboot  10  84. 
aRalpig^i,  $]§QfiIec  2  412. 
aRalpig^if^er  @d^Ieim  8  623. 
aßalfc^IoB  A  6  502. 
aif^alta,  Stfenba^nen  auf  9  82. 
aRaltontoeine  4  629. 
aRaltoie  maU)  4  563. 
aRaltojertcup  4  564. 
aRaluö,  ^btjftfer  2  278,  283. 
ayialbe,  ]6)tDaxht  4  209. 
aT^alüenpapier  8  162. 
mali,  aJ^äl^eret  4. 
ailaljbaicen  4. 
a^al^entf  c^alungiSappaTat  (©piri« 

tugfabr.)  4  586  A  587. 
a^al^mil^  (©piritudfabr.)  4  583. 
aj^alaPu^maidjine  (aj^äljerei)  4 

578  A  579. 
aj^aljceinigungdmafc^.  (^ierbt.) 

A  4  608. 
aRaljröfter  4  578  A  577  f. 
a^alilc^rolmii^le  A  4  610. 
ajlalj-     u.    aRoUJc^rotoetftcuc' 

rungSapparate  C^ierbr.)  4  608 

A  609. 
aÄaljtenne  4  569. 
a^lal^iaenbeapparate  4  575  A  576. 
a){al5^U(fer  4  563. 
aWamale^,  aWaiögebärf  4  128. 
aRamaligra,  aRaiÄgcric^t  4  128. 
aWame  (53u(f)binb.)  10  230. 
aKammutpuloer  7  456. 
aWammutpumpe  A  2  130. 
ajtan,  eicftrotec^inifer  3  158. 
aWan  (l*u5U!8t»ogen)  9  244. 
aJ^an,  (Stfenbal)nen  auf  9  82. 
aTlanc^efter,  U^reninbuftrte  ju  6 

623;   —   SBaren^auö  1  326 

A  325. 
aWanc^eftcrbraun  8  579. 
a)lan(^|eftcr-©omt  8  388. 
!  aWanc^fftcr'©eefanoI  9. 
I  aJ^anco-iSapac,  $aud  bed  1 148. 
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aRanbara  {S&anl)  A  1  191. 
SJ^anbcl,  ÄiiVfcrftec^cr  10  278. 
3J{anbeIaprifo{en  4  259. 
ÜRanbelbaum  4  260. 
^anbeln,  9)lanbelftetne  5  306, 

333,  336  A  336. 
SJ^anbelroeibe  8  88. 
aRonbraßora,  Sßur^eln  bcr  7626. 
ajfanct,  Äupfcrftc^er  10  284. 
ajiangan  7  189,  201,  314:  — 

borJaurcS  7  561;  —  i.b.Sijen*- 

fabr.  5  389;  6  130,  135;  — 

^eminn.  5  474. 
aJlangoubraun  8  590. 
a)langanbron^e  5  475. 
Söianöancrjc  5  196,  396. 
aRanganfarbcn  7  603. 
ajfanganit  5  96,  474. 
WatiQantk^  5  474. 
aRanganftcIcI  5  339,  474. 
aj^anganfamtbraun  7  604. 
aT^anganjpat  5  54,  474. 
a^anganlupero^Qb  7  200. 
^anqz  in  bei  ^pretuc  8  610. 

SKange,  SKangel  (©urfgcfd^äö) 

6  418  A  420. 
aRanger,  ©aumeipcr  1  287. 
aRanginjpiegel  S  344. 
aRangoIi^aid^toein  4  314. 
aRangroocnrinbc  8  621. 
aRanc^cd  tonDerter  A  5  553. 
Mani^re  k  Taquatinte  10  290; 

—  cribl^e  10  245 ;  —  noire 

10  287. 
aRanila^anf  8  275, 531 ;  10  465. 
aRonilafaffec  4  227. 
aRanilapapter  8  165. 
aRanilatabal  4  715. 
aRonilajigarrcn  4  736. 
aRanIcon,  aWarinemalcr  9  596. 
aRönnerfraftmagen  9  53. 
aRanncSmann,  di.  (gcilenfabr.) 

6  338;  —  «Porträt  A  6  338. 
aRannefi(mann|c^c  Sio^rc  6  310 

A  311 
aRann^arbtö  i^enbcl  A  6  615. 
aRonn^cim,  Söauten  1;  —  ^afcn 

9  455,  464;  —  @(^|iff8öcrfc^r 

9  464. 
aRann^eimer  ÖJolb  6  575. 
aRannfäftc^en  A  6  546. 
aRonnlicbcr  (öJettJc^rfabr.)  6  481, 

484,  487. 
aRannlod)  (^ampffcffcl)  «  713. 
aRannofc  4  498. 
aRannld^aftüraum  eined  ^rtegg'* 

fd)iffe3  A  9  690. 
aRannftabtfd&e   3icrcifen  1  428 

A  426. 
aRannftaebt  &  ^o.  (®clb|(^ran!* 

fabr.)  6  538,  542,  544. 
SRanoir  (^43auf.)  1  206. 
aRanometer  2^. 
aRanomctcrflammcn  Ä  263  f.  A 

263. 
aRanlarb,    33aumeiftcr   1   270; 

0  388. 


aRanfarbenbac^  1  391. 
aRanfeß  (©la^fabr.)  7  218. 
aRanfcn-9läbcr   A   9  269;   — 

Älammcrring  9  271. 
aRandfelb,  ^pferfc^ieferbergbau 

bei  5 ;  —  ¥«mp»crfe  2  130. 
aRanSfetb,  Sit^ograp^  10  296. 
aRanSfelb,  @o{)Ienbur(^nä^nia|(i^. 

t)on  8  459  A  460. 
aRonöfcIber  Ofen  (Äupfcr)  A  5 

547. 
aRanöpelb,  ©^cmifer  7  311. 
aRontegna,  aRaler  1  236;  — 

Äupfcrfti«  A  10  262. 
aRantel  an  ©elbfc^rönfen  6. 
aRantelringro^re  {(^t\6^üitD,)  9 

714. 
aRantelro^re  ((De|c^ä|kD.)  9  714. 
aRanteltrandformator  3  89. 
aRantua,  ^alaft  in  1  238  f. 
aRanuballifte  6  416. 
aRanuttud,  ^Ibiid  (®u4br.)  10 

142, 148;  -  (Signet  A 10 145. 
a)2anutiuö,^auI(5Buc^br.)10 142. 
aRaquct  (ci|.  aRöbcI)  6  561. 
aRoräncn,  giWart  4  352. 
aRaraSc^inoUfdr  4  258. 
aRarburg,  Sauten  1. 
„aRarceau",  ^att^erft^iff  9  627 

A  624. 
aRard^efe,  (Slc!troc^emi!et  3  389. 
aRarc^ionni,  «aumciftcr  1  288 
a){arctl^act)3  Sauc^erl^felm  9  577 

A  576. 
aRarco  ba9?aoenna,  ^upferfteci^er 

10  262. 
aWarcoIini(«BoriicIlanfabr.)7 110. 
aRarconid  bra^tlofe  ^elegrap^ie 

a  602. 
aRarcott^,  gngenicur  9  219. 
aRarcug  ®räcuä,  gricd^.  ©t^rift* 

fteUer  7  449,  453. 
aRaräc^al  (^unftbrudf)  10  332. 
aRarefanit  5  341. 
aRaremmen  5  282. 
aRarcQ  (^^otogr.)  10  376  f. 
aRarcj^omarmor  1  426. 
aRarfclg  (Uörmac^.)  6  624. 
aRarga,  3Burf5cug  6  420. 
aRargarinefabrifation  7. 
aRargaritae  7  174. 
aRargaritone  (^ipötcc^nif)  7  65. 
aRarggraf  (Släbenauderfabr.)  4 

161,  506. 
aRaria-(£infiebeIn,  Äloftcr  1  279. 
aRaria^ofer  Ää|e  4  390. 
aRari^-5)aö^,  $^U|ifer  3  26. 
aRarienbab,  eleftrifc^e  Einlage  in 

3  249. 
aRarienberg,  ©ilberbergtoerf  ju 

5  149. 
ajiaricnburg,   3:öpfcrtbor  in  4 

220;   —   5)eutfd)orbcn8ic^Io6 

1  223  A  221. 
aRaricnglaö  5  299;  7  61. 
aRarien=ÄanaI|^ftem  in  9lu6Ianb 

9  472  f. 


aRarient^al,  Äirt^c  in  1  170. 
aRarign^,  SBaumcifter  1  204. 
aRariSe,  ©teinobft  4  259. 
aRarine'9lrtiaerie  f.  (S^ejc^fi^e. 
aRarincleim  7  82. 
aRarini,  ©aumeiftcr  1  272. 
aRarino    @an,    Sinmo^ncr^al^I 

10    418;    —    glö^cnin^ialt 

10  418. 
aRarinoni|c^ed  SRoUenld^Iieg^eug 

(©n*br.)  10  159. 
aRarioni  (6Ja«maf4inc)  2  746. 
aRariot  (Heliographie)  10  325. 
aRariotte{(^e!g  ®e{e^  2  U2;  — 

mit  bem  ®aQ  ^  Suffacjd^en  (S^. 

bereinigt  2  438. 
aRarfafit  5  198. 
aRarfen  ber  Senfe  6  292. 
aRarferbfcn  4  239. 
aRarfier^äntmer  8  17. 
äRarlir^  i  @.,  Sergbau  au  5  18. 
aRärtifc^e  @c^lagn)irt{c^art  4  24. 
aRarlfc^eibelunft  5. 
aRarfftrabIcn  (Ciol^)  8  5. 
aRarflblei^e  8  553. 
aRärfte  10  399. 
aRartt^aHen  1. 
aRarftpIäJe  1  472;  —  ju  Sflbecf 

T  1  480. 
aRarltfc^tffe  9  420. 
aRannaro|4er  ^Diamant  5  321, 

331. 
aRarmücn  A  6  63. 
aRarmor  7;   —  «arten  5  287; 

—  •brfltibe  5;   —   törfifc^er 
(Sud^binb.)  10  221." 

aRannorbetoration    (Sautoe|en) 

1  230. 
aRarmorieren  bc8  ©untpapieti? 

8  207;  —  in  bcr  Suc^binb. 

10  220  A  211. 
aRarmorierte  ©läjer  7  253. 
aRarmorpapier  8  211. 
aRarne-SR^einfanal  9  481. 
aRarne-©a6nefanaI  9  480. 
aRaroffoIcbcr  8  622.  644. 
aRaroquincinbanbe  10  206. 
aRaroquinlebcr  8  622,  644. 
^aroquinpopicr  8  211. 
aRarot,  2)onicl,  Sauntfh:.  1  281. 
aRarquetertc  8  52. 
aRorr,  "©miam  (®clbf(^ranffabr.) 

6  528,  533. 
aRarS  (SeciDclen)  9  659. 
aRarfcbJctiaf  4  319. 
aRarWi(t)tt)ein  4  311. 
aRarjcille,  Srp()robite  üon  1  107; 

—  ^ofcnanlagen  9  542  A 
540 f.;  —  ßanbcl  9  518. 

aRarfciIIe*9agier*ftabel  10  92. 
aRarfigut  (S^itlebau».)  9  661. 
aRarJö  (©ijenb.)  9. 
aRari^an  (Scbiff^maj*.)  9  704. 
aRar«raaen  9  660. 
aRargfcgcl  9  598. 
aJiaröftenge  (©cette|cn)  9  659. 
aRartenö.  ©aumelftcr  1  303. 
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gjlartcnö  (U^renfabr.)  6  607. 
kartend  (^urpurfätb.)  10  341. 
SWartctflcig,  Waltx  1  306. 
3)2arte{ana,  ^anal  9  469. 
matt^af^ol^,  8an!t  8  570. 
SWartignoni  (ga^rrabinb.)  6  385. 
aßartin  (eiicnfabr.)  5  386. 
äßartin,  öol^lc^ncibcr  10  256. 
3»artin  (©c^iffganfcr)  9  663. 
9Äartin  (©pinnerci)  8  286. 
aRartincUi,  ©aumciftct  1  276. 
aWartini.  (Simone.  SÄalcr  1  231. 
Waxtini  &  (So.  (®ii*b.)  10  218. 
9Jiartim*.&cnr9-(iJc»c^r  A6477. 
Sßartinpro^eg  5. 
aRarttnftafil  6  132. 
aRartiuäßcIb  8  582. 
mavtoxiü,  «rücfc  öon  A  9  386. 
3ßarubufina^i,  ©tele  bc^  1  88. 
aRarum,  Mn,  «P^ljfifcr  2  510. 
maxtit  @afe  ^o.,  (S)e[bf(!^rfinfe 

bcr  6  545. 
SKar^tanbtoba!  4  231,  710. 
HRarjcnbier  4  625. 
WläT^tntt  4  340 
aj^afaccto,  ^alec  1  235. 
^T^aScaret,  SVIuttoeUe  9  429. 
aWojc^inc,  9JJa|(^incnbau  6;  — 

bic  einfädln  9JJ.  8  86  A  107. 
9J?ajt!)inenfabnf  SliiaSburg  (SRo- 

tattoiiiSmai*.)  10  182,  191  f. 
3»a|4tncnf  nbrif  gSormö  («ud^br.) 

10  198. 
S}2a|(^inenfeile  A  6  339. 
a^ajc^inengetoel^r,     S^a^imfci^ed 

6  453. 
!D2af(i)inengug  6  569. 
3Waf4incnfanoncn  9  722  A  721. 
maWimnöl  7  635. 
9[ÄaJ*incnrci6febcr  6  373  A  366. 
aRa|c^tncnncinenIcber  8  639. 
2]fla{(^tnen|(!^ni^ereien  A  1  429. 
a]>2ai(^inenfpt^en  f.  ©pi^en-  unb 

^obbinnetgeiDcbe. 
!Wat*ifta,  «ßalaft  Don  1  153. 
«Kajcr  (I&0I5)  8  8. 
3Ra|erpapicr  8  211. 
^aet^olber  O^l^orn)  4  412. 
»iadfe  aus  yienhlanh  A  1  48. 
ajiafolitio,  SRalcr  1  235. 
3Rq6  unb  Steffen  2. 
SKoffa,  aRamtorinbuftr.  ju  5  292. 
HRaffc  in  bcr  SRcc^anif,  »cgriff 

ber  2  ^9. 
SJiaJleformcrci  i.  b.  @i|engtc6crct 

6  83,  85  f.,  95  A  100  f. 
aRagein^etten  u.  SRegmet^oben, 

eIe!tromagneti|cf)e  2;  3  11. 
aRaffcI,  .Oflgelgräber  bei  6  261. 
aRaffcIformcn  feorfiofen)  5  433. 
aRoffemü^Ie    ((Sriaufbercit.)    5 

528;   —   in  einer  $orjcIIan* 

fabrif  7  150  A  151. 
aJlalfenau^gleic^  beim  @i|enba]^n« 

bau  9  96. 
aWaffcnfabrifation  im  SRaj^inen" 

bau  6  117. 


SRalficot  («leigrottc)  7  197. 
SRaifigc  OJeftcinc  7  4. 
maWmi  (33nd)br.)  10  141. 
9Ra|rit)bau  1  69. 
aRaffon,  Äupferftcc^er  10  267. 
aRafeftäbe  8  59;  —  öerüeincrtc 

10  372. 
aRa6(t)ftem,  bad  ab|o(ute  2  210. 
aRoffub  |.  aRafut. 
aRaft  bed  dflinboie^eS  4  301. 
aRaftabaS,  Araber  1  25,  71  f. 
aRaftbaIfcn  (Sd^iffb.)  9  656. 
aRaftcl^anf  4  175. 
aRaftcn  9. 

aRaftenfignale  (6tfenb.)  9. 
aRaftfi|4  (@c^ip.)  9  656. 
aRoftgicn  (©cbiff^itafel.)  9  662. 
aRaftfäfig  für  öfl^ner  A  4  337. 
aRaftobon  '  SofomottDe    9    209 

A  226. 
aRafitfc^Ungen  (@d)ip.)  9  656. 
aRaftfpur  (6ci)iffb.)  9  657. 
aRafut  5  253;  7  636. 
aRajutf)cijung  2  690,  711. 
aRatabero^,  fRinber^äute  4  302; 

8  625. 

aRatafunbe,  SBurfgeug  6  420. 
aRatapan ,    S^armorbröc^e    am 

ftap  5  292. 
aRaterialprüfungSmai^tne     für 

©ifcn  A  5  440. 
aRaterie»  bie,  unb  il^re  Sigen« 

l^aftcn  1  17. 
aRatcrn  («ud)br.)  10  182. 
aRot^erfier  («IcidSicrei)  A  8  553. 
aRat^tegen  (:pütten».)  5  586. 
aRat^urin'aRoreau,8ilbetf(!^mieb 

6  681. 
aRatitjt^  (ÄIöppcImo|(^.)  8  527. 
aRotrifircn  beö  Rapiere«  8  142. 
aRatrijen  (93u(^br.)  10  152, 202, 

250,  316. 
aRatriÄenfalonbcr  10  204. 
aRattäUung  (®Iaöinb.)  7  271. 
aRattbäbcr  (ma^inb.)  7  271. 
aRatlc  (^upferftcin)  5  539. 
aRatt^el)  (tunftbrurf)   10  326. 
aRatt^iad  aud  ^rrad,  ^aumeifter 

1  223. 
aRatt^iad    Sorüinud,    Büd)erei 

bcö  10  206. 
aRattiercn  ber  6teine  7  26. 
aRattfo^Ic  5  218. 
aRattoir,  $un^e  10  287  A  287. 
aRottpun^cn  6  635. 
aJiatt |*oi(£  , Sit^ograp^  10 305. 
aRatura,  ^effonitgeminnung  5U 

o  329 
a}?aubiio*9  (aRalc^inenb.)  6  123; 

9  607. 

aRauer,  (^inefifd^e  1  140. 
aRauerbogen  A  1  377. 
aJiauerbrcc^er    O^ombarbcn) 

6  428. 
aRauergipö  5  299. 
a)iaucrfclle  für  ©d}icferbetfer  7 

28  A  27. 


aRoucrn,  armierte,  für  2:refor* 

anlagen  6  549  A  550. 
aRauerfalpetcr  5  281. 
aRauerträger  für  elcftri|(^e  ßet= 

tungen  A  3  116. 
aRaueröerbänbc  1  371. 
aRauertocrf  1. 
aRouerjiegel   1   69,   369  f.;  — 

^erftellung  7. 
aRaulbred^er  für  ©teinjerflcine* 

rung  A  7  10. 
aRauIbronn,  Srbtei  1  171,  175. 
aRauItier^öute  8  626. 
aRaumen^  ($ottaic^e)  7  330. 
aRaupertuiö,  9Jaturf  orf*er  8 198, 

204 
aRaurer,  ei^riftop^  (^oljfc^nitt) 

10  244. 
aRaurifdje  ^emdfferungdantagen 

4  41;  — «ßalaftbau  1  192. 
a)^aurin,  Sit^ograp^  10  302. 
aRauritiud,    @t{enba^nen    t)on 

9  83. 

aRaurou,  Öif^ograpijf  10  302. 

aRaufergetoel^r  6. 

aRaujoIcen  1  121,  135. 

ajJauoeXn  7  311,  615;  8  578. 

aRajim,  ^iram,  3:ed^ni!er3  159; 
—  glugmafc^ine  2  188  A 
187;  —  ©clbftlabege»ef)r  6 
489;  —  aRafiinengetoe^r  6 
453;  —  aRajc^inenifanonc  9 
722  A  721. 

aRajrimilian  L,  ^oljfc^nitt  unter 

10  238,  243. 
aRojimilianftil  1  300. 
aRajimpuIöcr  7  475. 
a)foj:»eII.  Pljfifer  2  593. 
aRai^,  ^^tjpfcr  2  274. 
aJJaijaö,  SSolf  in  ?)ufatan  1  60. 
aRal)er.  3   SR.  oon,  ^fi^fifer  », 
a)?ot)r^ofcr,  Sngenieur  6  620. 
iRajarron,  >bleigruben  ju  5  192. 
WaiiÄUoU,  Äupfcrftedjer  10  267. 
a)ic  $tiflopJd)er  ^iuncr^Jc^meli* 

ofen  A  5  495. 
a)i  c  aJHKan  (33u*br.)  10 162, 172. 
aR^auHe,  öoTjj4neiber  10  256. 
aRediain,  $f)9fi!er  2  198. 
aRcd)auif,  ^Begriff  ber  6  103;  — 

ber  feften.   flüjfigen  u    luft* 

förmigen  Körper  2  7. 
aRed)anif  c^e  SBärmet^eorie  2  452. 
aRed)anif(^e§     äquivalent    ber 

Söärme  2  456. 
aRed^aniöntusi,  begriff  e.  6  103. 
aRed^eln,  65ilbcf)aug  in  A  1  247. 
aRec^erni^,  ^leibergbau  bei  5 

17;  —  ^notten|anbftein  5 193. 
aRcrfelmann  (Sc^lofferei)  6  516. 
aRedlenburg,  @iienba()nen  9  85. 
S^edlenburgcr    i8d)Iagtt?irtj(^aft 

4  24. 
aRcbain^Sali)^,  gelfengräber  im 

X^ale  öon  1  134. 
aRebfaa,  Jeuermaffe  6  424. 
aReb^urft,  2cd)nifer  2  159. 

72* 
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SD'lebiaTi "  $u(!^bra^t^eftnta{(^inen 

10  216. 
Medicago  lupulina  4  149;  — 

sativa  4  148  A  149. 
a^ebina  (Amalgam.)  5  520. 
SÄcbinct-ipabii,  ©auten  1 80,  82. 
gj^cbiotttift  8  313. 
aßcbijinijdjc  (S^cmic  7  298;  — 

^oioQxap^k  10  372. 
9Rebiatnmänner  1  44. 
9Kcbrc|cf|«,  arab.  Se^ranft.  1 192. 
Wtttmtall  7  33. 
a^eere^Ieuc^ten  2  425. 
ajfccrforcttc  4  352 
aRccrtcttic^  A  4  193. 
a^eerjc^aum  5  342. 
SRectmaffer  5  258;  —  Stod)]ai^ 

ge»tnnung  aud  7  359,  361. 
aRegalit](fi|4e  ^enfmäler  1  24. 
SJ^egao^m,  äl^ego^m  S  588. 
aJle^Ifabrifat.  {.  (ä^etreib  emulieret. 
9Re^Imi|(!^nta{(6tnrn  4. 
9Re^rfad)e£paTiftondma|c^  ^732. 
SDle^rfac^telegropfiie  3  482. 
SRe^rf  arbcnbr  ucfmaf  d^inc  10 194. 
a^e^rf  arbenrotationdmaf  d^ine  10 

192. 
a^e^rlabergetoel^re  |.  ^anbfeuer* 

toaffen. 
9Kc^rIeiter|t)ftcm  (eicftr.)  3  215. 
SKe|nnef[erfalatrotnnicI  10  187 

A  188. 
aJle^rlc^arige  $f{äge  4  49  A  51. 
9Jleibinger^@(einent  S532;  3  23; 

A  2  533;  3  24. 
3Reibinger*0fen  A  1  646. 
SJ^cierei  f.  aRolfcret. 
SReifle:  ®rc|d)maf(ftine  4  139; 

—  SBinbrnü^le  »  627. 
SOIetle,  rdmtfd^e  2  197. 
SWciler  för  ©oljfo^Ie  5  366;  7 

496;  A  5  367;  7  496;  — 

^um  ^alfbrennen  7  40. 
SRcilcrfo^le  5  367. 
a^eileröfen  8  44. 
SJ^eiler&ertoIung  üon  (Steinlo^len 

5  368  A  369. 
Ttiin^axt,  ^aumeifter  1  273. 
a»ein!e9  ^or^öngefdjlog  6  511. 
SRciienbac^CÄunftbr.  )10  328,336. 
aRciSel  f.  §olj|4nitt  10  245  A 

238;  —  f.grcilcn^auer  A6343. 
S^etgelbo^rer  f.  ©prengarbeiten 

5  93  A  94. 
aJleißelfäßc  6  334  A  333 
Wttiitn,  mbrec^tSburg  in  1  223 

A  222,   446:  —  ^oraeaait-* 

manufaftur  7. 
SRciffonnter,  ©aumciftcr  1  283. 
SWeiffonnicr,  3RaIerl  295 ;  10255. 
ajleiffonnier    (©bcljc^inicbefunft) 

6  679. 

SKcifterlauge  (©cifcnfabr.)  7  546. 
SJfeifterjctc^en  i.  b.  Sbeljc^miebe- 

!unfl  6  677. 
3Rejinonc8,(iJuanoIagcrAU  5299. 
SRelan  (Baumaterial)  7  61. 


a^elangeur  (@(^oIolabe)  4  703 

A  704. 
a^elanglait}  5  148. 
ayielanterit  5  280. 
^tlapf)t^i  5  24,  26,  39  A  38. 
SJJcloffe  4;  —  ÖJetoinnung  üon 

$otta{4e  aud  7  329. 
SJ^elaffcnalc^e  7  330. 
^elaffen|d^Iempe  4  600. 
SRelbeoorric^tungen  für  %it\ou 

anlagen  6  555. 
9)i^elioraftonen  |.  Urbarmachung. 
a»eli8  (3u(fer)  4  532. 
3Rel!,  Älofler  1  276. 
SUlelfen  ber  ^ü^e  4  301. 
mtUan,  ^upferfte^er  10  267. 
aRcHier  (^apierfobrO  8  129  f. 
TttUoni,  $^t)rt!er  2  476,  543. 
SReHumbafe,  ^o^e  9  547  A  548. 
SJ^elone  A  4  247. 
3Jlembran,  (Sortifc^e  2  266. 
aRembrana,^embranariud8 106. 
SDlemmi,  2ippo,  Ttahx  1  231. 
^emnondfäulen  1  83. 
SIRenabofaffee  4  227. 
SJlenaiftrage,  Britanniabrücfe  ab. 

bie  9  112,  392  A  113. 
SRenapifc^c  e^infen  4  396. 
SKenbelejeff ,  (S^cmifer  7  309 ;  — 

©^jtern  ber  Elemente  7  317  f. 
9]'lenb^eimfc^e  j$ammeröten7 146, 

158. 
SReng«,  91.,  SWaler  1  288,  292. 
SWcngtrommeln  f.  ^Pulöerfabri* 

fatton  7  454. 
a^en^ird  1  24,  69. 
SJ^enigfuS  2  443. 
•SJ^ennige  5  508;  —  i.  b.  ®laS- 

fobr.  7  183,  196?. 
9J{en{d)enblut  (Dergrög.)  AS  417. 
3}2enfd^^eit,    @nt»ictelungdgang 

u.  SBilbungSmtttel  ber  1  1. 
ajfentel  (»uc^br.)  10  132,  141. 
SRentor,  ®olbj(^mieb  6  664. 
3RcnjcI,  aJlaler  1  359;  —  $oIi- 

fc^nitt   10   259   A  257;   — 

ßit^ogr.  10  296,  301  A  299. 
gjlercabtcr,  e.,  «ß^^fffcr  2  275. 
SKcrcuri,  %,  Äupfcrft.  10  283. 
SWergel  4  79;  7  39. 
3)2ergelerbe  4  28. 
3Kergel|c^iefcr  A  2  415. 
.  aWergent^alcr  (93u*br.)  10  166. 
SJ^ertno,  ®cmebe  8  360. 
SWerinofc^af  4  318  f.  A  320. 
aJieritcn,  bc  (eifcninb.)  6  165. 
gjtcrfantilifgmuS  10  407. 
aWerfellc^er  Xofelouflaö  6  677. 
ailertpfa^I  an   ©lei^freu^ungen 

9  304. 
SKerle,  (Geolog  7  518. 
Merli.  merletti  (©pi^en)  8  496. 
ajicronife,  Öiranatgc».  bei  5  330. 
9ReroiDinger,  ©autcn  ber  1  159. 
„aRerrimac",  «Panj^erjc^iff  9  622. 
SRcrrimac  9liPer,  SSafferfraft  beö 

2  671. 


aj^erfenne  ($eIe{fop)  2  395. 
aRerfeQ,  Tunnel  unter  bem  9  45; 

-  iiefbaön  9  362. 
aRör^on,  ÄupferfteAer  10  284. 
aRer§  (($)e{(^u|n).)  6  428. 
aRera,  Äupferftec^er  10  278. 
SWcr^,  Optüer  2  338 ;  —  Jlometen- 

{uc^er  2  390  A  389. 
^e]aha,  ^bbau  ber  ©r^e  mit 
SJampfWaufel  in  A  5  394; 

—  5:ri(^terbau  A  5  395. 
aRef(^^eb,Sär!iig6anbeI^u  5327. 
SRejopotamien,  Bauten  tu  1 134. 
^efojoifc^e  $eriobe  ber  (Srbe  5 

42,  49. 
SReffagerie  rotjale  unter  Souid 

$^ili^p  A  10  13. 
^t^hai^  i.  B.,  Xflrfiggeminnung 

^u  5  327. 
SRegbönber  f.  ®rubenpermeffung 

5  89. 

Steffen  ].  9Ra6  u.  aReffcn. 
SReffcr  6;  —  ou3  3reuerftetn  A 

1  17;  —  galbanofaufti|(3^e  3 

279  A  277  f. 
aRefferer  (aRej§erer),  3unft  ber 

6  262. 
SReßlianbel  10  405. 
aReifina,  Si^at^ebrale  üon  1 186. 
aReffing  6  575. 
aRelfingbettfteHc  A  6  559. 
aReirtngföpfen,  a^ägel  mit  6  235. 
aRefilaj,  SBaffc  6  262. 
aReffungen  mittele  $l)otogra))^ie 

10  375. 
aRefi^g,  Ouentin,  aRaler  1 247. 
aReftijo«,  aRi^raffe  5  161. 
aRet  4  580. 
aRetabid^lorben^ol,    ©c^ema    A 

7  608. 
aRetaberioat  7  608. 
aRetaHä^ung  f.  9labierung. 
aRetaUbab  fär  eta^l^&rtung  6 

137  A  138. 
aRetofibeiaen  8  562,  564. 
aRetaUbrucf  in  ber  Xapetenfabr. 

8  247. 

aRetaHbrürfen  (Älempn.)  6  177 

A  178. 
aRetaüe,  Stulturbebeutung  ber  1 

30;  —  in  öorgelddid^tlidlcrSeit 

5  5;  —  Verarbeitung  6;  — 

©rjcug.  u.  Berbraucft  lO  458  f. 
aRctan*e!t^pograp^ie  10  312. 
aRetaUfarben  7  604. 
aRetaü^iegerei  {.  u.  $u|)fert)er« 

arbettung. 
aRetaU^oc^älung,  p^otomec^an. 

10  325. 
aRetaCpttenlunbe  5. 
aRetaßliberung  ($umpc)  2  118. 
aRetaHmanomcter  Ä 145  f.  A 146  f. 
aRetallmoir^  6  163. 
aRetaUpa^iere  8  210. 
aRetaUpatronenf.^etoe^re  6476. 
aRetallreinigung ,    eleftrolptifc^e 

3  389. 


^au^tregtfter  für  ba^  gefamte  SBer!. 
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aJ^etaUfc^Iäuc^e  A  6  315. 

a^etalljc^tauben  {.  Schrauben. 

aJletattftatuen  {.  lu  ^u^ferüerarb. 

Wtttaüübtx^üQt,  galoan.  3  370. 

SJ^etaEüer^terungett  i.  b.  ©lad« 
malerci  7  278. 

BJ{etamor|)^tfd^e  @(e{leine  5. 

Mctatiilgclb  8  581. 

SRctargon  7  314. 

SRetoiicnttum  A  8  58;  —  ciitcö 
©(^iffcig  9  631. 

^etcoriicbeg  (St|en  (SDleteodten) 
5  5, 391;  A  5  9;  —  S)iamant:= 
tdrn^en  in  5  314. 

Meteorograph  2  470. 

äl^eteorolode^;  —  $^otograp]^ie 
in  bcr  10  385  A  386  f. 

Meteorologifd^e  3etd^en  A  »469. 

SU^eterliloaramm  2  29. 

3Rttexmam^ttm  2, 

SDletertonne  2  30. 

SRct^an  5  227;  7  314. 

m^tW  7  316. 

aRet^^IoWo^oI  7  499,  504,  611. 

gj^ct^tilamin  7  315. 

9Rct^QlaniIin  7  610;  —  Äon- 
llthitiongformcl  A  7  610. 

aÄct^^Ibcnjol  7  607. 

SRct^plcnblau,  *öiolctt  8  579. 

SOf^ct^^Ienjobib  5  307. 

SKet^^Ifirün,  -Oiolctt  8  579. 

SKet^^Iinbon  8  579. 

SKctiu«,  «brtan,  Cptücr  2  384f. 

3Retopcn  (33autt.)  1  105. 

Metteur  en  pages  (SBud^br.)  10 
162. 

SRettlQd^er  ^Platten  A  7  146. 

Wlt^,  bauten  1. 

mti^t,  &t\d^üiavt  6  428. 

9Äc6cr,  33aumctfter  1  292. 

SJ^e^gerpoft  10  8. 

SRcunter  (©ottlpinnerci)  8  327. 

Mexican  Telegraph  Company 
10  91. 

SÄcrifo,  S8aufunftll46;  —»erg- 
bau 5  9;  —  (£in»ol6nerjabl 
10  418;  —  ©ifenbo^nen  9 
83;  —  gläddcnin^olt  10  418; 

—  ©anbei  10  472;  —  ftultur 
1  60;  —  ?oft©e(en  10  40; 

—  Ouecffilberberabau  ^  189; 

—  ©traßenbau  9  60. 
SRejifotobaf  4  717. 
aRe^,t)anb.(©tercott|pic)  10202. 
9){e^benbauer  (^Fotogrammetrie) 

10  376. 
mtt^n  (2)ampfmaf(^.)  2  727. 
SKe^cr,  WaUt  1  305. 
3Rel)er(©cFiff«eiienb.)  9488,548. 
a^etier  (©ta^Igug)  5  386. 
aRc^cr,  %.,  ftupfcrftec^er  10  290. 
SJle^er,  g.  %.  (SBrfldenb.)  9  412. 
SJ^e^er,  9lub.,  ^efteinSbo^rmaic^. 

öon  A  5  96f. 
9ReQer,gfiub.,  ©ilbcrj*mieb6682. 
ST^e^er,  SBiftor,  a^emifer  2  463; 

7  309. 


SRe^er^eim,  SRaler  1  306;  5  66. 
ajle^er'fiofomotiüe  9  215,  217 

A  216. 
ajfc^erffcein,  Dptifer  2  303,  338. 
a^e^samaiolüa  (Töpferei)  7  91  f. 
Mezzo  tinto  (Äupfcrfticft)  10  287. 
äRia,  Japan.  Tempel  1  144. 
a^iamifanal  9  478. 
miao^,  d^inef.  ©rfibei  1  142. 
miä^atliS'  t)ebelapparat  7  53. 
mä^atli»,  e.  (srunftf  anbft.)  7  69. 
aTHd^alot^Sirotf^e  ©pinnmaf^. 

8  318. 
aJHc^auj  (fja^rrab)  6  377. 
aii^tc^elangelo,  »uonarroti,äRaIer 

1  249,  254. 
S^td^elangelo  bi  S^ioiant,  ^olb« 

(d^mieb  6  674. 
!D^i4eIoja»r  »aumeijter  1  233. 
9JlicFeIo§ao,  Sraprieftei  6  672. 
äJMc^tgan,  fio^Ienbecfen  ü.  5  220. 
Mtc^tganfee ,     (Sifenba^nf&^ren 

auf  bem  9  332. 
aTHbbelburg,  Maison  du  soleil 

5U  1  268. 
a^ibbenborf  (Sc^iffb.)  9  646. 
ambbleton-^o^Ienba^n  9  130. 
9Ribi,  ßanal  bu  9  471. 
aWielic^,  ^and,  aWoler  6  675. 
Wed.  »leigruben  ju  5  192. 
9Rie«Fct  (®effemerpro*e6)  5  465. 
SRictl^fc  (^^otogr.)  10  350,  361, 
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9)2ietd^äu{er  1. 
Mignonpfirftc^  4  259. 
SWifabo,  iap.  Xitel  1  143. 
aj^ilabogelb  8  583. 
Mtfort,  Japan.  Kapellen  1  144. 
9J{ifrofarab,  eleftromagn.  "SRai^ 

ein^eit  2  592. 
ül^itroaeologie  2  420. 
aJlifro^m,  eleftromagnet.  SJ^ag« 

ein^eit  2  588. 
gjiifroflin  5  25. 
9)hfrometerWrauben  2  95,  212. 
aRifropFon3;10111,122A124. 
9Rifrop^otograp]^ie  10  366;  — 

«pparotc  10  370  A  372  f. 
9)}ifro$fop  S;  —p^otograp^ifd^ed 

10  368  A  371. 
3Rifrof!opobicftioe,  €)crfl.  7  255. 
gjaiabi,  gngenieur  9  406. 
S9älbanf«^migler|d^eg  Ci^eme^r  6 

477  A  476. 
aßtlboarbd  ($(dbefipappen)  5  302. 
9»il(^  4. 

aTlil^entra^mung  4. 
SWild^euter  4  300. 
mid^Qla^  7  185,  251. 
aRilc^feller  (*!ammer)  4  367. 
ai^ild^fü^Ier  4  364  A  364  f. 
ai^ilc^ner  (I^tt^auc^t)  4  356. 
^aid^pulüer  4  369. 
a]>2ild^retfe  bed  ^ei^end  4  113. 
SKilc^Wof,  oftfrief.  4  319,  363. 
TtiXdjfith  4  364  A  364. 
SRilc^ftraBe  10  364  A  365. 


a^ilc^trandportfannen  4  366  A 

368. 
miäitoa^t  2  60. 
S^I^toirtfd^aft  4. 
SO^ic^aentrlmge  4  361. 
mi6)iVLdet  4  363. 
Wüti,  Tempel  htü  ^poHon  }u 

1  121.  . 
SJltliarenfe,  9)lflnje  6  687. 
aJJilitärbettftcKen  6  559. 
ajfiltärbiplomc,  römi^e  8  104. 
aRilitäriftfter  ©rüdCenbau  9  412. 
SJ^üitfirtelep^on  3  584  A  585. 
aRiflefiorigra«  7  175,  254. 
aj^iflcfleurg,  ÜEtrait  7  580. 
aRiIIefIeur8*8fJäu(Fer!cr5en  7  579. 
TOtter,  ¥F^fifcr  2  338. 
SRiller  (i)oläberarb.)  8  15. 
SRitter'«  ßofomotioe  „The  best 

friend  of  Charlestown"  A 

9  207 
SKiKer,  iaitid  (@4iffb.)  9  602; 

—  5)ompfboot  A  9  601. 
aJliacr-Äuppelung(eijenb.)9273. 
aRiHet,  SWoIer  1  295. 
9J2iaiamp^re  2  586. 
Milliarium  aureum  9  56. 
aWiaimcter  2  205. 
SRinner  (ÖJelbld^ranffabr.)  6  528, 

534,  544. 
SRill^,  be  (Äerjenfabr.)  7  553. 
^Rilreid,  9Rän§e  6  687. 
^ilfpe,  Seiingenfabr.  au  6  289. 
SRitton  «Ibbe^  1  289. 
SRimbar,  arab.  S^an^el  1  191. 
3Rimo{enrinbe    ald    (^erbmittel 

8  621. 
"SRxna^  ^eraeS,  2)iamantgeminn. 

in  5  315;  —  2:opa8gc»inn. 

5  326. 
2Rinben,  2)om  in  1  170. 
aWine,  9Rön5ge»i4t « 197 ;  6  684. 
aWinen,  ©ee*  9  733. 
aRinenaönber,  eleftr.  3276  A  277. 
2Rineralfarben,  Sto^ftoffe  für  no= 

türl.  5  304;  —  Äeimf^c  1 433. 
SJlineralgerberei  f.  ®erberei. 
©Mineralien,  »orfommen  ber  be* 

nujbaren  5 ;  —  gefteinbilbenbc 

5  25. 
aRineralöllampen  1  583,  585  A 

585. 
SWineralpapier  8  211. 
SWineralfpiritu«  4  580. 
3Rinet  (aRetaC^fitten!.)  5  579. 
mntitt  (ers)  5  132,  393. 
9Ring,  »aufunft  unter  ber  ^^'• 

naftie  1  142. 
SRiniaturen   (Buchmalereien)   1 

168,  178. 
aRiniegeft^oß  6  474  A  473. 
SRiniermafc^ine,  eleftr.  3  327, 

A  329. 
aRinimumd,  ^e|e(  bed  4  70. 
SRinifterien,  ^ienfigebfiube  fär 

1  337. 
aRinium  (SRennige)  7  197. 
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äRinneapoIiS,  SBafferlraftanlage 

in  1  671. 
SJ^inobaS^teioIe,  ^ilb6auerl235. 
2Kinton   (ga^cnce)   7  105;  — 

Criongcfcöirre  A  7  96. 
SWintrop,  5KaIcr  1  305. 
a^tocfin  (®eo[.)  5  42. 
SRiotti  (GJIaSfabr.)  7  174  f. 
mxahtUtn  4  258. 
miabim  5  280. 
mitauh,  (Slettrotec^nüer  3  488. 
aRirboneffcna  8  578. 
mitmnt,  äSiabuft  Don  9  406. 
SRild^bönöer  4  78. 
Slii^gad  5  379. 
aj«f*feffel(8ci?enfabr.)  A  7  546. 
a^tic^mal^inen  für  ^tf)l  4  470 

A  473. 
SKi|(^tooIf  (SBonfpinncrci)  8  327. 
aRiffal  (SBud^br.)  10  148. 
SKiirititaba!  4  715. 

SKilfÜfiPpir  5Iu6  9. 
a)^tfft{ftppi'-9ei4i0anfanal  9  478. 
ä^ttfouri,  f^uerfteinlager  in  5  5. 
mi^  aU  S^öngemittel  4  71. 
»iit^rogopfer  oSilb^aucr!.)  1 132. 
S^itideifen  6  93. 
äRitraiUeufe  6. 
9)litraiIIeu|enbrennec    (Rampen) 

1  587  A  586. 
SRitldjerlic^,  «.  (^apierfabr.)  7 

368  *  8  129 
aRitjc^erlic^,  (£.,  «435;  7  308. 
aj{ttic6erlt(^j(t)e  ^örperc|en  (^a- 

lao)  4  700. 
äJlitfumatapflanje,  Verarbeitung 

ju  ^liopicr  8  169  A  169  f. 
a^ittagdfreid,  Sflepfolbfc^er  «  391 

A  390. 
mttaqdtof^it  A  2  391. 
SU^ittag^tc^ug  (Seen).)  «  15. 
äRittelbrud^bela^ung  am  @c^lof|e 

A  6  506. 
a^ittelbrucfmaffer^eisung  1  678, 

680  A  679,  680. 
aWittetflut  (i^orjcllan)  7  159. 
aRittcUiclf*»ein(5*iffb.)  9  674. 
äRittellanbfanal  9  491. 
SRittelfo^len  5  367. 
aO'^ittelmeerfa^r^eug  (14.  3a^r^.) 

9  594  A  595. 
aJhttclpiöotlofette  6 ;  9  716  A717. 
aj{itte(i(^Ieifmai(^inen(92abcltnb.) 

6  202  A  202  f. 
^ütelftud  an  ®e|d^ö|en  9  712. 
SRittelmalbbetrieb  4  409. 
aWittercr  (ött^ogr.)  10  295. 
3Äi£&Öcneft:  «üiürop^.  A3552. 
Mixing  Glucose  4  552. 
aWncfiflcg,  «aumcifter  1  118. 
mobil,  eiicmc  6. 
aWöbelbrec^silerci  8  63. 
9W5bclti|c^lerci  8;  —  in  lÄgtjptcn 

1  75. 
möb'ind,  8ilber|d)etbung  nad^  5 

522;  —  Slpparatc  A  5  522  f., 

524. 


^aiiptregifter  für  ba§  ö^fö^wtc  SScrf. 


SWocetio,  Äupferftec^er  10  262. 
m&dti  ((gclfaftor)  8  306. 
SKocftraöcrägrunb,  @piSenniu|icr 

A  8  523. 
^obe  in  ber  ^leibung  1  22. 
3RobcI  (Xapctenfabr.)  8  239. 
aT^obeatereifen  (Vuc^b.)  10  229. 
3JlobeflftcmpeI  (a^ünato.)  6  703. 
9)^obeIItt|(^Ieret  8  58. 
ajJobeno,  ^om  in  1  182  A 180. 
aWoberaleurlampe  1  580  A  581. 
„aWobeme  ^unft",  iHuftr.  3cit* 

fc^irift  10  259. 
„9J?obcrn  aiomone^que"  -  3til  1 

328. 
aRobcl^riften  (SBut^br.)  10  149. 
ajlobiuig,  röm.  Wta^  «  197. 
aJloeUer  &  ©c^reiber  (9{agelfabr.) 

6  223  f. 
3KocIIon,  ©c^micrfett  8  648. 
9Kofeltcn  i.  b.  (fcifcl  7  639. 
ano^oir,  moUt  4  330. 
aj^o^ammeb.'arab.  Stunji  1  190. 
mbf)Ui  Stunftfanbftein  7  68. 
mot)n  4  188  A  189. 
9}^o^nöI  4  188. 
ajiö^re  4  166. 
SUlo^rrübe  4  243. 
Wloi^m^  ^örteffala  5  306. 
9)?oigno,  ^^^fifcr  «  379. 
SD^otreebilbung  (i^reifarbenbrucf) 

10  335. 
ä^oirierted  93untpapier  8  212; 

—  3cugftücfc  8  611. 
ä^oiffan,   (l\)zm\hx  3  290;   5 

481;  7  427. 
9Roiffon,  ¥^t)fi!er  »  24,  565. 
aJioHofoffee  4  227. 
aRottaftcinc  5  337. 
aRoIafie|anbftcin  7  7. 
aßolbau,  Vräcfe  bei  $rag  aber 

bie  9  387;  —  Äanalificrung 

9  439. 
ailolbauit  5  342. 
3Rolben^auer(&eucräcuge)7491.  | 
aj^olefulargetoic^t    u.    ©c^mel^«  { 

punft^emicbrigung  it  458 ;  — 

m.  u.  ^ampfbtc^te  «  463. 
moltlüU,  S3cgriff  b.  «  18;  7313. 
3Rolcn  A  9  521,  522. 
moM  t^abriani  1  131. 
aÄoleid)Ott,  ^^i^fiolog  4  477. 
ajioleefin,  atlaigftoff  8  361. 
aj^olcttiercn  (^opicrfabr.)  8  201. 
molhtta,  2)om  in  1  186. 
ajiolitor  &  So.,  2J?a|(^incnfabri! 

öon  A  6  119  T  67. 
aWoIfen  4  391. 
aj^olfenc^ampagner  4  391. 
a)^oItereianIage  A  4  362. 
©iolfcreibctricb  4  361. 
2»ofler,  33aumcifter  1  302. 
SÖ^oüer,  ©itb^aucr  1  304. 
2«öaer,  gngcnicur  9  53. 
SÖ^öücr  (5^ÖDtogr.)  10  372. 
mö^ti,  aRöaerräuine  (^oc^ofen« 

betrieb)  5  423  f. 


m&Uet  &  $feti  rfc^e  Siegel 
trodeneinric^tun^  7  126. 

ajlonudlen,  ftaltbtlbung  burc!^ 
7  31. 

»bl^bbän  5  197;  7  314. 

ailol^bbänglanj  5  192,  197. 

aj^ol^n,  i'itl^ograpf)  10  302. 

SD^oment,  magnetifc^ed  2  486. 

SIRontentp^otogrop^ien  10  351 
A  383 f.;  —  f.  b.  SBunbcr- 
trommct  A  2  367  f.,  370  f. 

aJiomentumfc^olter  (elcftr.  ^e- 
leu^tung)  A  3  196. 

aj^omentüerfd^lüffe  ($^otogr.)10 
351. 

a]'lonoco,  (EinkDO^nerja^I1041B; 

—  fjläcöeninl^alt  10  418. 
aRona^it  5  197. 
aRonaaitfanb  7  592. 
aRönc^Ci^ortefeuiaefabr.)  10233. 
SRönc^e,  »rudenbau  ber  9  384; 

—  93ö*ertoe|en  10  205;   — 
©c^rtftDerütelfältigunglO  127. 

9Rön(^|di4riften  10  147. 
«Woncf^ooen  (i<§otogr.)  10  355. 
anoncrieff  (©efd^uftn).)  6  482. 
a»onb  10  366  A  369;  —  im 

retten  Viertel  A  8  396;   — 

leraterlanbid^aft  A  2  397. 
aJlonb,  e^emifer  7  411. 
„aWonbe  inuftr^^aeit|(^r.l0255. 
aRonbglad  7  244. 
aRonbring  (&0I5)  8  10. 
aRonbft&^le  8  62. 
aWonbftein  5  338. 
aWonge,  ^^^füer  2  198. 
9)?ongoIet,  15oftDerfe^ri.b.l034. 
aJionieröcrfo^cn  (»auto.)  1 388, 

403;  7  61. 
aRonile  (1^luüiali(^lie6e)  A  6  661. 
„aRonitor",  ^urmfc^iff  6  435; 

9  626. 
aRonitorfSjler  8  77. 
aRonitorg  9  626;  —  ©rufttoe^r- 

9  627. 
aJlonflanbfanal  9  484,  488. 
aRontton  (aRetaQurgie)  5  575. 
aRonoc^orb  A  2  242. 
aRonogramntiften(^upferflec^erf.) 

10  261. 
„aRonoline",8eiIenfe|*  u.-®ie6- 

mäi*inc  A  10  170. 
aRonoIit^en  (Q)rabmäler)  1  24. 
aRonoiacdjaribe  4  496. 
aRonot^pieüerf  a^ren  10  284, 291 . 
aWonreale,  ^om  5U  1  187;  — 

Äirc^c  1  196. 
aRonroe-S^odrin  10  412. 
Mons  Meg,  &i]diüi  6  425. 
a)2ontage  ima)^af(^inenbau  6 1 16 ; 

—  eleftr lieber  ttnlogen  3  207; 

—  ci|erner  ©rüden  9  402  A 
403. 

aWontapna,  Äupferftc(3^er  10  262. 
aJiontaigu,aJotre  Tarne  oon  1 280. 
aRontana,  ^upferbergbau  in  5 
167. 


^au^tregiftcr  für  ha^  ßcfamtc  SBcrf. 
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^oniam^,  (Bd^ioi  »on  1  204. 
3)2ontaiiban,  »rüde  üoit  1  207. 
mont  Sent^'^afin  9  100,  339. 
^ont  (Sentd'@tra6e  0  66. 
9Jlotit  ^niS'^unnel  0  128. 
Tlotitt  ^Itiffimo,  ^^armotbruc^ 

am  5  292  A  291. 
3Rontc  @.  Slngelo,  Äirc^c  1  186. 
Ttonte  ^ntero,  'i^^enafügekoin- 

nung  am  5  321. 
3Ronte  (Salfino,  Äird)c  ^u  1 186. 
Montöe,  Slalbnit  4  353. 
SWontciu«  A  4  521 ;  7  376,  417. 
Sl^ontenegro,  ©inmo^ner^a^I  10 

417:  —  Rlöd)cnin^alt  10417; 

— 2:clegrap^cnöcrfcf|r  10 106. 
SKontcreau,  ©aumciftcr  1  198. 
SIRonte&ibeo^öute  8  625. 
ayiontgolftcr,  ^cbröbcr  8  HO, 

162,   164,   170;    —    'J^ottiät 

A  «  164. 
SlT^ontgoIfieren,  Suftbattonart  2 

165. 
aRontgomcrl)(eJutta<Jcr(l&a)8  709. 
„Tlontf)lr)    2Ragaainc",    tlluftr. 

Scüjc^cift  10  255. 
^ontlanx,  be,  (S^emtfec  3  408. 
SWontorio,  Xcm^ictto  in  1  236. 
SRontotjer,  ©aumeiftcr  1  291. 
Montreal,  ^dbeftprobuftion  ju 

5  302. 
9Kont©t.aÄtc^eI,$tbteiöon  1201. 
Wtont  6alcöe,  cIcfJr.  S^^n^o^n 

auf  bcn  A  9  137. 
ajloocbranbfuttur  4  37. 
äßoorbammfultur  4  29, 39  A  38. 
SKoot^irfc  4  130  A  129. 
mooxlofiU  5  236,  363. 
SRoorfultur  4  36;  —  ^flug  4 

40  A  39. 
a)^oomur5el  4  166. 
Ttoo^adt^at  5  337. 
aRoquette,  $Iäfc^  8  388. 
9Kora,3uonbc,©aumciftei:l281. 
5Woranb,  gngcnicur  9  388. 
ajforonbifrc   (l'ofomot.)  9  220. 
moxänt  (®eoI.)  3  30. 
Morbus  cerealis  4  486. 
SRorcau,  «aumeiftct  1  2^4. 
aWoreau,  Äupfcrftcd&er  10  268. 
SD^oreau'Sabeuil,  ©olbfc^mieb  6 

680. 
Tloxeau-^laion,  ßü^ogtap^lO 

302. 
SWorctuä,  3o^.  ($Bud)br.)  10 144. 
aWorgan  (©d^aufclrab)  9  706. 
aJiorgatfd)  (3:rcftcrtDcin)  4  668. 
3RorgenIönbi|cbe  Stunft  1  69. 
SRorgf)«!,  jeupfcrftet^cr  10  262, 

315;  —  üionarbo«  „3(bcnb* 

mal)!"  A  10  317. 
SWoriUon,  SRebfortc  4  639. 
SWorin,  iVarbftoff  8  573. 
SRorin,  Äupfcrftcc^cr  10  268. 
aRorin  (^oracttanfabr.)  7  113. 
aRorion,  ^flan^c  7  626. 
9Rorig,  SBoumeiftct  1  289. 


SRorlonb  (Spxathxofjx)  2  237. 
aJiorlocfg  I^oncifenofcn  A  1643. 
Tloxocod^a,   ^rubenbiftrtft  oon 

5  158. 
SWorp^ium  4  189;  7  620  f.,  625. 
moxxiilaml  9  477,  488. 
SKorrifonö  Dampfhammer  A617. 
SWürfc  (go^rrabinb.)  6  386. 
aWorfc,  (Samuel,  «Porträt  A  2 

552- —  ©t^reibapparat  3432; 

A  2  553;  3  433 ff.;  —  91U 

p^abet  A  3  434. 
ajlörfcr  6;    9   712,    731;   — 

clcftrifd^er  2  516  A  517;  — 

^malgamation  in  5  530. 
aRörfermu^Ic    ^um   SnUtimxn 

bc^  OuorjcS  (®Ia8fabr.)7l93. 
aWörtelbcreitung  1 37  If . ;  5288  ;7. 
SÄorton,  Saffwax^t  7  628. 
a){octonfd^e  $atcnt|cbleppe9536. 
Morus  tinctoria  8  573. 
3Rox)oan,  ^aud  au^  bem  1  206. 
a»ofai!  1;  —  ^olamofaif  8  93 

aJJoWud  7  578. 
aj^o^cobabe  4  503. 
ailofel,  ^analifierung  ber  9  438. 
aRofel|4iff  mit  SBcinfäffcrn  in 

römijc^cr  3eit  A  4  636. 
aif^ofelmetnau^t  4  644  A  643. 
ajlofer  (©tcreojfop)  2  379. 
aßojcr  (SBaffcrtoerf)  2  667. 
aJ2odfau  im  aj^ittelalter  9  26; 

—  $lan  A  1  455. 
aKoälcr,  »Icbforte  4  639. 
aj^oßmannö  öJcIbfc^ranf  6  545 

A  544. 
aRoöt^peproacJ  10  320. 
aßoff^  (U^renfobr.)  6  609. 
aRoft  4. 

a^oful,  (gifenfunb  ^u  6  301. 
aRotor  öon  3)tc|el  2  769. 
aRotorbootc  2  762. 
aRotoren,  eleftrifc^ie  3. 
aRotorfracftttoagcn,  3)aimlcrfd)cr 

A  9  74. 
aRotorrab  6. 

SO'lotornjaaen  f.  ©traßcnmotoren. 
aRottc  (Vitt^ogr)  10  305. 
aRottenpapier  8  159. 
aRottcrfc^c  aRörfcrmö^lc  (ÖJla«*' 

fabr.)  7  193. 
aRouidage  ber  SRottoeine  4  668. 
aRoulinicren  ber  ©cibc  8  264. 
aRounbö  1  26. 
aRountaRorgan,  ©olbgeioinnung 

am  5  20,  141. 
a){ount   9lemarquable ,   Dpalge^ 

minnung  am  5  327. 
a}^ount  3ßa!f)inaton-'^a^n  9. 
aJiouricö,  e^emifer  7  562. 
aRouffcuf,  ©c^aumtocin  4  688. 
aRouftier,  Sotjencefabr.  in  7  96. 
aRouton,  5Jftronom  2  198. 
aRo^ambiqiie,  Sifenba^nen  oon 

9  83. 
a)?fta,  ©rücfc  ilbcr  ben  9  389. 


aRu^a,  Öit^ograpl^  10  302. 
aRütfcnglafer  2  405. 
aRubge  (U^rcnfabr.)  6  707. 
aRuffeln  7;  A  5  569. 
aRuffelofen  f.  b.  ©lauberjalafa* 

brifalion  7  389  A  390;  — 

f  ©ta^Ibcarbcitung  A  6  136f.; 

—  f.  gintbcrWttung  5  571 

A  570  f.,  572. 
aRuffcn  an  fja^nöbcm  6  384. 
SRu geliger  ©c^Iiff  ber  (Sbelfteine 

5  308  f. 
aRupl^eir,  ipö^Ie  ^u  1  85. 
aRäQlauer  l^lamm,  f^affung  ber 

1  503. 
aRä^le,  alte  beutfd^e  4  426  A 

426;  —  für  ßrjaufbercitung 

5  202. 
aRü^Ienbec^er  6  676. 
aRä^Ienptan    (©etreibemüUerei) 

T  4  472. 
aRö^Ifteine  4. 
aRü^lfteinlaüa  5  300. 
aj?nlatten,  aRiicl)raffe  5  161. 
aRuloQfägen  8  21. 
aRulbe  (öergb.)  5  39. 
aRuIbenf  ipper  f.  ©teinbeförberung 

A  7  30. 
aRuIbcnpreffe  (3lppretur)  8  617. 
aRulbent^albrucfe  9  112. 
aRulegarn  8  313. 
aRuIe-3cnn^*Spinnmafc^ine    8 

282,  284  A  281. 
aRulemaldjinc  (Spinn.)   8  282, 

284  A  281, 
aRüncr,  öaumcifter  1  303. 
aRilller,  «'ilb^auer  1  304. 
aRiiaer  (©terot^pic)  10  202. 
aRuttcr,  2lnbreaä,  ^laltx  1  305. 
aRütter^eiemcn^ :  a^ö^majc^.  „iöe- 

rilad"  8  462  A  463. 
aRüDer,  ©ruft :  aRal^cntf  *alungö* 

appaxai  4  586  A  587. 
aRüflcr,  g.  C4J.  (©djiöff.)  6  516. 
aRüIIer,  Sriebr.  bon,  ftupfcrftec^er 

10  278. 
aRüflcr,  ^.  (öol^c^ititt)  10  259. 
aRütter,  Sfarl  aRalcr  1  305. 
aj^utter,  Ä.  oon,  aRalcr  1  306. 
aRflacr,8ubt».(5eiIcntnb.)6356. 
müVitx,  aRaj,  ©prat^forfc^.  1  8. 
aRülIcrei,  betreibe*  f.  (betreibe- 

müttcrci. 
aRuttfrapp  8  572. 
aRuttöfcn  1. 

aRüßrojcr  Äanat  9  416. 
aRulmen  (aRanganüerb.)  7  603. 
aRullii^Ies«  0.  ^ietla^umfd^alter 

(3:eIepftonie)  3  570  A  569. 
aRuUipIüator  8  541;  3  421  A 

420 ;  —  be«  ainbcltclcgrapfien  A 

3  422. 
aRumme,  ©icrforte  4  626. 
aRünd^en,  bauten  1;  -  ©c^tcr* 

Jcbe<^'öanbgcmälbe  im  ©taatö^ 

ba^n^of  A  9  75;  —  maä- 

malerci  7  283. 
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'Slünd^tmt  ^ilberbogen  10  259. 

in  1  327. 
SDlunberfinaen  ^onaubräde  in 

1  373;  9  405;  A  1  375. 
SWunblot^  (S3ergb.)  5  84  A  88. 
äßungo,  ©onc  7  384;  8  319. 
9Röngften,  @en{eninbuftrie  ^u  6 

291;  —  $^albrü(fc9112, 400, 

A  111,  T  400. 
SRunitiondaufjüge  auf  ©Riffen 

9  686. 
BJ{unitiondtrand))OTt  in  ^riegd^ 

|(^iffcn  9  720. 
ajiunjcct,  garbcpflanac  8  571. 
9Run{c^e  (^efereinaud^t)  4  620. 
"mün^tn,  bauten  in  1. 
aJlünfter  (ftirc^cn)  1. 
SD^ünftedöie  4  390. 
ÜRünfkerlänbcr  @cnfc  A  6  293. 
aj^un^  (etf.  mo^re)  6  312. 
97lun^metaIIbeft|la0    f.    @4iffe 

9  657. 
aWünjcl  (2Bitfcrei)  8  440. 
SKünaenbcra,  *alo3  in  A  1 175. 
3Rünifu6  6  691. 
a)2ünAftätten  6  692. 
aWünanct  (^erab.)  5  114. 
a)2unamatbein  6  692. 
BJ^ünatoefen  6. 
SOlurano,  ^ladinbuft.  auf  5  334; 

7  173  f. 
SKurbocft,  ¥5#!cr  8  681,  774; 

—  3)anipf»agcn  A  9  184. 


jpau|)tregiftec  für  ba^S  gefamte  SBerT. 


Murex  brandaris,  trunculus 

10  340. 
SRutcjib  8  546. 
SKurino,  malet  1  282. 
SU^urra^  (^alüanoplaßif) »  562; 

3  369. 
SWurra^,  3nflcnicut  9  188. 
aÄurra^  (^oftto.)  10  16. 
9}lurra^,  auftrat,  glug  9  420; 

—  ^uf  jufibrfldc  9  406  A  408. 
9)^urfind!,  äJ^ineraliengeto.  hti  5. 
9J2urtDa,  (^etränf  4  580. 
aRufofir,  2:cmpcl  in  1  103. 
BJ^ufc^eltger  iBruc^  5  24  A  25. 
aKufdjelfalf  5  42;  7  6,  33,  39. 
^njc^elfaüftein,  ^erfteinerungen 

in  A  5  34. 
aJlufc^enbroetf,  $f|Qftt.S405,518. 
9Ru|ct)olb   (¥^otogr.)  10  373. 
ai^udcooit  5  26,  301. 
SÄufccn  1. 

aj^iiffler^Q^rubenlantpe  A  5  228. 
aRufif,  2:^corie  bcr  f.  u.  ©c^all; 

—  Anfänge  1  38  f. 
SD^ufünotcnbrucf  10  148. 
SJ^uftfubertragung ,  telep^on.  3 

586. 
9Jlufit7goIb  5  499. 
aj^u^tatbaum  4  202. 
muätatcUtt,  mebforte  4  639. 
SJ^udfateQerbimen  4  255. 
2Äug!clcn  6  471. 
^u^fetiere,   f rangdfifd^e ,  a.  b 

17.  ga^r^.  6  471  A  472  f. 


mn^mititt  $r5tortalgebäube  in 

1  134. 
Mustard  gold  5  132. 
9Jlufter  üon  O^etoeben  T  8  344. 
9Jlufter  (Warenproben),  ^oftto^e 

für  10  60. 
^l^^ufterftec^mafc^inen   (@ti(ferei) 

8  491  A  492. 
SKutoffop  10  383. 
9J?utter  f.  eif.  ^ol^en  6. 
^^utterfeHe,  ßalbfeUe  8  626. 
SJ^uttergefitein  5  305. 
SKuttcrIom  4  119,  486. 
SJiutterlauge  5  261,  264;  7  322. 
aJlutterncUe  4  205. 
STOuttro,  ©tabt  in  3nbien  8  174. 
aRu^bribge  (^P^otogr.) «  371 ;  10 

376,  387. 
SDlu^d,  gintmermeifter  9  469. 
V^u^o,  ©maragbgettiinnung  bei 

5  324. 
Mycoderma  aceti  4  632. 
mt^ttnät  SluSgrabungen  )u  6 


aJlQlertnoS, 
9K^riametcr  2  205. 
Myristica  moschata  4  202. 
3Jlt)robalanctt  8  563,  621. 
SR^rr^c,  gj^^rr^en^arj  7  578. 
mt)^,  @)oIb|(i^mieb  6  664. 
SR^ftif  1  44. 
ajl^t^ologie  1  43,  59. 


S^abc  am  SRabc  8  69;  —   am 

gal^rrab  A  6  394  f. 
«Radbbilb  (3[uge)  2  366,  373. 
^adibmMn  hi^  ^ol^eS  8  8. 
Ülot^etg  ajfifroffop  A  2  408. 
Ülac^Iofjen  bcr  9Jabe(n  6. 
9^a(brict|ten  ber  Senfe  6  292. 
9^ad9faturatton  i.  b.  ^übeitjuder«* 

fabrüatton,  Apparate  für  bie 

A  4  519. 
S^ac^fc^neiber  (QJeminbebo^rer)  6 

247  A  249. 
92ac^fd)maben  (Bergbau)  5  225. 
Ü«ad^tblau  8  580. 
mad^md^t,    )6Iadabberfd^ed    A 

1  583. 
Siiad^tmarfen  (©ee»cfen)  9  547. 
92a(!en^etmer  SBein^uc^t  4  644 

A  643. 
<Racfttau(^cr  9  576  A  574. 
«Rabar,  fiuftfc^iffcr  2  169. 
naha^  (Sd)lofferci)  6  521. 
«Robelbarre  am  Äulierftuf|l  8  403. 
^labcl^öljcr  4  415;   —   in  ber 

bcöonifc^cn  gormation  5  45. 
S^abelle^ne  am  SBe^r  9  444. 
9iabeln,  .'pcrftcnung  bcr  6. 
?iabcln,  Sc^mucf*  6  659. 
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Sf^abelpapicr  8  158. 
Sßabclfpl^cn  8  505. 
9{abel)tabftrede  für  SBoüe  8  320 

A  321. 
92abclftein  5  334. 
^Jabcltelcgrap^  3  490  A  421. 
«Rabclmc^r  9  444  A  445. 
S^öff,  Sngcnicur  9  134. 
9?agant  (Sficöolöcr^crft.)   6  493. 
9{agafa!i,  Kohlengrube  bei  5  220. 
iRagcI,  S.  ©.  (3:urbincn)  2  643. 
92agcl    <&    It^acmp     (Turbinen) 

2  ai3. 
SRägcI,  ^crftcUung  bcr  6. 
9^ägeli:  ^ärungSt^eorie  4  560. 
9lagelmaf(^ine  A  6  230. 
^gcln  bcg  ^oljcg   8   37;   — 

&af(^ine  8  37. 
iRagelreiger  für  ©c^iefcrbedcr  7 

28  A  27 
i«aglcr,  öon  (^oftm.)  10  44;  — 

Porträt  A  10  45. 
iRagIo,  9)lafc^inenfaal  ber  eleftro* 

ted^nifcben  fjabrif  tjon  T  3  604. 
^agt)ag,  ©olbbergbau  bei  5  134. 
92agQagit  5  131. 
9bg^bant)a,  ÜBIeigruben  ju  5 192; 

—  QJolbbcrgbau  5  134. 


92ag^«Kant5fa,  @olbtoäf(^eret  üon 

5  134. 
9^agt^'@5cnt-9JliIlo«,  ©olbfunb  ju 

6  658,  666  A  666. 
«Rö^maf  d^inc  8 ;  —  eleftr.  A  3  319. 
92(l^nabeln  f.  9labeln. 
9iä^rfaUe  4  477. 

ra^rftoffc  ber  «Pflanaen  4  66. 
9la^rungiJ*  unb  ®enu6mittel,  bie 

erften  1  12. 
iRü^feibe  8  264. 
«Ro^tlofe  9linge  6  176  A  175. 
««aiffant,  ©aumeifter  1  295. 
5Raffcb*i*9luftem,   2:urm   ju    1 

113,  153. 
if^amen,  @ntfte^ung  ber  1  7. 
^anfing,  ^or^euanturm  in  1  142 

A  141. 
9ianftng-©aum»otIe  4  178. 
S^anfing-Oclb  8  590. 
9ianteutl,   Stöbert,  Äupferftet^cr 

10  267;  — 6tt(^  A  10  269. 
92ap^t^a,  @^e»innung  5;  7  634. 
92ap^t^abampfmafd^inen  2  741. 
^ap^t^afcuerung  2  711. 
9lap^t|alin  7  600,  622;  8  578; 

—  Äonftitution0formcIn  A  7 

608,  622. 


$ouptrc0xftcr  für  t>aS  gefamtc  SBerf. 
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9lap]^t^inbon  8  579. 
ißaplit^olgelb  8  582. 
Siap^t^olfc^lDara  8  581,  597. 
92ajp^tt)lainine,   @(^ema   ber   A 

7  610. 
i^Qp^t^laminfci^mara  8  581. 
!D?apicr  (Scftiffb.)  9  648. 
92a^oleon  I.,  Straßenbau   unter 

0  63  f.,   66;   —   ^ofi(  ber 

Sf^apolcon^ftrafee  A  9  67. 
92apo(eon  III.    atd    (Sleftroted^" 

ntfcr  3  19. 
9{apoIeontt,  Sonfretionen  in  A 

5  23. 
9^apoIeoni^!anaI  9  480. 
9lapolttoin,  QJctoebe  8  360. 
^iaraingungc,  3ute  8  273. 
92aranco,  Stixd^t  ^u  1  189. 
!«orbe,  ficbcr^aut  8  623. 
92arbonne,  ^at^ebrale  au  1  198. 
iRarcotin  7  620. 

g^arf oje  7  626  f. 
Sliarta,  ruff.  ^ßoftf erlitten  10  32. 
^art^ej  (»oufunft)  1  153,  189. 
9Jafe,  giWart  4  353. 
fRaiSnt^t^S  Xampf^amntet  6  16, 

18  A  17  f. 
S«affaf,  Xiamant  5  320  A  319. 
9laffau,  «patitgew.  In  5  297. 
fRaffauer  ^üge  7  101. 
^afebicnft  (örtfette)  5  241. 
fRa^er  9Beg   in   ber  äBtemutge'» 

»innung  5  489. 
iRagfita  (<Papicrfabr.)  8  140. 
^Jalmüblcn  (©raacrflein.)  5  528. 
9^a6poc6en  (erjaufbcreit.)  5  206. 
!Ra§po(^mer!e  5  18,  528. 
!Ra6preffc  (^opicrfabr.)  8  140. 
Siafeprefefteinc  5  241,  363. 
9la|jc5lcifen    ber    SReffcrflingcn 

6  271. 

«Ratal,  (gifcnba^ncn  in  9  83. 
SRatanjon,  ei;cmifer  7  615. 
«Rat^anfon,  (S^cmtfcr  8  546,  578. 
92at^uftuS,  Don  C^ie^a.)  4  283. 
National  Telephone  Company 

10  112. 
«Ratiöafaffce  4  227. 
iRatbiftifc^e  Xl^eorie  be^  Sel^en^ 

it  362. 
Sfiatrium  7  314;  —  ©ewinnung 

5  589  A  590;  7  425. 
iRatriumbifarbonat  7  416,  418. 
9Jatron  7. 

mtronbleic^c  8  554. 
9iatronfcIbfpat  5  25. 
9}atronfüUung^bet5ung  9  251. 
9latronlaugc  (Scifcnfabr.)  7  545. 
«Ratronfülpctcr  5  281 ;  7  439  A 

440;  —  i.  b.  fianbwirtfd).  4  74. 
ißatronfccn  5  280;  7  358. 
iRütronfcife  7  547. 
92atronüerfa^ren  (<ßapier)  8  129  f. 
Sfiatronroafferglaö  7  262. 
«Rattcrcr,  ^^f^pfifcr  2  472. 
SRaturabgug  6  640. 
!Raturbru(itapeten  1  436. 


92atureatapeten  1  435;  8  243. 
Sf^aturfarbcnbrud  10  394. 
S^aturgaS  7  633. 
92atürlt(^en  grarben,  ^^otogrop^ie 

in  10  336,  391. 
5ßaturtJötfer  1  6;  —  SBirtfc^aft 

ber  ^öfieren  10  397. 
9{aumann     (^lutlaugenfaUfabr.) 

7  335. 
^Wautiluö  a.  b.  ©ilur   A  5  46; 

—  in  öcrgolbetcr  ©ilbcrfaffung 
(^ofal)  A  6  679. 

iRaüigatton^ahe  9  29. 

^aio^,  Sc^mirael  Don  5  322. 

9la^lor«  Dampfhammer  A  6  17. 

9{eapel,  ^an^el  in  @.  df^iaxa  au 
1  230;  —  ®rabmälcr  bc« 
Öaufc«  «njou  1  231;  —  Wtoio 
©an  SSinccnao  A  9  521;  — 
$oracUanfabnIation  7  115; 
aWarfen  A  112. 

«Rcapelgclb  7  286,  602. 

Wcbclbilbcr  2  357. 

92ebelfle(fe  2. 

9?ebcI^orn  9  568. 

«Rebcljignale  ((gifenb.)  9  286. 

«Rebelwörter  (Sifcnb.)  9  286 

92ebeneinanber{d^aUung  (^eftr.) 
1  624. 

«Rebenglcifc  (®tfcnb.)  9  292. 

9}ebenf(]^Iu6   (D^namomafd^.)   3 

74  A  75. 
9lebenfd^lug!lingel    (^auStelegr.) 

A  3  493. 
9Jebenf(]^lu6Iampc  1  618. 
92ebenf(i^IuBmafd)ine    3    74    A 

75  77. 

92ebentdne  (SRufi!)  2  249. 
9{ebufabreaar,  ^Bauten  beS  1  99. 
SfUä^tb,  aRaucrn  ber  ©tabt  1  77. 
SflecfarWafferttJcrf  in  Stuttgart  1 

510  A  508. 
Silefcrufergrab  1  74. 
«Regatiü  (^:p^otogr.)  A  10  345; 

—  ^crftcttung  10  352. 
«Regatiöe  eicftrtjüät  2  504. 
9}eger,  SRetaKbearbeitung  ber  5 

9,  384  A  353. 
^egcrfom  4  131. 
<Rcg!er,  ^olafc^nciber  10  243. 
^JJegretHfd&af  4  320  A  321. 
9?c$er,  aRaler  1  306. 
9^ct)er,  g.  (Ulftrenfabr.)  6  618. 
Sl^e^üu  (Spiegelfabr.)  7  182,  244. 
^c^fc  mam^nti^oM  7  226. 
9?eb{c*Älattent|offfc^e  ©d^mdaöfcn 

7  226. 
«Rcftarinen,  «Pfirfit^art  4  259. 
^Jietfenboum  4  205  A  205. 
9?clfenöl  7  574. 
^cocom  (®col.)  5  42. 
9?con  7  314. 
giep^cltn  5  25  f. 
g^ep^rit  1  18;  5  5,  339. 
Neroli  petale  7  575. 
9icr{(6ln^!,  5lquamaringe»innung 

bti  5  325. 


9^eSbitt,  ^olafc^neiber  10  251. 

^^effelgewa^fe  4  182. 

iRcffcln,  ©erarbcituno  8  274;  — 

yieffelfafer  uergröBcrt  8  277. 
«Reffingtaba!  4  726. 
9{ettlefolb  &  Sl^amberlain  (^o\y 

fc^rauben)  6  252  f. 
9}etto,  (S^emifer  3  392. 
9ie|gange  (öergb.)  5  56. 
9{e(fpi(e  8  496. 
«Re6ftri(!crei  8  540. 
92eualmaben,  Cuedtftibergetoinn« 

ung  au  5  189. 
iReubobQlonifc^eiS  9lei(^,  »auhinft 

1  99. 
iReublou  8  580. 
9^eubraunf  d^weig ,     ^pl^altgang 

bei  A  5  255. 
9^uburg,  DonauBrüde  au  9  389. 
^leubrude  d.  tupferjtid^en  10  294. 
iReuenburg,  U^reninbuftrie  au  6 

625. 
9{euer  @(^lag  (^lappelfpi^en)  A 

8  508. 

92eufa^m)affer,  fieu(^tturm   bon 

9  563. 
9Jcuf*atcterfäfe  4  390. 
Siieutofff,  Äanol  bc,  Ipebcttjer!  im 

9  485,  490. 
9leufunblanb,  ^Sbeftgewinnung  au 

5  302;  —  eijcnbo^ncn  9  83. 
92eugranaba,  $(atin  in  5  146. 
92euguinea,  f^elbba^n  mit  §anb« 

betrieb  in  A  9  93;  —  Xahat 

4  716. 
!Reu^auiS,  ©picgelfabrif  in  7  182. 
9^cu^au6  ($^otogr.)  10  386, 393. 
iReuibria,    Cuectfilbergeminnung 

Don  5  189. 
iRcuiUQ,  ©einebrüdc  öon  9  388. 
9{eu!alebonien,  Unterfeefabel  Don 

10  91. 

SReuflaffiaiSmu^    unb   SRomanti! 

(33auf.)  1  288. 
iReuIanbpflug  A  4  29. 
«Reumann,  D.  (ÖJefc^üfeto.)  6  465. 
«Rcumann,g.,  ^^^Qfifcr  Ä431, 452. 
fRcumann,  §.  (@elbf(^ranffabr.) 

6  532. 

iReumonn,  3.  33-,  SBaumeiftcr  1 

285. 
5Reumann   b.  3.,  ©aumcifter  1 

287. 
^^eumecüenburg,  ^^nenfigur  aui8 

A  1  44. 
?Reurcut^cr,  »aumeiftcr  1  300. 
92euf d)ott(anb ,  ^ora^geminnung 

in  5  283. 
«Reufd^manftein,  ©c^Ioft  1  301. 
SfJeuteelanb,  ©ergbau  5  20, 141, 

339;   —  (gifenbabnen  9  84; 

—   Seucftttfirme   9   557;    — 

?oftmefen  10  43;  —  Unter* 

fccfabcl  8  91. 
«Reufcclanbflad)«  8  275. 
iRcufübttJaleg ,  ©ergbau    5;  — 

eifenbo^nen  9  84;  —  «ßoft- 

X  73 
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^au^tregifter  für  \>a^  gefamte  SBerf. 


ttjcfcn  10  42;  —  Untcrfccfobcl 

10  91. 
92eutrale  @teine  5  381. 
9{euDor^omtnem,  jäc^ftfc^cd  ^anS 

in  1  314. 
SJcuöJ)*  Saint   ©^pulcrc,   9lunb* 

ürt^c  in  1  165. 
3ltntDtd,  £eu(^tturm  auf  0  552 

A  551. 
9lcuwtcb,  ©lc(^wa(a»crf  ju  6  38. 
«Reöaba,  gomftorfganö  5  20, 133, 

163;  —  qSrofil  A  5  163. 
^ImiS,  Ätrc^e  1  165  A  166;  — 

Sot)cnccfabril5clclöcn  7  96  A 

88. 
^toiüt,  3nocnicur  9  201. 
^mbtxvt^  (^oljöerorb.)  8  15. 
^lmca\th,  j^ollenbeden  Don  5 

218;  —  ^olabol^n  (17.  Sal^r^.) 

A  9  142. 
9{emcomenf(^e  ^ampfntafd^ine  6 

108  A  2  676. 
^m  ^tt^tt),  Sinfcrjcugung   in 

5  195. 

flcwlanb«,  e^cmifct  7  317. 

^mton  (mi6^\Dvct\ä^.)  4  368. 

««ctDton,  3foaf,  '^^t)[iUt  8. 

3lm  "Boxt  au^  ber  S^ogelfd^au 
T  9  544;  —  »autcn  1;  — 
©TÜtfcn  9;  —  ^afcnantogcn 
9;  —  ,'ood^bo^ncn  9  369  A 
370  f. 

92em  DorN^ebal^n,  ^rüde  ber 
9  389. 

9Jiagora,  aCBaffcrlraft  bc«  2  670; 

—  elcftr.  Äu«nujung  3  366; 

—  SBriidcn  9  393,  399,  401 
A  397. 

9Wbbrig,  Sit^ograpb  10  302. 
Slicaraguabol^  8  570. 
9^tcaraguaranal  9  515. 
«ßiccolb  «ßifano,  SBilb^aucr  1  183. 
SRi^oIfon,  ebemifcr  «  554;  3 

28;  7  423;  8  581. 
92i(^otfon,  ^ol^fc^neiber  10  260. 
9Kd^tleiter  (mdtt.)  3  109. 
SWrfel  5  196;  7  314;  —  »er- 

büttung  5  561 ;  —  ^Verarbeitung 

6  578;  —  in  ber  @iffnoer' 
arbeitung  6 131 ;  —  aU  SWün^' 
metoU  6  690;  —  ©rjcugung 
u.  »erbrauc^  10  461. 

i^icfelaluininium  5  582. 
9^t(felble(^  3  379. 
«Ridelin  5  197. 
^idtiop^h  7  200. 
S'Jidelplatticrcn-be«  (gtfen«  6  164. 
92i(ielplatttertei  SBIec^  6  578. 
iftldelftaftl  5  196;  6  578. 
SWcfclfta^tpanacrplatten  6  51 ;  9 

727  A  728. 
iRtcolfc^e^  $rt^nta  2  284  f.,  414. 
S^icolai  («(luminium)  6  577. 
«Nicolai,  ©oumeifter  1  302. 
iRicoIau^  be  Sufa,  $^i(ofopb  2 10. 
SWcolctto    ba  SÖiobcna,  xup^tX" 

ftc(^er  10  262. 


9«cot,  Sean  4  231,  710. 
Nicotiana,  ^rten  4. 
9licotin  4  719;  7  620. 
9}ieberbru(Ibampf^ei^ung  1. 
iRieberbrudn^affer^eijung  1. 
^Meber^oler,  Sd&iffStau-  9  662. 
SRicber-3ngeI^cim,  ^:pfat5  ju  1 161. 
SWcberlanbc,    SBaufunft    1;    — 
»uc^brucferfunft  i.  b.  10  132f.; 

—  ^anbcl  im  16.  3a^r^.  9 
28;  —  tupferftic^  10  262, 
267;  —  Sanbmtrtfd^aft  4  10, 
20;  —  ?oft»cfen  10  29;  — 
Selegrap^enöerfefir  10 106;  — 
2;eIepbonie  10  114;  —  Unter*- 
feefabel  10  91. 

92tebennenbiger  äJlül^IfteinlaDa  5 

300. 
9^ieberneuenborfer  ^ana(  9  491. 
9lieberrab  (fjo^rrab)  6  378,  381 

A  379. 
9{ieber|c^IagiSarbeit  in  ber  Wlttaü* 

^üttenfunbe  5. 
9}iebem)albbetrteb  4  408. 
^{iebertoalbbenfmal  1  359. 
9lieber5eII,  ©tiftiSfirt^e  au  1  170. 
ißieblcr  (Slaim)  4  369. 
mtUo  6  655;  A  10  260. 
g^iemann  (©c^loffcrei)  6  519. 
SWemftäbt  (5:ro(feno&en)  7  273. 
Wenburg  (giugregul.)  9  431. 
mtpct,  ißirfp^ore  (¥^otogr.)  Ä 

317;  10  319,  343. 
SIHcpcc  be  ©ictor  (^l^otogr.)  10 

319,  336. 
Sliete  f.  ©oljen  u.  9?.;  —  üer*« 

fcnfte  ((gi[cnfd^iffb.)  9  668. 
iRietenpreffe,  rotierenbe  6  239 

A  238. 
9{ietinafc^ine,  ^^braul.  A  6  126. 
9itfeftatue  Don  ©amot^roFe  1 126. 
92ifito»fa,  Ouedfilberbergbau  ^u 

5  190;  —  ©teinftämmer  5  7. 
9lifottanin  4  720. 
9Hetntof  (^inen,  l^^brauUf  (^e  (@ifen« 

fd^ip.)  A  9  670. 
92ietung  beim  »räcfenbau  9  402; 

—  im  eifenfc^iffbou  9  666, 
668. 

!««,  ©^iffa^rt  auf  bem  9  413, 

420. 
9lilblau  8  580. 
«Rtigirifaffec  4  227. 
mifami  9  12. 
Si^imc«,  »iabuft  öon  9  406;  — 

röm.  ©afferleitung  A  1  510. 
3limpffx,  Sclöffulpturen  ^u  1  91. 
SWniöe,  @tabt  1  96;  —  @ifen- 

funbe  in  ben  ^Ruinen  t>on  5  10. 
5Riobium  7  314. 
SHppel  am  ga^rrob  6  397  A  399. 
5RippfIut  9  425. 
92ifd)apur,  Xürfi^gen^innung  ^u 

5  327. 
SJifl^nii  XagilS!,  »ergbau  ju  5. 
9htrieren  ber  ©aumttJoHe  7  461. 
9litrieraentrifuge  A  7  463. 


gWtroaliaarin  7  623;  —  gonncl 

A  7  624. 
gWtrobenaol    7    575,    608;    — 

fjormel  A  7  624. 
SWtroceDuIofe  7  472. 
«»itrogl^cerin  5  98;  7. 
9htromannit  7  466. 
^litroftärfe  4  543. 
^jatrot^IfAttjefelfäure  7  376. 
gWtrum  7  172. 
9«tf(^clwerf  für  »ollc  8  323  A 

325. 
92iüeaüfla(^e  ((Sleftr.)  2  508. 
SRiöellierinftrument  2  101  A  102. 
^\t)tma\^,  »aueml^aud  bed  1 206. 
«Rijon  ((gifenb.)  9  144. 
92i5aa,  ©terntoarte  in  2  398. 
^jato,  mtiapttd^a  8  710. 
92obe(,  a^emifer  5  98;  7  466, 

473,  635. 
9iobert,  Dptifer  2  327. 
^Jbbite,  ?eter,  »aumeiftcr  1  301. 
9Zobili,  $^^rtFer  2;  3  96. 
<ßoble  (©pinncrei)  8  287. 
^odtn  an  ber  SRaa  9  660. 
^odgorbing^  (©c^iff^tafei.)  9  662. 
^odtatzi  (©(^iff^tafel)  9  662. 
92ocf(^e  Sl^ermoföule  8  568  A 

567. 
iRottoin,  Älara  (©tieferei)  8  474. 
»Joüet,  ^^^ftfcr  2  510,  518,  524. 
^Jlößner  (©alpeterfabr.)  7  441. 
9^omaben,  SSSo^nung  ber  1  68. 
9{oniui$  2. 

SRonpareille  (»uc^br.)  10  148. 
^lopptn  8  390,  613. 
Sflorbamerifa,  »aufunft  in  1;  — 

fanäle   9    476;    —   U^ren- 

fobrifotion  6  627. 
9lorbcaroIina,  »ergbau  5. 
9{orbbeutf4er  »unb,  $oftniefen 

im  10  47. 
iRorbbeutfc^er   Slo^b   9   614  f., 

616,  618. 
9lorbenfelt  (®ef(^üfe».)  9  720; 

—  aRitraiflcufe  6  453  A  452. 
9?orbi{(^er  ^ol^bauftil  1  189. 
«Rorblid^t  2. 
92orboft{eef anal  f.  ^aif er  SBUl^felm- 

fanal. 
9^orbftemmen,  ©ti^Iog  SRarienburg 

bei  1  303. 
^iorbtme^er  (Silter)  2  20. 
iRorfolfer  Srru(]^tn>e(^felmirt|(^aft 

4  24. 
9iorfol!*2rut^u^n  4  339. 
92oricum,  »ergbau  in  5  15. 
«Rorift^e«  $ferb  4  304  A  305, 
«Rorm  (»uc^br.)  10  160. 
9{ormanbie,  (Siberbereitung  i.  b. 

A  4  696. 
SRormalanfer  A  9  663. 
92onnalelement  A  2  591. 
IRormalprofile  C&anto.)  A  1  380. 
9lormaIfäge  6  333  A  332. 
iRormalfpurbal^nen  9  91. 
SZormattemperaturen  2  428. 


^au^tregiftcr  für  ba^  gcjamte  ©erf. 
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SlormoIuJfiren  6  619. 
«Rormanb  (6^iffb.)  9  630,  741. 
iRormatincn,  ©t^iffbau  bcr  9  592; 

—  «Bifinflcrft^iff  A  9  593. 
%)nnännifcöeg  $fcrb  4  306. 
SförrenbcTö,  ^^^ftfcr  8  283. 
3tom^,  gngenicur  9  151,  208. 
Slonoegen,  ^atttgeloinnung   5 

297;  —  33auern^aui8  1  309; 

—  ©cöölteruna  10  418 ff,;  — 
(Jtfenba^ncn   9  82,    92;   — 

räd^enin^alt  10  418;  —  OJotif 
226;  —  $anbd   10  472; 

—  Äonälc  9  474;  —  Soft* 
tocfen  10  30;  —  %tUQtap^tn* 
üerfc^r  10  106;  —  Untcrfcc- 
fabel  10  91. 

S^ortocgif^eiS  %utcab  1t  624  A 

623. 
^oxtoid),  Äat^cbrole  xu  1  178  f. 
SiortDoob,  @eometer  7t  203. 


92o 


tan,  Vtintxal  5  340. 
fcni,  ©aumciftcr  1  258. 


3lottnpn\t,  dfente^  A  6  564. 


S^Jotcnftänber,  cifcmer  A  6  564. 

9^otent^pen  10  148. 

dlottdanal  9  491. 

92oDotopf,  ^a^^t^atnbuftric  bei 
5  248. 

9lotDgorob  im  TtttttMitt  9  26. 

3lnhi\6)tß  tßferb  4  304. 

Nuclei  (»o^rfcrnc)  1  18;  5  6. 

Nuggets  (®olbnuttU)cn)  5  131  f., 
141. 

mU,  öan  bcr,  ©aumeifter  1  301. 

9{unenair!el  6  368  A  366. 

9hi((punft,  abfoluter,  ber  %tm* 
pcratur  Ä  448;  —  ^Vbpmitt^* 
befammung  ^  428  A  427. 

9hitneQ,  9h(leU  unb  ^obaUpto^ 
buftionju  5  20,  197. 

9htmeait  5  197. 

9himmuHten!a(f  7  33. 

SWirnberg,  ©nuten  1;  —  gfeitcn* 
inbuftrie  6  338:  —  Äunftbrucf 
10  238;  —  <PapiermüI)le  A 
8  113;  —  %QpUrti  7  98. 

SRümbcrgcr  gier  6  592;  —  ©j- 


5re6*&af|rrabwerfe  6  381 ;  — 

9laberu^r  6  589  A  591. 
9äimberg«Särt^er  (Sifenbal^n  9. 
9hirragbt,  Sturmbauten  1  25. 
9hi6borfcr(5pi|(3)onau),  ©(ä^leufe 

am  9  442  A  440. 
9fhi6ft^löffcr  an  2;^ürcn  1  421. 
Shitenmuffe  (grcilcnf(^leiferei)   6 

341  A  342. 
S««tlciftc  f.  elcftr.  Scitung  3  190 

A  189. 
9httmaf(^tne  (ßartonagefabt.)  8 

218  A  217. 
9{utf(^a^parat     (Slmmonialfoba" 

fobr.)7  419  A419f.;~i.  b. 

3u(ferfabrifation  4  533. 
Shijeffcft  bcr  SRafc^inen  Ä  623. 
9^mp^enburg,   ^malienburg  in 

1  285;  —  ^oraeUanmorfe  7 

111  A  112. 
9h|mmegen,  ©utterttage  in  1 262. 
92^on,  $or5e0anmarfe  üon  7  115 

A  112. 
«R^öcrb,  3.  8  497. 


Dbelidfen  7  3. 
Dberarmringe  6  660. 
Dberbonf  (©ergb.)  5  92. 
Oberbau  im  ©ifenbal^nbau  9. 
Dberba^em,  $BraunIo]^lenge»in<» 

nung  in  5  236. 
Oberbiß,   SJ^afc^inenfobrif  in  A 

6  121. 

Oberbramraacn  (©ee».)  9  660. 
Oberbromftcnge  (©ee».)  9  659. 
Oberbam^f,  Jammer  mit  6  20. 
Oberbed  (Obftb.)  4  251. 
Oberen  ©ee,  ©ergb.  am  5. 
Oberflöc^enbearbeitung  bei  (SbtU 

metallen  6  642. 
Oberfläc^en^artungSmittel  f.  ©au<* 

fteine  7  80. 
Oberfläc^enfonbenfatoren  8  716. 
Oberp^enf^ul  u.  "Derf  d^önerung 

bei  ©ta^U  u.  (^fentt>aren6 165. 
Oberfledftiftmaft^ine  8. 
Obergörung  4  555. 
Obergruna,  Srjgrube  bei  5  150. 
Ober^arjer  ©ergbou  5 ;  —  SBlei* 

er^fd^mel^ofen  A  5  505. 
Oberhaupt  an  ber  ©d^Ieufe  9  470. 
Oberläufen,   (S^utel^offnungd^ütte 

5U  T  5  392. 
Oberliefe  4  555. 
Obertänber^afen  9  520. 
Oberlänbifd^er  ^anal  9  482. 
Oberled^  5  552. 
Oberleber  8  640. 
Oberli(^t  am  ^a(^e  1  399. 
Oberlief  eineiS  ©egetö  9  662. 
Obermardraaen  9  660. 
Obermenbig,  fto^Ienf  äurequette  ju 

7  640. 


0. 

Obernetter  (^nftbrucf)  10  332, 

356. 
Oberpoftbireftionen  10  46. 
Oberreling  (©d^iffb.)  9  656. 
Oberröblinger  ©ee  5. 
Obers,  ©a$ne  4  369. 
Oberfd^lefien,  3nbuftrieüon  5 193 ; 

—  ©teinfo^lenbergbau  5  219. 
Oberfteiger,  greiberger  5  64A60. 
Oberftein,  (^belfteininbuftrie  gu  5. 
Obert^ür,  SB.  (©(^lofferei)  6  519. 
Obertöne  (iy^ufif)  2  245,  249. 
Obermagenlaternen    ((^fenb.)   9 

284  T  283. 
Oberteil,  Äird^e  in  1  174. 
Objeftiöe  f.  ßinfen. 
Objeft "  ©(^raubenmifrometer    ft 

409  A  411. 
Obnclo»|(^e  ©tablwerfe  9  730. 
Obolo£l,  mün^t  ^  197;  6  684. 
Obreri,  93aumcifter  1  204. 
€bvt)  (Xorpcbowefen)  9  738. 
Obfert)atorium  in  ^^orfabab  1 

97;  —  bei  ^:potgbam  1  348. 
Obfibion  1 18;  5  5,  24,  341;  — 

mufd^eliger  93rud^  A  5  25. 
Obftbaum^uc^t  4. 
Obttbörren  4. 
Obfteffig  4  632. 
ObftmuS  4  272. 
Obpertoertung  4  267. 
Obftmeinbcrcitung  4- 
,,Oceanlc''  ©c^nellbampfer  9  616, 

672,  681  f.,  683,  A  683. 
fidjdd^en,  ^albfefle  8  626. 
Ocftfe  als  3ugHer  9  5. 
O^fenfopfft^iene  9  149  A  148. 
Ocfer  5  304. 


Ocfergelb  7  287. 
Obbergen,  Dan,  Saum.  1  268. 
Ober,  glu6  9. 

Ober'©preefonal  9  481, 490, 492. 
Obeffa,  ^afenanlagen  oon  9  538. 
Obiot  pere,  O^olbfcfimieb  6  680. 
Ocrlifon-9»otor  3  302  A  303. 
Oerftebt,  ^^^fifer  8  540;  3  35; 

5  575 ;  —  Porträt  A  8  541. 
Oertel,  ^olaf^neiber  10  259. 
ßfen  1  438,  637;  —  eifeme  1 

440;  —  eleftrifi^e  1  659;  3 

273  A  274;  —  farbige  T  640; 

—  aus  3:^on  7. 
Ofenboumaterialien,  feuerfefte  5 

380. 
Ofenfuft,   gu6eifemer,   auS  bem 

15.  3a^r^.  6  63. 
Ofengalmei  5  568. 
Ofenplatte   a.  b.  3a^r  1571  A 

6  62. 

Ofenfau  (^od^ofen)  5  410. 
Ofenfc^irm,  eiferner  A  6  564. 
Offenbad^,  ^ortefeuiUefabrifation 

in  10  234. 
Öffentliche  8rotdt,  ®ebäube  für 

1  333. 
Offcrmann  (SEBoIIfpinn.)  8. 
fcffner  (löaunittJoUfpinn.)  8. 
£)ffnungSfun!cn  (@alö.)  2  582. 
Offterbinger,  ©tlberfd)mieb6  682. 
OginSWanal  9  472  f. 
Ognabene,  (Solbfc^mieb  6  672. 
O^iobrüde  bei  ^incinnati  9  393. 
O^iofanal  9  478. 
OblmüHer,  33aumeifter  1  303. 
O^lSborf,  grieb^of  in  1  568. 
O^m  (Äunftbrucf)  10  332. 
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iOau^trcgiftcr  für  ba^  gefamtc  SBerf. 


D^m,  QJ.  ©.,  ^^^fifct  8  244;  — 
€^mf$e^  ^efe^  S  534;  3  14; 
A  Ä  536. 
D^m,  cleftrif(^e  ©tn^cit  2  586; 

3  13. 
D^r,  bal  menf  (^Itc^eS  265  A  266  f. 
D^rgct)ätiöc  6  659. 
D^r^ölacT  (©c^ip.)  9  652. 
Ö^m  («auf.)  1  450. 
D^rringe  6  660. 
Ofdium  Tücken  4  647. 
Dirongcfd^irrc  A  7  96. 
Difcfonal  9  481. 
Dfonit  8  714. 

Oftaöc,  mufilat.  SnteröaH  2  245. 
Dlular  Ä  386;  —  (lampani\6)t§ 

A  «  388. 
Dfultcrcn  bcr  Dbftbäume  4  262 

A  262. 
Dfulicrfc^crc  A  6  281. 
Dlbenbutg,  @ifenba^nen  in  9  85. 
Xlbcnburg",  «Panjcrfi^iff  9  726. 
Dlbcnburgcr  ¥fcrb  4  306. 
Dlb^am  (Sc^oufclrab)  9  706. 
6lc  i.  b.  c^cmtfd^cn  3nbuftrie  7. 
Dlcomargarin  7  566. 
Oleum  7  370. 
Oleum  petrae  7  632;  —  sul- 

furis,  vitrioli  7  373. 
Ötfabrifation  4  474  c. 

JL/Ifarbe  7  561. 
ßlfarbcnanftrit^  1  431. 

fclfarbenbrucf  10  310. 

ßlflafc^cn,  attif(^e  1  122. 

felgoiS  1  594. 

£)lgeminnung  auS  ^anjenfamen, 
^^braulifd^^e^cffc  für  A  7  542. 

£)Ibeim,  ^bölinbuftric  )3on5245; 
7  637. 

ßl^orn  (33cröb.)  5  123  A  124. 

Dligocan  (®eol.)  5  42. 

DligoHa^  5  25;  7  149. 

Dltgofla^porpftlir  7  6. 

ÖUfolator  A  3  112. 

DUoc*9Rount-eitifc^nitt  b.  Siücr* 
poo^SKanc^cftcr  ©if enba^n  A 
9  205. 

Dliöcnöl  4  474  h ;  —  l  b.  ©eifcn- 
fabr.  7  541;  —  Äoücrgang 
5um  Slu^prcffcn  A  7  541. 

Dliöin  5  25  f.,  324. 

£)lfautf(buf  8  700. 

fclftttc  7  81. 

ßlMen  4  186,  474  e. 

Dlfuc^cnmc^l  4  474  f. 

fclmabic  4  187  A  187. 

Clmcfcn,  93aufunft  bcr  1  146. 

Ölpapier  8  157. 

ÖlpflaitAen  4  185. 

filrctticö  4  187. 

fclrübfen  4  167. 

fclfaure  7  552;  8  563. 

Cl|*ctt)§fQ  (£imftftcin)  7  70. 

ßlfcfiicfer  5  253. 

fcljdjiffc  9  461. 

ßlfiiiu^,  2:ürfi^er^cu0Utiö5u5327 

Ölfturfatur  7  64. 


Ölfurroaat  8  700. 

^Ifü6  7  558. 

Dli^acw^«/  ^^^fiter  2  472. 

Oltcn,  5larebrürfe  hd  9  399. 

Eltofi)  (3ünbbölacr)  7  494. 
iwolf  (SBollfpinn.)  8  317. 
Oüjmpta,  ^Bauten  in  1. 
Ombromctcr  2  467. 
Dmer,  @t,  Äat^cbralc  p  1  197. 
Omnibus  9  52;   —  öierfi^tö«: 
A  10  73;   —  eleltrijc^cr  A 
3  351i» 
Dnagcr  6  417  A  418. 
ÖnontJ^ütl^cr  4  669. 
Onobrychis  sativa  A  4  150. 
önoglttfofe  4  550. 
Dm.  5  338. 
DoUt^e,  eifcn*  5  393. 
Dolü^ifci^er  talf  7  33. 
DpQlc  5  326;  —  i.  b.  OlaiSfab' 

rifation  7  191;  —  fc^toarje, 

orientalif^e  5  327;  —  fünft* 

lic^c  7  259. 
OpQlciSäcniggla«  1  438;  7  184. 
Opalifteren  ;beS  (Sbelopatö  5  326. 
Opera«  (8ig.)  4  737. 
Opcrationstifd^,  eif.  A  6  561. 
Opfcrftöcfe  6  547  A  547. 
Opift^obonto^  {S3auf.)  1  104. 
Opium  7  620;  4  188  f. 
Opiumalfaloibe  7  621. 
Opiumfal^  7  620. 
Oppenheim,  ^trd)e  ^u  1  215. 
Oppenort,  Söaumeifter  1  282. 
Oppler,  S3aumeifter  1  303. 
Optif,  p^otograp^ifci^e  10  347  f. 
Optif^eg  ©lag  7  255;  —  @la5- 

arten  7  257. 
Optif^e  Xäuf(^ungen  2  373. 
Orange,  gatbftoff  8  581. 
Orangc*®la«f ot  (emaiH.)  6  653. 
Orangcnblütcuöl  7  575. 
Orongenöl  7  574. 
Oranienburg,  Schloß  1  273. 
Oranie*5rci)taat,^iamantenfunbe 

in  5  317;  —  (Jinttjo^ner^al^l 

10  419;   —  ^ifcnba^nen  9 

83;  —  5läd&enin^alt  10  419. 
Orcagna,  ^nbr.,  SKaler  1  231. 
Orcein  8  569. 

Orc^omenoö,  Äuppclgrab  m  1 92. 
Orben^ritter,     ^^ofteinricgtungen 

bcr  ®eutfd)cn  10  8. 
Orbinarifd^iffe  9  421. 
Orelmac^er  6  591. 
Orenburg,  ©olbbergbau  üon  5 

135;  —  Slopaägcwinn.  5  326. 
Orfe,  gifd^art  5  353. 
Organarium  (äBaljU).)  6  36. 
Organogene  4  65. 
Organogene  ©efteine  5  22. 
Organfin  (©eibe)  8  262,  264. 
Orgelgef(6üöe6  428;  —  64löu* 

pgc^  (1604)  A  6  443. 
Orgelpfeife  2  529. 
Orgin,(3.(^re]^fettcnftu^l)  8  437. 
Orgt)ie,  Söngenmag  2  196  f. 


Orientatifc^cn  SJöttcrgruppe,  gror* 

mtnftzi^  ber  1  94. 
Originalbo^rer  (©eminbebol^rer) 

6  247  A  249. 

Orijäröi,  ©orbieritgc».  ^u  5  323. 
Orionnebel  A  2  399. 
Orlean,  garbftoff  8  568. 
Orlcani^berfal^ren   (©ffigfabr.)  4 

632. 
Orlü,  Sit^ograp^  10  305. 
Orloff  (93u(^br.)  10  194. 
Orloff,  Diamant  5  318  A  319. 
Ormoc^er  6  591. 
Ornamentif  1. 
Ornomentäiegel  7  127. 
Omithopus  sativus  4  153. 
Orfeiae,  garbftoff  8  568. 
Orfciflccrfat,  &arbftoff  8  581. 
Ort  (93ergb.)  5  86. 
Örtcrföge  8  19. 
Ort^obic^lorben^ol,    €d^ema    A 

7  608. 
Ort^oceratiten  5  46  A  47. 
Ort^o(]^romatif(^e    $^otograp^ie 

10  388. 
Ortliobcriöat  7  608. 
Ort^obinitrobenaot,Äonftitution^* 

formcl  A  7  609. 
Ort^ofla^  5  25;  7  149. 
Ort]^op]^en^lbiamin,    llonftitu« 

tion^formel  A  7  609. 
Ort^ojfopie  (¥^otogr.)  10  348f. 
Ortliebcr,  9iebfortc  4  639. 
Orti^anlagen  1. 

Ortä"  ober  Sofalbattcric  3  438. 
Ortfc^aftcn,  ©ntftc^ung  üon  1441. 
Oructor  Amphibolus  öonGoon^ 

A  9  185. 
OrtJicto,  Dom  ju  1  228,  230, 
Ort)ifle,  ^J^oöp^atlager  bei  7  518. 
Oryza  sativa  4  131  A  132. 
O^bornc,  g.  2B.  (Äunftbrucf)  10 

326,  332. 
Oiicillator  nad^  ^erj  A  2  595. 
O^cilltercnber  ©^linber  (35ampf* 

maf^.)  2  682. 
Ogborf,  9iiefelfelber  ju  A  1  529. 
Osmerus  eperlaDus  4  352. 
Osmium  5  147;  7  314. 
OiSmofeapparat  A  4  535. 
O^nabrüd,  ®om  ju  1  170;  — 

^oc^ofentoerf  5;  9  94. 
Oftobe,  oan,  SÖlalcr  10  267. 
Oftenbe,  ^ifc^marft^aüc  in  1  539 

A  536. 
Ofteolit^  7  195. 
Oftcrinfcln,  ^öljerne  ©c^rifttafel 

oon  ben  A  1  36. 
Ofterlujci,  ©cfäfebünbel  öon  (öcr* 

gröfeert)  A  2  415. 
Öfterrei4*Ungam,  ©ergbau  5;  — 

©eöölferung   10  417  ff.;   — 

93ucbbinbereil0233;  —  eifen- 

bahnen   9;   —   glöt^cnin^att 

10  417;  —  ^anbel  10  471; 

—  Snbuftrie  u.  Ocwerbe  10 

451;  —  «Poftttcfcn  10  24  f.; 


^Qu^tregiftCT  für  ha§  gefamtc  3Bcrf. 


—  bcutfc^-öfterreid^.  ^oftoercin 
10  46;  —  icleßra^^cnöcrfcfir 
10 106 ;  -  Xele^^onic  10 1 14 ; 

—  Unterfccfabcl  10  91. 
Öftcrrcidiifc^c  ©d^c  4  410;  — 

®clbfc|ranl  6  543;  —  Äiefer 

4:  415. 

Oftcrtoa  (Sd^foffcrci)  6. 
£)ftfrieft|4ci8  SKtlc^jt^af  4   319, 

363:  —  SRinbüic^  4  289. 
Dft^olftcinl|c^cr  ©aucml^of  4  22 

A  11. 
DTtiQ,  ^afcn  9  517. 
Cftinbifd^c  ©ntc  4  341 ;  —  «ci^ 

4  474  a. 
Dfü)reugt{d)ci^    ^oQänber    9iinb 

4  290. 
Dftjcc'iQamnicfanQl  9  491. 
Öftfee  -  ©c^toatieö    3Rccr  *  Äanal 

9  473. 
D^ttCßO'^JSlacfpuftfanal  9  477. 


Ct^icr,  9Jaturforf(^cr  8  198. 
fittel  (®Icftrod&emtc)  7  426. 
Dttmor^tlciTn,  ^c^e  in  1  171. 
Dttmer,  S3Qumclftcr  1  303. 
Otto  (©^iefebaumiDoIIe)  7  460. 
Otto,  ®ai8motor  öon  4  748  A 

750  f. ;  —  ^etrolcummotor  A 

2  762;  —  «iertaetmotorO  110. 
Otto,  e.,  Äoteofcn  mit  ©etoinn*- 

ung  ber  9leben|)robu!te  Don  5 

376  A  375. 
Otto  u.  Sangenfcl^c  ©aiSfraftma- 

fd^ine  2  747. 
Ottobcurcn,  Älofter  1  280,  287. 
£)ttO'.^offnxann'Äofgöfcn,  ^of|len* 

beftiQation^anlage  )3on  5  376 

T  376. 
Du(^^*Saufannc-@eil5.  9  339  f., 

345. 
Oubenaarbe,  ©tabtl^au^  in  1 224. 
Ouro^:ßreto,  ^opa^gruben  5u5326. 
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DtjaÜeffet  (©^iff^mofc^.)  9  695. 
Dooltocrf  (^olabre^banf)  831, 62. 
Doenbon^  ^unfttt^agen  A  6  375. 
Döerbcd,  TtaUx  1  304. 
Dtjerbc(ffd|eg    Söerfjeugmcffer 

„eicftron"  6  276  A  278. 
Dtoend  2att,  @obageminnung  am 

3  280 
Ojalfaure  7  506;  8  46. 
Dralfäurebimct]^t|lcfter  7  504. 
Dsforb,  ©auten  in  1. 
D  jf  orbi^ircbottJnS,  ©c^af  art  4323. 
Dju^gebiet,  Safurftcin  im  5  340. 
£)Ct)batton  5  356. 
Oj^nap^tl^alin,  ©^ema  A  7  610. 
D^ofcrit  f.  @rbtoad^d. 
D^on,  StAeugung  tt^  3  409. 
Djonblcic^e  S  555. 
Daonljator  3  410  A  408  f. 
C^onometer  2  467. 


*. 


%  &  O.  dompant)  (3)am^ff^iff- 

fa^rt)  9  607. 
«ßaal^om  (Olo^fabr.)  7  186. 
$aar,  öon  (?5oft».)  10  24. 
$abft,  §.  SB.  (löanbttJirtfc^.)  4  14. 
$accarb,  33aumeffter  1  295. 
$actficba^nen  9. 
^acinotti'*  Gramme  "Siing  3  44; 

—  SRingmafc^tnc  A  »  580f. 
^acffetle  6  338  A  339. 
$acffällung  an  älilaga^ingetoel^ren 

6  481. 
$ad^opicr  8  159. 
$achoer!^bauten  1  26. 
$aco^,  erac  5  161. 
$abb^  (9let^münerci)  4  474  a. 
«Paberbom,  2)om  ju  1  170,  172; 

—  ebclfdömtcbcfunft  6  668. 
«Paberno,  ^Ibbat^albrüdeb.  9400. 
$abna,  bauten  in  1. 
^abuaner  $u^n  4  334  A  333. 
«Pagctftufil  A  8  410. 
$agoben  1. 

^tt^Icrbfcn  4  239. 

$aige  (©efemafc^.)  10  162. 

^ai^Seu^  (*inef.  Sau!.)  1  142. 

^attteten  (giltgranarb.)  6  638. 

«Paijlian^  (©cfdjüSttJ.)  6  431;  9 
620,  709. 

?|kifetbcförbcrung,  pncum.  2  158. 

^afctbeförbenmg  burd)  bie  $oft 
10  55;  —  SKagenabfa^rt  am 
^afetpoftamt  in  ^^crlin  A  10 
58;  —  ^^safctannal^me  betmloof»" 
poftamt  in  Berlin  A  10  57. 

«ßafetbac^äiegcl  7  128. 

$afet|ammeltrommcl  (ittotation)^' 
rnaf*.)  10  188. 

Calais  1. 

Paläontologie,  33cgnff  ber  5  40. 

$aldo3oif(^e  $eriobeb.(£rbe  5  42. 


^alaraiS,  iSanb^auS  in  1  321. 
$alaiS  1. 

^alaft,  ^:palaftbauten  1. 
$aIöfHnaf  a^rten  i.  SWittelatt.  9 17. 
^alahnfc^arlac^  8  581. 
$anafo^ai^,  ^anal  9  423. 
^ala^^o  1. 

^alenque,  bauten  1  146. 
Palermo,  33autcn  1. 
^alintonen  6  417  A  418. 
^aliff^,  «crn^arb  (iTunfttöpf.)  7. 
^^JaIIabianif(^c^  ÄlaffiÄt^muig,  SRo* 

fofo  unb  («auf.)  1  282. 
^aEabio,  »aum.l  249, 251, 253  f. 
^aöabium,  ^tiaU  5  147;  7  314. 
$almblätter  al^  ©c^rcibmatcriat 

8  105  A  106. 
«Palme,  SängenmaB  2  196  f. 
^almcn  i.b.<ötcin!of|lcnformation 

5  45. 
^almcnftörfc  4  549. 
^^almenjuder  4  541. 
^almcr  (93i^fuitfabt.)  4  487. 
$almer(53untpapierbr  .)8 199,252. 
?almer  ((55l9pI)ogr.)  10  316. 
$almer  (.^öngcbaljnen)  9  374. 
^j^almer  (^j^oftro.)  10  16. 
^^almcr  (Xöpferf.)  7  100,  104. 
^4^almetten  4. 

^Jjalmi|)cg,  röm.  Sängcnmafe  2 197. 
$almitinfäure  7  552. 
^almlemöl  i.b.©cifcnfabr.7543. 
$almnicfcn,  SBernftctngeminnung 

5  344,  350  A  349  f. 
^alm^ra,  3tuiucn  öon  1  134. 
^aluc^o«,  gKatggcrid)t  4  128. 
^:palu*b'^oc^rc^,  «iabuttö.  9406. 
$alus;,  garbftoff  8  572. 
$amt)c^  2(mmonia!*^eftiaation^=' 

apparat  7  532  A  533. 
^anamaptc  8  90. 


$anamafanal  9  513. 
$anbangba6n,  l^ofom.  bet  9  233. 
^anbeften  8  150. 
Panicum  miliaceum  4  129  A 

13Ö. 
$anifonograp^ic  10  313. 
<ßannarö,^.(5Bu4br.)10l41,261. 
^anneauf  (2:apctenfübr.)  8  250. 
^anncmafcr,  :ool3frf)neib.  10  256. 
«Panorama  A  2  364. 
$antelegrapt|  oon  (SafeHi  3  445. 
«Pantheon  in  «Part^  1  284;  — 

in  Ütom  1  128,  403  A  130. 
„Lanier",  ^21.*®.  j.  Sabian. 
^anjer,  ©c^ujmaffc  6  421. 
^anjcrberffrcujer^,  Oucrjc^nitt  c 

9  676. 
^anjerfifd)  A  5  46. 
«Panacrgeflc&t  A  6  189. 
^anscrgcttJölbe  mit  Safe^cinrid)- 

tung  6  554  A  552. 
^an^er^cmb,  römifcfte^  A  6  301. 
«Panäcrfctte  A  6  306. 
^anjcrfrcujcr  9. 
«Panjcrtüfetten  6  458. 
^anjerplattcn  6;  9. 
^anjerringe,  genietete  A  6  189. 
$an3crfd)ine  9. 
^anjertrejorö  6  554  A  553. 
$anacrtürmc6;  —  auf®cöiffen9. 
^anjerung  öon  ©c^iffcn  f.  ©d^iffi^ 

panjcr. 
$aolo  S^croneje,  9Raler  1  255. 
^apantla,  ^^ramiben  öon  1  146. 
Papaver   somniferum  4  188 

A  189. 
«Pope,  9Raler  1  306. 
$apC'$>cnnebcrg  (®olbaufbereit.) 

5  214. 
qjapicr  alä  59aumatcrial  7  79. 
^apierba^n  8  140. 
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$apierbra(^en  i.  b.  ^M\t  2  40 

A  41  f. 
$(4)icrfabrifot{on  8;  —  ßellutofe* 

ßeminnunö  in  bcr  7  367. 
«apicrfäffer  8  77. 
$a^tcrfittcr  A  2  20. 
^o^ieröclb  8  154;  10  478. 
i^apittmad^tttoappcn  A  8  237. 
^apiermafd^inc  o.  9lobcrt§  8  114. 
$aptermatfe,  Q^a^ro^re  auS6315. 
^Qpicnnaffcnftucf  1  427. 
^apiermaulbeerbaum  8  226. 
$apierrab  A  9  269. 
$apicr|c^crc  A  6  279. 
$apier{(^neibemaf(^{nen  (^c^b.) 

A  10  219  f. 
^apicTJortcn  8. 

$apicrftereot^pic  10  182,  203. 
^aptertopeten  f.  ^opetenfabr. 
$apteraünb^öl5C^en  8  83. 
$ap{n,  ^ion^ftu^,  $^^fifer  S; 

6  108;  9  421,  621. 
$al)pbecfetfc^neibemaf(^.  (^d^b.) 

10  222. 
^appc,  §erftcllunfl  8. 
$appel  4  413. 
^appeti"  u.  ^artonforten  8. 
^aporolitb  7  79. 
$(ipQruS  8. 

^aque,  S^emüer  7  559. 
^arabic^lorbenjol,  Schema  A  3 

608. 
?ßarabo(if(^c  Slnje,  ©picgcl  für 

Scuc^ttürinc  A  9  564. 
$aracetfuiS  oon  Ipolbenl^eint,  ^* 

c^emift  7  298,  628  A  299. 
^arabcriöat  7  608. 
$arabofd)na'  ($ofttv.)  10  81. 
Paradoxides  boheinicus  5  46 

A  45. 
Paraffin  7  475,  553. 
$araffinfer5cn  7  552;  —  f.  2id)U 

mcffuno  2  289. 
Saragonoctitilator  1  698  A  697. 
$aragua^,  Sc^tffa^rt  a.  b.  9  419. 
$aragua^,    StniDo^neraa^l   don 

10  419;    —   (gifcnba^ncn  9 

83;  —  giä(^cmnt)altl0  419; 

—  §anbel  10  472. 
$araauaQbäute  8  625. 
^aroüclc  Äxäftc  2  43. 
^araUeloötamm,  SBattft^c^  2680 

A728;  —  ber  Gräfte  A  8  39. 
^araUclfd^altung  ((5lc!tr.)  1  624; 

A  3  32,  137,  188. 
«Paraflclträgcr  (58rü(fcnb.)  9  393. 
$aramagnctif(^cÄörpcr8487,550. 
^aramatta,  Ocwebc  8  360. 
$aranÄ,  ©c|iffal)rt  auf  bem  9419. 
$aranal)äute  8  625. 
i^axami)t)ha,  ©d^iff  abrt  a.  b.  9420. 
$QranitranUiiirot  8  587. 
$arafange,  Sängenmag  2  197. 
^araftnbcn  (SBauf.)  1  93. 
$araüifino  (Söuc^bt.)  10  148. 
^arbuncn,  Stenge*  (8c^ipta!et.) 

9  660. 


^auptregiftei  für  ha^  gejamte  ^erl. 


$atd,  ?lmbroife,  5trjt  7  626. 
$arenc^9m  8  6. 
$arfümeric  7. 

^arian,  ^oraettanart  7  161. 
$ori^,  ©auten  1;  —  ^trcolebrtide 

9   399;   —  fjernfpred^anlagc 

3  578;— ^or^ellanmanufaftur 

7  114;  —  ^orjcUanmarfe  7 

115  A  112;  —  ©terntotttte  T  2 

394;  —  U^rmacbcrinb.  6  624. 
$artS,  (Sleltrote^niter  3  92. 
^arif(bcr  9Äarmot  5  287,  292; 

—  ^oraettan  7  161. 
$arifer  SBku  7  347;  —  Mgel 

6  217. 
$ar!an(aQen  1  478. 
^arfcttcnfabrlfation  8  56  f.;  — 

3eaftoffplQttcn  8  234. 
$Qrfcr,3amc3  C3cmcntfabr.)748. 
partes  (S3u(!an.  b.  ^autjd^ufd)  7 

388;  —  Sflamniofcn  äum  @rä- 

röftcn  5  543  A  542. 
¥arfett  auf  »linbfu^bobcn  1  408 

A  405. 
^orffricbl^of  1  567. 
$at(amentö^äufer  1  341. 
^arma,  ©auten  1  182,  265. 
^arracfonfäfe  4  389. 
^arrfiafiog,  malzt  1  122. 
¥arrotge{d)ü(e  6  434. 
$arrt)f$er  %xid)ttx  (§od^ofcn)  5 

411  A  410. 
$arxl|fta^l  6  132. 
$arfon  (Xampftutbincn)  2  739. 
*artl|cnon  in  Sltfien  1 118  T  116. 
^artialturbincn  2  644.. 
«Partijanc  6  413. 
$arudöo»i6,  ^^iefbo^rung  5. 5  73. 
^atöiHoe,  5al)cncen  0. 7 102  A  98. 
^afargabö,  bauten  in  1. 
Vascal,  ^f)l)fi!er  2  138,  444. 
<Pü|d)ü,  35iamant  5  320  A  319. 
$a^qua^,  grift  (SBoUfpinn.)  8318. 
?ioigqua^*9loftfcucrung  A  1  669. 
?iaffagcn  (^urc^gänge)  1  458. 
?ßa|tagcninftrumcnt  2  392  A  390. 
^affagicrbampf  er,  ©rößcnüer^ält* 

niffc  ber  (1837-1897)  9  618 

A  617. 
^affagium  9  17. 
*affau,  3)om  in  1  273. 
?ßaffauer  @rap^it  5  217;  7  133. 
«Pajftla^  7  176. 
^offigbre^cn  (öotabrcj^banf)  830. 
«afeftifte  8  247. 
^affu«,  röm.  Sängcnmafe  2  197. 
Soften  i.  b.  ©teingutglafur  7  144. 
^oftenmaterci  7  144. 
^aftemacf  4  166. 
$afteur,  ©l^emifer  4. 
Pastinaca  sativa  A  4  166. 
«Paftinatc  A  4  166. 
^öftum,  ^Bauten  in  1. 
^att^ouliöl  7  576. 
?atentan!er  A  9  663. 
^^atent'5lnfd)mtcrmafd&.   (©u(^b.) 

A  10  224. 


^atentbettftette  A  6  560. 
$otentbIau  8  582. 
$atentboben  (®  (a^f  abr.)  A  7  232. 
$atent<*t^abenbu(^^eftmaf(^ine  A 

10  217  f. 
?atentfuftin  8  586. 
^atentgummimaren  8  706. 
<Patent*3RaUbarrc  T  4  576. 
$atenttaue  8  536. 
$ateraproac6  (©über)  5  521. 
$aternoftcrtDerf  2  113  A  114. 
$atina  an  l^onaeftatuen  6  567. 
^^ßatiopro^e^  (Amalgam.)  5  532. 
$atna^öute  8  625. 
$otnareig  4  134. 
patriae  («ud^br.)  10  152,  250. 
$atrone  ju  einer  getoirtten  ®arbtne 

T  8  440. 
^atronenbrel^banf      (©(^rauben* 

^erft.)  6  248  A  250. 
^atroncnmagaäine  6  481  f.   A 

481  f. 
$attat)  4  602. 
$üttcrfon,  gngenicut  9  63. 
^attinfon-SBerfal^ren   (©ilbcr)  5 

515. 
?PauI,  SetoiS  (©pinnerei)  8  281, 

285. 
$aul  üon  SBtanen,  ^olbfc^nüeb 

6  679. 
$auli  (^üdenbau)  9  393. 
$aulitf4!)9§  ©d^neebagger  9331. 
Sautuficn  (Äunftbrurf)  10  324. 
Saull)  (öJelPe^abr.)  6  474. 
$aufd^en  beiS  3inneiS  5  498. 
$ou  rf|t  (Sapierfabr.)  8  135. 
^aufia^,  "SSlaUv  1  122. 
?auigfnaben  6  113. 
Pauspapier  8  157. 
$at)ia,  bauten  1. 
$aüt)!g  (S:onfert)ateur  4  142. 
^^Sa^en  (Äautfc^uffabr.)  8  701. 
*45a^erf(^er  ©adtofen  4  486. 
^eaboo^gelve^r  A  6  477. 
^^Seod^tooob,  garüftoff  8  570. 
«Pearce^fcfen  5  534,  543,  554  T 

544. 
$e(^elborn,  @rbö(tnbuftrie  oon  5 

245;  7  637. 
^cc^fo^Ie  5  218,  236,  363;  — 

i.  b.  3:cerbeftiUation  7  595. 
?e(^ftcine  5  24;  7  7. 
^ec^torf  5  363. 
$ec^am,  (Geolog  5  256. 
Pecopteris  5  44  A  42. 
^ecoS'X^albriidtc  9  390. 
$ebal  angalinttbernO  402  A  401. 
¥ebbtgro|r  8  89. 
beerbe  im  ©c^iffStaumerf  9  661. 
$effo§  (©erberei)  8  620. 
^ecjeltürme  9  509. 
$eine,  ©rauneijenfteingrubcn  bei 

^Seifclcr  (Seitcnl^aumofc^.)  6  347. 
Seitfc^enftöde  8  97. 
^i$e!ing,  neuere  $agobe  5U  AI  143. 
'j^eltng^Snte  4  341. 


^au;)tregifter  fitr  ba^  gefamte  SBerf. 
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$e!o'X^ee  4  222. 
^etai^Oer,  ^Baufunft  ber  1  69. 
$etajgoi{d^  *  arc^aijc^e     l^aubent' 

möler  1  92. 
^eüegrino  ba  (Sanbaniele,  ^u^fet' 

fted^et  10  262. 
^cttctan  (Solomot)  9  199. 
$cU^ttnf  4  177;  8  272. 
<Pelouae  (®(aöfabr.)  7  185. 
$elfeibe  8  262. 
^eltierfd^ed   $^änomen   S  565; 

—  ^parot  A  %  566. 
^tonmotor  Ä  651  A  650;  — 

mit  ^t)nainoma{(^ine  getu^^elt 
Ä  651  A  650. 
$eItonrab  ^  648  A  649;  3  183; 

—  mit  bret  ©inftrömungcn  A 
^  650. 

$e(uf(^fe  4  136. 

$claöcrbcrci  8  650. 

$cnanflöl  7  576. 

^efiarrol^a,  l^teigetoinn.  su  5  192. 

$cnca,  Äupferftcc^cr  10  238. 

$enbel  ^. 

$enbelrätter  u.  ^eifeltoipper  bon 

^atUf  5  232  A  231. 
$enbelu^ren  1t  230;  6. 
$enbenti[Iuppel  1  154. 
^enbentif^  (löautü.)  1  137,  404. 
„$cnntt  SJlaga^inc",  illuftr.  Seit" 

fc^rift  10  251. 
^nombrea|>parat(@acc^arimetrie) 

A  %  286. 
^nmarc^'^cfmü^I,    Seuc^ttunn 

bon  9  564  A  565. 
?enn  (©c^iff^mofc^.)  9  613;  — 

^oppeltruntmaf^ine  A  9  699. 
$ennfQtoamen,  ^analf^ftem  bon 

9  477. 
Pentacrinus  5  48  A  49. 
$entelifc^er  Marmor  5  287,  292. 
$ento£9b  5  512. 

$epper,  ^^^ftfer  %  298  f. 
Perca  fluviatilis  4  353. 
^erc^cron^'^fcrb  4  306. 
$ercier,  »aumciftcr  1  289,  293 ; 

6  680. 
^ereba,  3KaIcr  1  282. 
^eTcgrini,  9?icIIo  öon  A 10  260. 
?ßercarino  baScJcna,  Äupfcrftcd^cr 

10  262. 

^feftj(^lo6  öon  Cftcrtag  6  520. 
Pergament  8  106. 
^ergamentiermafc^ine  8  214. 
$ergamentfaffee  4  226. 
^ergamentpopier  8  213. 
^ergamentpappe  8  214. 
$ergamoib  10  224. 
^crgamon,  ^Utarfricö  öon  1  126; 

—  ^lon^fo^tcmpd  1  123. 
$ergammi  8  215. 

^rier,  ^^i)fifcr  Ä  444. 
$erignon(Sd&aumwcinber.)  4  688. 
$Mgueujr,  Hirc^e  p  1  165. 
$erln  (^otjöcrarb.)  8  15. 
$crin  bei  »aga,  SRalcr  1  239; 
6  674. 


^eriptetaltempel  1  104. 
«ßeribl  (©au!.)  1  127. 
^:pcrftn,  e^cmüer  7  311,  615; 

8  546,  578. 
$erftn$  (mderei)  4  481. 
$crfinigro^re  6  308. 
$erfuffton£${^log  6  472  A  473. 
$er!u||toni^3Ünber  6  465. 
perlen,  gemicfelte  7  262. 
$erlcneffcna  7  264. 
^ctlcnfabrüation  7  264. 
$er(enref(eftor     ((SaiSofen)     öon 

©iemcu^  A  1  655. 
$er(grunb  (5^(öppel{pt^en)  8  508 

A  507. 
$erlmutterpapiet  8  211. 
$erl]^u^n  4  345. 
$erlpunaen  6  635. 
$erlt^ee  4  222. 

$enn,  ©olbbergbau  öon  5  135. 
$crmanent»ei6  5  303;  7  601. 
Permeabilität  Ä  487. 
$crmif(^e  gormation  5  42,  172. 
^ermofcr,  ©ilb^auer  1  279. 
^ermutation^fc^log  öon  ©d^nijer 

A  6  522. 
^crnambuttiola  7  604. 
$ernambufo]^äute  8  625. 
^ernart^me^r,  gifc^treppe  am  A 

9  449. 

Peronospora  viticola  4  647. 
^erpenbücl  eine^  ©c^iffe^  9  629. 
Perpendicular   style   (©au».) 

1  210. 
Perpetuum  mobile  «8  37 ;  6 1 11. 
^errault,  ©aumeifter  1  270. 
$erronet,  gngenicur  9  63,  388. 
^ßerrotine  8. 

^Jerr^,  3o^n,  3n0CJ»^«»ir  9  472, 
$er{epoU^,  ©auten  1. 
^crfien,  ©aufunft  1;  —  ©rüden* 

bau  9  383;  —  einmo^ncrjal^l 

10  419;  —  eifenbabnen  9  83; 
—  gläc^cninbalt  10  419;  ~ 
öanbel  9  12;  —  ^oftttjejen 
10  4;  —  Straßenbau  9  56. 

$er[io,  garbftoff  8  569. 
^erpfd^c«  «ßfcrb  4  304. 
Herflug,  ©aumcifter  1  298. 
^erjonen«*  u.  IBaftenauf^üge  1  412 

A  411. 
$erfonenbefötberung    burd^    \At 

?oft  10  55,  68. 
^crfoneneifenbal^nmagen  f.  (Sifcn* 

bal^nföagen. 
^ferfonenpoftmagen  10. 
^^erjonenöerfe^r  auf  Sifenba^nen 

9  326. 
^erfonenjuglofomotiöe  mit  öor- 

berer  iilaufad^fe  u.^lußenral^men 

A  9  183. 
5Pcrfpe!tlöe  «. 

^ertica,  röm.  Sängenmaö  %  197. 
^eru,  ©ergbau  5 ;  —  ^enf möler 

1  148;  —  einnjo^nerjobl  10 

419;   —  (gifenba^nen  9;  — 

giöc^enin^alt    10    419;    — 


©uanolagcr  7  528;    —  alte 

Kultur  1  60  f.;  —  ^^oftttjefcn 

10  41;  —  ©traftcnbau  9  60. 
$eruani{d^e  9Reffung  (ber  @rbe) 

Ä  204;  —  X^ongefäße  A 1 61. 
Perugia,  ©auten  l. 
$erugino,  SDlaler  1  236. 
^erujai,  ©aumeiftcr  1  238  f. 
$c^,  röm.  Sängenmafe  »  197. 
«Pefaro,  äRajolifafabr«.  in  7  93. 
«ßefc^el,  (Sleftrotec^nifcr  3  191. 
M,  ©abeanftalt  in  1  354. 
$eft'^ai^ener  Sifenbal^n  9  81. 
$eter  b.  @r.,  ^analbauten  unter 

9  472. 
$eter  öon  @t.  9Kar^,  ©aumeifter 

9  385. 
$eter   öon   @c^n)äbi{c^*®mänb, 

©aumeifter  1  223. 
$etcrboroug^,Äat^cbraleinl  178. 
^ßeter^berg  (Siebengebirge),  3fl^n- 

ba^n  auf  ben  9  137. 
$eterdburg,  ©ergafabemie  5  19; 

—  ^eter  $auljlfir(^e  1  282; 

—  ipor^ettanfabrifation  7116; 

—  SommerpalaiiS  1  282. 
^etcri^burg  -  ÄraSnoje  *  Selocr 

Stfenba^n  9  81. 
$eter0burg«^onftabter  ^anal  9 

512  A  513. 
^ßeterfen-SHeberrab  6  381  A  379. 
^^et^cr^,  Äuprerftec^cr  10  269. 
^etin  (Suftfd)iffa^rt)  «  177. 
^ißetinetmufter  in  ber  SBlrferei  8 

434  A  433. 
^etiotifteren  be^^  S^cinei^  4  668. 
¥etit(®elbfc^ranffabr.)6530,542. 
5Petit  (ÄunftbrucQ  10  327. 
^$ctit,  <ß^t)fifer  %  436,  438;  — 

^ulong''':ß.'f(^ed  %t\t%  S  451. 
Petite  bi^re  4  614. 
^^ktra,   ^anbel^tabt  9  10;   — 

Gräber  1  135. 
^?etraria,  SBurfseug  6  420. 
$etrini,  ©aumeiftcr  1  273. 
$etrograp^ie  5  23. 
$ctroleum^eiaung  Ä  689;  —  bei 

^ampffeffcln  A  »  711. 
$etroleuminbuftr.7;  f.a.Slapl^t^a. 
^Petroleumlampen  1;  —  für  @ifen* 

ba^nmagen  9  253  A  254. 
^etroleummotoren    %    758;    — 

Dtto^  ^^etroleum "  ©ootiSmotor 

A  »  762. 
Petroleum -Xanibampf er,  Sc^ot* 

tenf^ftcm  in  9  680. 
$etroleumöerlabung  auf  Sd^iffen 

9  461. 
$etropl)it  7  79. 

^etroffa,  ©olbfunb  5U  6  658, 666. 
^etrucci  (©uc^br.)  10  148. 
^^Jctfd^fe  &  ®löc!ner  (geilen^au- 

mafc^.)  6  347. 
^cttcnfofcn,  Sit^ograpl)  10  296. 
^ettenfofer:  Stetf^cjtraft  4  397. 
^i^c^olb,  ©olbfc^mieb,  aRerlgeic^en 

öon  A  6  678. 
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$aut>h:egißet  für  iaS  aejamte  SBert. 
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^t^alS  übitUlo  10  348  A  349; 

—  »omai  A  10  348. 
f  (utine^rj^c  %a\t\  0  60. 
$cqmann,  Doii  (fianalb.)  0  ä02. 
$eqH,  eaumeiftei  1  2S9. 
$faff-3ta^mi)li&int  8  458  A  467. 
Pfahlbauten  1;   —    &trotb^tüdt 

auä  A  8  339. 
Vfa^lmaftcn  9  660. 
¥fa^lroft,  ffaimouer  auf  9  45« 

A  458. 
$fali,  larDUnoiff^e,   in  SHcbsr- 

3ngcl6ditt  I  161. 
$fäljer®olb(iu[ben6  689A688; 

—  Iflbot  4  715;   —  Sein- 
jut^t  4  641,  6U  Ä  642. 

^fannenamalganiation  5  533. 
¥  anntnftrin  (Salwm.)  5  264. 
Wtmtr  (€aljDJrfer)  5  265. 
¥  ann|i!|mibl,  aRakt  1  306. 
¥  ou43i5;— i(^neeiDci6«434a.  | 
¥  efter  4. 

i  tifen  2  259  A  259  f.,  262.     I 
$  cifen,  aampf'  9. 
$  ei  ent^on  7  145. 
$  «ifer  (SocaTnbnrnt.)  7  621. 
$  «ifftr,  3.  (ftunftfanbftein)  7  70. 
Wa,  3r.  (SorftiDinidi-)  4  409. 
■^eiltrbou.   -brmfibüu,  -rürfbau 

(löergb.)  5  86,  221  A  220. 
¥f*nnifl  6  688. 
^fenniDcrte  10  405. 
¥ferb  4;    -  elertr.  füt  SÄiffä- 

juß  9  494;  —  im  St^ifffltüB- 

roeri  9  661. 
$fcTbebabnm  9  53. 
liftrbtbo^ne  4  137. 
$f(rbcburftt,  eleftr.  3  322  A  324. 
$ftrtefett  i.  b.  Seiicnfobr.  7  541. 
^ferDegCpel  füt  @(f|ad|lfSrbcruiig 

5  18,  111  A  110. 
SfcrbeiraffHi  4  303. 
$ftiI)rrcc^rnf.S}iefenbauA4280. 
^fcTbcflaCt  in  einem  »erQnert  5 

110  A  109. 

erbeftärte,  SRa6eint|(it  «  31, 

718;  9  81. 
$feTbejal|ninaB  4  126. 
fferbf jucftt  4  302. 
^feltenba^  1  392  A  394. 
'^ftifiAbnuni  4  259  A  260. 
«ficfi^fpaliei:  A  4  269. 
¥fiftei:,  S(.  («ui^br.)  10  138, 141. 
¥SiliW«l"'ni,  DonOMtro.)  1045. 
I^flonje,  Säictunfl  bcS  fleltr.  Stro- 
me^ auf  b.  aSa(^«tumber3602. 
$ilan jenbau  4. 
i^^anjcnblätter   als    Si^reibmif 

terial  8  105. 
$flanjcnnätirfto!fe  4  66. 
^an^enteiltn,  SJeTitjt^ung  Don  A 

7  508, 
SflnftEr  (fettfaurcä  Slei)  7  558. 
'IJflafler,  Wiener  7  12. 
•Bflnfwiflefne  5  294;  7. 
»flaume,  Saumtiftcr  1  302. 
Pflaumen 6 aum  4  258. 


$fletf(^t^alt,  üBiennerba^n  Im  0 

113  A  114. 
$'l-.r::i,i:jilnt(S(fiu6fabr.)8666. 
*■■  :  ^Bflüflcn  4. 

¥  riftfiet  3  598  A  600. 

'J3  4  46. 

^         ■    ■  4  49. 
'IS  A  4  48. 

'li  1  A  4  49. 

^  Uftttninb.  ju  6  624. 

'4ä  iä  Jlurt  8  98. 

'li      .  T  Cbitbäume  4. 

3ä  .   ierfobr.)  8  153. 

'.^  .  lynoi*!  a  197. 

ili  4  iJ53. 

^-     .    ;  ;  8  637. 
''jii,.ii;.'iu;:abnnaen  (SBeberei)  8 

^^antoftop  a  355  A  357. 
$i|aiao{(^Ianaen  7  352. 
-JJ^nro,  belßlictitg  «ter  4  623. 
^^oru«,aeu(tilturma.  9  517,552. 
FhaseoluB  vulgaris  4  137, 240. 
*!pt|elpö  (Seleorapli.)  3  478;  — 

3eitfd)lo6  6  524. 
'jPbenatiftoJtDp  «  370. 
^imaht  5  321. 
Ebenol  8  578. 
^btnQlamin  7  609. 
•SlienqtcnBianiln  7  609. 
^^cnpltiqbiat  7  504. 
Wi>iaS,  »flb^autr  1  118,  121. 
^bigaleia,  Tempel  tion  1  118. 
%\lä,  Tempel  !,u  1  94. 
ilJ^liabflp^ia,  et^uqltiQbrüde  bei 

$(|i1ippe  (9iagdfa&i.)  6  217. 
$4iUipp«  (Ubrenfabr.)  6  610. 
S^ioleri    bc    aBuran   {©laeinb.) 

7  174. 
VWofliflitet  7  301. 
^tilüBifton  7  301. 
*bli)9Dptt  5  301. 

iJ^öniter,  öoutunft  ber  1;  — 
(f)emti[(|e  Äenntniffe  7  295;  — 
aiaöfobriroHon  7  170;  — 
0»olbinbuftrie  6  632;  —  ;^nbel 
9  10;  —  Sifiiffbau  9  592;  — 
Seehafen  9  516;  —  Straßen- 
bau 9  55. 

„«&anij",  !Iieae[btu(fpr.  10  196. 

'VilSnifbD^Tmatdiine  6  154. 

«^flnijfdjiene  9  158  A  157. 

^bonoftrapti  S;  3. 

^bonolit^  5  24;  7  7. 

It^D^pbatbefi^wening   in   Selbe 

8  598. 
■ß^o^P^ot-lSroron  7  257. 
^^oäp^aie  5  298;  7;  —   al^ 

Düngemittel  7  514. 

^tlu^P^ntgipS  7  526. 

itV«Pbo»oger  7  518. 

'Jgtio^pfeln  8  57». 

'iJ^olpVr  7;  —  in  ber  Sifen- 
fabrilation  5  389;  —  alä 
lUflanäcnnä^rftoff  4  68. 

lli^oöptiDri'roi'ie  O  567. 


^t)oiptioYH  5  298;  7  81,  195, 

514,  517. 
$t|oäp^orlatn)ergt  7  490. 
*öoSpbomcftD|e  8  80. 
V^a^P^orpiQen  7  490. 
V^Diäp^orfaure  Düngemittel  4  75. 
'iiboäpbarfäuce,  cilratia^l.  7  527. 
^t|o#pbDrfäute  u.  Stiifitoffbüngc 

mittel  4  77. 
$t|0«pbi)rjünb^ei](fKn  8  79. 
^dotot^emigrap^ie  10  325f.  A 

327. 
¥t)i>toi$(Drib  10  391. 
$Vio*"niie  10  332. 
'jJ^DloCDQograpdie  10  333. 
^^otogalbanograp^ie  10  820. 
¥l|oloaaliianpp(aftil  10  324. 
'4iV<oBli)PHe  10  322. 
^botogrammctrit  10  376. 
^plDflrap^ie    10 ;     —     unter- 

[(^mefligfaureÄ  Sfotron  in  btt 

7    370;     —    Ii(^tempfrnbliide 

Rapiere  8  161. 
$bD>oni^°°>>re  10  322. 
V^otolilöograp^ie   10  331;    — 

roteä  (^tomfaureä  ftali  in  bet 

7  357. 
'$i)i)ti)mcc6ani|i:6er  Sunftbrud  10. 
^V'onietrie  2  287. 
^^Vtcnifrograpftie  10  371;   — 

«pparat  A  10  374. 
^^atoplum  A  8  274. 
'ji^iitofpdäre  2  334. 
tßMP^Xeflirud  10  322. 
^tiototiftoioütt)  10  376. 
$botc>tqpie  10  332. 
»ßMDtlfpOflrop^ie  10  326  A  327. 
iß^otopilograpöie  10  250. 
^botojinfotQpie  10  325. 
ii^rygicr,  SauTuuft  ber  1  91.     • 
■iUdtaleinfarbcn  8  584. 
':ß^i)nitfiirmatian  5  42  f. 
Phylloxera   vastAtrix   4  647 

A  M9. 

¥Öi|fiotrotit(5«     Sefirc     (»0»«- 

roittjt^.)  10  409. 
Phyt«leph»amacrocnrpa  863. 
Phytophtora  infestans  4  158. 
^tocenja,  löaulen  1. 
^ianaba,  gaferpflanje  8  689. 
'jioftenltüoe  7  99. 
Itäialofen  6  71  A  70  f. 
$ic  oon  Teneriffa,  öim^tinge- 

minnung  ain  5  300. 
^icnrb,  eteometer  S  203. 
$iccloni  (€«lunerei)  6  504. 
Picea  excelsa  4  415. 
^Jitfiler.  a3aumd[ter  1  302. 
^Jicfc  für  Steinbearb.  7  18. 
'-^iieting,  fflftronom  10  364. 
■iideringit  5  279. 
«ictet,  $l|i)[iler  «  25  f.,  472;  4 

619;  7  639;  —  ■^.'fcfre  51ü|rtfl- 

(eit  «  473. 
'Vierfall  ISc^iff^tauio.)  9  662. 
$icleiid)e  Otrubenlampe  5  239. 


^auptrcgifter  für  ba^  ßefttmtc  SBerl. 
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«ßicnaa,  ^iPalaft  ju  1  233. 
$ie^er^  mtJooVozx  6  493  A  492. 
ißin  bei  ma^xa»  A  9  531. 
^icrmarinf,  5Baumciftcr  1  288. 
$iero,  ©olbfc^mieb  6  672. 
?ßiencfonb^;  Schloß  öon  1  204. 
$ietTo  ba  (Sortona,  iBaumeifter 

1  269  f. 
«Pictro  b'Slrrino,  ®otbf  c^m.  6  672. 
$ietfafc^er  Dfcn  5  450. 
«ßigmentbrud  10  320. 
^igtncntproacö  (^fiotogr.)  10  359. 
$iil,  Sßtobt  einer  (S^emitl)pie  oon 

A  10  312. 
^i!c,  SBaffc  6  413. 
^»ceftoffc  8  386. 
$ife^  ^ea!  (ßolor.),  Ämaionen* 

fteinöorlommen  am  5  338;  — 

äiauc^quar^funbe  5  332;   — 

'3a^nba^n  9  101,  140,  229 

A  230. 
«Pünometer  8  152  A  151. 
^ifortcren  («crßb.)  5  116. 
$ifratpuIocr  7  475. 
$i!rtnfäure  al^  Sarbftoff  8  582. 
$Uar-33ttf)ta*©ciU)a^n9 106,340. 
$ilatu^ba^n  9. 
«ßilotü,  9lei^9cri(^t  4  131. 
^m  (3uder)  4  534;  —  Sentri«- 

fuge  A  4  553;  —  33re(^»erf 

A  4  534. 
^Pilgerfahrten  nac^  ^ßaläftino  im 

aRittctatter  9  17. 
^üßerflafc^en  7  140. 
$il0er!rug  7  103  A  104. 
^Jügerfcöritt   (SRo^rfabr.)   6   60, 

312  A  60. 
filieren  bcr  ©eife  7  580. 
$ilot,  ©aumeifter  1  258. 
$ilot^,  9ÄaIer  1  360;  —  öit^o- 

gropMe  10  296  A  297. 
^tlfen4ampe  A  3  147  f. 
^ilurn,  SBaffe  6  413. 
Wh  (»teiöcr^tttt.)  5  504. 
$ilAlopf     am     äefd^ü^erfc^Iug 

o  440. 
^il^fc^icne  9  145  A  143. 
^iUttJuc^crungen  i.  ÖJrubenftrecfcn 

5  103. 

Pimenta  acris  4  602. 
Pimpinella    anisum    4    197; 

7  574. 
^inaffcn  9  663. 
$incetten  ouö  SBronje  A  1  17. 
^ingenbau  («ergb.)  5  88. 
Pingos  d'agoa  (2:o|)a0)  5  326. 
«Pinfen  ber  ©cibe  8  598. 
^infgtafur  7  160. 
^infoffin  8  572. 
$inne  o.  ©teuerruber  9  645, 658. 
$infcl    für    dJugforntl^crftcttung 

6  74. 
«Pinfclfobrifation  8  692. 
^initm,  «occio,   öaumeifter  1 

233,  235. 
hinten,   Stcgburger   (f  ö(ncr)  7 
101,  103. 


¥intf(^,  3.  (öa^bclcud^t.)  9  254; 

—  Oaebojc  5  551  A  550. 
^inturicc^lo,  SRalcr  1  236. 
Pinus,  ^rten  4;  —  Reichiana 

A5  345 ;  —  all  vestris,  strobus 

7  573. 
^inagauer  $ferb  4  304. 
$iorfotoSfi  (Q^efc^ü^U).)  6  439. 
Piper  nigrum,  trioicum  4 198. 
^iranefi,  @.  SB.,  ^ferftcc^er  1 

288;  10  262. 
$träu^,  S^aUn  9  517. 
$tma,  @lb{anbfteinbru(^  ^u:  ge^ 

ftür^te  SBanb  5  286  A  S  285. 
$irfc^büd)fen  6  495. 
Pirus   communis    4   255;  — 

malus  4  253. 
^ifa,   33auten  1  —  §anbel  im 

ajiittclaltcr  9  16,  20  f. 
«Pifa^anf  8  531. 
$ijan,  Solafc^nitt  öon  10  256 

A  253. 
$ifano,  ^iooanni,  SBilb^auer  1 

228,  230;  6  653,  672. 
?t«cina  (röm.  «aufunft)  1  128. 
«Pii^o,  öafenftabt  5  159. 
^ifc!,  ©olbgcwinnung  bei  5  134. 
^ifolit^  (mf)  7  33. 
^iffoir^  1. 
^iftolen  f.  ^onbfeuemjoffen;  — 

eteftrif(^e  2  516. 
^iftolcngriffe,  ^crftcllung  8  97. 
$iftoriui§'     SBranntweinbcftiöier- 

appaiai  A  4  593. 
Pisum  sativum,  arvense4 135. 
Pisus  mauriscus  4  135. 
?Jitd)pine^ol3  8  56. 
«itt-2)tamant  5  318  A  319. 
^ittler^  ©eroinbebre^bant  6  249. 
^itt^burg ,     ©rbga^qucllcn     hti 

5  245. 

¥iura,  ©rbölinbuftrie  Oon  5  246. 
^iöot   (@e|(^ü6nj.)   6   459;   — 

^üjotboljcn  9  716. 
$ijii^  magncteleftrifd;e  aJiafc^inc 

A  «  576;  3  39. 
«Place,  mtot  (^ItertumSforfc^.) 

6  301,  325. 
^tafonbtäfelungcn  8  56. 
^lafonbta|)cten  8  249. 
^lagioftaS  5  25. 
^lafütfunft  10  302. 
^lanbetricb  (Siegelfabr.)  7  125. 
$lan(^ün  (U^rmac^.)  6  586. 
^lanbrc^en  (.öolabrefjbanf)  8  30. 
^länerfalf  7  39. 
¥lanfoumicrfd;ncibmaf(f)inc  8  28. 
planieren  ber  S3üd)er  lO  212. 
*-Plamectüaffer(33ud)btnb.)  10212. 
^lanfengängc  (^d)iffb.)  9  655. 
^(anroft  1  669  A  668. 
S^lonfc^eibe  (."ooräbrefibanf)  8  31. 
«Plaiiftd^tcr  (öctretbemüü.)  4  464 

A  465  f. 
^tantagcnfoffee  4  227. 
^lantö,  %n)i}^\Ux  2  560;  3  97; 

—  ^«fumulator  A  3  96  f.      j 


^Plänterbctrieb     (Sorftwirtfd^aft) 

4  408. 

$tanteur    b^(i(^appement    (U^r' 

mac^erei)  6  626. 
«Platin,  e^riftop^  (5Buc^br.)  10 

144,  148. 
^lai^ma,  Ouar^  5  335. 
^iikftif  1. 
^laftit  8  707. 
qSlaftomenit  7  472. 
Plateau,  ^^^fifer  Ä  76, 370, 374. 
¥latcaubad)  1  391  A  393. 
«j^Iateaun^agen  für  Steinbeförber. 

7  30  A  29. 
$laten,  bon  (Ji^anatbau)  9  474. 
^latereefeftil  (^anto,)  1  248. 
Platin  5  146,  512;  7  314,  447. 
¥tatinc^lorib  7  447. 
?ilatinen  6  626;  8  367,  403. 
^piatinfeuerjeug,   ^öbereinerfc^ei^ 

A  7  482. 
^latinfolic  5  513. 
$latingruppe,  SDletatte  ber  5  146. 
«Platinmo^r  5  513. 
^latinfc^ttjara  5  513. 
¥>latinpapier  8  161. 
«Ptotinprojcfe  (?i^otogr.)  10  359. 
^litatinfalmial  7  447. 
«Platinf(^n)amm5512;7447,482. 
$laton,  griec^.  $^ilofo|7f)  2  S, 

276,  453. 
«Plattapfel  4  253. 
glätte  für  SSotte  8  323  A  326  f. 
platten    auS    ^apiermaffe    für 

^arfettierung  8  234 ;  —  färben* 

cmpftnbltc^cOß^otogr.)  10390. 
^lattenfeile  6  356  A  354,  356. 
^:piattenfrotticren  10  307. 
«Plattengänge  (gifenfd)iffb.)  9  676. 
«Plottcnpreffe  (Appretur)  8  616. 
$lattenjpanten    ((Sifcnjc^ipau) 

9  675. 
^lattenftrafc  ((gifcnfd)iffb.)  9  676. 
^lattenturm,    Sunge-üiül^mtann* 

fc^er  (Sc^wcfelfäurefabr.)  7377 

A  378. 
pattformmagen  mit  ^rclftöffießcn 

9  262  A  263. 
plattieren  6  164,  577,  644. 
«Plattner  (ed^lüffcr)  6  423,  591. 
$lattnerpro3c6    (ÖJolbbergbau) 

5  144. 
«Plattfeibc  8  265. 

^lattftid^,  2:aut)crfnüpfung  8  539 

A  538;  —  in  b.  Sttcferci  8. 
«Plättöcrfa^rcn  i.  b.  2:abafinbuftrie 

A  4  724. 
Platysomus   gibbosus  5   174 

A  172. 
^lä^c,  öffentliche  1  467. 
^lanefd^cr  Äanal  9  4 17, 482, 491. 
«Plaijfair  (©alaio.)  6  37. 
^leod)roiöntu0  5  308. 
«Pleuclftange,  bic  gröfjte  6  119 

A  103. 
«$leijbcnnjurf,    SBil^elm,    §013* 

fd)neiber  10  238. 

X  74 
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fliegen  ($liefl«i)  «. 
^iießriemen  (©abelfttrft.)  6  274 
A  275. 

326  A  327. 
f  [ifpcciotten  (Bauro.)  1  402. 
Vtiniu^  in  %lttn,  ^iturfuiii^et 

%  9;    —   OjtmUdit  Stennbiifle 

6ei7  2fi6:-  üb.  Sllaun  7  353. 
$tiDcan  (ßtol.)  5  42. 
»lodfuirft,  SRalei:  J  306. 
Vlombeniongc  A  6  281. 
¥looä  Dan  amftel,  Sufiferflei^ci 

10  270. 
$[061,  Dpliler  8  304. 
»lö5enW.®ff(inflmäl3.38A341. 
f  lüdcr,  ¥^t||ifer  2  319, 322, 60ö. 
¥(übb(mann,  'Üiain  1  305. 
$[uneeitini(ttiuintit5  120A  122. 
SIunnerpumiK  Ä  118  A  119. 

$Iutonif(f)e  @(fteine  5  22. 
¥Iu»iaIIil)iie6e  (SDionilc)  A6  661. 
$lDniDut^,    Woritaaninanufaftuc 

7  lie;-aÄQrfe7U6A112. 
Fneumntic  gyma  6  46T. 
Pneiunatic  Pulverizer  5  477. 
»neumatir  an  Sa^crätxm  «  378. 
%ouetti,  IRakT  1  255;  6  674. 
$(>(«räfcr  8  10. 
Sodimü^U  [dia<i)S)  8  270. 
f  ü4(tetnpcIboHerie  A  5  529. 
»oi^troa  (KaÖpo^iuerD  A  5  528. 
$o(f)trütie   {SijoufSereitung)    5 

207. 
^odjWtxtt  5. 
^oif^oli  (^i^iffb-)  9  613. 
$at)bietäli,  oon  (fofttn.)  10  50; 

—  Porträt  A  10  51. 
Vobeft  an  ^Ircppcn  1  40». 
$oboIif(^e  9tbciläo(^|en  4  293 

A  297. 
Soetf  dl«  @efrl(rtiCTftt&ren  (Strflb.) 

5  119  A  119  f. 
«oflflfnborff,    mn^iXn    2   305, 

591;  3  21;  10  92. 
$DMj(i)e    Wippt    (@t)ti]tiop)  A 

5  539. 

^oblanb-a^moit^roehi  4  313. 
¥oWid)rabcr      (®eIbf{f)tan!toDr.) 

6  531  f. 
*oln[dn  Oo6)  8  74. 
Point,  Points  (®piRen)  8, 
Pointe  steche  (ffiipfcrftti^)  10 

284,  290. 
Pointes    de    Paria   (Dto^tflift) 

ö  224. 
Sioifion,  mWfn  Ä  524. 
«oifftf,  KirAc  Don  1  159. 
SoiiTOin   (ftunftbrud)   10  320, 

325,  331,  336. 
^oitiert«,  Sauten  1. 
fatale  6. 

$81*1«  iei  ijleifi^f«  4  395. 
$oI(-flen>(beJ  8  387. 
^olarifation   brs  S^irfiteä  Ä;  — 

OalDonilc^c  X;  3  I8f.,  374. 


$aupt»Qi{tei:  fQT  tai  ü^^aratt  mal 

¥olarifiette    SIumntemnapiKn 

(Iclegr.)  3  501  A  502. 
^olaTflern,  Xlamant  5  320  Ä 

319. 
¥(illieni3irt|«ofi  4  31. 
¥öre  («Kaanet-I  Ä  480;  3  17. 
5ßolen,  «auliinft  ber  1. 
^olen  b(«  3inn^  5  498. 
^olenta,  aj{aiSocri(4t  4  128. 
»o:6em  (SSoljTO.)  «  37. 
9|jDlkmi(^leule  Ö  473  f. 
$ahei:apparat   für  WetatHugeln 

A  6  320. 
$Dlierblei4    für   Ütugfornini^cr' 

flcUunfl  6  74  A  75. 
^olimifen  (Sc&u^fabr.)  8  Ö7ö. 
^Dlieien   ber  @bdiHctatle   A  6 

643;~b(g  Oloft*  7;  —  bc« 

§oljc«  8  39;  —  b«  SMeffet- 

tlinflen  6  271;  -  btr  «abdn 

6  207. 
$DlterIcg(l  ()RtllmüIIrrti)  4  474b. 
BoliermafÄine  A  3  376. 
^oltcrft^fibt  (S^u^fabr.)  8. 
^oCinft^iefei  (WittopliotoeT.)  A 

2  415. 
^ollerfta^l  beä  ^upferftedierä  10 

286  A  287. 
^oHajuDla,  SlntoniD  bei,  Tupfer- 

ftedier  6  672;  10  262. 
$oaar,   l£(eIlTot(i^nifei  3  102; 

—  «rubtntorapf  5  229  A  230. 
SoDcr  in  ^äfcn  9  525. 
SolniftS««  ©Carotin  4  311. 
^olDncenu,  Ingenieur  B  67. 
Volreagen^ctpier  3  107. 
3iolfterung    In    Sjfenbal|nmaQen 

0  249  A  250. 
„¥oltaiDo",  ^anjetfdiiff  9  627 

A  623. 
¥oUerbanI    j3)rnf|tfliftfübr.)    A 

0  226. 
$o[i|i$rDmie  in  bcr  HSautunft  1. 
^olflglottcnbibfl  10  l-M. 
*Eol!)((not,  aKalcr  1  122. 
iolflgoii  b«  fitäflf  a  39  A  40. 
^äolRgononinfe    für    SeurfitHinnf 


)  546. 

9JoIi)BonalDerbanb  (SnuTO.)  1  69. 
Polygon  um     Fagopyrum     4 

134;  —  tataricum  4  135. 
^.ididiilir  5  259. 
IßL'liirki,  'liiibliauer  1  122. 
¥i.;L1i;r.ii.i  S  105. 
^  „IM    .:■:  be  4  496. 
«|J,..,u-,.,.(-;0]^D*id)uIcnl299f., 

308,  346;   —  in  Eljürlotten- 

burg  A  1  346. 
$olt)ti)pcn  (öncfibr.)  10  205. 
^ontiu*,  *.,ffut)ftritt(5ct  10  267. 
^umabtn  7  580. 
^omcran,(cn51  7  574. 
$oinmeri(äe   «an«   4   343;  — 

ftunflfc^raiit  6  677. 
Pommes  d'amour  (Ornamentit) 

1  197. 
^ompei,  SSaumeiftei  1  288. 


ffipmpFJi,  Sauttn  1. 
Soncenu,  Satbftoff  8  581. 
¥oncfld,  3no(nleur  S  635,  641 ; 

9  158;  —  ^onwlet-Wob  A 
■i  638. 

'ßonbid)»«,  Siftnbalin  D.  9  83. 
ißonä  9  380;  —  Stftiu«  9  380; 

—  Sübricinä  9  380;  —  Sub' 
liciuä  B  379. 

^.^DntaiQac,  Seut^ttunn  Don  B  557. 
'iJonfaib-eienerator  A  5  379. 
Sonli.(K^renfabr.)  6  601. 
ißantiänaf,  Xiatnantcngcroinnung 

bei  5  314. 
$Dn  ton  .Ttang  o  (pti  oto  med).  2)ni(f) 

10  319. 
$ontonbTüdcn  9  410. 
SontonS  9  534. 
¥oop  (S*i(fbr.)  9  682. 
$opocaleptll,  St^nefelgewinnnne 

am  5  199. 
$Dpp  {^Jtudluftonl.)  «777;   e 

111,  154. 
^appclmann,  ^umtifltr  1  272, 

274. 
PopuluB  alba,  nigra,  tremuU 

4  413. 
Poroelaine  dure.  t«ndre  7 1 13. 
Jiiu'ii  b,-  Öolieiä  8  5f.,  10. 
$i>u'j.  i^>i-':eine  7  4. 
%.nonu-A  ri:t  aRateric  Ä  19. 
Üovjini;  r>;  —  roler  7  5. 
^!i.n'li!it>;itiee®ettein(5  24;74. 
^,'u-iiiuq.iiige  (««Bbau)  5  151. 
■iCL'ti'iiiun.li;  ©eftfint  7  4. 
^>'il>iiiini.liet:  Stai^^l  7  6. 
■$,'ri>luu:i   .">  24,  26. 
«L.rt'lmuMl'ier  8  211. 
«ortunu-tiiTi  5  296. 
'$^u|iiui,iuiD  1  110. 
*.'U.i,  -iViiiHflo,  *6?yiter  8  353, 

^ortage-aiialbcücte  Ä  9  389. 
Porte  Chaise  0  52  A  51. 
•ßortefcuidtfobriren  10  233. 
^orlen^-Senteinben  9  64. 
itJortfr,  engl,  »ier  4  628. 
'Corteranttr  9  663. 
>Coriianb-5Safe  1  134;  7  171  A 

173. 
$ortlanb-3ement  7;  —  al«  IQau- 

malerial  1  372. 
¥orio,  5!urobrüd(  bei  9  400. 
'^ottor,  9Kannorart  5  293. 
^ortorico-Iflbat  4  717. 
^ortrütobietliD   Don  $c^l   10 

348  A  349. 
»Jortunnl,  SfDöIteninfl  10  418f|. ; 

—  giienbahnen  in  9  82;  — 
giät^ninfialt  10  418;  - 
®otiI  1  227;  —  .'öonbtl  9 
27;  10  472;  —  '^oftroefen  10 
30;  —  ©Aiffbou  9  595;  — 
Xtltnrap^ennettebi:    10    106; 

—  Untetfeefnbel  10  91. 
Sortuniefcr,  fflebforte  4  639. 

I  Fortulaca  olcracea  4  346. 


$att|)treQtftet  für  bad  gefamte  2Ber!. 
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^ortulal  4  245. 
^oracüan,    *crbcn,  -fabrifation, 
sfnöpfe,  "malcrei,  *marfen  7; 

—  QgQ^tifc^c«  1  75. 
$or^Qanbrucf  8  600. 
^or^eHanfiaer  2  20. 
«ßoracttanföpf cn ,  mgcl   mit   6 

235. 
^or^ellanturm  ^u  9{anÜnQ  1 142 

A  141. 
^ot^ettanmaljenftü^te  f.  &ztttxU* 

5crt Icinerunfl  4  458  f.  A  457  f. 
¥ofcn,  2.  (@olbf(^micbc!.)  6  682. 
^ofeur  (U^rmad).)  6  626. 
$ofUiö  C^J^otoor.)  A  10  345;  — 

Ipcrftcttuno  lO  357. 
$ofittue  @Ie!triaität  2  504. 
$oft  u.  ^ßofttocfcn  10 ;  —  ^oft 

^eirut'^amadfuig  9  46  A  48. 
?oft,  ^ßictcr,  ©aumcifter  1  281. 
$oftamt  10. 
$0  tantDeif ungen  10  61. 
$o[tann)ettuno^telegranttn  10  61. 
$oftauftröge  10  61. 
Postbankbills  10  22. 
$o[tboot,  c^ineftf^eS  A  10  37. 
$o|tbureau,intemattona(eäilO  86. 
$otbam^fcr  10  70. 
^oftbienfträume  10  66. 
$oftfrcimarfcn,  bie  ältcften  A  10 

63;  —  f.  a.  ©ricfmarfen. 
1poftfu6botc  a.  b.  17.  3a^r^.  A 

10  10. 
<Poft0cIb,  Urfprung  be^  10  43. 
$oft$a(tcr,  ^ßoftl^altereicn  10  70. 
$0  ii^an^  äu  ^fcbin^l  A  10  31. 
^oftfiilf^ftcücn  10  73. 
$o{t^orn  10  68. 

A  10  43. 

^ofdavba^  10  83. 
$ojtfartcn  10  60. 
$oftnac^na^me{enbungen  10  61. 
¥o)>¥a!ctbcförbening  10  55. 
«Poft-«Pa!cttarif  10  48. 
$ottpa|)tcr  8  155. 
$oft**^Jcrfoncnbcförbcrung  10  55. 
$oftregal  10  54. 
$oftf(l^altcr^atte  A  10  65. 
$oft|(^rctbftubcn  in  Stalten  10  27. 
^omparfaffen  10  62. 
^oftftrajcn  im  ©cbirge  9  115. 
«Pofttajcn  10  62. 
$ofttran^pQttntitteI  10  66. 
^oftöcrcin,  allgemeiner  10  84; 

—  beutf  (^  *  öfterreic^ifc^er  10 
46;  —  SKcItpofttJcrein  10  86. 

^oftoerfe^r  10  50,  88. 
$oftöerfcnbung^gegcnftänbe     10 

55. 
^oftttagcn,  elcftrifc^  betriebener 

A  9  73. 
^oftwagenbau  10  70. 
$otttt}ertaei(^en  10. 
^üpefen,  römlfd^e^  9  59. 
^i^oftaeitung^wefen  10  44,  58;  — 

3eitungööerpacfungi^faal      im 


f|eitung^po[tamt  in  ^eip^ig  A 
0  59. 
$oftaüge  9  321. 
$oftatt?ang  10  54. 
Potential  (@tehr.)  8  508. 
^otentieQe  Energie  2  454. 
<Potentit  7  476. 
^otenaflafc^en^ug  Ä  88  A  90. 
^otofi,  ©ilberbcrgbau  bti  5  147, 

158. 
^ßot^bam,  SBauten  1;  —  ©tcrn* 

warte  Ä  398;  10  364  A  366. 
$ottaf(^e,  @)eiütnnung  7;  8  46. 
^otter,  :oumpbteQ  (^ampfmafd^.) 

«  677. 
^^Sö^fc^,  Otto  («Pflafterfteine)  7  85. 
^^Jout^ong,  a:^ec  4  222. 
^jSoubrettcbünger  7  536. 
$oularben  4  338. 
„^otoerfuü'',  Ärcu^er  9  627  A 

625. 
^omibl,  ^ißflaumenmuiS  4  259, 

273. 
^ojAO,  ?lnbrea,  9KaIer  1  270. 
«ßröfijfprac^en  1  10. 
¥rag,  ©auten  1;  —  Sörüde  bei 

9  387. 
$rägapparat,  $rägftempel  unb 

^Imx^tn  an^  ^ntioc^ien  A  6 

684. 
prägen  bcr  aÄünjen  6  699. 
^^kägeprcffe  für  ^Buntpapier  8  204 

A  204. 
^ägmafd^tnen  f.  SJ^ün^en  6. 
'prägringe  (aJiüna».)  6  700. 
^rögftempcl  (aJiüna».)  6  701  A 

702. 
$rät>iftorte,  33egriff  ber  5  5. 
^rä^tftorif  c^e  ®egcnftänbe  A 1 17. 
Kranbauer,  «aumcifter  1 276, 279. 
$rönefte,  filberne  Sd^alen  au^  1 

101. 
•ilJräpariermifroffop  A  Ä  405. 
^i^räparierfalj  8  565. 
^^rafem,  Cuar^  5  335. 
^ßräfcröenfabrifen  für  ®emüfe  4 

237. 
^räferoierte  SWilc^  4  368. 
^ratO;  Äir^c  in  1  233. 
^jSrafitclcg,  SBitbl^auer  1 122, 132. 
^rä^ifion^fteucrung        (2)ampf- 

mafc^.)  8  727. 
^reault,  »ilbbaucr  1  295. 
^^Jrecce  (eifcnb.)  9  315. 
^jSrcifeelbcere  4  261,  420. 
^:pretgn)erf  10  404. 
$rela5  (©anbfeuerttJ.)  6  472. 
^^Sreüer,  9Kaler  1  305. 
^jSrclIer  am  Sc^ttjan^bainmer  6 

147  A  147  f. 
^^reOpfö^te  in  §äfcn  9  525. 
Premier  jus  7  565. 
^rc^cot,  Ui^rcninbuftrte  ^vl  6  623. 
$ref^el  (S-eucraeuge)  7491;  8  79. 
$rc6bengel  o.  b.  Xrucfprcffc  10 

174. 
^:pre6bernftein  5  344. 


$regble(^,  ©eiferen  aui^  6  288 

A  287  f. 
^rejsblec^inbuftrie  6. 
^^^effe ,    bampf ^^braulif c^e ,    für 

10aRia.kg®ru(f  A625;  — 

(Soufftn^ati-    A    5    233;    -- 

(gjtcrfc^c  5  241  f.  A  243;  — 

bi^braulifc^e  t)on   iBrama^  A 

a  102  f.;  —  für  «Papier  A8 

149;  —  mit  beweglichem  Xifc^ 

für  fctfabrifation  A  4  474  e. 
^reffen  ber  (gbelmetatte  6  637; 

—  bc^  ^oljeig  5u  SJerjierungcn 

8  36. 
$reffcnraum  für  ©rifettierung  A 

5  242. 
$reffcrfu6   on  ber  9lä^maf(^ine 

8  449. 
^rcßgitter  (2)ra]^twcb.)  A  6  190. 
$rc6gIaiS  7. 
$re|]^örtefaften  für  ©ta^l^ärtung 

A  6  140. 
':ßre6]^ärtung  ber  @ägen  6  331 

A  330. 
^efe^efe  4  603. 
^^relfo^Ienbei^ung  in  (Sifenbal^n** 

wagen  9  251. 
^rcglud^en  7  542,  544,  563. 
^reftluft,  Ihraftöerteilung  t>vxä) 

1  497. 
^regluftwerl^euge  6. 
^relmufter  in  ber  SBirferei  A 

8  432. 
^reönägei  6  225. 
$regni$,  ^neiSgebirge  bei  5  72 

A  71. 
^^Jre6plattenf.@ta^l^ärtuno6 140. 
«ßreßreoifion  (Öud^br.)  10  162. 
$re|fpanboben  (®e{c^ü6w.)6439. 
iPreßfpane  8  187. 
^ejftanaen   in  ber  ©eifenfabr. 

7  551  A  550. 
?Pre6torf  5  244,  362. 
«^Jreffungen,  2)ecfen*  (©uc^binb.) 

10  227. 
«$re6f(^raube  (Äopierpreffc)  Ä  95. 
^Mcl,  tupferftcc^er  10  270. 
$retf(^,  ^ßaul  (Oatoanogr.)  10 

316,  320,  324. 
^re^ien,  SEBe^ranlage  bei  9  447 

A  446. 
^euge  &  So.  (^uc^binbereimaf  (^.) 

10  212,  214,  216. 
Üßreufeen,  ©ifenbal^ncn  in  9;  — 

Kanäle   9   481  f.;   —   Sanb- 

[tragen  9  37;   —   ^oftwefen 

10  43  f.;   —   aSolfööermögen 

10  481  f. 
„Preußen",  Xurmfc^iff  9  626  A 

622    718 
^reugger  (©c^Ioffcrei)  6  516. 
^rculner  (tunftftcinfabr.)  7  79. 
$r^öoft,  ajJaler  2  364. 
^ribram,  ^(etgruben  ^u  5  192. 
$rice,  ©eorg  (©d^Iofferei)  6  506. 
$ricftlc^,  Gbemüer  7  302,  423, 

627;  8  697;  10  342. 
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^au^trcfliftcr  für  ba^  ßcfamte  3Berf. 


^ricur,  «rc^itcft  1  284. 

^riünji^  (©t^lüffetci)  6  520. 

$rimärba!)ncn  9  90. 

primäre  äRafc^tne  (@leftr.)  3  291. 

'^rimattccio,  ^aumeifter  1  255. 

"Sßrimultn  8  583. 

,,¥nncc  ©corgc'S  ettabcnfc^iff  9 

627  A  623. 
^ißrinfepfd^e  Regierungen  5  359. 
$rtnjip,  bQnamoelehrifc^eiS  3  43. 
$ndma  u.  @peftralanalt){e  2, 
^ri^matifc^c«  ^^Jutoer  A  7  456. 
$ritfc^,  pncumatifc^c  SJ^uftcrftcc^* 

mafd)ine  8  491  A  492. 
^robebelaftung,  ^rüde  ^ufammen" 

gebrod^en  bei  ber  9  401 A  402. 
^robcpäbe  (eifcnprüf.)  5  440  A 

439. 
^ofanbauten  1. 
^^rofanfcnfter  ,,3talienif(^c«  &a\U  \ 

mal^r  (mamaUui)  A  7  281. 
«ProplnjaUen  6  57  A  59. 
$rofiUei(^nungen  eifenter  Xröger 

A  1  380. 
^roorcffit  5  230;  7  476. 
^rogrcjfiöbrall  6  442. 
^roieftion^ftroboffop  A  8  373. 
$rofurai^ien  in  ^enebig  1  234. 
Prometheans  (^eucrjeug)  7483. 
^romet^cu^brcnner  1  589'. 
?ßronao^  (griec^.  ©auf.)  1  104. 
^roni)f(^er  Sann  (^em^bQnamo" 

mctcr)  A  »  47. 
$ropaganba,   9)u(^bruc!erei   ber 

10  148. 
<Propan  7  316. 
^ßroüeücr  f.  ©(^aufclrab,  ©c^iffS" 

f  Traube ;  —  am  iJuf  tf(^iff  2 178. 
^roporttonalairfct  6  365,   368 

A  364,  366. 
$ropQläen  1. 
^^Jroteftorf(^to6  6. 
Proteus  vulgaris  A  2  425. 
$röttu.@cclt)off :  SuftaRumulator 

6  26  A  28. 
^rotuberanaen  Ä  335. 
$rouft,  ei)cmi!er  7  306,  486. 
$roöenceröl  4  474  h. 
^rubbc,  So^n  (®la«fabr.)  7  181. 
^^rub'^omme,  (S^emifet  8  585. 
$rubf|on,  ihipferftcc^er  10  283. 
$rünca,  ®ctt)ebc  8  361. 
^runeHen  4  258. 
^runfölöfcr,  gcfc^liffcnc  A  7  266. 
^runftcrrinc  ü.  ©ermain  A  6  629. 
Prunus,  ^rtcn  4. 
<Prü^mann  («ofomot.)  9  177. 
^ut^,  33rücfe  bei  ^örcmecjc  über 

bcn  9  405  A  404. 


<PfaIterium,  erftcrDrucf  bei8(1457) 

10  140. 
Psaronius  (Saumfarn)  5  44. 
'4S{eubo(^rQ{o(itf)  5  342. 
${cubopurpurin  8  572. 
^^lomelan  5  196,  474. 
$ft)4roineter  2  466  A  465. 
Pterocalpus  santalinus  8  571. 
$to(emaem,  ©eewefen  unter  ben 

9  592. 
^totemaio^,  äJtec^anilcr  2  9. 
^ubbelofen  5. 
^ubbclprojcft  5  445;    —   ©e* 

beutung  für  baS  äaSala^erf  637. 
^ubbetro^eifen  5  435. 
$ubbel{d^lac!e  5  396. 
$ubbel|ta^(  5  446;  6  131. 
$ubbingftcin,  angefc^üffen  5  31 

A  30. 
^^ubcr  4  549. 
^uberaucfcr  4  503. 
«ßuget,  ©ilb^auer  1  271. 
$uglicfer  5lni^  4  197. 
<|Ju!e,  &if(^art  4  353. 
^JSulfowaer  9lefra!tor  T  Ä  394. 
^ullntannf  c^e  Su^magen  9  243f . 

A  244  f. 
$ülm  (QJclbfc^ranffabr.)  6  537. 
^^ulo  «rani,  3inn^üttc  ^u  5  196. 
^^Jülpc  (©törfefabr.)  4  544  f. 
^ulper  (Äaffce)  4  226. 
^ulquc,  ajioiiggetränf  4  129, 580. 
^^ulöbammer  A  Ä  462. 
^ulfometer  2;  5  120. 
^^ultbad^  1  391  A  393. 
^uber  f.  ©c^ieöputocr;  —  priiS* 

niatijd)c^  6  441. 
^utoermaft^inen  2  744. 
^i5uÜ)erfornimifropf)on  10  122. 
'iPumbfe  (G^amotteplattcn)  7  157. 
^^untpbrunnen  A  1  499. 
^:ßumpcn  Ä;  —  eleftr.  A  3  315; 

—  auf  3)am^ffd)iffen  9  705; 

—  mm  Überfütten  be^  SBeinesi 
A  4  673. 

Pumpenbagger  9  537  A  538. 
^^umpenbatterie  (eleftr.  $Be(eu(^tg.) 

A  3  167. 
^umplampc  1  579. 
^jSumpfpiü  A  9  657. 
„^und)^  iauftr.3eitjc^nf  1 10  252. 
^^Junfte,  bte  toten  2  680. 
^i^unfticrmanier  (Äfupferftic^)  10 

269,  287  A  278. 
^unftfl)ftem  (©uc^br.)  10  150. 
^uuftur  (©uc^binb.)  10  213. 
Punto,  punti  (Spiften)  8. 
^un^e  beö   S3u^binbergJ  A  10 

228;  —  be«  ^ol^fc^neiberig  10 


245 ;  —  beS  ftupferftec^er^  10 

269,  287  A  287;  —  in  ber 

eifelierung  6  634;  —  in  bet 

@(^(agtec^nif  8  18. 
«Punaenfh*  (Äupferftic^)  10  269. 
^^uppen   au^  ^autf^uf  8  704; 

—  fprec^enbe  3  593. 
puppen  ber  ®erfte  4  122;  — 

bed  ®etreibe^  4  414;  —  be^ 

Älee«  4  147. 
«ßuppenblöcfc  (©(^iff«tafel.)9622. 
$ürgelg  ©id^er^eitsfc^bg  6  514, 

521. 
^urfinie  (^abe(ba^nen)  9  336. 
Purple  ore  5  173. 
$urpur  im  9(Itertum  8  544. 
Purpura  patula  10  341. 
^ißurpurerae  5  396. 
üPurpurfarbcrei  10  340. 
«Purpurin  8  572,  585. 
$urpurpfirfic^  4  259. 
$urpurtt)eibe  8  88. 
$urt)e^  (Slammro^re)  9  695. 
$uft(ampe  ($^otogr.)  10  362  A 

360. 
«Puter  4  339. 
'ipütte  (©alabergb.)  5  275. 
$utti  (©fulptur)  1  236. 
«Püttingj^fc^ienen  (©*iffb.)  9  657. 
«Pufteifen  (®crberei)  A  8  630. 
^u^mü^Ien  für  ©aatgut  A  4  86. 
«Puaaolan  5  300. 
$uaaolanerbe  (b^braul.  3ufc^(üge) 

7  47  f. 
^nAjolan-äement  7  49. 
$t)ifnometer  8  59;  8  152;  A  8 

436;  8  151. 
^lonen  (agüpt.  ©auf.)  1  80. 
^^^ramiben  1;  7  3;  —  betreibe 

an^  ben  4  114. 
'iP^ribin  7  622;  —  Schema  A 

7  622. 
^rit  5  198;  7  378. 
^^rUobbrönbe  7  379. 
«P^rofugcin  8  6.^. 
«Ptirogaüolentmicfler     ($i)otogr.) 

10  357. 
^rolufit  5  196,  474;  —  Är^- 

ftattform  A  7  401. 
«Pyrometer  2  434  f.;  5  360  f.; 

A  2  433. 
^^romorpf)it  5  191. 
«P^roniu  8  570. 
«ßt)rop  (®ranat)  5  297,  309,  330. 
$t)ropi{fit  (©(^melfo^Ie)  5  236. 
«j^rot^pie  8  37,  40. 
«ihjrojen  5  26. 
«Pijfion  8  105. 


Cuaberbau  1  69. 
Cuabranteteftromctcr,  3:^omfon- 

fc^cö  A  2  531  f. 
Duabratc,  bte  großen  u.fl.  10 156. 


Guabrotcifcn,  Äaliber  für  A  647. 
Cuabrotftampfcr  (©effemerbirne) 
5  460  A  459. 


£luabntple;rtetegrapi)ie  3  483. 

Ouai  1  459. 

Guanbclf  d)of  t  im^ohmeiler  5  366. 


Cluobratftid)(5Rä^mafc^.)A8458.  lOuareng^i,  ©oumeifter  1  288. 


^auptregift«  für  iai  Qt\amtt  "Sktt. 


Oiiorl  4  384 ;  —  ■firedier,  •meffet, 

-di^ei  A  1  385. 
£.uaxt    (Ouartation),   €(^«lbung 

i<4  Silbers  bucr^  bie  5  f>2ä. 
Ouartäcfrmiation  ö  42. 
Guorte,  mufital.  Snteroatt  «  215. 
Ounrterbeifii^ifit  9  682. 
du  ai:tij»'i)ro^Uiu(^^e(hnaf cö  inelO 

216  A  217. 
OuaTj  5;  7. 
Öuarjfelä  7  6. 
flnorjfonnatiDn,  eble  6  150. 
Duargit  5  35;  7  6. 
Duarsitfcl«  5  380. 
Guatjporp^r  7  5. 
CuaTjianb  alä  @(^[(tFmiUcl  7  24. 
Duarjfonbftein  7  7. 
Guocjftdnc  5  381. 
OuaB,  niff.  Q)(tTänf  4  580. 
Ouebca^otjctralt  8  621. 
CuebraÄo^olj  8  621. 
Eluetfrilbet  Ä;  7  313;  —  löerg- 

bau,  Sertiültunn  5. 
Duciflilbetdilittib  7  630. 
OuedTilbetflüorür  7  427. 
Cutifjilb«;luftpum)Kii  A  S151; 

OuedTilbttpenbet  6  608  A  607. 


Quedfilbeiu^cen  X  230. 
{QuctfftlbenmteTbtei^cT,  Totteretc 

ber  A  »  585. 
iQucblinbura,  Sitt^t  in  1  170. 
Outen'anna^til  («aut.)  1  281. 
OueEnslaiiS,  (5ifenbö&ncn  in  9 

84;  — ®i)lbaruben5  20,  141; 

—  "JoftiDefcn  10  42;  —  ünttc- 

feclabtl  10  91. 
Oucentpiiee  (:öi«tuitfabi.)  A  4 

404. 
OucDen  1. 

Queafto(((9iai;;CTei)4  567  A568. 
aueQiin,  Sitbbauer  1  381. 
Duenlin,  St.,  Kanal  Bon  9  480f, 
Gurtbau  («ergb.)  5  86  A  191. 
Guercitron  7  605;  H  574. 
Quercus,  arten  4;  —  nigra  7 

605;  —  tinctoria  (nigra)  8 

574. 
CuErfaljmitgali^aucOlotatioiiä- 

ma|(^.)  A  10  187. 
Cuet^ammet  jum  (Spannen  ber 

sagen  «  332  A  330. 
Ouer^eain(i(S(6iffb.)0611  A650. 
OutTbobelmaii^incn  8  27. 
Ouetini,  ®aumeif(cr  1  274. 
Cuetfa&lingS  (Seero.)  9  659. 
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Qutrji^läge  («etgb.)  5  90. 
üuetit^logiße    Sinie    in    einem 

(sd)i[^ten)q(tein  5  37. 
Cuerfc^oMe  (S^iffb.)  9  678. 
Clueiit^tDeUen-Oberbau    (<£l[enb.) 

9  153. 
Ouerfcgel-ftorüBeae  (15.  3a^r^.) 

0  596  A  597. 
iQuerfpaiüenfi)(tern  Im  eijenF^lff' 

bau  9  673  A  674. 
Ouetfi^fonn  füt  Straolbung  6 

644. 
Oue^alCDall,  Ztmptl  bt€  1  146. 
Quiff  'Slad,  S(^neIl|(^toätje  f. 

Scfiu^c  8  676. 
CuitfmQfiU,  S^cmnitet  5  530. 
Cuinai,  3ftünjf  6  686. 
Cnindeä    ^nlerferfniappaTat    ü 

266  A  257. 
Guineftecfaüä,  ^tfiluftanlage  an 

ben  6  111,  154  A  155. 
Quinte,  mu[if.  SntenaU  S  245. 
Quinto,  be  ('':ßuftn.)  10  28. 
Cuirin  (SralitfHftf ab  r.)  «  231. 
Cuirin,  ffigib,  «ilb^auer  1  278. 
Cuirl^alj  jum  geueianjiinben  ö 

105  A  106. 
Oucbmerle  6  420. 


Saab,3.  a,  Äupferfte(5erl0283. 
Slaaen  9  660. 
9)afl|d)ijfe  9  660. 
fflaai^onci,  ©cflel[i^iff  9  643 

A  644. 
Staafegel  9  643,  660. 
fflaolatel  9  660. 
iRabi^gewcbe  0  190. 
aiabi^mänlie  (^auni.)  1  388. 
ffladjftlC'Öfcn  (ffllei)  5  505. 
JSad  (SAiffälafel.)  9  660. 
SHadei  8  201. 

iHadletten  (©diiffatafcl.)  9  660. 
9tat)banipftr,  ßinfü^r.  b.  9  602. 
nabeUrj  5  192. 
«aber,    ?8aflen-   8  66,  69;  — 

ff^micbeeileme  6  33  A  34;  — 

SifcubatinTäbet  f.  b. 
Saber-  II.  fflanbagenboppelbreb- 

bani,  eleltr.  betrieben  A  G  137. 
ätdbeTfarmmafi^ine     (@ifengteg.) 

6  85  A  84. 
9iabei1(^iff^maf(blnen  9. 
ffiäberiibertraflung  2  90  A  91. 
aiabeniltrcii,  ältere  6. 
aiabncorgelege  2  90. 
3tab{)au:lbeTg  i.  %.,  Solbbergbau 

am  5  134. 
ffiabi,  2Drenio(®MQbt.)7176. 
fflobialjpelf^en    um    gaftrrab   A 

6  394. 
Slablalturbinen  2  642,  644. 
Slabial'ieaaturbinen  S  613. 
BlabierQumini  8  706. 


Si. 

!Rabi(Tung  10. 
»abieedieu  4  243. 
Kabingct  (^Eampfmati^.)  6  108. 
dlnbiclarien ,  äalFbilbung  buri^ 

7  32. 
diabiaptiDn  ü  275. 
Slabiap^onie  3  555. 
fflablauer  (©(tiloffctei)  6  504. 
atablenfer   einer   SBeid)e  9  160 

A  161, 
Sabreifen  für  Gijenba^nr.  9  269. 
3iabj*Io6,  ^attnbü*ic  mit  6470 

A  471. 
Mübt  (Sd)1aff(tei)  «  519. 
SHaertn,  Söpferd  in  7  101;  — 

©i^nabellrugouägrautmSiein- 

\nu\  A  7  1-18. 
ffliitim-l,  TOnlcr  1  aief.,  238 f. 
9iaffafU:ifi(l)irrc  7  93. 
■fUmS,  ViIbDnr.ipb  10  302. 
S^iffiiuib  (Miiui^r)  5  556. 
a>if(in,.lii'ii  i.P.'ffietnnfiüttent.  5. 
iR,i_iiiii,-iiLiaiii-i,!irn  (Slaätobr.)  A 

MafRneur  (*Uapierfabr.)  8  127. 
9)affinieren  bei  Sf^mefell  7  365 

A  866. 
iJiaffinierflolii   «    132;  —   eine 

3ange  A  6  132. 
atagi.  ßläiunglmittel  4  602. 
fflagniter  ffojc  4  389. 
äiagufa  (Sij.),  ^ptiattfteingen). 

ju  5  256. 
9tat)I,  aitalcr  1  306. 


fflatimen  om  gaftrrab  ö. 
91a|menbo^nnafd)inc    (^^rrab* 

inb.)  0  300  A  388. 
iHa^meneinftei^ma|(f)ine   (iBäfutf 

(flbr.)  A  8  669. 
aiabmeneiien  an  Qlelbfi^r  A  6531. 
9tabinenfilterprenei.b.9[ullaugtn' 

(üljfabr.  A  7  342;  —  in  ber 

Cl)rumfabr.  A  5  480;  —  i.  b. 

91üben}iideifabr.  4  5S2  A  521. 
SRalimenfarmmafAine    (Rapier- 

fabc )  8  141  T  lU. 
tRabmenlafetten  {&t^i^iip}.)  9. 
91a^uieni«u^e  8  669. 
iRa&nienlpanten  (©c^iffb.)  6  675. 
tRa^memnerf  am  fWn[ter  1  415. 
Sta^mgewinnung  4. 
ata^lienfdie  ^tentfarbe  1  432. 
«oibl,  «leigruben  »u  5  192  A  58 
«aimonbi,  Jhipferfie*er  10  262; 

-    Hupfertticö  A  10  267. 
ffinlnliin,  i2afamotiiien|(^lac^t  bei 

9  202. 
Staintoege  9  31. 
ifialctfn  6  468. 
iRarSjjbnB,  Slebforte  4  639. 
Staleigb,  ffialtei  4  710:  9  599. 
Mamaiiq,   9iap^t^ainbuFtrie   tion 

5  248. 
fflamberfl,  ».  Don,  »laltr  1  306. 
9lambtiuinetf(^af  4  321  A  322. 
iRaraboiire,  Wpfclart  4  253. 
SHameräburf,  fiirAe  in  1  218. 
Slameffeen  Don  3Rebinet'§abul80. 
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ipau|)treQiftrr  für  ba^  gefamte  ^erf. 


giamie  («Reffet)  4  182;  8. 
9lammbua  ber  6(^(ac6tf  d^tff  e9626. 
Stamme  SS  70;  —  ^ain^f ramme 

»  72  A  71. 
9lammeIdbero  bei  ^^oi^Iat,  ^^« 

berßbau  am  5  17,  173  A  172. 
9lommel3bcröit  5  197. 
9{ammel^lo^er  ^u^n  4  331. 
9lammfto6  b.  ©c^lacbtfc^iffc9626. 
9lamonb,  '^t^\iltx  2  446. 
KomfaQ,  SBill.,  ©l^emifer  Ä  337. 
aiam^bottom  (©ifenb.)  9  323. 
SRamfeig  III.,  ©aulunft  unter  1 

80,  82. 
«änbelmofd&inen  6  698  A  698f. 
SRanberierräbc^en   (^of^bref^ban!) 

8  30. 
9iänbermafd^ine  üon  dotton   8 

431  A  430. 
«änberioare  (©triderei)  8  431  f. 
9lanbfom^ol5  (Sc^iffb.)  9  653. 
9ianbAÜnbungdpatronen  6  476. 
9langfoIie  4  203. 
9lanQierftgnaIe  ((Sifenb.)  9  286. 
9lanfe  ©c^iffe  9  631. 
Könfen,  gifc^art  4  352. 
dianlint  (©(^tffb.)  9  645. 
9lanfonet  (^nftbrud)  10  334. 
mant)  ((Sd)lofferei)  9  523. 
»ianaiö»crben  be«  Ollofe«  7  230. 
9laoultf(^eg  ®efe(  2  458. 
mapatixoi,  O^tanit  5  197. 
9lapeetabaf  4  726. 
JRapcrten  (©(^ipö^Wü&»0  ^708. 
Raphanus   sativus  4  243  A 

243;   —  sativus  chinensis 

4  187. 
aiojpib  ©lad,  ©(^neUfc^wärae  für 

Seber  8  676. 
diappovt  i.  b.  ©ttderei  8  479;  — 

an  ber  ^aljenbrudmafc^.  8  603. 
8fiapportftifte  8  247. 
^ap^  4  185. 
mapiSglandfäfer  4  186. 
diap^fuc^en  4  185. 
SRapunael  4  245. 
Sflaft^borff,  33aumeifterl302, 308. 
ffia\d)t\  (SBirlerei)  A  8  438. 
mafenbleid^e  8  554. 
Slafeneifener^  5  182. 
«ajeneifcnftetn  7  585. 
lERafenera  5  393. 
9iafenflac^^  8  272. 
9lafiermcffer  6. 
3laficrfcifen  7  547. 
9lafpelauder  (©tärfeaud.)  4  551. 
Wafpcn,  9iafpcln  6;  8  28. 
9iaffemtn0Cl,  fleftr  3  492  A  491. 
9<aft  am  ^oc^ofen  5  408. 
»aftatt,  ©aulcn  1  276. 
9lafterne6  (^utot^pie)  A  10  328. 
SRaftreüi,  33aumeifter  1  282. 
Slaftrum  an  ber  U^r  6  590. 
9iatampur,  ^Ic^atgem.  b.  5  338. 
SRat^öufer  1. 

^ati)o,  ^abult  t)on  9  406. 
Slatinlermafc^incn  8  616  A  617. 


$Ratf(^e  (©perrrob)  9  184. 
9«attcn0iftpapter  8  159. 
SRa^burg,  Xom  in  1  171. 
SRauben  bee  dohed  im  $(bbau 

(^o{)lenbergb.)  5  222  A  221. 
Slauberä  '^olicrmafd^ine  f.  8^"^' 

ble^  A  B  380. 
ataubrittertoefen  9  23. 
9lauc^,  58ilb^auer  1  304. 
SRauc^barren  (^älaerei)  4  574. 
9iaud)crgefag,  ©ti^^e  t)on  ^olbein 

A  6  676. 
9iau(^er!eräcn  7  578. 
SRäuc^em  be^  grleifc^e^  4  396. 
dläuc^erpaptere  8  159. 
9iau4f(ei{^,  Hamburger  4  396. 
9laucl^^elm,  ©tutcfc^er(geuerlöf(^' 

wcfcn)  1  573. 
92au(^fammer  i.   b.   Solomotiüe 

9  176. 
aflauc^lofe  ^utoer  7  471. 
Slauc^maiSfe,  ©tol^efd^e  (Seuer« 

löfcftmcfen)  1  573. 
Slauc^plage  ber  £o!om.  9  210. 
9{auc^quar5  5  332  A  332. 
Slau^tabaf  4  723. 
Stauc^topai^  5  332. 
Slauc^marengerberei  8  650. 
Slau^birfe  4  414. 
9flau^en  (Appretur)  8  607,  614; 

—  ber  Sfealaen  6  39. 
SRau^futterpflan^en  4  145. 
9{au^gemäuer  5  380,  409. 
^au^farben  8  614  A  615. 
dlau^majd^inen  8. 
9tau^f4leifen  ber  ©piegelgla^ta« 

fein  7  246. 
dtau^fteine  7. 
SRau^neUen  4  109. 
9iaum,  SRaummcffung  Ä  13;  — 

®Iode  im  luftleeren  A  ft  233. 
JRaum,  lichter  (©ifenb.)  9  174. 
SRaumbloduna  (@tfenb.)  9  314. 
»laumfünfte  1  40. 
SRaufc^gelb  5  199. 
flaute  (Sbelfteinfc^tiff)  5  309  A 

308;  —  am  ©c^tüffel  6  504. 
SRabenna,  ^Bauten  1. 
^aütn^htvQ,  ^lofter  ^ingarten 

in  1  273. 
9{aoenfteiner   ^orjellanmarfe    7 

111  A  112. 
^aiatt  (Hebung  gefunfener©(^iffe) 

9  590. 
?RaJjleig^,  Sorb,  ^^^filer  «  337. 
9taQmonb,  iBaumeifter  1  290. 
9la5-2:ina,  ßeuc^tturm  öon  9  560. 
dleab,  ^ampftDagen  bon  9  70. 
9lcab,  Slat^an  (9iö^rcnf  effel)  9200. 
9?eabmann,  e^cmifcr  7  345,  488. 
9{eagen5papier  8  162. 
9teaftiongmaf(^inen(©(l^iffi^maf(^.) 

9  699,  702. 
)[Rea!tiondrab  bon  ©egner  HS  640 

A  641. 
SReaftion^turbinen  2  109,  644; 

f.  a.  Turbinen. 


Sieaftion^erfa^ren  in  ber  Metall« 

^üttenfunbe  5  500,  552. 
dteatgar  5  199. 
di^aumur,  $^#rer  2  428. 
9Uaumurf(^eif  ^or^ellan  7  113, 

185. 
9lebe  4  635;  —  SRebf  orten  4  639. 
fRthlau^  4  647  A  649. 
JRebut,  3:aba!forte  4  235. 
9ieceit)er  an  ber  ^ampfmaf(^ine 

9  219,  612. 
$Receit)er  "^ompounbbampfmaf  c^i« 

ne  Ä  683;  —  Ucgenbc  A  SS  724. 
diecbt^anfänge  1  47. 
'JiecbtiSmeid^e  9  160  A  161. 
dledenaaun,  (Sleftrifer  3  352. 
92ecuaQ,  ^Bergbau  bei  5  159. 
92ebbeiS,  ^rc^e  au  1  194. 
9^ebbü(ö,  iRabelinbuftrie  5u6209. 
9iebtenbac^er,  Ingenieur  2  635, 

642 f.;  6  129;  Porträt  A  128. 
9iebuftion  i.  b.  äRetafl^üttenl.  5. 
SiebuftioniSfaftor  (Xangentenbuf« 

fole)  2  542. 
9{cbu!ttongmagftab  6  368  A  366. 
mtttt  9  520. 
dieefiS  ((^olbbergb.)  5  143. 
meel  für  glac^dbleic^e  8  554. 
9leep  am  ©teuerruber  9  658. 
9{eepf(j^lägereien  8  533. 
JReffen  ber  ©egel  9  661. 
9lefftafeIIeget(©(^iff^tafel.)  9  662. 
9iefftalie,  ©d^tff^tau  9  662. 
9icffQef(^er  „canon  de  sept"  6 

437;  —  aJlitraiaeufe  6  443 

A  445. 
9}effaeiftnge,  ©c^iffiStaue  9  662. 
diefleftoren  (Xeleflope)  2  395. 
aieflefion  be«  ßid^teö  f.  Sic^t;  — 

be^  ©d^alled  f.  ©c^all 
SReflejtonggoniometerÄ  302A303. 
Sie  ormation,  Kultur  5. 3-  ber  1 63. 
9ie  ormbrenner  A  1  589. 
die  bf^lomein  4  639. 
»lefraftlon,  atmofpftärifc^e  2  310. 
iRefrahometer  t)on  '^bhz  A  2  313. 
9iefraItoren  2. 
»legalia^  (3ig.)  4  737. 
9iegenbogenfarbene  ®läfer  7  254. 
diegenbogenforeUe,  falif  ont.  4351. 
9iegence,  ^auftil  1  282. 
9tegeneratit)ga^brenncr  1;  —  in- 

t)ertierter  Don  ©temend  A  7  590. 
diegeneratibgadöfen  1 654  A  654, 

656. 
9iegeneratiotiegelofen    pr     (Sr-* 

fc^mel^ung    bed    f^erroc^romiS 

bon  i6or(Qerd  A  5  476. 
9iegenmeffcr  2  467. 
SRegen^burg,  bauten  1 ;  —  iBrüde 

bei   9    387;   —   $anbel    im 

aRittetalter  9  20;  —  Töpferei 

7  99. 
9iegent,  Diamant  5  318  A  319. 
9tegentDaffer,  ^Befeitig.  t)on  1  518. 
diegierung^gebaube  1  337. 
9iegiomontanuiS    (Sol^.  ^Dhtlla:), 


I&auptrccjiftcr  für  baö  gefamtc  SBctf. 
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mattfimaüttt  S  10;  6  622; 

10  141;  Porträt  A  «10;  — 

ßalenber  10  132  A  131. 
Sftcoiftricrapparat   für  ^BpininS* 

fahxitatxon  4  596  A  597. 
9fle0tftrierbaüonig(Suftf(^iff.)8l77. 
aftcQlcttcn  («ud^br.)  10  159. 
3lcönault,  ^^J^^fücr  «;  7  116. 
9lcgnicr,  SKec^anücr  6  502. 
SRegni^brüde  bei  Bamberg  9  389. 
JRcgulator  (2)ampfmaf4.)  Ä  680, 

728;  —  oon  3amc0  2Batt  Ä 

74  A  75. 
fRcguIicrbrcnncr  1  602  A  603. 
9leaulierfo^ofen  A  1  659. 
»c^braun  7  604. 
SRc^m,  Öit^ograp^  10  305. 
Sflcibcrbrude  10  130,  236. 
SRcibfeucrjeugc  7  480. 
9{eib^ö(aer  in  ^öfen  9  525. 
SRcibung  Ä  44;  —  rollcnbc,  glci* 

tcnbc  A  Ä  45;   —   ©rcm^* 

b^namometer  A  2  47;  —  bcr 

£o!omotioräber  9  170. 
9ieibungSba^nen  9  102. 
9ictbungi8brcmfcn  9  261. 
9{eibungdeleftriftemiaf(^ine  2  509 

A  510. 
Sleibung^fuppelung  im  SBal^merl 

6  42. 
JRcibungölofomotiöcn  9  183;  — 

mit  3o^nrabI.  bereinigt  9  232. 
9ieib5Ünber,  (^ongreoefc^e  7  483. 
9lcib5ünb^ölacr  7  491. 
SReicb,  $^#fer  2  333. 
«eic^e  (©efc^ü^iD.)  6  432. 
meieret,  Wlt^aniUt  2  231. 
SReic^cnau,  ^c^en  in  1  160. 
Steic^enbac^,  (S^emifer  7  553. 
Sleid^enbadl  (^^efc^ü^m.)  6  432. 
Üleic^cnbac^,   öon  (Sfeaffcrfäulen* 

mafc^.)  2  662. 
8ficlcJ^en]^att,  ©alagc».  in  5  277. 
Üieid^f^aum  (8infcntfilb.)  5  517. 
^tiä^Wadt  (3innüer^ütt.)  5  496. 
9^eicl^^poftamt  1049;  —  (^eböube 

in  öerlin  A  10  49. 
9lei(^«^oftbam^)fcrlinicnlO  49,72. 
aicic^i^pottmufcum  10  82  A  83. 
9{eib,  ®a{ometerbaffin  in  1  873. 
9ietbe  an  ber  ^nopfloc^fc^ere  A 

6  279;  -  am  ©c^lüffel  6  504. 
SIeifbef  aftung  om  ©c^loffe  A  6  506. 
9leifert^  Suol^afen  A  9  273. 
aflcifmcffcr  8  17. 
9leifung^proae6($l^otoar.)10  355. 
fReibcnfa^rt  (glu6fc^iff.)  9  417. 
9{et^enfamitien^au^,  amerilanifd^. 

A  1  327. 
Sieibcnfaat  (irittfaat)  4  90  A  89. 
Siei^enfc^oUung  (Stcftr.)  1623;  3. 
9lei^fHc^  (92ä^maf  (^.)  8  455  A  456. 
9{eim^,  bauten  1. 
»lein  (©main.)  6  651. 
«einag  (3ig.)  4  738. 
9leinbanb  (^anf)  4  177. 
9letneclaube  4  258. 


dleinetten  4  253  A  254. 

«Rcinfla^g  8  272. 

9flcinl)anf  8  272. 

9lein^olb,  SRat^ematüer  2  15. 

Steinigung  be^  ®etreibcS  4;  — 

eleftrif^c  bcr  «btüäjfer  3  401. 
?Rcinigungi3^ieb  (Sorftmirtfc^.)  4 

417. 
9leinfd^  (®crberei)  8  645. 
SReintüaffcrfc^ac^t    eine«    3rilter« 

A  1  509. 
9leig  4  131  A  132;  —  italie^ 

nifd^er  4  134. 
SReiig,  ^S^ili^p  2  267;  3  539;  — 

Porträt  A  Ä  268;  —  %t\tp^on 

A  Id  269;  3  540. 
SRetJ^bier,  japanifc^e«  4  626. 
a^leifccamera  10  346  A  347. 
9iei|egef(^njinbigfeit    ber    ©fen* 

ba^n^üge  9  321. 
Steifen  ju  «ßferbe  9  11. 
9leifettjagen,  römifc^er  A  10  6. 
SReiöfelb  A  4  133;  —  Xretmü^Ie 

^nr  ^etuäfferung  A  4  42. 
mti^laß  7  185,  251. 
SReiiSgried  4  474  c. 
Slei^müHerei  (-fabrif,  -fc^ölerei) 

4  474  a. 
didi  (%tUpf).)  10  99. 
9iei6o^le  8  16. 
SReigbretter  8  58. 
9lei6feber  f.  u.  Sfteißaeug. 
Slciftfrempcl  (3Boüe)  8  317. 
SReigfc^ienen  8  59. 
SReiäftärfe  4  548. 
9iei6»oIf  (3Boflc)  8  315. 
SReilaeug  6. 
9f{etStDer!Sbau  1  68. 
Sieiterftatuen  1. 
SReitpoft  10  68. 
SReitftod  (^otabre^banf)  830  A31. 
Rejections,^uSf(^ugI)äute  8  625. 
SReltififationiSapparat  i.  b.  (Bpxxu 

tu^fabrifotion  4  598  A  599; 

-  f.  (gffigfäure  A  7  500;  — 

für  ^olageift  A  504. 
9tefuperatiü « (Ula^fc^met^öfen    7 

226. 
9lelai^  (Xelegr.)  8  437;  —  für 

^auStelegrap^ie  3  501  A  502; 

--  ©d^altung  3  438. 
aiclieffliefen  8  252. 
9lelieffcörciber  (Xelegr.)  3  436. 
SRetieffpi^e  8  496. 
9tcliefftic!erei  8  473. 
9ielicftapeten  8  251. 
SleHgion,  9(nfange  1  42. 
SRclingleifte  (Sc^iffb.)  9  656. 
SRelingftü^cn  (©c^iffb.)  9  656. 
Steliquiarien  6;  —  im  ®roner 

Dom  1  190. 
diemanenter^agnetiSmuiS  2  488. 
dtemarquebrude  (Eupferftic^)  10 

293. 
SRembranbt,   9RaIer  1  281;  — 

(Selbftbilbnii^  (9tabierung)  10 

267  A  268. 


SRembranbt  *  ^^otograöürcn    10 

324. 
SRemingtongemel^r  6  477  A  478. 
9lemo,  @.,  »iüa  in  1  321. 
fRemonteur  (U^rmoc^.)  6  626. 
fRemfd^cib,   äRctaüttJareninbuftrie 

ÄU  6;  —  cteftr.  ©tragenba^n 

9  106. 
9tcm^  (gifc^juc^t)  4  354. 
9icnaiffance  in  bcr  ^aufunft  1. 
Sicnaiffonce-Slfle^bec^er   6    671 

A  672. 
Ülenaiffancegittcr  au5  ßifen  (16. 

3a]^r^.)  A  6  500. 
9ienaiffance!rug  ber  SEBäd^terbac^er 

©tcingutfabrif  A  7  101. 
SRenaiffancefd^log  (16.  3a§r^.)  A 

6  501. 
renard  (Suppe)  6  5. 
9tenarb,iJuftj(^iff  oonÄ  180  A181. 
SReni,  ®  uibo,  3RaIer  1 265;  10  267. 
Slennei?,  ÖJctreibefiatte  in  1  540. 
9flennfeuer  ((Sifener^eug.)  5  441; 

6  61. 
9flennic,  Sngenieur  9  36, 391, 519. 
SRcnnie,  3.  &  ®.  (©(^ipmaf(^.) 

9  605. 
9lcnnmo(f  A  6  374. 
9teno(bf(]^e  j^ette  A  6  303. 
9lepaffeur  (U^rma(^.)  6  626. 
SRepetierarmbruft,  c^incf .  A  6  416. 
3lepetiergcwe^rf.^onbfcuer»affen. 
9lepfolbf(^er  j^omparator  2  217 

A  216  f.,  219  f.;  —  SRittagi^ 

freig  «  391  A  390. 
9ieptilien,  crftcig^luftretcn  ber  5  49. 
SRe«  (§cfent^corie)  4  556. 
a^tefd^,  ^oljfc^neiber  10  238. 
Beseda  luteola  4  208;  8  574 

A  4  209. 
9?efert)agcbrucf  8  606. 
Slefibenafc^Iöffcr  1. 
9ftef onan^  2  252 ;  —  einer  ßuft* 

foule  A   «   252;   —   ameicr 

Stimmgabeln  A  2  253. 
dtefonan^boben  2  242. 
aftefonona^ola  8  95. 
SRcfonotor,  ^cr^fc^er  A  «  596; 

—  nad^  ^Im^ol^  A  2  254. 
iRcforcinfarben  8  584. 
SRcfpiration^apparat  f.  (£l)lorfall- 

arbeüer  A  7  404  f. 
SRcffel   (©(i^iff«f(^aubc)    2   96; 

9  605;  —  ?Jortrat  A  9  605. 
SRct^el,  aRoTcr  1  359. 
9tctorten!o^le  5  367;  7  587. 
Sletortcnrücfftanb,  SSerttJcnb.in  ber 

(glcftrotcc^nif  3  21,  131. 
mettema  (Werfte)  4  120. 
Sfletti,  Scopolb,  $8aumeifter  1 286. 
SRettic^  4  243  A  243. 
SRcttic^bimen  4  255. 
SRettungäboote  9  664  A  665. 
SReuleauj,   3:cc^niler  «672;   6 

103,105,129,  256  f.;  9  134; 

—  Vortrat  A  6  128. 
SR^union,  (^fenbal^nen  oon  9  83. 
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mtnSd),  m^a)^tt  5  67.  I 

meutcmaft^tnc  (Siq.)  4  736  A  735. ; 
SReutcrS    telegrop^ifc^ci^    Bureau 

10  109;  -  Xaubcnpoft  10  77. 
SRcöercnb  (5at)cnccfabr.)  7  113. 
dimx^  einer  SÄünje  6  699. 
aieöcrficrwalaiocr!  A  6  42. 
9leüerfioni8penbcl  A  2  67. 
9fleOifion  (SBuc^br.)  10  162. 
9f{eboIoer  f.  u.  ^anbfeuemaffen. 
aflebolbertanone  6  443  A  444; 

Q  721. 

9lcöolt)emietenprcffe6239A  238. 

SFleuolücrofen  Oon  5  544  A  543. 

mmxd)  C^uc^br.)  10  147. 

gflcjrotb,  Äof^ofcn  bon  5  372. 

We^nolb  (©tfenb.)  9  142,  483. 

SRcaipicnt  i.b.^maiaicrf  unft  6  649. 

afl^aftfopff,  UftrmQ(^cr  6  615. 

^f)at  ((S^eol.)  5  42. 

9fl!)aaeö,  Sfiemifcr  7  296. 

m^cab,  ßitboßrop^  10  302. 

gfl^eca  (9ieffel)  8  275. 

W)nn,  ^Uuminiumgetomnung  am 
3  396;  —  römijd^cr  Bergbau 
am  5  15,  17;  —  ©rücfcn  9; 
—  eifcnba^nfä^rcn  9  333;  — 
®olblDaf^en  5  17;  —  alö 
.^anbeleftrage  im  ä)^itteTaIter 
9  22;  —  aicgulicrungjSorbciten 
9  436;  —  ©c^iffa^rt  9  415, 
418;  —  SBaffcrfraft  2  670. 

dt^einf  elben,  ^aflemertdanlage  in 
2  667;  —  Turbine  A  «668. 

9l^cingaucr2Bcin5ud^t4  644A642. 

9i^eingolbbufaten  5  67. 

9l^cinij(^färber,  Sunft  ber  8  545. 

?R^cinfiefcI  5  331. 

m^einlönbifd^e  ©enfe   A  6  293. 

?R^ein-9JJarncranal  9  491. 

«fjein-SRboncfanal  9  491. 

mtita  (tcleffop)  «  388. 

Sfl^enug "  5aftrrabtt)er!e ,  ^oppe^ 
fugellagcr  bcr  6  401  A  400. 

Si^eoftat  3  374  A  373;  — 
©töpfctr^foftat  A  «  587. 

JR^igfjctto,  öaumciftcr  1  251. 

?R^in!anal  9  491. 

aibobaminc,  garbftoffe  8  584. 

dt^obanalumintum  7  351. 

SR^obanfalium  7  351. 

?R^obanfupfcr  7  352. 

9i^obanquccffilber  7  352. 

9lÖobe,  33crnf|Qrb,  maUv  1  287. 

SRbobium  5  147;  7  314. 

afttlobonU  5  339. 

9l^obu^,  .^afenanlaaen  bon  A  9 
518;  —  Äo(o6  9  518,  551. 

SRbombcnbobcfacber  bc^  GJranat^ 
A  5  329. 

?R^ombifd)cr  ©runb  (Spifecn)  8 
522  A  521  f. 

9lf)üne,  Äufc^ttjcmmungcn  bcr  5 
30;  -  «rücfcn  9;  -  6(^iff a^rt 
9  415. 

9l^öne-(£cttc*.«anaI,2Bc^ri.9448. 

9l^önfd)af  4  323. 


Bhus  cotinus  8  574. 
^^^nbacui^,  ^ücfe  über  b.  9  383. 
9libben  bci8  Slac^fc«  8  272. 
SRibera,  tupfcrfted^cr  10  267. 
9licarbo,  eicftrifcr  3  111. 
SRiccio,  Stnbrca,  ©aumeifter  1 237. 
SRiccioIi,  ©comctcr  2  203. 
giidbarb,  3).  g.  (U^rmac^.)  6  625. 
9licöorb,  9JI.,  seunftwagenü.  6375. 
Slic^arb  5röre^,  (strommeffer  üon 

A  3  202. 
SRic^arbfon,  33aumeifter  1  328. 
atic^ara,  ^^Qfifer  «  228. 
md)t\,  »cm^.  («ud^br.)  10  142. 
SRit^er,  ?lftronom  Ä  68, 198, 203. 
SRid^mann,  <P^t)fi!er  «  518. 
9fltcöomme,  j^upfcrftcc^cr  10  278. 
mö^itn  ber  geilen   6  340;  — 

bcr  9Jabeln  6  205  A  207;  — 

ber  Sägen  6  326,  331;  —  beg 

Sta^tC!^  6  140. 
»lichter,  «aumctftcr  1  284. 
«Richter  (6Jef(i^ütJtt).)  6  465. 
S^id^ter  (Änod^enbcrU).)  7  514. 
md^kx,  mxian  S.,  3Raler  1  306. 
SRic^tcr,  ÖJuftaö,  3Raler  1  359. 
SRi(f)tcr,  3.  «.,  ei^emifcr  7  306. 
9lid)ter,  üubmig,  SRaler  10  256, 

259,  283. 
SRit^tcr,  3Kori^,  ^aumcifter  1273. 
9lic^t:^ammer(Stafjl^ärt.)A6 140. 
^Rid^t"  u.  Scöncibcmafc^inc  (9iobel* 

inb.)  6  199  A  200. 
aiic^tplattcn  (eifenfc^iffb.)  9  667 

A  668. 
miö)t\d)ad)t  («ergb.)  5  83. 
9li*tid)eite  (Steinbcarb.)  7  19. 
9li(^lfd)raube  am  @ef(^ü(  6  429. 
9licinölfäure  7  561;  8  563. 
mcotü,  ÄofonöQbfälle  8  328. 
9flicour,  3ngenienr  9  104. 
9ftibcrfd)e  ^eißlnftmajc^.  A  2  768. 
Otiebcl  &  üRütter  (9iabclinb.)  6  216. 
9{ied^fla{(^c^en     and     englifc^em 

SSeic^porseHan  A  7  161. 
?RicbcI,  SJialer  1  305. 
»licbler  (^reßluftanl.)  6  154. 
9iicfeleifcn  6  642. 
SRiefenftat)!,  öanmeifter  1  258. 
«Rieflcri?  ^^Jenbel   A  6  608.   - 

Hemmung  in  Ul^rcn  6  616  A 

617, 619;  —  9lunb5irfcl  6  368 

A  365. 
?Riefftaf|l,  9Raler  1  359. 
9liegel   in  ber  ©cifenfabrüation 

7  550;  —  am  ©c^Ioffc  6  504; 

—  bcrfteübarer  A  6  505. 
SRiegelfperrea.  ©etbfc^ränf.  6  541. 
9flicgetroUe  a.  3Bcidjcn  9  305  A304. 
9liegeUopf  f.  (5pi^tt)ci(^cn  ((£i  jenb.) 

9  304  A  305. 
SRicgclwerf  an  öclbf  c^ränf.  6  540. 
aiicgerd  Xfjoneifenofen  A  1  644. 
SRie§n  (Sd)iffb.)  9  646. 
Slicm^enöerbanb  1  370  A  371. 
9iiemcnbetrtcb  in  eleftrifc^cn  ^n* 

lagen  3  177. 


SRicmenböben  (^arfettenf.)  8  57. 
9liemen^ammer  6. 
iRicmenlcber  8  639. 
SRiemenfd^eibe  6. 
«iemcnjc^ncibcr,  SRaler  1  218. 
dliementrandmiffionen  HS  91 A  92. 
Dlicjelfclbcr  1. 
9lie{elgerbung  8  645. 
^liefen,  Sßalbba^nen  für  ^o\y 

tranSport  4  419. 
9liefenfaninc^en  4  348. 
iRiefenfran   für  ^analbauten  9 

478  A  479. 
92iefenmö^re  4  166. 
^iefenaid^orie  4  229. 
9fiicgler  (Spinn.)  8  318. 
rnt^n,  »Icbforte  4  639,  644. 
d^ietblott  am  Sebftu^l  8  347. 
SRietfc^el,  «ilb^auer  1  304. 
9liffel  am  SBebJtu^l  8  376. 
9liffclmafcbine  f.  ©etreibcwaljen» 

ftü^le  4  456  A  456  f. 
9liffetrafpel  8  29. 
miga,  ^axiM  im  SRittelaltcr  9 

26;  —  Scud^tturm  9  557. 
d^iggenbac^  (Sifenb.)  9. 
«Riglji,  ¥^tjfiler  2  602. 
Sligibal^n  9. 

«RiferS  SRotor  3  300  A  299. 
9f{illengefenl  für  9Retall!ugeln  A 

6  317. 
9}illen|d^iene  für  Straßenbahnen 

9  158  A  157. 
«iüentoege  9  141. 
giiaieuj:  (ätüben^uderfabr.)  4  624. 
9limini',  mx^t  in  1  233  f. 
a^limpau   (ßanbrnirtjc^.)   4  100; 

—  SRoorbammfultur  439  A38. 
SRimrottfd^e  Sofomotibcn  9  218. 
Slinbenfci^älmafc^ine  ($apierfabr.) 

8  126  A  125. 
SRinbertalg  4  302. 
d^inbdbaut  8  624. 
mnMtf)  4. 
9flinge  an  gomtmaljen  6  44;  — 

i.  b.  ©laefabrifation  7  215;  — 

^erfteUung  nal^tlofer  (^lempn.) 

6  176  A  175. 
SRingelera  5  54. 
SRingclpan^cr  6  421. 
SRingelmal^en  4  58  A  57  f. 
SRtngeimare  (Strirferei)  8  428. 
Sitngcr  (Sc^lofferci)  6  516. 
atingfräfer  für  a^ciBjeugfabr.  6 

372  A  371. 
$Ringgretfer'*92a^mof(^ine   8  462 

A  463. 
dtinglanone  in  iBelagerung^lafette 

6  458  A  460. 
fingier  (^oraeflanfabr.)  7  111. 
^Ringmagnet  2  480. 
aiingmafd^ine,   ^acinotti'QJram*- 

mefc^e  A  Ä  580  f. 
^Ringofen  für  Äalfbrenncrei  7  43 

A  42;   —  für  95Bi«mutfabri- 

tation   5   486  A  484  f.;   — 

5. 3icgelbrennen  7 129  A  130  f. 


§auptregiftcr  für  \>a§  ^t\amtt  SBerf. 
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Siinopanjcr,  römifc^cr  A  6  189. 
atingro^rc  (eJef^ii^nj.)  9  174. 
»iingfd^älc  im  §0(5  8  10. 
92ingf(^iffi^enmaj(^men    8    464 

A  467. 
minöfd)lo6  A  6  502. 
9ttnoJpinner   8  285,  303,  318 

A  304  f. 
dlinoftüc!  an  @)efd^ü^n  9  712. 
Slingftii^l  f.  ®ctreibeäcrflciiicruno 

4  461  A  463 
SRinßöcntil  «  116. 
SRinötoäüc  1  68. 
diingtual^tuert  6. 
dling^tuirnmafc^hten  8  813. 
diioba^'Ölmcricana^,  (£^rt)jobcr^n'' 

probuftton  am  5  323. 
Mio  ^elmonte,  XopaSgen? Innung 

am  5  326. 
9lio  @ranbc*©ifenba!)n  9. 
SRio  bc  3aneiro^äute  8  625. 
Mio  2oa,  Satpeterlageram  5  281. 
diio  Xinto,  33cröbau  bei  5;  — 

Steinpmmer  aus  5  7. 
SRio*^intofiefe,  (Sntfupfcrung  bcr 

7  379. 
Slippen^ei^elcmente  oon  Körting 

1  689  A  690. 
tRippenröfjrenofen  1  689  A  690. 
^ippenfd)ueibemafi^ine    4    725 

A  722. 
9iippenmaI,stocrf  4  724  A  723. 
mip^  8  358. 

Sliquct,  ^^Jaul,  3"0f"^^"^  ^  ^71. 
Sdifpcn^afer  4  123  A  124. 
»üfpen^irfc  4  129  A  130. 
SRi[jc,  ©rubenriffc  5  88  T  90. 
mi6mofd)inc  (6d)u^fabr.)  8  663. 
Stiften  beö  5lad)fe0  8  272. 
SRitc^icf^c^   ^$f)otometcr   »  291 

A  290;   —  clcftromaguctifdjc 

9)iaf4inc  Ä  553  A  554. 
JRitjc^l,  ipolafdineiber  10  259. 
9litter,  ^-Jibufifcr  3  96. 
jHitter,  äi^in^'^rmcifter  9  388. 
^Ritter,  goreaenart  4  352. 
^Ritterburg  1  176. 
Slittingers^    ©pi^fäftcn    (©rjauf-* 

bereit.)  5  210  A  209  f. 
SRit^mc^er  («ie^auc^t)  4  286. 
?RitJC,  bc  \a,  '^mkx  «  501 ;  3  25. 
River    diggings    (5)iamüntgc*' 

minn.)  5  315. 
River  Plate  Telegraph  Com- 
pany 10  91. 
9liDero,  ©aumcifter  1  282. 
Stobbia,  ®iroIamo  bcüa,  33ilb* 

fjauer  1  242. 
9iobbia,  !^uca  \)zUa,  ^ilb^auer  1 

235 ;  6  672 ;  7  92 ;  —  Xcrrafottc 

A  7  91 
9lobert,  finftfd)iifcr  8  165,  167; 

—  crftcr  Slufftieg  A  2  167. 
9?obcrt  CJtübeiiaucfcrfabr.)  4  524. 
fRobcrt,  2omi  (i^ap  icrf  obr.)  8 1 14, 

136   239. 
Mobcxi^  (Spinnerei)  8  284, 


ljRobcrt^,e:]Ö.,:&olMc6nciberl0255. 
3lobertfon,  Qnöcnieur  9  406. 
9lobcrtfon,  ßuftfc^iffcr  u.  «P^ijfifer 

«  168,  170,  175,  355. 
9iobcrtfon,  3ü^n  (Sd)iffb.)  9  604. 
„JHobcrt  ^iodton",   ^ompffc^iff 

9  607. 

aiobctto,  Äupferfted)cr  10  262. 
Robinia  pseudacacia  4  415. 
diobinfond  Sid)eri)eit0f(^(og6514 

A  513. 
mobiquet,  (£^cmifer  8  546,  572. 
3flobifon,  '^i^t)[iUx  9  69,  184. 
Slöbling  (iBrucfcnb.)  9  393  f. 
Stoburit  5  230;  7  476. 
Stocaitte  («auftil)  1  282 
Roccella    tinctoria,    fucifor- 

mis  8  569. 
9lod)egroffe,  Sit^ograp^  10  302. 
iRoc^a^er  ^^orp^l^r  5  296. 
»tocfefeaer  (^^Sctroleuminb.)  7  633. 
S'locfing^am,  ^ürAeHanmarfe  Don 

7  116. 
9loc!ftro!)  &  ©dmctber  (33ud^br.) 

10  195,  198. 
^Jlobari,  33ilb^auer  1  235. 
dlobemajc^.  oon  Sc^uftcr  A  4  30. 
Ülobmon  (®cfd)ütm.)  9  709. 
Slobrigue^,  SBaumciftcr  1  282. 
9floebucf(Sd)mefelfäurcfabr.)7374. 
9?oeber  (Slertrotcd^nifcr  3  280. 
9toefc  (Äunftbrurf)  10  330. 
iRoefiffilb,  5)om  ju  1  190. 
9?ogclet  C^5ottojd)e)  7  330. 
9togcnftcin  5  33;  6;  7  6,  33. 
9ftogcrg'  g^abelmafc^iuc  A  6  230. 
9togerg,  3.  9t  043uc^br.)  10  169 
Stoggen  4. 

otogner  (J^ifc^auc^t)  4  356. 

JRo^cifen  5. 

9io^cijcnmtfc^er  (.^üttcnro.)  A  5 

457. 
9to^fla(öä  4  171. 
iRoJ^friefc  8  57. 
9lo:^gang  (^goc^ofen)  5  432. 
JRü^r,  f_paui)(^cg  8  89. 
9to^rabjcl^ncibemafc^inc  (JJal^rrab* 

inb.)  6  384  A  383. 
9tüI?rabftei:^mafd)inc(5o!;rrabinb.) 

6  384  A  383. 
9to^rbäd)er  1  396 
Sto^rc,  .t>erftcüimg  ciferncr  6. 
Stö^re,  teu|tad)ifc§c  2  266;    — 

Ocif3leri*c  A  «  319;  —  @e* 

feJbcrfommmüaiercnbenÄlOl; 

—  2orriceaifd)c  2  460  A  461. 
atöl^rcn  au^  ^ap iermanc  8  236; 

-  SRafd^inc  A  8  236. 
9töl)renba^ncn  f.  3:unnclrö^renb. 
atöftrenfeffel  2  687,  707  A  708; 

9  198,  200  A  201. 
9töl)rcnluftl)ciaapparüt  7  673  A 

671. 
^Röl^rcniägc  8  23. 
Sflobrer,  'Saumeiftcr  1  276. 
9töi)rerbüf)l,  ÖJrubcn  ber  guggcr 

am  5  18. 


SRo]^rfal5'3"^^^tt*'iöf(^ine  6  175 

A  174. 
9lo^rgie6erci  6  80;  —  Sto^rfaften 

A  6  80. 
9to^nnann  (©i^ef |igf abr.)  7  501 ; 

—  f.  Sungc-St. 
9to^rpoft  2;  10. 
SRot)rftrongei^,   Einbettung   eine^ 

SBaffcrleitungö^  A  1  502. 
afto^r^ucfer  4  499. 
9to^f^ienen  5  449. 
ato^c^wefel  7  364. 
dto^feibe,  @)en)innung  8  262. 
)tRo^-8oba  7  198. 
9{ol)fprit  4  598;  —  gilterbattcric 

A  4  598. 
>Jto^ilta^l  6  131. 
aio^neine  7  371. 
dio^fteinfd)mclaen  5. 
ato^ftncf  im  9Rafd)incnb.  6  113. 
dto^meinftein  4  669. 
9to^amfcr  4  503,  528. 
9tobjuc!crarbcit  (9lübcn  jucferf  abr.) 

4  511. 

SRotüfo  in  bcr  ^aufunft  1. 
jRofmoob  (Jatjencc)  7  102. 
Stütanb  (Sluetmafd;.)  4  478. 
„SRolf  ttrafc",  Xurmfd)iff  6  435. 
atottbanf  (!!Rabelinb.)6  205A208. 
jRolIbrücfen  (Äanal»  )9406, 483; 

—  cöincfifc^e  A  9  482. 
9totIc  (einf.  SRafc^ine)  Ä  87  A 

87 ;  —  gönnen  einer  nußeif  crncii 
A679;  —  i.  b.  Appretur  8 
610;  —  i.  b.  Söuc^binberei  10 
225;  —  f.  ®rubenförbcrung  5 
107 ;  -  9tö^nabel-  6  205  A  209. 

9toIIe,  atotter,  SRoflgabcl  (9tabel- 
fabr.)  A  6  200  f. 

»tonen  bc^  ©c^iffc«  9  635. 

ätollcnfärbc*  (®nmbier*)mafcl^ine 
8  195  A  196. 

9toücnpapier,  ücrpacftcö  8  150. 
;  atottenpopierbrucfmafc^ine  8  200 
;     A  201. 
j  9tottenpapierfeu(^tmafd).A8l47. 

^tollenridjtbrctt  (3tabelinb.)  A  6 
199. 

9toüenj(^lie6aeug ,  SÄarinonif c^cö 
,      («uc^br.)  10  159. 
I  atonentabaf  4  723. 

ÖtoÜen^inn  5  498. 

atollf  aöanlage  ((5if  engieß.)  A  6  90. 

Ütollgerfte  4  122. 

JHoIIjoIoufien  8  91  A  91. 

^toüfalonber  8  611. 

Stonmajdjine  (3ig.)  4  736  A  735. 

atollofen  (SBalam.)  6  47  A  46. 

9toUpafet  (9Jabcliubu[t.)    0  205 
A  208. 

JRoUquetfc^cn  für  ©r^aufbcreitung 

5  209 
Stoawäube  8  91 

^Jtonmer!,  33cd)er  mit  A  6  637. 
9toött)ibcrftanb  b.  Jo^^iifWö^"  ^ 

102. 
9tom,  Bauteil  1;  —  Gleftri^itnt-i' 

X  75 
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iocr!3;  —  ®«oel«brü(fe9380; 

— $afcnanlaöcnimaltcn9517. 
SlomaQUofi,  *^^öfi!cr  2  540. 
8fiomanburföfc  4  389. 
9lomanifc^c  öaufunft  1 ;  —  Sie* 

liquiar  A  6  668;  —  ©d^tocin 

4  314. 
jRomano,  ©aumciftcr  1 238f.;  301. 
9lomantif  u.  Sficuflaff^ismu^  in 

ber  ^aufunft  1. 
9loman''3«nent  7  47  f. 
mma^,  bf ,  '^mitt  2  520,  524. 
SRömcr,  58arf|tcinbau  bcr  7  90; 

—  ^aufunft  1;  —  S^crgbau 
5;  -  «rücfcnbau  9  380;  — 
iöüc^crttJcf cn  10  205 ;  —  c^c* 
mifc^c  Äcnntniffe  7  296;  — 
®lagmad^crfunft  7  171  f.;  — 
Äanalbnutcn  9  466;  —  2anb- 
ttJirt)4aft  4  8;  —  aRaftc  2 
197;  —  ^ctQÜnjarcninbuftrtc 
6;  -  «ßoftnjefcn  9  59;  10 
5:  —  ©d^riftoerüielfältiflun(\ 
10  126;  —  Secl)äfcn9  517; 

—  8tcinbcarbcitung  7  3;  — 
©tragenbau  9;  —  Xöpferci 
7  88 f.;  —  ^ranäporhnittel 
9  7;  —  «crte^rsfmittcl  9  11. 

«ömer,  Ädcbgloö  7  179. 
mmn,  D ,  ^[tronom  2  279  f. 
9lommeIn  (Sc^lüffcrci)  6  526. 
SlomncQmarjc^ldjaf  4  323. 
SiomfcQ,  Äird)c  in  1  179. 
Konconc,  SBaffc  6  414. 
»öntflcn,  ^^ijftfcr  2  452,  684. 
9lönt,^cn,  ÖJ.  3K.,  Snflenicur  9 

220,  612. 
Slöntgcn,  SB.  t.,  ^^^ftfcr  2. 
9lootgeblä|e  f.  Gcbmiebceifen  A 

6  13. 
SRootfeffel  2  700. 
mop3,  g.,  ^upfcrftec^cr  10  290. 
aioquefortföfc  4  389. 
9?orborff(^c     Serbinbuno«^aftcn 

(«au».)  A  1  407. 
SRoia,  6alü.,Shipfcrftccöcrl0267. 
mofantUn  7  311,  617 ;  8  579;  — 

8(^cma  A  7  618. 
SRöfd^en  (33eröb.)  5  86. 
Siofc^cr,  e.  %  (SJirferci)  8  415; 

—  atuubftu^l  A  8  416. 
9io)c,  ebemücr  7  628. 
SRofec,  Sarbftoff  8  572. 
SRojcflini,  ©.,  S3aunici|tcr  1  233. 
SRojcIIino,  SB.,  S3anmcifter  1  233. 
atüfcnöpfcl  4  253  A  254. 
SRojcnbamoft,  etal)l  6  133. 
JRüfcnftcim,  vSalagcro.  ^u  5  277. 
Wofcnfo^l  4  242. 

Slojcnlcin  4  170. 
mofcnöl  7  576. 
SRojenöUinftur  7  579. 
Ütojcnpomabc  7  580. 
aiüfcnquaq  5  335. 
9tojenräu4crfeqcn  7  579. 
«ojcnfd^crc  A  6  281. 
SRofcuwaffer  7  576. 


^auptregifter  für  haß  gefantte  Sßerf. 


Sflojen^üßc  in@cnjel^rtQufen6473. 
9lofctte  (ebclfteinfdjliff)  5  309  A 

308. 
SRolettcnfupfcr  5  556. 
Stoö^eim,  l^irc^c  ju  1  171,  175. 
SRofinbuUn  8  582. 
9iofinen»ein  4  669. 
Siööncr,  «aumciftcr  1  301. 
iRo\o\an  8  579. 
Äojbcrg  i.  b.  Sc^mci^,  ©crßfhir^ 

am  o  29. 
möfic^enftu^l  8  405  A  406f.,  408. 
9floffeau,  3Äalcr  1  295. 
^cRoffcf^cg  %tk\top  2  396  A  395. 
diog^äute  8  626. 
ffio\\i,  93aunictftcr  1  272. 
5?offi,  ®cronimo(JHofcnöO  7  576. 
dtogfaftanie  4  415. 
9floölcbcr  8  642. 
mikx  (©ilbcr^erft.)  5  518,  521. 
9tö§ler-iiabc,  ö.,  (9icff  clbau)  4 182. 
9loffo,  33aumcifter  1  255. 
Rosso  antico,  SRarmor  5  292. 
atoft,  aBciacntranf  ^cit  4 1 1 1  AI  12. 
SRöftapparatf  Äafoü4  701 A  702. 
aftottbrotcr  1  663  A  664. 
möftbcjtrinc  4  554. 
m\it  bes  5lad)fc^  4  171;  8  270; 

—  bee  ipanffd  4  176. 
9ioftcn  bc0  eifcnö  6  160. 
aiöften  bcr  ©rjc  5 ;  —  beö  ^ijritö 

(©c^rocfelfaurcfabr.)  7  378 
)tHoftflüd)c  in  Sofomotiücn  9  178. 
^Jlöft^ola  8  44  f. 
«öftlin,  Stöftfubftana  4  173. 
atöftmola  4  574. 
SRoftocf,  Äröpcltncrt^or  in  1  220; 

—  JRüt^üuei  1  221. 
9?oftocf-@üftrottjranat  9  492. 

tüfcn  i.  b.  ?llannfabr.  A  7354. 
tpap  icr  8  158. 
tpcnbcl  A  6  608. 
9töftrcoftion  (Sitcr^ütt.)  5. 
möftrcbuTtion  («crbütt.)  5. 
möWaigcrproaeg  («lei)  5  501. 
9loftj(^u^roäc6,    ÖJeenerfd^cr  6 

165. 
,,9{otap(ana'',f^(acbbru(!rotation0' 

majc^inc  10  198  A  199. 
SRotation6*5lfi)d)j(^neibcmafd^inc 

4  399  A  400. 
diotationemagncti^mu^  2, 
diotationemajcl^tncn  («uc^br.)  10 

182  f.,  189  f.  A  183  ff. 
SRotationömotor,  elcftr.  3  292  A 

293  f. 
9totbciac  8  565. 
aiotblcicra  5  192,  475. 
9{otbud)e  4  411. 
Siütcicbc  4  410. 

atoteifcnerj  5  181,  394  A  181. 
Üiotcifcnftciu  5  341,  392 
mtü  (üx^)  5  182  A  181. 
Stütcr  ®la0jü^  ((£maiU.)  6  652. 
SHotcrle  4  414. 
Ütotcö  ®(a^  7  249. 
aiotfärbcn  bcr  Stoffe  8  596. 
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aiotfcucr  7  477. 
SRotfifc^  4  351. 
aiotforcac  4  352. 
Siotgerbcrci  f.  ©crbcrei. 
Siotgipflcr,  3flcbfortc  4  639. 
9lot0ültiocra  3  147 ;  —  Ätljftaa 

A  5  148. 
9lotöu6  6  575. 
Ülotbenburg   ob   ber   Xauber  9 

387  A  25;  —  öautcn  1. 
9lotbffanb-Öcuc^tturm  9  554  A 

556  f.,  558. 
9iot^o(3  7  604;  8  670. 
^totfc^önberger  Stollen  5  150. 
aiotflcc  4  146  A  147. 
Slotfo^l  4  241  A  241. 
atotfupfcrer^  5  166,  538. 
'JlotUegenbe^  i&col)  5  42. 
diotnicfelfic^  5  197. 
aiottannc  4  415. 
SRotten  be«  3lad)fe!^  8  270. 
SRotter'i^  SUb'S3icrfi{tcr  4  624. 
9totterbainS  ^analücrbinbung  mit 

bcm  3Recrc  9  492. 
JRottfIu6brü(fc  b.Sc^ärbin99389. 
JRottmann,  SRaler  1  305. 
9tottuno  in  bcr  ^por^ellonfabrifat. 

7  152. 
diotföeinbcreitung  4  664. 
Stot^infera  5  195,  568. 
Ütoucn,  bauten  1;  —  Ja^cnce- 

fobrilcn  7  96;    —   ^afcn  9 
430;  —  Xöpfcrci  7  113. 

diouen'Snte  4  341. 

9lougc  (a  goffc,  Söaumeiftcr  1 273. 

^lougcöin,  öaumciftcr  1  293. 

9touleaut)afcu  A  6  235. 

9ioulcau^,  9flollIaben  8. 

Sftoulcau;,  SBalacnbrudmafc^inen 

8  601. 

9ioulctte   bc^  ^upfcrftc(^cD5  10 

269,  287  A  287. 
„Round  about"(«ut^br.)10 182. 
SRouquai)rol  (Xaudjcrf)  9  574. 
SRouffelon  (Ä^inftbrud)  10  322, 

324. 
9loücr  (1884)  6  381  A  378. 
iRomlanb,  i^bt)fiJer  2  327,  338. 
dio^bnx^i  9^aturfor|d)cr  8  697. 
9ioJja,  gafcrftoff  8  531. 
9{ot)al«äud)brabt^eftmaf4incnl0 

216. 
9lor)alraacn  9  660. 
„^oi)a\  ©oücrctgn",  ©itabeüfc^iff 

9  627  A  622. 
SRoDalftcngc  (Sccw.)  9  6ö9. 
9loQalftone,^quamaringeroinnung 

au  5  325. 
SRoaan*^roic6  (Silber)  5  516. 
9loaier,  ^^Jilntrc  be,  Suftfc^iffer  2 

166,  168;   —   crftcr  «uffticg 

A  2  166. 
mbd)cn,  2:cltonjer  4  168. 
9iübclanb    a.    .§.,     iropfftein- 

bilbuni^en  i.  b.  .^crmann^^ö^le 

bei  5  30  A  27. 
atubcUit  5  323,  328. 


ipau^tregifter  für  ba£  gefamte  SBerf. 
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Stuben  4. 

Stüben^ebemafd^tne  4  164  A  163. 
dtubcnnematobe  4  164. 
SRübenquirliväfdie    (diübenjuder^ 

fabr.)  4  512. 
Stubenö,  3Jlülcr  1  280 f.;  —  al^ 

Ä'upferftcc^cr  10  262. 
dtübeufd^ueibemajd^ine     (drüben" 

^uderfabr.)  4  513. 
9tübenf  c^memme  i.  b.  Mibtn^üdcX'* 

fübriftttion  A  4  511. 
^{üben^ucferfabritation  4. 
Rubia   mungista   8  571;    — 

tinctorum   4  206;    8  571; 

A  4  207. 
9iubibium  2  333;  7  314. 
^Jtubtn  5;  —  fünftUc^er  7  258  f 
mubin  (®cttJC^rfabr.)  6  481;  7 

471. 
etubiuölöfcr  7  249. 
«ubin-Spinca  5  306,  322. 
Rubis  balais  5  306,  323. 
9lüböl  4  186. 

Kubrifatorcii  (©üd)cm).)  10  146. 
94übfcu  4  186. 
Siucettai  (Jörbcrci)  8  569. 
9tu(^nblo,  Wh  A  4  48. 
dürfen  (ilupferbergb.)  5  174. 
9?ücfen  um  ^-Buc^c  10  219 
diüdcnrunbmafc^ine    (^ud)bmb.) 

10  219  A  221. 
<Rücfcr  in  llljrcn  Ä  6  601.         , 
9tü(!fof)(un0  O^eficmcrproAcg)  5 

464;  —  nad)  ^avbX)  A  o  466.  i 
tRücf  lauf  be^  ^arnpf  jcftiffee  9  707. 
9*ücflaufbrcinfc  anSafcttcn  9  719. 
9iucfncu  bcr  Senfe  6  292  A  294. ' 
9lücffto6;   l^tibrauUft^cr   2  108;  i 

—     Ötcaftion      aueflicfjcnbcn 

SBaffcrö  A  J«  108;  —  Scgncrs 

SÖQffcrrab  A  2  108. 
9?ubbcrn,  '^\)\\t€X  2  428,  447.    1 
SRubc,  ^-öilbt)aucr  1  295.  ' 

9tubcr  am  Sd)iff  9  645;  f.  (Steuer* 

ruber.  I 

SÜuberfiugerlinfle,    *I|erj,    -fopf, ' 

"Öfen,  'pfoften,  -pinne,  *fdjeren, 

-ftamm  om  ©tencrruber  9  658. 
9lubcrfeule  oon  bcn  Salomoinfcln  , 

A  1  15. 
SRuberfofcr  (Sc^iffb.)  9  652.        ' 
^uberrol)men  für  ein  ^JSanjerfc^iff 

O  129  A  112. 
SRübcreborf,   Slaltfaljfunb  bei  5 

258;  —  iialffteinbrüd)c  5;  7. 
JRubcrfteoen  9  651 ;  —  am  &\i%- 

ftaijl  für  ein  i^anaerfc^iff  6  33, 

93  A  95. 
SRubolpb  (.N^ünbfc^u^fabr.)  8  681. 
9«ubolp^  (^^I)otoör.)  10  350. 
9lubolpi  Xießo  CWtxo.)  10  28. 
SRuboIftobter    ^^Jori^cÜaniuarfc    7 

111. 
9lubt)erb,3ofjn(Ccud)ttunn)  9  553. 
Stuf  als  ©prac^clement  1  7. 


SfiiiQcn,  fjcuerftcinöcrarbeitunflauf 

5  5;  ~  Ätcibelaoer  7  36. 
9luoeru^,  Drganartuui  nod)  6  36; 

—  eilaäimalerci  7  183:  — 
(gmaiUierunö  6  650;  —  @olD* 
f(^miebefunft  6  668. 

3fluoflieri,  »aumeifter  1  288. 

diuQ^erue  (Sbelmetattinb.)  6  668. 

Ütu$eftrom  3  480;  —  ed)altuno 
A3  480 ; — in^auöteleörnp^en* 
anlQö.3502;  —  tUnßel  3502. 

9lu^la,  U^rcninbuftric  au  6  625. 

5lul)U^-Bcnncrfd)c  iöampe  1  583. 

Slü^mforff,  i^^9fifer  2;  —  3n* 
bufttoui^apparat  3  85. 

9lu^rort,  ^nfen  in  9  455,  462; 

—  9fll)cinifd^c  Staftlwerfe : 
^anbaflenmalaroerf  6  56  T  56; 

— -  33cffcmcr  *  (Uicßlöflß^  A  5 
462;  —  Sc^iencnwalatüerf  T 

6  46. 
9iu^rftcin(oI)(cnbcrfen  5  219;  — 

Ouerf*nitt  5  39  A  37. 
Siübrttjerfc  für  Xcerfarbenfabrifa* 

tion  A  7  616  f. 
Stulänber,  9tcbfortc  4  639. 
9tum  4  601. 
9tumänicn,  33eöölferun0  10  417; 

—  eifenbal)n982;  —  giöc^en- 
in^alt  10  417:  —  .'oanbel 
10  472;  —  SRap^t^aprobuftion 

5  245;  —  «Poftwefen  10  31; 

—  2:elei3rap!)enöcr!e^r  10  106. 
9lumcouIeur  4  553. 

Rumex  acetosa^  Patientia  4 

245. 
Siumforb  (Benjamin  S^ompfon), 

i^^^fifer  2. 
Stummel^burfl,  9Saifcn^au§  in  1 , 

533  A  532.  | 

SRumpfae ucj  in  bcr  QJetrcibcmü^te  i 

4  428. 

SRumfat)  (Sd)iffb.)  9  421,  602.    , 
«unbä^unQ  (Sinfa^ung)  10  314. 
Stunbblcd)  t.  Ö)u6fonucn^erftcllunö 

6  74  A  75. 

9iunbboöen  c:8auf.)  A  1  377.      , 
9fiunbbreuncr  1. 
SRuubßatt  (Sd)iffb.)  9  653. 
9flunbJ)omftirfet(mcmp.)A6  179. 1 
Slunbiftc    am  ge|d)liffencn  ßbel* 

ftein  5  309;  6  55. 
Stunbtammcr    „ipübner''   8  309 

A  311. 
dtuubfeilocrfc^lug    an   ©efc^ü^en 

9  715;  A  6  438. 
9{unbmad^mafd)ine0^u(^binb.)lO 

219  A  221. 
9?unbmafd)inc  (©lcd)t)erarb.)  A  6 

171;  —  für  Xrid)ter  A  Ö  172. 
SÜunböfen     mit     übcrfd)lagenber 

glamme  C^ßoraeüanfübr.)  7  157 

A  157. 
9iunbfd)od)töfcn,   ^ilafc^c   (53Iei) 

5  504. 


diunbfc^ale  in  Simoge^'^Smait  A 

6  652. 
Slunbfic^ter  (©ctretbemüßcrci)  4 

466  A  467. 
dtunbfpulmafc^inen  8  422. 
ÜKunb)tricfmafc^tne  A  8  420. 
9lunbftü^lc  in  ber  SBirfcrci  8. 
9lunbair!el  6  367  A  365. 
9tunge,  e^emifcr  2  338;  7  311, 

504;  8  546. 
Ülunfelrübe  4. 

9lüppcü  ((gifcnb.)  9  152,  288. 
9lup|)cri8bu}(^(St^lo6fabr.)  6510. 
dluppiner  ^anal  9  491. 
Sfluprec^t,  Äupferftec^cr  10  269. 
9iupre(^t^au,^apiennanufa!tur8. 
9luremonbe,  Äirc^e  in  1  178. 
Shifc^el  (®ergb.)  5  53,  156. 
9fluf  ^eme^b,  Äupf  erfted)er  10  278 ; 

—  etic^  A  10  283. 
bluffet  c:p^otogr.)  10  354. 
9tuffel  (Silberoer^ütt.)  5  521. 
Sflüffcl  (©c^lofferci)  6  516. 
Stuffei,   Scott  (Sc^iffb.)  9  508, 

645,  648. 

9tu6fabrifation  7  604;  8  46. 

Stugfo^Ie  5  218. 

Stujlanb,  33üufunft  1;  —  SBerg* 
bau  5;  —  ^cDölferung  10 
416 ff.;  —  Gifcnba^ncn  9;  — 
5tad)enin]6alt   10  416,   420; 

—  ©ctrcibeauefubr  10  435; 

—  Jpanbcl  10  471;  —  3n- 
buftrie  u.  ®cmerbc  10  450; 

—  banale  9  472;  —  $oft- 
»efen  10  31 ;  —  ^^elegrap^en* 
ttjcjen  10  106  f. ;  —  Untcrfec- 
fabel  10  91. 

JRüftanfer  9  663. 
»lüften  (©i^iffb.)  9  657. 
9lü{ter  (Ulme)  4  412. 
9tuftici,  ®oIbfd)mieb  6  674. 
Stute,  £öngenmo6  2  196  f. 
Stutengänger  A  5  72. 
Stutenftu^l  für  ^eppid)n)eberei  8 

392  A  394. 
Stutftcnium  5  147;  7  314. 
Stut^erforb,  Optifcr  2  325,  327, 

338,  432. 
Stut^menprcffe  («ud)br.)  10  173. 
Stutfc^c  (33ergb.)  5  113  A  114. 
Stüttelbarre  für  ©upcrp^osipfiat* 

trocfnung  7  524  A  525. 
Stüttelpult  für  8d)aumn}cinflafc^en 

A  4  690. 
Stüttelfc^ut)  in  bcr  @)etreibemü^le 

4  428. 
Stüttettift^  (Äatao)  A  4  705. 
Stumei^a,  $BafiU!a  in  1  154. 
Stl)c!roärtg,  5Baumeiftcr  1  273. 
9tV)lanb,  ^pferftedier  10  269. 
Stt)ffelbcrgl)c,  öon  (^^elcpbonie)  3 

582: 10 116 ;  —  Söteteorograpl^ 

2  470. 
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.^auptrcgii'ter  füc  t>a§  gcfomte  äBerf. 


@aaIDanber  (^ergb.)  5  53. 
@aalbauten  1  531. 
©aale,  (Sc^tcufcn  in  bcr  9  482. 
@aalpflauinen  4  258. 
©aalfd^ad^tofcn  A  1  647. 
©Qttnebrücfe  bei  greiburß  9  392. 
©aancnaießc  4  328  A  328  f. 
Saarbrücfen,  Kohlenbergbau  oon 

5  219. 
@aar!o^lenfanaI  9. 
©aatcogc  mit  S-förmißcn  ©alten 

A  4  54. 
©aatenbebäufelung  4  98. 
©aatenpflege  4  95. 
©aaterbfe  4  135. 
@aatgut  4. 

Saat^afcr  4  123  A  124. 
©aatmeuflc  4  88. 
©aotmo^n  4  188. 
©aatpflüße  4  50. 
©aatticfe  4  87. 
Saotmicfe  A  4  152. 
@aat5eiten  4  87. 
©aböcrreicS  9  8. 
©abatini,  «aumcifter  1  288. 
©äbelflingcn  6  295. 
©abuntfc^Q,  9{apl^t^ainbuftrie  bon 

5  248;  —  Äoforetof d)c  gabrif 

5  252  A  251. 
©accarbo,  Ingenieur  9  219. 
©acd^arime&ie  Ä;  —  ©ocdjaro» 

mcter  4  161,  522. 
Saccharomyces  cerevisiae  4 

555  A  556;  —  mycodenna 

4  632. 
©ac(f)arofe  4  499. 
Saccharum   officinale  4  229 

A  230;  —  officinarum  4  499 

A  500. 
©acc^etti,  öoumeifter  1  282. 
©ac^fen,  iBraunfol^lengen^innung 

5  236;  —  ei|enba^nen  9  82, 
85;  —  ©anbftcinbrü(^e  5  286 
A  285;  —  ©taat^ftrafecn  9 
37;  —  5BolfiSein!ommen  10 
481. 

„©ad^fcn",  ?lu§fatlponjerforöette 

A  9  677,  725. 
©äd)fif(^er  Sinnofen  A  5  493. 
©äc^fij(^*nicberbcutf(^c^  SBaueni** 

Ijou^  1  311,  314  A  311. 
@äd)fij4 '  tüeftfälifd^ci^    SBauern* 

^aui*  4  22  A  8. 
©arffd)cö  Uniocrfal-XrögerttJol^* 

wer!  6  48  A  49. 
©acfbo^rer  (Xicfbo^r.)  5  74  A  73. 
©acfförberung  im  (^^bcrgbau  A 

5  184. 
©acf^ouer  6  289  A  290  f. 
©acfro^r  am  .^ocbofen  5  414. 
©acfftu^I  f.  Slunbftüble. 
Saddle  reefs  A  5  141. 
©obicr  (©tciugutfabr.)  7  105. 


8. 

Sabrce,  Älofter  ju  1  140, 
©äen  unb  $flan^en  4. 
©afe^inricbtung,  $an^ergen)ölbe 

mit  6  554  A  552. 
©affian  8  622,  644. 
©affianeinbönbe  10  207. 
©affianlcber  4  330. 
©affionpapier  8  211. 
©afflor,  ©aPor  4  209;  8  568. 
©afran  A  4  210. 
©ofranin  8  579. 
©ägebocf  ^um  ©c^örfen  ber  ©Ögen 

A  6  328. 
©ägcn  8;  —  .^crftcttung  6. 
©dgemafc^inen  8. 
©ögen*  ober  ©^cbbac^  1  395  A 

397. 
©ägenentfömung^mafc^ine 

(»aumttJ.)  8  267. 
©ögelpönc,  Serwertung  8  100. 
©ago  4  549. 
©a^iling^  (©eew.)  9  659. 
©a^nc  4  369. 
©abrf^S^r,  Slebfortc  4  639. 
©aibliug,  goreßenart  4  352. 
©aiba,  ^eerfc^(o6  äu  9  517  A 

516. 
©aigerbömer  (äinngem.)  3  498. 
©aigerprojcffe  5. 
©aigerriß  einer  ©r^grube  5  89 

T  90. 
©oint,  ^Jiö^mafd)ine  öon  8  445 

A  446. 
©aint-Wbin ,   Äupferftec^cr  10 

268. 
©oint  Slaire'Xeöitte ,   G^cmifcr 

2  202;  5  578. 
©aint*3lorent  (?t)otogr.)  10  336. 
©aitcn,  i&erftettung  8  693;  — 

fc^wingenbe    A    2    243;    — 

©d)njingungöfnoten     bei     gc* 

jpanntcn  A  2  247. 
©aitcninftrumente,  f.  u.  ^d)a\i. 
©aitifc^e  (^poc^e  SgQpten0  1  94. 
©a!e,  iapon.  S^ieiöbicr  4  626. 
©iWic,  ögi)pt.  ©d)öpfrab  A  » 113. 
©arta,  Ä^affcc  4  228. 
©affara,  @rabtt)ür  au^  1  73. 
©ala,  ?[ngcUt^,  d^cmifer  7  300. 
©alaberod,  9linber^äutc  4  302; 

8  625. 
©alabin:  Äüftcnmäljerei  4  569 

A  570. 
©alamanca,  2)om  in  1  189. 
©alatpflau^en  4  245. 
©a(e,  *W#fer  2  274. 
©ale,  ^i^olföbibliot^c!  ju  1  350. 
©alem,  5lIofteran(agen  t>on  1  276. 
©alcmbicr,  58aumeifter  1  284. 
©alcntin,  S3aumciftcr  1  305. 
3alepmur,sc(  4  420. 
Saliuornia  annua  7  358  A  359. 
©alicljlpapier  8  158. 


©oUcölfäure  7  631:  —  gormel 

A  7  631. 
©alignl),  3nö^"^«"^  ^  3^9. 
Sal  indicum  4  500. 
©alinenlanal  9  491. 
©atiebur^,  bauten  1. 
Salix  4  414;  8  88. 
©almanoffor  II.,  ©tele  be«  1  98. 
©almiaf  7  531,  536;  —  ©üb* 

Umation  A  7  537. 
©almiafgcift  7  416,  534. 
Salmo  4  351  f. 
©almoniben,  Sifd^art  4  350. 
©alomod  Tempel  1  102. 
©aionmagen,  englifc^er  9  244  A 

243. 
©aIoni^ünb^5(^(|^en  8  80. 
©alpeter,  gabrifation  7;  —  9io^* 

ftoffc  5  281. 
©alpetcrlager  7  439. 
©atpcterplantaacn  5  281 ;  7  4H7. 
©olpeterfäwre  4  66;  7. 
Salsola  Soda  7  358  A  359. 
Salt  lake  7  360. 
©atoatorbier  4  625. 
©atoatore,  ©an,  ©eilba^n    auf 

bcn  9  340,  345  A  344. 
©alüi,  «aumeifter  1  288. 
©alöiati  ((»(asfabr.)  7  176. 
©alüiati  (®olbfc^miebef.)  6  674. 
©albioni,  $^Qftfer  2  614. 
©alj  aU  ÖJcmurÄ  1  13;  —  ®e* 

minnung  5 ;  —  c^emifd^e  7  315. 
©aljablagerungen,  ©ilbung    t)on 

5  33. 
©aljbeete  5  261. 
©aljburg,  Xunnet  „''Jlmif^oz*'  in 

9  128. 
©al^burger    ^Ipen ,    ©maragb' 

gcminnung  in  ben  5  324. 
©al^burger  Sic^ertrog  A  5  213. 
©aljen  ber  ©olber^c  5  133;  — 

bei^  ©tein^eugc«  7  100. 
©al^fag  üon  eettini  A  6  673. 
©aljgärten    5   261;   —    ©alj* 

trägerinncn  5  262  A  261. 
©aljgtajur  bcr  S^amottcfteinc  7 

134. 
©ol^fammergut,  ©al^bergbau  im 

5  17 
©alaloteu  5  264. 
©al^löfungcn,  ©ieben  Oon  2  462. 
©olaquetten  5  258,  263. 
©alaföurc  7. 
©aljfcen  5  258. 
©alsfole,  »crf ieben  ber  5  263; 

7  3.59;  —  Ofen  A  7  361. 
©aljfteppcn  5  258;  —  in^rane^ 

Mal  A  5  262. 
©al^mirfer  5  265. 
©amara,  SBo^n«  u.  (^cf(^aft0^au^ 

au  1  325. 
©amboS,  m\d)xa^t  5  161. 


^au^tregifter  für  baS  (^efamte  SBerf. 


©amenpflanjen,  ^efrud^tunQ  ber 

A  Ä  421. 
8ament)ertctlun()  beim  3öen  4. 
B&\m\d)Qaxt^  Seber  8  657. 
©amifd^flcrberct  f.  Gerberei. 
Sömijc^lcbcr  8  647. 
©amlonb,  SScrnftcingctüinnunQ  im 

A  5  343. 
©dmling,  §anf  4  177. 
©ammelbrunncn   u.  «fanale  ber 

greiburger     SBaffcroerjorgunö 

A  1  502. 
Sammelfammcm  für  Oueüeii  1 

503. 
Sammclfaffcn,  eiferne  6  547. 
Sammler     (^llffumulator)     üon 

2ubor  3  103. 
6amo§,  ^eraion  su  1  106. 
Somotörnfc,  ^Jiifeftatue  ^u  1 126. 
@amt  8. 

©amtpapier  8  212. 
©amttapetcn  8  247. 
©amuba  ©rot^erig  ((gifeninb.)  6 

398. 
©amuci  (ßofomot.)  9  220. 
©anctoriu^,  Slr^t  »  426. 
Sanc^,  5)iQmant  5  320  A  319. 
(Banh  X.  b.  OlQgfabr.  7  191,  203. 
©anbaraf^ara  7  561. 
©onbaufbcrcituucj  in  ber  @ifcn* 

öicfecret  6  95  A  96. 
©anbbab  (Äonjentr.  b.  ©(^tocfel* 

föure)  7  381. 
©anbbaum  am  SBcbftul^l  8  376. 
©anbberQd  ®oUat^f(^iene   A  9 

147. 
©anbblätter  (Xabaf)  4  235. 
©anbboben  4  27  f. 
©anbel^ola  8  571. 
©anber,  Sif(f)art  4  353. 
©anberbjc  4  136. 
©anbfang  C^apierfabr.)  8  137. 
©onbfiltcr  2  20. 
©anbformcn   i.   e.   (gifenfließerei 

6  95  A  98. 
©anbgebläfe  i.  b.   ^belmetaftbe- 

arbeitung  6  643. 
©onb^ofen  f.  ®u6form^crftcttung 

6  74  A  75. 
©anbfo^lc  5  217,  364. 
©onbpapicrmafc^inen  8  38. 
©anbfc^Uffc  an  gc(d)i(^tetcm  &(* 

ftciii  5  34  A  33. 

©anbftcin  7  7;  —  58carbcituno 
in  altagtjttfc^cr  S^it  5  12  A 
11;  —  fünftlid)er  7  67. 

©anbftcinbrüdie  5  286  A  285. 

©anbftein*9Woucrftctne,  fünftUc^e 

7  62. 
©aubjtra^löcbldfc7;  —  i.b.ßijcn" 

aieBcrci  6;   —  t.  b.  geilen* 

fabrüation  6. 
©anbftrcuer    für    (Sifenbafinaüge 

9  170. 
©anbufjrcn  «  230;  6  587  A  588. 
©anbtt)td)f9ftem    i.    b.    ©c^iff?* 

panjerunfl  9  725. 


©anbmide  4  152. 

©ancl^;  ©ruber  in  1  113. 

©anc^i,  Xopc  öon  1  138. 

©dnftcn  9  52. 

©angaUo,  ba,  $3aumeifter  1  233. 

©annattc  -©outf)  -gorclanb  *Äabel 

10  90. 
©anQljO;  Ipftnocbrücfe  9  379. 
©anitörc  SSo^If  a^rtöcinricfttuncjcn 

ber  ©tobte  1  550. 
©anitötecjefc^irrc  7  137. 
©anftuorium  (®auf.)  1  164. 
©anmi(öelc,   ^aumeifter  1  238. 
©an  Sioberto,  $aoIo  bi  (©(t)ie6* 

putöerfabr.)  7  456. 
©anfibarl)iiutc  8  625. 
©anfooino,   $(nbrea,    ^ilbl^auer 

1  239. 
©anjooino,  3ticopo,  öaumeifter 

1  238,  253. 
©anefouci,    ©c^log  1  286;    — 

SJlufü^immcr  griebrid)^  b.  @r. 

A  1  285.  % 

©ontalföurc  8  571. 
©antcn,  t)an,  Xed^niler  7  48. 
©antorinerbc  7  47,  49. 
©apou^ola  8  570. 
©apfiir  5;  —  fünftlic^cr  7  258. 
©ap^ire,    ^ormibgcminnung    ^u 

5  322. 
©üp^irquarj  5  333  f. 
©aragoffa,  bauten  1. 
©arai,  .^anbcleftabt  9  26. 
©aramb^,  SRo^giinnni  8  699. 
©arber,  ©bclftein  5  336. 
©arbinien,  p^önififc^c  Q)räbcr  auf 

1  100. 
©arbom)E  5  :)38. 
©arcptafcnf  4  198. 
©orgon  b.  51.,  ©iegef  öon  1  85. 
©argon  II.,  ^^^olaft  1  96  A  95. 
©arfop^age  1. 

©artjiftan,  $a(aft  öon  1  137. 
Saffaniben,  ^aufunft  unter  ben 

1  152. 
©affo,  ^ofirföurcgcttJinnung    ^u 

RL  282 

©offolin  5  282. 
©atin  f.  $Itlü^geh)ebe. 
©atiniercn  be^  ^apicre^  8. 
©atinicrmafc^incn  10  198  f. 
©atintapcten  1  435. 
©attcf  («ergb.)  5  39. 
©ottclboc^  («auf.)  1  391  A  393. 
©attelfdiicne  A  9  148. 
©attclftü^ro^miuffe(5o^rrabinb.) 

A  6  384  f. 
©attclu^r  6  600  A  599. 
©ättigungebrud  (2)ämpfc)  2  461. 
©iittigung'Jgrenjc  (SJlagnctisJmusi) 

«  482,  488. 
Sattlerarbeit  8  657. 
Saturation  (iRübcnjucfcr)  4. 
©aj  C^lntlaugcnfalafabr.)  7  341 ; 

—  5lu6laugung  A  7  342. 
©a^punjen  6  635. 
^Baubot^n^  4  137. 
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©auce  &  Älüg  (3:reforanl.)  6  551. 
©auer,  g.  (^Waltonttjein)  4  629. 
©aucrampfer  4  245. 
©auerbrü^en  (®erb.)  8  634. 
©auerbont  4  420. 
©auerfirfc^e  4  256. 
©auerflecfalj  7  327,  506. 
©aucrntitc^fäfe  4  382,  388. 
©auerftoff  7  314;   —  »erflüffi- 

gung  2  472. 
©puerftoffga«,  f  omprimicrt.  7  640. 
©auerteia  4  476 
©augeluftpumpen  2  148. 
©augtjeber  A  2  107. 
©aug^ut     (©c^ornftcinfopf)     A 

1  637. 
©augfaften  (^aplcrfabr.)  8  140. 
©auglüfter  (öJctreibemüa.)  4  433. 
©auglüftung  (Ventilation)  1  697. 
©augi*  unb  ^ucf pumpe  S  117 

A  115. 
©augöffncr    in    ber   SöaummoÜ* 

fpinnerei  8  293. 
©aug*   ober  lo^bepumpc  2  114 

A  115. 
©augöentil  2  116. 
©augwannen(^apicrfabr.)  8140. 
©augjiegenfellc  8  626 
©auffo^lcn  5  365. 
©äule,  «oltafcbe  3  18  A  J«  530. 

3  17:  —  3ambonifd)c  2  531. 
©öulen  (©auf.)  1. 
©äulenetcttroffop  2  531  A  530. 
©äulengclbfdjranf  O  535  A  534  f. 
©oulen^aHe  bci^  XerjcS  A  1  114. 
©öutenfapiteUe  au  ©olcb  1  83. 
©aulieu,  Äird)e  ju  1  200 
©ault  ©aint  9Äart;,  ©tromf  c^nellen 

bei  9  478. 
©aumon  (JiJuppe)  6  5. 
©öure  7. 

©aurc  garbeu  8  581  f. 
©aurc  ©teine  5  381;  7  132. 
©öureballon^  7  233. 
©ourebejtrine  4  554. 
©äurcfdjeibung  in  bec  ©olböer^» 

t)üttung  5  536. 
©aurier  5  49  A  50. 
©aufer  (SRoft)  4  667. 
©auf jure,  $t)i)fifer  2  523;  7  508; 

"  4)aarbt)gromctcr  A  2  466. 
©auöage,  3)^*(^anifcr  2  96. 
©auöignon,  Sicbforte  4  639. 
©aöagc  (:oolafd)nitt)  10  260. 
„Saöannab",  ^ampffc^iff  9  604. 
©aöarcffe  (Saitcnfabr.)  8  694. 
©aöartö  3a^"tabfirene  A  2  238 ; 

—  ©locfc  2  252  A  253;  — 
©iot-©aöartfd)c^  @eje^  2  542. 

©aoarrl)    be    ©reöcö    (SBuc^br.) 

10  148. 
Saöcni^re?,  5lird)e  ju  1  159. 
Saöert),  $t)l)fi{cr  6  108;  9  69; 

—  3^ampfpumpe  2  124,  675. 
©aöonetteu^rcn  6  612. 
©aöo^erfo^t  4  241. 

©amtjer,  @leftrotcd)nifcr  3  158. 
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©aiDöer  j^igmentbcurf)  10  322. 
Bai.  3Baff«  0  2fil. 
@a;bq  (eifcnfi.)  ft  386. 
Sajfiiniett  «  415. 
©aclon  (ÖfllD.)  2  577. 
©aqce  (Vtiotont.)  10  .'iöl. 
eaqncTliüttr,  »ol^^oi^ofcn  5  iW 

A  408. 
©catnoni  (Sunftbr.)  10  324, 336. 
ScanbJum  7  314. 
Scaptianbcrap)»  la  I  (Xnutfierfun  ft) 

9  574. 

Bcaipt,    Sditff^erEe^T   auf   kr 

0  481. 

125  A  1-^6. 
©iaarn^ömbate  «  547  A  548. 
©*äbf  im  Slnifite  i  173;  8  554. 
ediubceilen  (ßtcTbeTci)  A  8  038. 
©4a&(n  ber  Senfe  6  292. 
©(^ü6er  beS   Hupferpe^ecS   10 

286  A  287. 

e^abfunft  (SupferfKtf))  10  268, 

287  A  277. 

©(ftüblone  für  ©onbftTa^lfleblöie 

A  7  276. 
©i6ab1oi[enbru(((Q)laginb.)7369. 
©c^ablonenfotmerei  in  einet  ßifen« 

altimi  0  05  A  82,  Ü9. 
<B^ablotitnmalatl     für    SBÜnbc 

1  434. 
©(^a[tlonenfle(f)ma](4ine(3ti(ferei) 

8  401  A  492. 
©Aabmn liier  in  iti  Sitl)iig[ap^ie 

10  308. 
Stbabmajtfiinen  (Wun^m.)  0  697 

A  696  f. 
©i^objttflettöfe  4  388. 
®4ad)t  (3d|[offeiei)  6  504. 
©(6ärfitejact9b.)5;  ■  "    " 


§auptrefli| 


[  iai  gefamte  ^ttt. 


St^äfrr,  Supferftediet  10  278. 
©(hiiferlobat  4  726. 
©(ftoffeüe  8  626. 
©(feäfftt,  3neeiiieur  Ä  146;  — 

aRctallnianonuterie  14UA147. 
S^afffloifi*,  ^Milcr  8  261. 
©(^aff^aufeii,     BluminiunifabEiE 

3   896    A   4ül;    —    Sl^in- 

brülle  A  9  388;  -  SBaffcr- 

iDtrBanlage  «  666. 
ff.:.,;rmr,  Lthniiiler  7  411. 
2-1     ■    .i,if*el    SBerfabren 

miin  I  7  411. 
S  I  ■l^ubbeloieii  5  448. 


1 


I  4  253. 

©.lufi.li.-u   <>  ;i.S8  A  287. 
S.tuiii.li,'niiniiT  A  6  284. 
SaMlUnir  4   :i-J7. 
Sdinir  ,1111  -Jii.-Iifmfil  8  34«. 
©diiiiifi'i!  iin->  «Öronje  A  1  17. 

g,-||,un„..i, !,.:„■    a 

©dKiiiidi.:;!.,-  ,im  aUebftu^l  8  378 

SciafmoUc  4  334. 

Scöafroonfafec,  uerGtB6ert  8  277 
A  275. 

Sd)nilan0l,  änineralienseninn.  bei 
5  325,  338. 

©Aärel  on  ^nterfetten  9  663. 

<3ä)aUn,  flctten-  A  «  302. 

Q<i)aU,  Qt^tiiintt  Don  Senb. 
SfUini  A  6  674;  -  filberne, 
cifeliert  A  6  636;  —  ou^ 
SStrflftflftiiD  A  «  656;  — 
filbenie  au«  ^tancfte  1  101. 

©Aalen  be^  »elreilies  4  443;  — 
Wafi^ine  A  4  443. 


ofcn  5  408;    —   %auä)tV'  9   ©tbolerbfeii  4 

578  f.,  A  577.  [  S*aii]änac(3»ei3müBem)4474b. 

Sc^ai^telfabTifation  (ä'nTtonagen)   (Si^aU,  Seiire  bom  Ü. 

8  216.  I  ©(^anroellen,  gotlpflanjnng  bec, 

©^(fatel^alni    4  420;    —  DcT' 1     in  ber  £uft  A  Ü  234;  —  im 

nröltrt  A  S  415;  —  auä  ber       Soff«  A  8  235. 

^stejnto^lenfomtation  A  5  44.   @(I)a Im nf feinen  in  ber  Sünb^olj' 
©diat^trin  für  günbftaiic&en  8.  |     fobritution  8  81f.  A  79. 
©(t)a<^t([fpanteilm(ifd)tne   Oünb-  ©i^alotte  4  246. 

t|Dl,tfabr.)  N  82.  :  ©djallung   ber  eleCti.  Seitung«- 

iBi)ai)ttTi  4  394,  anlagen  3. 

©c^athlfarberfltftellfürnter^iinbe   ©(ftnluppe  9  643. 

5  111  A  112.  S(^ninanen(^ebijinmänner)l44. 

S^nc^tbfen  in  ber  3nelna^ütlcn-  @d}amalte  f.  Q^amoHe. 

!unbe  5;  ~  jum  Haltbrenncn   S^nnbedel  (©(^iffb.)  9  656. 

7  42  A  41  f.;  —  ^füljer  A  ■  Sdjanfbier  4  634. 

1  646.  ©(^an^neib  (Sifairfl) )  0  656, 677. 

©dwt&tpuinpc  2  119  A  120.        genfer,  i}.  (Qtolbfdjm.)  6  682. 
(5(t)nd)trid)t  (©toUenl  5  375.         <£(^appe,  ©eibengarn  8  265. 


S«a(f)tf(4len!e  9  470. 
S<^ail)lfümpf  Cöerflb.) 
©dldbel,  (^nlanerne-  A  i  a 
edtäbeler,  Kbemiler  7  429. 
©cbabotD,  Z-  ®'i  ^ilb^ouer  1  ©c^ärbinQ, 
387,  292.  9  389. 

©(^abpir,  »nb.,  »ilb^auet  1  304.   Sdiürfrn  ber  ^len  0  354; 
Bäfotom,  33il^.,  3Ralet  1  305.       buri^  9)ttgen  A  0  354. 


f.  «pmnerei. 

©tbnpur,    (^eläftnlpturcn   uon 

153;  -  Äuinen  1  1.52. 
©diai  am  Pfluge  4  46,  48. 

tRöIlflußbrü*    bi 


©diarfnin|(^ine  in' ber  Sudibinb. 
A  10  223;  —  für  «teilfägen 
6  332  A  331. 

@cbarniert>erf<^lu|  an  ®ciDc^ren 

6  476. 
©diarrcr,  p.  {(gifenb.)  9  79. 
©djarriercifen  für  Sleinbeorbeit. 

7  19  A  13. 
©c^arrier^animet  für  ©teinbur- 

■  I     beilung  7  14,  19  A  13. 
;  S(^ttenb«(fen  8  91. 
I  ©Aottenfpielfiguren ,     fcamefifi^e 

I  ©(^attifrung  im  Supfetflit^  10 
'     286. 

Sttnp  (Stiifcrei)  8  475. 
I  Stbaebäufer  1. 
©(bnucrmann^Fnopf,  Saubtrhiü- 

pfung  8  539  A  538.' 
©cQaufel  (^ergb.)  5  »1  A  92. 
©Adufelein  (^o1jf(«nilt)  10  238. 
©diaufelplatt  al^  Berfjeug  5  8 

A  7. 
S*oufclräber    an   Jiamp  ff  (Riffen 

9  705  A  608. 
©^aufelniein  4  663. 
©it|äuffelen(ffiunftbr.)  10309,333. 
öi^aufler  (©(blofferei)  0  520. 
©(^iiuingip^  7  62. 
©(^aummeinbereitunn  4. 
^amiae  8  347. 
S^ebtiffegel  A  9  643. 
©lieben  l51a*e)  8  271. 
SÄebel,  §.  (ftunftbrud)  10  238. 
S(6eele,Sbem.  7;  8547;  10343. 
Sdieelificren  be^  aSeincä  4  668. 
©(^eelit  5  196,  482. 
äfieelfpat  5  196. 
S*eHel,  5ru*tma6  2  197. 
SAcfflerä  SrfinjeBenfAifne  9  158. 
©(beibe,  matte  ($b»tuQc-)  10  345. 
©treibe,  Töpfer-  7  135  A  135. 
©dlfibenbüdijen  6  495. 
©i^eibenbiirfimnf limine  f.  ©etreibc- 

reiniguui;  4  441. 
Sdieibenbrc^bant  (dlei^eugfabr.) 

6  373  A  369. 
©(fteibeneleltrifiermofdiine  2  50R 

A  510. 
Si^eibengeblüfe  für  ©(^miebefeuer 

A  «  13. 
©t^riben^obeimaf leinen  8  27. 
©i^eibenräber,  @i[enba^n-  0  268 

A  267,  269. 
©(^eibenrafpel  8  29. 
©Afibenreißenbesftiipfct«  5  556. 
Sc^eibflalten  (S4iffb.)  9  660,662. 
©(^iblet  (Vtai»)  2  245,  257. 
©d|eiblcr(9Jüb(njUi!erfabr.)4536. 
©dteibemünien  10  478. 
©Afibefdilamm  (äudctf.)  4  522, 
©(bcibungburc^bieCluart  (Silber) 

5  532, 
©(^eibiinget^corit   (SRagntlUm.)    - 

2  481. 
©{feiner,  Staturforj^er  2  405. 
©(feiner  ('.^^otogt.)  10  364. 


^ouptiegifttc  für  bpä  gelamte  Snrf. 


©tStinmerfcr  8;  3;  9  742. 

Q&tHaiariitciii  7  80. 
iSaieUadpontu^  8  39. 
S<^enhnmmct  7  12  A  13. 
&i)mov^nktm  (®*iff6.)  9  668. 
©Igelte  k  ^oUmett,  äüpW^ttdtn 

10  267;  -  Sti*  A  10  280. 
©Aelter  &  Siefette  (©(^riflaieg.) 

10  153,  196  f.;  —  ©ielma- 

{(^inenfaal  A  10  155. 
<B^tmn\li  i.  U.,  Bergbau  5. 
St^emniüt  Quidmü^K  5  530. 
SAtnt  (giat^^bmit)  4  172. 
®*tH  «teciorte  4  614. 
©4ftrb«ttfürSttiieferbeacbtilung 

7  28  A  27. 
®c6erbefl(n  (®erbcrti)  A  8  630. 
S*(rcn,  !&eriMung  b«  6;  — 

i.  b.  ®lai?fabr.  7  236  A  234. 
Sierff  laHilcöroirtt*.)  4  369. 
et^crgana  (Siftnf^ifib.)  9  677. 
Sf^ergangäplanFen    (Si^iffb.)    9 

655. 
®d)*nnQ|(^infn  (appretur)  8. 
Säjti'     unb     3ufl)äumniaf(^ine 

jaSebreei)  A  8  355. 
S(tKrralim(n  (SScb.)  8  351 A  353- 
edKrceä,  «ial«  1  306. 
St^cnDoOe  7  538. 
@(^eu,  ^aumeifter  1  303. 
Sc^uetftein  5  31  A  29. 
S^tbilCT  Salj  5  268. 
©iit^au,   Serb  ,   ißartrot  A  6 

110;  —  Xampfmaff^inenbau  6 

108;  —  ©djiübou  9  741. 
€i^i4'^bienunn  u  Snidung  im 

tlionft^icrtr  5  39  A  38. 
@(&iii)tent[ible  5  218. 
lS<bi<i)ttttlop\  i&tol)  5  38. 
iStbiit.  3Hal«  1  292. 
S*ibfl,  'Cnptitiijftreifcn  8  108. 
@i^iebebü^ne  3  354  A  355. 


Si^ieit«!  (fforbflc^terei)  8  89. 
Scb'^nen,  (StFcnba^ti"  9. 
Si^ienenbeFrfligung  (@ifeiib )  9. 
(s<^iencnbelQa,  gußtif.  A  9  142. 
S^itnenbremfe  (Seilbahn)  9  168 

A  167. 
'Sdiieneneinbciiiung  in  einer  Sanb- 

(trn6f  A96S:  —  gepfluft«!* 

SonbftraSe  mU  ®lciä  A  9  68. 
Siifnenreibimg  9  170. 
St^ienen  (l)rQube  A  9  154. 
®i6icii(nlo6  ((Sifenb.)  9. 
Schienen  tu^I  (gifenb.)  9 
Schienen  tu^lnagel  A  9  156. 
St^ienenübeiaünge ,      @id)erung 

ber  9. 
3d|ieneniibeTt)0^ung  (Sijenb.)  9 

159. 
Svenen  iDaljtDcif  ber  91^einij(f)en 

SlQ^lTtieTte  in  9tu^oTt  T  6  46. 
St^ienentoege  9. 
S^itnen.ionge  ber  3ungfraiibtt^n 

9  167  A  166 

©Vierer,  ^oul  (Slaäfabr.)  7  178, 
S^iedingSgift  7  622;  ~  S*emo 

A  7  622. 
8(^ie6tiibeit  bei  Qteftein^aibeiten 

5  99. 
St^teBbaiimiDone  7. 
St^ifÄPulDer,  •fabrilotion  7. 
€(bieBpulDert^ee  4  222. 
iS^ietieibcin,  ^ilbtiaucT  1  304. 
6i^iff,  6(6-  {»u*bt.)  10  158  A 

159;    —   Sonigieren    im   A 

10  160. 
ecftiffa^rtstonflle  9. 

emoitmtiititn  9. 

Sifeiffbaii  9. 

S<biffbru[tcn  9  335. 

a^iffAen  a-  b.  91iibmflf*,  8  453  , 

A453;  —  a.b.:i!)obbinnetnia{(^. 

A  8  511,  5U. 


©ffliebelampe  mit  ^rgonbbtenncT   @{t)iff(^en' St irima limine  8. 


i  578  A  5 
SiiitMotomotiw  9  172. 
©(^iebepontons  9  534. 
€d)i(be[  an  Sii^CTt)cttä(d)lit|fei:n 

6  514. 
Scbieberfleiierung  (^Sampfmaft^.) 

2. 


«c^iJTe,  eleftiifi^e  Seleui^tung  für 
3  254:  —  Jptben  unb  Sergen 
Derunglüiltei:  0. 

®ibifferberfet&  S8&ne  (^ottlanb- 
äement)  7  57. 

S(^iff^bootf  9. 

3(^iffäbreite  (Sdjiffb.)  9  629. 

3(SifF3biir«lQ|(e  (51u|fnnolii.)  9 


.iiebet^ürcn  i  420  A  417.       ,  _  ,  .. 

e(biebctt)ürf*i0ficc  6  509  A  510.       443. 

Scftiebfeiifler  1  417  A  413.        ,  Sibijfäeijenbatinen  9  488. 

©i^tcb(anrrn,i^iiietii[tictA1037, 1  Sifliflieleoaloren   f.   ®etreibe  (. 

@{f)iefe  Ifbene  S.  SleDatoren. 

©d)tefer7;-tniftaUii"l*er535.ISAin\;FL'ii,iiuilLu'  I  r.TJ. 

©il)ieferbrü(öe  5  294.  i  Siliiii^--lidu'ii'.'i-l.-  j.  yi-Lu-un'tfc. 

6*ieferba(l)cr  1  396.  l  Siinilr'i.iiK'iii'n  l>. 

©c^ieferbeiterbratfe  7  28  A  27.  !  Sdun.'l.'ijcl  i.i'.liifi-Miiiiidiinnilinu. 

©^ief ergebirge,  troftoOi  n  ii(5 , 5  4  2. 

Säf\eftiig,e  ätefteine  7  4. 

©i^ieferfofilc  5  218. 

®4icftrflliiibujtrie  5  253. 

©dlieferftifte  7  28. 

©Aieferl^oii  5  33;  7  120. 

S^iefeiuiig  5  294. 

®(^iemannegatn  8  538;  9  661. 


Sdiiff^tnetmaic^lne  (Sfiiftiei)  4 

480  A  481. 
3(6ip[DmpaB  2  483  A  483. 
Scftiptafetlen  6  464. 
Srf)i!f^linien  9  630. 
S(^i(f9mai(*incn  0;  9;  —  Irci- 


Fnd|e;punfionä  •  Sfbrauben' 

f*iffämaf4ine  A  «  7.32. 
Si^iffämüblenrob  A  S  639. 
©(tiffäpanjer  9.  • 

Schiff MAnabel  aiiS  9!euieelaab  A 

1  41. 
S(ftiffäj(^raube  2;  9;  —  formen 

einer  (Sifengieg.)  A  6  83, 
©cfeiffetcbraubenloette,  ^etftetlmig 

einer0ierFa4geIröpflenAÖ33. 
®(6iffält)pcn,  ffionftruftionöriffe  u. 

9  630  T  629  A  622,  624. 
©[fliff^roiberitanb    u.  «Kafftiinen- 

ttaft  9  645. 
StfaiffätDinbfn  9  657. 
©(^iffgjug,  elcHr.  9  494  A  493. 
S(tiifttcan«port,  fflnfBnge  9  6. 
®4ilb,  ber  0  420;  —  Sorber- 

u.  Müfltite   eineä   bajafiftben 

A  1  42. 
©(^ilb     jum    Siortreiben    einel 

^unnel^  A  9  360. 
S^ilbbriijc,  ^obge^alt  ber  7  435. 
S^ilbfnopf,  lüuoerlniipfung  8 

539  A  538. 
©(ftilbling,  3Rünjt  6  667. 
S^ilbpalWapier  8  211. 
S^ilbiopfen  an  ©eji^üeen  «  42T; 

429. 
St^ilfroftrpopier  8  163. 
S4ia,  gifi^art  4  353. 
©dliOerpapieT  8  212. 
©(^inerqunrjt  9  331. 
©dliOing,  SJIünje  9  687. 
ScÖinina-  »ilb^auer  1  358. 
SfÖilling,  Sßoheltelegrapfi  tion  3 

415. 
©(^iOing  &  Srämer  (©(^rauben' 

herfleU.)  0  249. 
J^inbelmatc^ine  8  50. 
Si^intel,  Saumeiftet  1  297, 
S^ftinfen  4  311,  396  f. 
Sdtinj,  Snnsii'fi"^  2  145. 
e<Öinnfc,  3  »S.,  SKalcr  1  305. 
S,l(i  I  mvT,  m»)iU»,  SWüler  1 306. 
©ilii!;ii!jai(ir,  eijfcner  A  0  561. 
3i1ti[LLi'^:"Ctr,  eiferner  A  6  564, 
©■.waili;,'ii  -i'ti  Siefie«  4. 
SdH,i,!:UTiii.^el  «  414, 
«.■hu!.1u,'rh-il  0  298  A  299. 
©an  aus.  II L",'  1. 
©anadin.u'ti  4  393. 
©LiiiiiiK-  L'L-im  ©<()n)ei6en  6  141; 

-  !ünflli(be  0  142;  —  eilen- 

Ijatlige  5  396,  435,  466;  — 

m  »aumoteriai  1  369. 
©Alarfenformen  (ffllei)  5  506. 
©^lorfengranb  7  78. 
©i^ladenpfliifter  7  86. 
S^ladenraftung  (Slei)  5  504. 
©(t)laiIeni"onb  (gijen)  5  433,  435. 
©t^ladenfteine  7  78;    —    Süf 

ntanniii^e  3  435. 
©Aladenti>pfe  (Slci)  5  506. 
©c&ladentrift  («lei)  5  506. 
©dilatfenniogen  A  5  433. 
Stölodentpüüe  1  26. 
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^auptrefliftcr  für  ba^  o^^f^nttc  9Ber!. 


©c^tarfiöe  ©cftcinc  7  4. 
6d)lQbcbac^,  Xicf  bol^runa  ju  5  73. 
©d)l(jfn)a0en  (Sifcnb.)  9  243. 
©d}Iag  bciin^2lupreu5enbc^Sc^iffc0 

9*640. 
ec^lQObetricb(Sorftwirt)d).)4408. 
©cbläßc  (Stcinbcarb)  7  19. 
<8i^(äae  (^ieb^uc^t)  4  283. 
6d)lo0cifen    f.   ^tcinbcarbcituno 

7  18  A  13. 
ed)läöel  5  93  A  92. 
<5d)lQgcr  inbcr  53aumtPüIIfptinicrci 

8  291  A  292. 
©c^lagleiftcnbrcfd^mafc^inc  4 139. 
Sc^laolot  6  575. 
©d)la9|pi6f.(Steinbcarb.7l8A13. 
Sc^lQötcd)nif  8  18,  53. 
Sc^IaQu^reu  6  604. 
Sc^Iaßtüer!  für  U^ren  A  6  604. 
(B6)ia^mttn  5  225,  227. 
©d)Iaoioirtfd)aft  4  24. 
(Sc^lniumpumpcn     (^^übcnjucfcr»» 

fabr.)  A  4  518,  520. 
©d)(ammrunb]&erb  ((Sr^aufbcrcit.) 

5  213  A  212. 
©d^lammfaturation  (Siübcnpcfcr* 

fabr.)  4. 
6d)Iänimöorrid)tuiiö    für    ©InS* 

bafentbonöerarb.  7  207  A  208. 
(5d)(ampen  (®erbcrei)  8  624. 
©erlangen,  ÖJcfc^ü^art  6  428. 
(Bd)Ianöenroftrfe)fel  für  )öod)bruc!* 

waffer^ciiSuiiö  A  1  682. 
^d^taubcn,  ^^cntftcin  5  346. 
©d)laiid)bol)rcr  8  29. 
©c^lauc^copö  8  318. 
8d)läiid)c  aus  ^üutfc^uf  8  705; 

—  aii^  mctaVi  A  6  315. 
^öc^laucbfö^cr  8  318. 
S<i)lau(^fd)Io6'*Stricfmafd)iitc  8 

419. 
ed)(aud)fputcu  (SBcbcrci)  8  351. 
6d)laud))tü^lc  (8tricfcrei)  8  416. 
©d)lnitn,  35aiimciftcr  1  285. 
Sd)led)tfärbcr,  3iinft  bcr  8  545. 
<5d)legct  für  Stciiibcarbcitung  7 

18  A  13. 
©d)lind),  e ,  Tlakv  1  360. 
(5d)lcid)cr  &  Söfjne  (9^abclinb.) 

6  201. 

8(^Icibcn,  9iaturforfd)er  4  560. 

6(^Icic,  gifc^art  4  353. 

©d^lcifcn  bcr  (Sbclfteinc  5;  — 
bcr  ©cfteinc  7  23;  —  bciS 
©lafee  7;  —  bc^  SjüIjc^  8 
38;  —  bcr  SÄctoUtüaren  6. 

(Schleifen  im  eifcnbaljnbau  9. 

Sd)lcifer5rcmfc  9  261. 

Sd)lcifgängc  (9tci«müIIcrct)  4 
474  b 

«Scftlciffettcn  A  6  305. 

ed)lciffüitta!t  A  3  38. 

<Sd)Ieiffüttcn  6  270. 

<S(ftleifmafd)inc  i.  b.  ßJalöono" 
tcd)ntf  A  3  375,  379 ;  —  für 
9Rctaflnjarcu6;  — fürSömifd)* 
Icbcr  A  8  649. 


©d)lcifmittct,  mincrolifc^e  5  299. 
©d^leifpapier  8  215. 
©d)lcifrattm  («rifctticr.)  5  243 

A  244. 
(Sc^tciffd)cibcn  ii.   ©obel   (@bc(* 

ftciitfd)Iiff)  A  5  310. 
©c^lcifftctnc,  rünftli(^c  7  23. 
Sc^Icifftoff  (§ola)  8  11. 
©direiji^anf  4  176:  8  272. 
Sc^lcift^cmi,  (Sc^log  1  272,  276, 

278  A  277. 
S(^lcmpc(9{übenÄUcfcrfabr.)4;  — 

^J3ottafd)c  aus  7  329. 
Schleppe  im  Sc^iffbou  9  536. 
Schlepper,  clcftrifc^cr,  für  Sc^ip* 

jug  9  494. 
®c^lcpp!aftcn   (®rubcnförbcrung) 

A  5  108 
Sdjteppmiiien  9  734. 
8d)lepptctiber   (@ifcnb.)   9    183 

A  224. 
6c^lepptcnbcr*Sofomotiöcn  9  223. 
©c^lcpptpctc^e  (eifcnb.)  A  9  160. 
@c^lepp3onge    jum    Xrafit^ic^cn 

6  637. 
®d)(cpp5ug  auf  Kanälen  9  494 

A  493. 
©c^lcficn,  ©ergbau  5;  —  Uf)rcn* 

inbuftric  6  625. 
Sc^lefifd^er  95aucrnI|of  4  22  A 12. 
©c^fe^mig ^.'öolftcin,    ÄYcibclagcr 

in  7  36 
Scöicömig-öolftcin.  ^fcrb  4  306. 
©d^lcubcr  2  74;  6  415. 
©c^Ieubercr,  gricd}ifc^er  A  6  416. 
©cfileubcr^onig  2  75. 
8d)leubermafc§inc  6  419  A  420. 
8d)lcubermübicu    (©la^fabr.)    7 

193  A  194  f 
Sc^lcubern  bcr  So! omotiöc  9  170. 
8c^tcubcrräbcr  (©crgb.)  5  124. 
©c^lcubcrtromuiclu  2  75. 
Sd)teufen  9. 

Scalen jcnfammcrn  9  483  f. 
©c^Ieuieutrcppc  9  470  A  469. 
©c^tic^tcn  bc0  (SJaruc^,  .^^otje^  8 ; 

—  ber  ec^iffsi^öljcr  9  653. 
ed)licl&tfeilcu  6  339 
(5d)lid)tmonb  (®erberet)  A8  641. 
Sd)lid)tnjalic  4  58  A  57. 
6(^li(Öttt)alitt)er!  6  50. 
Sc^lid  (TOinatü.)  6  689. 
ecbtidcr  7  136,  152. 
®d)(icfermalerci  7  144. 
edilicpcr  &  Ü^öltc   (.Viettenfabr.) 

0  305. 
Sd)licrcu  im  QJlafc  7  230. 
(Sd)Uc6lein  8  269. 
3cölicf3mo^u  4  188. 
Sd)lie6nabcl  6  198. 
8d)lie6prottc  (»ud)br.)  10  158. 
ed)lic6fögc  8  19. 
8d)lie65cug,  ipcmpclfc^cö  10  160. 
8d)lingcn    im    (Sifcnba^nbau    f. 

8d)lcifen 
Sc^Uugcnfäugcr   (Siä^mafd^.)   8 

452. 


Scöliugcngemcbc  (3Bcb.)  8  387. 
©(^Uugcru  bcr  ßofomotiöe  9235; 

—  bc«  ed)iffc^  9  635. 
Scftlittcu    8    72;    —    amerif. 

A  8  73;   —  8egcU  9  641. 
8c6nttcninbu!torium  A  2  583. 
ec^littcnlafcttc  9  718. 
Sd)Uttcräpfel  4  253. 
Sd^littfc^ui^c  6. 
Gd^liJ  (83ergb.)  5  92.    • 
8c6löf|cr  u.  SBurf.cn  1. 
©c^löffer  u.  ®clbjd)rou!e  6. 
Sd^lofe^ot^  an  8tcngen  9  660. 
©c^loffcrairfel  A  6  365. 
8ci^rofefd)cibc  in  Uliren  6  605. 
©d)lotten,  ©c^Iottcn^ügc  (Sergb.> 

5  178;  7  61. 
S^Iottmanu  (Slabofinb.)  4  727. 
©(^lottmi^,  ^rd^atgftngc  bei  5  33vS. 
©c^lumpc  (Spinnerei)  8  285. 
Sd^lup,  Segelboot  9  643. 
Sc^lüffel,  ^crftellung  bcr  6. 
Sdjlüffcltrue  (Seeio.)  9  549. 
Scfelufjfignale  (ei)enb.)  9  284  T 

283. 
Sdilußftücf   an   Sd^eren   6  284 

A  283. 
Schlüter,  ©aumcifter  1 272  f.,  278. 
Sd^macf,  ©erbftoff  8  563,  620. 
Scl^malfalben,  9^ageIfabrifation  ^u 

0  217. 
Scftmaüeber  8  642. 
Schmal jpurba^nen  9  92. 
Sc^maljpur-'^cnberlolomotioe  auf 

bem®uB|tü(f  bcr3)ampfct)Iinbcr 

einer  $Ricfcnlo!omotiöe  9  18() 

A  179. 
Scftmalj  (2onbtt)irtf(ö.)  4  14. 
Sdjmälaler  4  713. 
Sd)manb  (Sfia^m)  4  369;  —  mit 

®lumje  4  388. 
Sc^marting,  Segeltuch  9  661. 
Sc^mcljbirnen     (©lutlaugeujalj* 

fabr.)  7  334  A  333. 
S^mcljc  (SJlünato.)  A  6  693. 
Sc^mel^cn  Don  ©r^en  in  früherer 

Seit  5  7 ;  ~  in  ^Ifrifa  5  384 

A  383 ;  —  best  iSifen«  f.  ©ifeu*- 

gieftcrci;   —    be^  Äfupfers   f, 

i^upfertjcrarbeitung ;  —  mittels^ 

besJ  elcftr.  Stromes  3  288. 
Sd)met5farben  7  164,  285. 
Sd)mcl^flla^  7  199. 
SdjmelA^üttc  im  16.  Sal^r.  5  441 

A  442. 
Sd)mcl5fegel,  Segerfd&c  A  5  359. 
Sd)mel;^fc|fel  für  ^f  tt  (3)^argar  ine- 

fabr.)  A  7  565  f. 
Sd)mel5muffeln  7  166. 
Sd)mel5ofen  Don  33a|fc  &  Selöc 

(@ifengie6.)  6  71  A  72;  — 

tragbarer  c^inefifc^er  6  67  A 

66;  ~  clcftrijd^e  3. 
Schmelzofen,  QJuBtifcft  u.  Äüblofcii 

in  einer  Spiegelfabrif  A  7  245. 
Sd^mel^punft  2  457. 
Sc^mel^punftSerniebrigung  2  458. 


^fluptregiitet  für  ba§  gEtamte  SBcrt. 

<Si:^meIjtiium   r.  IQIutlaugenfalj' '  Si^ntuifnarbcn,  tVrau  mit  A 1 4ü.  i 
'■■■■"  —    ■    ■■■■"  " l  473. 


<Siimttttu  (Slafiin)  4  369. 
@(tmettedinoebTenncr  (!3rku(bt.| 

1  602. 
Gi^ibt,  teourneiftec  1  287. 
Si^mibt,  SRasajingnoeliT  Don  6 

484  A  483 ;  —  ffleUoItiet  »4B3. 
@0mitit,£HeibuiiQsljremfeu.ft261. 
®i^mibt,  a.,  Su(Ii)flmmer  oini  « 

152  A  151. 
©(^inibt,  Stlej,,  Ätnaitfancetiiiii 

Don  A  7  101. 
Sdiinibt,  S.  @.,  91c&eiMfaal  kr 

2)iaMn)cbmi  Don  0  19.5  A  lt)7. 
€d)inibl,^Tani,Sauniei|'tcrl303. 
SAmibt,   Snebn(^,  l^aunteiftn: 

1  303    30Ö 
6*tnibt,'®.  s'.,  ffiipferiti;(5cr  10 

268;  —  ©ti(^  A  10  270. 
Sc^mibt,  &.  @.,  ^fmilfei  8  4U. 
SAmibl,  3.  E.,  6olji"(in.  10  259. 
©t^ittibt,  ■mat,  iBottr  1  306. 
©4miBt,SimDn(eteinbt.}102fl4. 
©(^mibl,   SBildclm:    Über&iBuno 

be*  ®umpM  Ä  734;  6  110: 

—  )Öei6bampfr(Rel  A  8  734;  l  ödiin',- 

—  Seiöbonipfmof*.  A  8  73«.    Sriiiia- 
@d)tnJbtdt^acnf<^(DptiT)332ör.,  I  SMa 


Sftiiniittftfine  f.  gbtlfteine. 
®rf)imieiooIlE  8  558. 
©i^nabcl,  goUenf<ö1o6  0.  tt  h2i. 
StÖnabclfnin  auS  flioen  it«  Stein" 
JCUQ  A  7  14S. 


(&dnä|)(lcDrcflonEn  4  352. 
©tfenapphn^Mloß  6  47fl  A  471. 
S*noppfißd(tn:  (elettr.  Stiemet.) 

A  8  194. 
«(^nappldjialfer  tt  507  A  503. 
S*nam  (Irtibarbeit)  «  636. 
©rfinnumafl  9  660. 
S(6necfe  i.  b.  llftr  0  600  A  598. 
©0ne(lEn    Dt)nc  €nbc  (betreibe' 

tranäporl)  A  4  445. 
S(6ne(f(n[tEin  i.  S-,  SoposgEro. 

am  5  326. 
ScbnEeboßflcc  ft  331. 
Ecbiicebcrn,  ©iHierbcrübau  ;;ii  5 

149;  —  SicfEf-  u.  ftoboltErjE 

5  196. 
SdjnEebfl^  iwm  ©cftu^e  b.  Giten- 

bntinEn  A  0  119. 
SvtinccTi-iiilalIf,i)Iiotoflr.A10386. 
©<1)in'i-ufliuu-  1'  327. 


lT^,•l■[lln|(6i^ett  9. 

1  A  e  357. 

—  I  — , II)  f.  §oljtiiranbEn  „. , 

©i^mteb,  5ret6Er0Er,  in  ^rabe»   S4nEibt()oläbcttieb  (5orflniirl((^.) 


mifo™  5  64  A  61, 
@(^nti(bbam  ®ug  6  93. 
©(^niiebbarfcit  bei  (Stftn«  tt  130. 
©dimiEbc,  bie  6. 
©(flmitbeeifen  5  387  f.;  tt  130  f. 
64inieb(ou6  tt  93. 
©(^mieb(^ainm(T    |.    u.    iBtatth 


4  409. 

Sc()nribEi(En  in  ber  Schrauben- 
bcrftElInng  8  244  A  243. 

Sdjncibcn  bEr  SägEn  tt325;  — 
StctPliert  «  325  A  326. 

€dincibEnabEl  bE^  A'upfEt:(te^et^ 
10  284. 


leifEninbuftriE.   ©<^neibcr,e.«.(Scölo[fErei)8516,  | 
©tÖmitbrfo^ttn  5  365.  !  ©iftnEibcr,  &.  (©d)lof(Erei)  tt  515  ' 

©^mitbcfupfer  3  55S.  |  ®d)nBiliEr.Cnnet(eit(*ü6n).)«147. 

Sf^mitben,  ^aumtifler  1  998.     '  ©(feiwibEr-Erfujot  (©(ftiff^ponäer} 
S<^iniebtp«ncn  6.  ,     9  725  f.,  727. 

©Amiegt  (©^iffb.)  9  652.  ( ©t^neiberfdieHn  B  287  A  286. 

@4niitg«noii4  (Sd^iffb.)A9668.   ©t^ncibmnfc^inEn  i.  b.  ajud^Hn' 
©(SniiEg(nbErSpontiuinW(©(öiff' I     berci  A  10  219' 


bau)  i 
©Amitrjali  (©lutlttUflen(oij|abr,) 

7344 ; — ablropftäften  A7344. 
Sf^mierJEile  7  539,  547. 
6<bmirflcl  5  300,  321;  —  als 

©i^lEifmitlel  7  24. 
©(^mirgcf  am  mbMl  8  376. 
Si^mirgEllEiniDanb  5  321. 
©(^mirgElpapiEr  5  321;  8  215. 
©(bmirQElTiemcn  jiini  @(nbElpu^En 

6  274  A  275. 
©d^mirgElf^ctben  5  321. 
©dim'niEr  %f)al,  l6ieiinErba^n  im 

«  113  A  114. 
©i^mi^,  «numeiilEi:  1  303. 
BOfmud  1  22,  40. 
e*mü(fert  (^oftm.)  10  45;  — 

Porträt  A  10  46. 
©^inuiflaFldicn  tt. 


{(Qinrupnpirr   A    8   148;    — 

f.  ©EifEn   7  550  A   519;  — 

f.  Sabat  A  4  724. 
©ffencibeii  ber  Gbelfteine  5  310; 

-  be*  ÖJlnjeei  7. 
©(^neUbrater  mit  @a^l)Eijappiirat 

1  663  A  664. 
©dineBbremfe  9  258  A  260  f. 
©(^neÜbampfEr  9. 
©dineac  (@i(lb|t^rantfabr.)  tt  532. 
©(finEafcuertiaubieE,  ^anjerla  Jette 

für  eine  tt  458  A  459. 
©incQfeuertanoneii  6 ;  7  457 ;  9. 
SdinEllgcrberei  H  634. 
©dmeaiaber  oun  ^nta  A  tt  481. 
SdjncmäufEc  (Uofmi.)  10  4. 
®4nenpoIi  10  44,  68;  ~  elettr. 

A  3  350. 
©d)neOptefiE   f.  6)(aSfabr.   A  7 


60  L 

240;  —  («ut^br.)  10  175  A 

176  if. 
@<^nea;atinic[pre(fen  10  199. 
©(dneUJ(^ü^En    am   ^bftu^l    8 

348  A  347. 
@0nEil[4iiidT}e  f.  ©(^ulie  8  676. 
eaiatU\tt)tt  D.  ^nfd)üß  A  8  3T2. 
©rtmElIroage  8  82  A  81. 
©*nenjii[ie  9  321;  —  ber  ®ott- 

barbbalin  A  9  221. 
3i^uE[[guglDTomotiDrn  0. 
®*nippmaf*.  (OiitEfpinn.)  83;i7. 
©Anitt  in  bet  ^ffetii^miebeluiitt 

6  269  A  270;- i  b.  Sdiercii- 

bETflellimg  A  0  283;  ~  an 

^üd)ern  10  220. 
©(^niltblE^  mit  $TEifui[g  6  182 

A  181. 
©Anitlbo^ne  4  240. 
©i^rtittbmnter  f.  (Sa^klEud)liiiig 

1  601;  7  589. 
©(^nitifraömofd).  (SdiutifabT.)  8. 
©i^nittgittei:  A  0  182. 
©dmitlöonf  4  177. 
Scbnttt^olj  8  11. 
Sdjnittnäfld  A  tt  224. 
©d)iiitt|alot  4  245. 
©diuigbanl  8  16. 
©(^itiirlpreffe   (SÜibenjuiteifabr.) 

4  514  A  516. 
©i^niper  (^uijoerorb.)  8  17. 
SdiniSTOErfe  1430;  —  aHafdfincic 

ft^iii^eTEien  A  1  429. 
SÄnijerä@elbi4ranli{b!o6tt521 

A  522. 
©4norr  (ißaräenanfabr )  7  108. 
©dinorr,  SOialer  1  305;  10  256. 
©i^niipftabat  4. 
©tönürbobeii  (flrii((cnbaiil  9  402. 
©d|niitenbäiiHie{Db(l6au)A*267. 
@d)n]iii(blag  8  16. 
Sd)iiurfti4  CJJü^mnf*.)   8  436 

A  457. 
©dinurftiiänä^mali^inEn  8. 
ed)o(^,  30&.,  SflumEiftEr  1  267. 
©cöocfEntionf  4  177. 
©(^OEffEl  OiJÜcnfobr.)  Ö  348. 
©d}oeacnEn    (Qlottl)aibttrn^()    9 

66  A  63. 
Sd)i>ffcr,!ectcc(«n4br.)10136f., 

140f.,147;— SiflneIAl0145. 
©i^ulDiabe  4  699. 
©d)DlaftiI,WaIn[forf^ungi.b.810. 
©dibnbein,  QletlTDK^nilEr  3  96. 
Sd)anbein,  SfjemitEr  7  45«;  — 

^ottrfit  A  7  460. 
©(Sönbrunn,  Sc^loö  1  276, 286  f. 
©d)BnebEd,  ©altgciD.  f,u  5  265. 
ed)Bneii  bsr  Jarben  8  584;  - 

beS  äBeineä  4  673. 
©d)oU,  e.  (SBiidibinb.)  10  233. 
©d)i)n-  u.  SticberbtudmafdiinElO 

176,  197. 
3d)onEr,  Segrljtftiff  9  643. 
©Aonerbart,  3egelld)ifl  9  643. 
St^onerbrigfl,  ©cgelif^iff  9  643. 
©^antt-@a!ea«,  ©eQcl|d)iff  9  643. 
X  76 
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©d^önfätbcr,  Sunft  bcr  8  545. 
©d^onnaucr,  TlaUt  1  218,  261. 
Sciböntt  5  259. 
(Ba^oop,  eicftrücr  3  106. 
®(6opf,  ^eter,  »ilb^aucr  1  304. 
©Aöpf,  Sofcpb,  aRotcr  1  287. 
@4öpt^)apicr  8. 
©c^öpfpoppc  8  175. 
©(^öpfrab  a  113;  —  äg^pttfc^e« 

A  »  113. 
Schoppen  bei  ©erfte  4  122. 
©c^opper,  2.  (^apicrfabr.)  8  152. 
©c^örö  (©clbfd^ronffabr.)  6  530, 

535    542. 
©c^ör/  (5:urmonn)  5  328. 
©c^orn,  SÄaler  1  305. 
©c^ornftctn  an  Sofom.  9  177. 
©(]^orn)teinbnu  1  636. 
©c^ornjtcinöcntilator  A  2  154. 
©c^otc,  ©c^iff^tau  9  662. 
©(^ott  &  ®cn.  (Dptif)  10  350. 
©d)ott  (ölaöfabr.)  7  186,  233  f., 

256. 
©c^otte,  tOQffcrbic^te  (©c^iffb.)  9 

677. 
©c^ottcnnatcriol  7  9. 
©c^üttift^ic  garm  4  22  A  19,  21 ; 

—  Öü^öfen5409;  —  Xcppic^c 
8  390. 

©(^ottlanb,  ©lagf  obnfation'7181 ; 

—  Äanälc  9  476;  —  ©tragcn- 
bau  9  62. 

©Araber,  a«alcr  1  305. 
©c^raber  (©c^loff.)  6  521. 
©c^ram  (33cr0b.)  5  92. 
©Aröntarbcit  öor  Drt  (©crgb.) 

5  92  A  93. 
©c^ramfiifirunö  imÄupfcrfc^icfcr* 

Pöa  A  5  176. 
©c^rämmofc^incn  5  92  A  293. 
©c^rärnfpicg,  fteincrncr  5  6  A  7. 
©d^ranf,  fi.,  (Äunftbrud)  10  313, 

326. 
©c^ranfbcttftcHc,  cifcruc  6  559 

A  558. 
©Aränfen  ber  ©äacn  6;  8  18. 
©c^rän!näge(  am  Sc^erra^men  8 

352. 
©Arapnel  (^efc^ü^to.)  6  430;  9 

723  f.  A  722. 
©cfiratfcßcl  9  643. 
©cpraubcn  2;  —  ^erftcttung  6; 

—  o^iic  @nbc  4  445. 
©^rauben-,  ©c^iff«^-  f.  ©c^iffiS* 

{(^rauben, 
©c^roubenbörfc  (gifcnfc^iffb.)   9 

681  A  682. 
©c^raubcnbol^cn  f.  59ol^cn. 
©d)raubcnbampfcr  9. 
©(^raubenbampfermajcl()inen  A  9 

699. 
©d)raubcnbrebban!  für  ^icife^cug* 

fd|raub€n  6  372  A  370. 
©c^raubctifanoncnbootc  9  620. 
©c^raubenfuppcIiinQ  f.  @ifenba^ii« 

magcn  9  272. 
©d|rauben(ecrc  A  S  212. 


^auptrcfliftcr  für  ba^  Qcfamte  SScrf. 


©dbraubenpropettcr  f.  2)ainpfer  A 

9  706. 
©d^raubcnra^mcn  (©d^iffb.)  9  680. 
©c^raubcnricgcl  am  ©c^loffe  6 

505;  —   an  ®clbf(^rän!cn  6 

541  A  540. 
©c^raubcnfc^ipmajd^ine,    ^rct* 

fad^efpanftond"  A  2  732. 
©(^raubcnfpannföule  m.  &t\ttin^' 

bolirmafd^inc  A  5  96. 
©c^raubenfpinbel  (2:icfbo^r.)580 

A79;  —  §anbftcuercmri(^tunö 

mittel«  A  9  658. 
©c^raubenfteDen  auf  Sij'enfc^iffen 

9  680. 
©(^raubcnftrcde  8  320  A  321. 
©c^raubentute  (Xiefbo^r.)  5  80 

A  79. 
©c^raubent)erf  d^Iüffe  an  (^efc^ü^en 

6;  9. 
©cbraubhiec^t  (^ol^öerarb.)  8  16. 
©c^raubra^men  (33u(^br.)  10 159. 
©c^raubftö^Ie  (^olabre^ban!)  8 

30,  62. 
©c^raubftod  8  16. 
©d)raub5minge  8  16. 
©(^raubolpl^,  9Rater  1  305. 
©c^rci,  Sluffc^ret  aU  ©prat^ele* 

mente  1  7. 
©d^reibapparat,  SKorfcfd^er  A  2 

553. 
©c^reiber,  ©tatuc  im  Souörc  1 

74;  —  automatifc^cr  6  623. 
©c^rcibfcber  f.  ©tablfebcr. 
©c^reib",  ^an^iti*,  j^onjeptpapier 

8  155. 
©c^rcibmaterial  f.  ^apicrfabrifat. 
©Areibrequifiten  au3  bcr  3cit  ca. 

1200  t>.  ^x,  A  8  108. 
©cbreibtelegrap^  3. 
©d^rift  u.  ©d^riftarten  1. 
©c^riftcn,  3)ru(t*  10. 
©c^riftcra  5  131. 
©c^riftform  (33ud)br.)  10  178. 
©^riftgiegerei  10. 
©cöriftgrabc  (Söuc^br.)  10  151. 
©c^riftfaftcn  (©uc^binb.)  10  225. 
©d)rifttafel,   ^ötjerne,  öon  ben 

Dftcrinfeln  A  1  36. 
©d^riftöeröielföttigunQ  im  SlUcr- 

tum  10  126;  —  im  SKittel- 

oUer  10  127. 
©d^röber,  Dptifer  2  324,  338; 

10  350. 

Sd&röbcr,  ©fjcnterpreffe  t>on  A 
6  359. 

©c^röbter,  aRater  1  305. 

©d^roebcr,  üon  ((äJerb.)  8  622. 

©d)roIIenfteb  (©ctrcibercinigunö) 
4  435. 

©Aroppcn  beä  ^ol^t^  8  28. 

©qrot  für  (£I)auffccbau  7  9;  — 
$robuYt  ber   Q^etreibemüQerei 
4  430;  —  3agb-  6  495;  —  , 
i.  b.  üRünacn^erftenunfl  6  695; ! 
—  in  ^^8orpbt)rbrud^cn  5  297. 

©c^rotbcU  6  32,  158  A  33. 


©(^rotblätter  (Äunftbrudf)  10  245 

A  247. 
©dbrötcr  (3)aml)fmaf(^.)  2  736. 
©c^rot^ammer  für  ©teinbearb.  7 

18  A  13. 
©c^rotlcitcr  2  93. 
©c^rotmüi^te  für  ßifcnlugeln  6 

322  A  320. 
©(^rotftä^le  8  62. 
©c^rott,  @ifenabfaae  5  456. 
©d^rottbeil  6  32,  158  A  33. 
©c^röttcr,  oon,  (J^emiJer  7  489; 

8  80. 
©d^rotaimmerung  (^ergb.)  5  105. 
©d^rü^branb  7  137,  i42. 
©c^rumpfmaß  ((äJcfd^ü^w.)  6  434. 
©c^ruppfcilcn  A  6  339. 
©(^ubart,3.e^rift.  (ßanbwirtfc^ ) 

4  12,  146. 
©(^ubert  ((gifcnb.)  9  209. 
©c^ubert,3.  (©(^loff.)6513,  518. 
©(^ubert&SSert^  (©c^loff.)  «514. 
©dbubfarre  für  $erfoncntran^p. 

9  53. 

©c^ubrab  a.  b.  ißä^mafc^.  8  449. 

©c^ubfpannung  (©(^iffb.)  9  654. 

©c^ubftange  a.  b.  ^ampfmajc^. 
6  104. 

©c^u(^arbt<&©c^ütte,  gelgenbo^r" 
müf(^ine  öon  6  396  A  398. 

©d)u(fcn^anf  4  177. 

©(pudert  &  Sic.  3  604 ;  —  Xampf- 
bl^namo  T  3  240;  —  3)rcj(^- 
mafd^tne  mit  eleftr.  Tlotoi  3 
600  A  601;  —  glad^ringma- 
fc^ine  A  3  60;  —  ©rubcn* 
lofomotioc  3  346  A  347 ;  — 
©c^ciuttcrfcr  8  344  A  3  256 ; 

—  äeücnfc^aiter  A  3  241. 
©c^u^lcin,  aRaler  1  218. 
©c^u^Iciften,  ^crftcHung  8. 
©c^u^mac^er  ((^efd)ü^m.)  6  469. 
©c^u^mac^crci  8. 
©d^ul^mac^crftiftc  8  84. 
©(^u^nägel  f.  9MgeI. 
©c^ulbauten  1  532. 

©c^ule  (Stciigmüncrci)  4  474  a. 
©c^uler  (SKünaro.)  6. 
©c^ull^off  (öemc^rfabr.)  6  481. 
©c^ulfc^rcibtafcin  7  28. 
©d)ulterbIödc(©c^iff^torcl)9662. 
©AuIJ  (S^romgcrb.)  8  652. 
©d^ulß  (Oeid^ü^m.)  9  714. 
©c^ul^e  (©d)lo)ferei)  6  511. 
©c^uljc,  m.,  ^4J^t)fifcr  2  266. 
©c^ul^epulöer  7  471. 
©c^ulj,  ®uft.,  S^emtfer  8  547. 
©c^ulje,  g.  ip.  C^S^otogr.)  10  341 ; 

—  ^ßorträt  A  10  342. 
©d^umann  (QJcfc^üJtt).)  6  457. 
©d)umaun  (^fjotogr.)  10  389. 
©c^uner,  ©cgelfc^iff  9  643. 
©c^unct  cl  äcbib  (SBau!.)  1  77. 
©(buppcn,  ßager*-,  in.§äfen9459, 

525  A  526. 
©c^uppenfarpfen  4  352. 
©4)uppenpan5er  6  301  A  166. 


^auptregifter  für  ha^  gefamte  SBerf. 
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©dbürfcn  (©ergb.)  5  72  A  69. 
@(^ürmann  (^auf.)  1  403. 
@4ürmann     (@)olbfc^miebefunft) 

6  682. 
©c^urrbau  (^ergb.)  A  5  240. 
©c^urrficb  f.  Steinjorticr.  7  12. 
©c^u6  Im  ©crocbc  8  339. 
©(Rüffel  QU!?  ©teinjeug  A  7  147 ; 

—  Sieben  einer  (S^lem^n.)  6 

176  A  175. 
6(fiu6gatn  8  313. 
©cpuffonit  8  388. 
@(^u6feibe  8  262. 
©4u6wäc^tcr  a.  SBcbftu^I  8  377. 
©c^ufter  (©tocfrobemafc^.)  4  30. 
©d^ufter^anf  4  177. 
©c^uftcrpccl^  7  505. 
©cfiüttclfleb  f.  ©r^aufbcreitung  A 

5  203;  —  f.  ©upcrp^o^p^at 
A  7  524. 

©d^üttcmol^n  4  188. 
©ctlättfeuerung  1  669  A  668. 
©c^uttrinnrnf^ftrm    f.    Stof^Un* 

öcrlabung  9  529. 
©4Ü6  (&a^ence)  7  102. 
©(ftufbeiicnbrucf  8  606. 
©4u|briIIe   aud  ^ra^t  6  193 

A  194. 
©c^ü^en  am  2Beb|lu^l  A  8  347. 
©4ä^enba4  (^fftgfabr.)  4  632. 
©«ü^enfängec  am  SBrbftu^l  8 

377. 
©^ü^entafeln  am  9Bef)r  9  446. 
©4ä^en»a(^ter  am  SBebftu^I  8 

376. 
©d^ä^enmec^fel  am  SBebftu^I  8 

379  A  343,  379. 
©d^ulge^öuje    f.   ^Bogenlampen  | 

A  3  150. 
©c^u^^äfen  9  520. 
©c^u^^öden  f.  eleftr.  Leitungen 

3  127. 
©^u^forb  f.  müf)lamptn  3  173. 
©c^u^fc&iene ,     ©tragenoberbau 

mit  9  158  A  157. 
©(^u^maffen  6  420. 
©c^u^i^oU  10  412. 
©4ut)l!ia,   ^xüdt  aber  ben  9 

389;  —  Äonalifterung  9  477. 
©4»aba4er  ©(^rift  10  147. 
©4aabbel  (@)aIt)anoftegie)  3376 

A  377. 
©c^mac^ftromtec^nir  (SIehr.)  3 

411. 
©c^aager,  ^e^eic^nung  far  $o= 

ftitton  10  10. 
©c^toalbenpoft  10  78. 
©djmalgen  am  Tla\tt  9  659. 
©dftwamm,  (J^uer«-  A  7  181. 
©(^»ärnme,  eßbare  4  420;  — 

aud  $eaut{d^u{  8  706. 
©ti^mammgelalfe  a.  b.  $afenbä(^|e 

6  470. 

©^manenflug  in  Huftralten  9 

420. 
©4manabIo(f(©c^if[!StareI.)9662. 
dc^man^^ammer  6. 


©(^koammfnig     (Stnoleumfabr.) 

8  719. 
©^»ammlrug'SurbinenS  643f ., 

648 
©c^toanf^arbt,  Qn^emifer  7  428. 
©4toann,  9laturfor(^er  4  560. 
©(^»ant^aler,  Silb^auer  1  304. 
©d^toarten  (^oljabfatte)  8  100; 

—  i.  b.  $oraeIIonfabr.  7  152. 
©c^marj,  eifcleur  6  682. 
©cftmartfopff  (V*o!omot.)  6  108. 
©d^toara,  fiuftfc^iff  üon  A  2 183. 
©c^mora,  »ert^olb  7  447. 
©c^koarj^a,  &oVbtoa\6)tn  in  ber 

5  17. 
©ditoarabtec^  6  50. 
©^koar^enSReer,  ^anbeldDerfel^r 

om  9  10. 
©(^»arjed  ®\ai  7  250. 
©c^»arjer  O^Iadfa^  ((SmailL)  6 

653. 
©c^toaraenbecaer  ^afe  4  390. 
©c^maraerle  4  414. 
©(^waraförben  ber  ©toffc  8  596. 
©(^toarajärber,  3wnft  ber  8  545. 
©c^marafiefer  4  415. 
©c^maralo^te  5  217. 
©cfttüaraf  unft(Äupferfti(^)10  287. 
©ditoarafupjerera  5  538. 
©d)tt)aratot  (GJtaömal.)  7  278. 
©c^mar^ort,  ^ernfteingetoinnung 

bei  5  348. 
©c^roarapappel  4  413. 
©c^toarapuber     für     ©preng« 

arbeiten  5  19,  97. 
©cfttoor5reuter,5orcIIenart4  352. 
©c^mara^SR^einborf,  SCirc^e  in  1 

172. 
©c^warjftri*  (ÖJerberci)  8  643. 
©c^tvaratvalb,  ^aud  im  A 1  312; 

—  ©auern^aug  4  22  A  10; 

—  ©ilberbcrgbau  5  17. 
©d^mar^toalbbal^n  9. 
©4n)ar§m5(ber  U^ren  6  624. 
©c^toaraivafferbrücfe  (©c^meia)  9 

400. 
©ci)mar3«9Bei6=^udfteIIungen  10 

252. 
©4loaraiDuraeI  4  244  A  244. 
©c^mebeba^uen  f.  Hängebahnen, 
©c^mcbcfä^rcn  9  410  A  411. 
©cftrocbe^ammcr  6  149  A  148; 

—  c^ineftWer  6  150  A  148. 
©(^»eben  (©al^bergb.)  5  267. 
©c^mebungen   (3nterferena   bed 

©c^aQed)  A  2  256. 

©ci)toec^at,  ^oc^ofenmerf  au  A 
5  421;  —  ÖJcblöJe  5  417  A 
419. 

©(^»cbcn,  ©aufunft  1;  —  93e* 
oöifcruna  10418ff ;  —  (gifcn- 
bahnen  9  82,  92;  —  giädien* 
Inhalt  10  418;  —  Öla8= 
fobrifalion  7  181;  —  §  anbei 
10  472;  —  Äanäle  9  473; 

—  ^oftmejen  10  30 ;  —  3:clc- 
grapticnöcrfe^r  10  106;    — 


Xelcp^onie  10  115;  —  Unter* 

feelabel  10  91. 
©c^toebifc^e   (Snte  4  341;    — 

Kranit  5  296;   —  Jammer 

6  149  A  148;  —  ßilien^ola 

8  8;  —  aanb^aiacr  7  491; 

8  80. 
©(^loebler  (Srüdenb.)  9  393. 
©c^mcfcl  7;  —  in  ber  @ifen* 

fabrifation  5   390;   —   ®c* 

»innung  5  198. 
©^toefelammonium  7  531. 
©d)»efelätier  7  627. 
©4mefelbtei  7  363,  601. 
©^mefelblumen  7  366  f. 
©4mefe(ct)anfalium  7  351. 
©c^ttefelbiojDb  7  367. 
©c^toefelbaiaer  7  482;  8  78,  83. 
©(^»efelfied  5;  7. 
©cfttoefelfo^Ien^off  5  198;  7. 
©(^»efelfupfer  7  363. 
©(^»efellaaer  7  363. 
©cfetoefelmtl*  7  367. 
34»efeImo(Qbbön  5  192. 
©c^roefelregen  2  425. 
©c^teefelfdure  5  198;  7. 
©c^mefelfäurean^i^brib  7  373. 
©dftmefeljöure  *  ^augeret      bed 

©ilberd  5  521. 
©c^mefelf&ure  *  ©d^eibung    bed 

©Über«  5  522. 
©4n)efel»afferfioffgad  7  363  f.; 

—  im  ©eratoerf  5  123. 
©c^toefelainf  7  363. 
©c^meffel  &  ^omalbt  (©c^iffd' 

ma]d).)  6  108. 
©(^toeflige  ©äurc  7  367. 
©(^tocitfart  (©c^rofferei)  6  504. 
©4»eifral|men  (3Beberei)  8  351 

A  353. 
©c^toeiffci'ge  8  19. 
©c^teeigger  (^elegr.)  2  540;  3 

415,  421. 
©c^mein  4. 

©(^meine|t^Io(^t^aIIe  A  1  543. 
©d^teeinefc^mala   l  b.   ©eifen* 

fabrifation  7  541. 
©d^toeinfurt,  ®ugftal|lfugelfabri( 

au  6  318,  322  A  321. 
©d^weinfurtcr  (SJrün  7  503,  602. 
©4toein^eim,  ^onrab,  H^upfer« 

brucfcr  10  261. 
©dftroeind^äute  8  626. 
©c^meigbarleit  bedSifend  6  130. 
©c^toeigeifen  5  388,  436  f.;  6 

131;  —  ÄcffclMec^  au«  0  ^9. 
©(^toct|cn  bed  (Sifend  6. 
©d)n)eiBma{c^ine,   elettrifd^e  A 

3  285  f. 
©c^»eigpuIoer(Q^ifenfabr.)5436. 
©c^mcigfc^Iadfe  5  396. 
©c^»ei6fta^I  5  388,  436;  6  131. 
©c^iveigung ,  elehrif^e  3  281; 

'  nac^  St^omfon  3  284. 
©c^tt)ei6»oIIc  8  558. 
©c^roei^er  (i!anbn)irt{(|.)  4  14. 
©c^roeia,  Söaufunft  1;  —  ©e* 

76* 


604 

öölfcrung  10417ff ;  —  eifcn- 
bahnen  9  82;  —  giödftcn- 
in^Qlt  10417;  —  Glasmalerei 

7  282;   —  ^anbel  10  471; 

—  ^olj^auö  bei  SBatro^l  A 

8  49;  —  gnbuftrie  u.  (iJc- 
loerbe  10  451 ;  —  ^or^eHan* 
manufafhir  7  115;  —  ^o^u 
»cjen  10  25;  —  (Straßenbau 

9  63;  —  2:elc9rapbie  10 
106 f.;-  5:clep^omel0115; 

—  U^renfobrifation  6  625; 

—  Umerfecfabel  10  91. 
©Aiüciaer  Ääfc  4  388. 
64»elfmal5  4  574. 
@c^n)clfo^(e  5  236. 
©c^meabeiae  ((Gerberei)  8  631. 
©rf)»cnbrü^en,  *  färben  (öJcrber  ei) 

8  634. 
©(^roeQen,    @i|enba^n«  9  142, 

154;  —  eifcme  9  156. 
©c^meQenlc^ienen  ((Sifenb.)  9. 
Sc^meüf  ar  bcngang  (®crb.)  8  635. 
©c^memmfanalifation  1 521, 524. 
Sc^roemmftein  5  BOG. 
©(^mcnbcnnjein,  ©aumftr.  1 301. 
©c^roengel  a.  b.  U^r  6  590. 
©djmenfgruben  ((^(a^^fabr.)  A  7 

242. 
6d)roenfra^menlafctte  9  716. 
©c^mere,  ©c^tocrfraft  2  48. 
8cl)merin,  bauten  1. 
©c^nertraftl^emmung,  ^enilon- 

irf)c  (Uf)rcninb.)  A  6  614. 
8c^»er!raftma(d)ine  2  37. 
©ctjtoeröl  (leerbcftitt.)  7  598. 
Sdjmerpiinft  2  53  A  53 
ec^toerjpot  5;  7  196,  363,  601. 
€d)tt)ert  6  414;  —  alte  beut(rf)c 

A  6  262. 
@(^nicrtbof)nen  4  240. 
8c^»crtfägen  für  8teinbcarbei* 

tung  7  16. 
©c^wcrj^  (2onb»irt|cö.)  4  14. 
cc^roilguf,  Uf)rmarf)cr  6  592. 
€d)»immboc!fil  9  534  A  535  f. 
8cfjnjimmen    Ä    57;    —    frei 

jdjtoimmenbcr   Körper    A   2 

bl ;  -  aRctojentrum  A  2  58. 
©diroimmenbc  (lleüatoren  f.  (Se- 
treibe f.  SIeüatoren. 
8cf)n)iinmer  an  ^ampffeffeln  2 

713. 
Scbnimmfornpag  2  483. 
8c^iDimmtraft  eineS  ©c^iffed  9 

628. 
8c^»immfran  A  9  528.  685. 
©djroimnujontons  9  534. 
Sc^roimm|anb(©ergb.)591, 117. 
e^roinb,  9KaIer  1  305;  10  256, 

283. 

e^toinbelförner  4  196. 
8c^minbung  beS  Sifcn^  5  390; 

—  be«  ü^oneg  7  121. 
ed)»ingflat^ö  8  272. 
6cf)n}ing^ebel,  3<t^ni^Q^Iofomo= 

tiüen  mit  A  9  229  f. 
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©cbming«'  unb  ©trechnaf^ine  f. 

©cibengam  8  557  A  556. 
©c^mingiJfliig  4  49  A  50. 
64tDingfieb  für  Erzaufbereitung 

A  5  203. 
@c^mingungen  eineS  S^iffed  9 

635;  —  txmi  Stoffes  auf  einer 

SBcIIe  A  9  636. 
®d)»ingungöfcberi.U§rcn6591. 
Sd^toingungdfnoten  bei  gef))ann<* 

ten  raiten  A  2  247. 
Scbtoingungefuroen   (äJtufit)  A 

2  244. 
Sdimingungdpunft  hei  $enbcl£$ 

2  67. 
©c^mingungdmeite  bei  $enbel6 

2  62. 
®(i»i$!ammern(ÖJerberei)  8  628. 
8cfthji^öcrfaf)rcn  i.  b.  ÖJerberci 

8  628. 
6c6wöbcn,  ®erbüerfa^ren  8  629. 
Sd)tooieu  ber  Schiffe  9  521. 
^d)tooita,  (S^rad|)erlenmanufaftur 

in  7  178. 
8d)toungfeber  in  U^ren  6  591. 
©ct)R>ungrab    an    ber   ^am^f^ 

mafc^ine  2  679. 
Sd)»ungrobtofomotibe  öon  Xre* 

öit^if   (1802)  A  9  186;   — 

(1803  4)  A  9  187. 
®cbn)t)aer  ^iel)  4  292  A  292  f. 
Sciffura,  ^apr)ruöftreifcn  8  108. 
Scleroticum  clavus  4  486. 
Scorca  rossa  8  620. 
Scorzonera  hispanica  4  244 

A  244. 
„Scoti",  ^ompffrf)iff  9  615. 
©cott,  «aumeiftcr  1  303. 
Scott,  eieftrotecl)ni!er  «I  92. 
©cramafQj,  SJaffe  6  261,  415. 
©ea»3dIanb*93aumn)oIIc  4  177; 

8  268 
©e'bert,  «B^t^fifcr  2  230. 
Secale  coreale  4  117  A  118; 

—  montanum  4  117. 
©ecc^i,  Vtftronom  2  338,  470. 
©ed)  am  Pfluge  4  48. 
©ecbc^felbermirtfc^aft  4  24. 
©ccftöfantgewebe  (Xra^t»eb.)  A 

6  192. 
©ec^tcnburger  Äonal  9  491. 
©crf'ö  ^uuftpu(jma|rf)ine  4  469 

A  471  f. 
©ecurit  5  229;  7  475. 
©ebimentäre  (Sefteine  f  gefc^ic^» 

Utt  ©eftcine. 
©ebimente,  c^cmifc^c  (Geologie) 

5  22. 
©cblacfÄ  etancn(d)ro6  6  523. 
©eebäbcr  1  552. 
Seeberf,    ^MiUx  2  239.    566, 

575;  3  29;  10  336,  343,  391. 
©cet^ronometcr  6  609 
©eeera  5  182,  393;  —  ©aggcrn 

in  Sinnlanb  5  186  A  188. 
©eeforeHe  4  352. 
©ee^äfen  9. 


©ceigel  5  49. 

©eefan&Ie  9. 

©eelac^d  4  352. 

©eele ,     ©eelena^fe ,      ^boben, 

-mönbe.  «meite  in  grcuermaffen 

0  469-  9  712. 
©ecleim  7  82. 
©eelilic  5  48  A  34,  48 f.;  — 

l^alfbilbung  burc^  7  31. 
©eeminen  9  732. 
©cepoftüerfe^r  10  70. 
©eefalinen  5  260. 
©eefala  7  198. 
©eeflerned,  p^otograp^  Steigen" 

aufnaf)me  eined  ft(!^  umbre^en^ 

bcn  A  10  380. 
©eetang.  Geroinnung  t)on(£f)emi« 

!alien  awi  7  358,  432 
©eetelegrap^en * Gef . ,    ^eutic^e 

10  91. 
©eeu^ren  6  609. 
©ceaeicftcn  f   ©(^i{fa^rtSaei(^en. 
©egel  \   59e)egehing. 
©egcljacftl  9  641;  —  ^onftruf- 

tionSriß  T  9  630. 
©cgel jrfiiff,  tonftruftionöriß  T  9 

630;  —  f.  ©efegelung. 
©egelfc^Iitten  9  641. 
©eger  5  359;  7 
©egöerö,  Äupferftec^er  10  270. 
©egmentgerodibe  im  Srucfcnbau 

9  381  A  383. 
©egner«  ^i^afferrab  A  2  108; 

—  9lcafiiou«rab  2  640  A  641. 
©^guin,  Snßcnieur  9. 
©e^en,  fie^re  Dom*,  |  ?luge. 
©e^roeite  bed  ^ugeig  2  361. 
©eibe,  Geroinuung  8;  —  ^ro* 

buftion  u.  SJcrbrauc^  10  465. 
©eibcnbaft  8  555. 
©eibenförber,  3unft  ber  8  545. 
©cibenga^epapier  8  167. 
©eibentjafe  4  348. 
©cibenleim  8  555. 
©eibenpapicr  8  162. 
©eibenraupe  8. 
©eibenftofftapeten  8  253. 
©eibcnroergfpinnerei  8  329. 
©eibi,  ßift)ograp^  10  296. 
©eiblitpuloer  7  390. 
©fifen  (©ergb.)  5. 
©eifen,  gefüttte  7  548;  -  ftarte 

7  539,  546  f.  —  ?Vabrifation  7. 
©eitcngolb  5  131  f.,  526. 
©eifenleim  7  547. 
©eifert,  i*.,  3ngenicur  9  554. 
©eiffert  (iRatra^cn)  6  560. 
©eiijcrpreffe  4  474  e  A  474  d. 
©eilbafjncn  9. 
©cilbo^rcr  in  (S^ina:  ^uf^olen 

bed  Geftänged  (Xiefbo^r.)  5 

76  A  75. 
©cilbrficfc  über  ben  ^^atatumbo 

9  379  A  380. 
©eileben  cu  bei  ©eilbal^ncn  9  338. 
©eitgeroid)t  bei  ©eilba^nen  9  342. 
©eil*  unb  31aufabrifation  8 


€eilt5rberung  in  ^ergtoerlen  5 

110;  ©c^ema  A  110. 
©cilfdjcibc  6  129  A  115. 
€eUt(^eibenftii()l  5  146  A  145; 

—  cifcrnct  u.  görbermajc^inc 
A  5  111. 

@eil{(^iffa()rt  9  422. 
©eiljc^iteibemafc^ine  ffic  ©teilt» 

bcorb.  7  18. 
©eil^ug  auf  S^anäten  0  494. 
©eine,  ^\üi  9. 

©citcnf  icljdj»ein  (6c^iff  b.)  9  674. 
@e!t  4  688. 
Setunbärbafinen  9  90. 
©elunböre  (Slemente  (^ffumula« 

torcn)  a  559;  3  94. 
@efunbäre    9Ra{4tne    (@IettrO' 

motor)  3  291. 
©efunböre  Stromerzeuger  3  79. 
©elunbörgenerator  A  3  86. 
Sefunbengang,  {elbftönbiger,  in 

Uferen  6  612. 
@e{unbenftIoQrammmeter  <d  31. 
@e{unben^enbel  2  67. 
@e!unbcn  *  SSoIt=3tmpcre ,    eleftr. 

^agetn^eit  2  592. 
@etunbenseiger  an  U^ren  6  612. 
©elabonfllajur  7  160. 
©elbftbeftöuber  (^flan^en)  4  101. 
©elbftinburtion  (Ö)alö.)  2  582. 
Selbftlabungdgeme^rc  {.  u.  ^anb« 

feuerrooffen. 
©clbjtfpinncr  \.  SSäone   8  318; 

—  f.  SBaumtDottc  8  304  A  307. 
©elbftunterbrec^er,  9Bagner'92eef« 

Wer  2  552  A  551. 
©eicctag  (3ig.)  4  737. 
Seicttor  i.  b.  ©pi&enfabr.  8  520. 
©den  2  274;  7  201,  314. 
6elcnate  7  201. 
©clencolcium  7  201. 
3e(encQanlaIium  7  201. 
©elcnite  7  201. 
©clenfalium  7  201. 
©elcnnatrium  7  201. 
©elfaftor  8  304  A  307. 
©eligenftabt,  SBafilifen  in  1  160. 
©elinud,  ^urgtempel  1  106  A 

105. 
©elid  8  108. 
Seaerie  4  244. 

©eücr^  (Schrauben iabr )  6  256  f. 
©elligue,  (Srnft  $^Qfifer  2  413. 
©etton,  15^l;fifcr  3  99;  —  fiampc 

A  3  149. 
©elftU^,  Steinbruch  bei  5  12  A 

11. 
©eltiam  (ßnot^cnöcrm.)  7  514. 
©elöQ,  »aumcifter  1  288. 
Seliuan,  öJrabbenfmal  öon  1 102 
Semapöorc  9  276  A  277. 
©embri^ti  (^apierfabr.)  8. 
©emmeringba^n  9. 
©emne,  iVeftung  1  77. 
©emper,  ©aumeifter  1  306. 
©cmur*en»'Jlujoid,  Stird)c  in  1 

196. 
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©enbcr(5:elcgr.'3419;  —  jelbft- 

t^ätigcr  A  3  470. 
©enecafanal  9  477 
©enebicr  (^^otogr  )10  336,342. 
©encfelbcr,  «loisi  (l'it^ogr.)  10 

294;  —  ^orträt  10  295. 
©enegalgebiet,  Stfenba^nen  im 

9  83;  —  Unterfccfabcl  10  91. 
©cnf  4  197. 
©cnföl  4  197;  7  574. 
©cnifrcc^tanfterfen  j®ergb.)  5  117 

A  117  f. 
©enf[d|a(^t,  ci|emer  (S3ergb.)  A 

5  118. 
©enfjpinbel,  »iragc  |.  9lräometer. 
©enlwert  in  ber  äJlunjen^erfiell. 

A  6  702, 
©enlig,  Seatt)ebrale  in  1  195. 
©enli^,  Sacqueä  (2:öpferei)  7  96. 
©enon  (@(eo(.)  5  42. 
©eng.  ©autcn  1. 
Senlccfonal  9  481 
©enjen,  ^erftellung  ber  6. 
©enjenfc^mieb  (iBu^br.)  10  141. 
©enfibilijator  (^^otogr.)10  390. 
©enten  (Sc^iffb.)  9  630  653. 
©eparation    (Erzaufbereitung) 

5  200. 
Separatoren  (^ilc^nirtfc^.)  2  75 ; 

4  371. 
©cptarien  (Äalfnicren)  7  31,  48. 
Septime,  mufifal.  SnterDaU  2 

245. 
©eptijonicn  (33au!.)  1  131. 
Serail  iSBauf.)  1  96. 
©eraim,  ^ebr.  i^angenmag  2  196. 
Serajen)0^${oniica«@ifenbat)U  9 

136. 
Serajgunge  (3utc)  8  273. 
Serapeum  (^ouf.)  1  126. 
Serapf|im  (Sfulplur)  1  90. 
Serbien,  @intoo^nerja^ll0417; 

— eif  enba^n.  9  82 ;  ~3löcf)en= 

in^altl0  417;  -  ö anbei  10 

472;  —  $o)t»cfen  10  31;  — 

3:elegrap^ic  10  106. 
Serbab  (95auf.)  1  71,  75. 
Seret^,  l|ebr.  Sängenmag  2  196. 
Serge  O^ltlag)  8  361. 
©er   (Siooanni,    Sieonarbo    bi, 

öolbfc^mieb  6  672. 
©cricin  (Scibc)  8  555. 
Serienaufna^men,    pf)otograp^. 

10  377  A  377  f. 
©crlio,  93aumcifter  1  239. 
©eronen,    Xeile  ber  SRinbö^aut 

8  625. 
©erpentin  5  297;  7  7;  —  ebler 

5  339. 
Serpen tinaäbeft  5  302. 
Serpentine,   burflunbif(l)ed  Öc- 

fd)ü6  A  6  427. 
Serpentinen     bei     ©ifcnba^U" 

anlagen  9  115. 
Serpentinfteinpflafter  7  86. 
Serrabcüa  4  153. 
SerrauaHe  (^uflpumpc)  2  152. 
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©erroPezja,  SÄarmorinbufirtf  §ä 

5  292. 
©errin,  Gleftroted^nifer  3  135. 
©erro,3o5ann,S3aumeifterl276. 
Seroanboni,  ©aumeifter  1  283. 
Sefterz,  3Rünze  6  686. 
Setaria  italica,  germanica  4 

130  A  131. 
Settegaft,  ^.  ()8ie^jud&t)  4  283. 
Se^arbeit    (Erzaufbereitung)    5 

201  f.,  204. 
©e^brett  (©uc^br.)  10  158. 
©cjen  be«  ©4iffeö  9  635. 
Seferfaal  (Jöuc^br.)  10  154  A 

157. 
Se^laften    (a3u4br.)    10    156; 

—  Slntiqua-  A  10  156. 
SeJIinie  {«u*br.)  10  158. 
©e^maWinen  (©uc^br.)  10;  — 

fiir  Aufbereitung  5. 
©e6f*iff  (SBuc^br.)   10  158  A 

159  f. 
©ej^uiage  8  15. 
©eufen^ofer,    SBaffenfc^mieb   6 

423. 
©eoerin  (Ifanalbau)  9  482. 
Seücrnflu6,  Sifdjtrcppen  im  9 

450;  —  Eifenbrücfe  A  9  390. 
Seöitta,  SBauten  1. 
Scüreiä,  ^orjellanmanufaftur  7. 
Sejtc,  mufifal  gnteruatt  2  245. 
Sei)bel&^jiaumann(&at)rrabinb.) 

6  385. 
Se^bel  &  Sol^n  (5al)encc)  7  102. 
Seiimour*ipaben,    Äupferftcc^cr 

10  284 
©e^g,  ^^ünzforticrmafc^ine  nac^ 

6  695  A  696. 
©etjficl,  Slfiip^altfteingetoinnung 

au  5  256. 
©graffitomalerei  1  432. 
©^agtabaf  4  724. 
©^anfg  (©obafobr.)  7  393;  — 

Au0(augeapparat  A  7  393. 
Shannon,  Sit^ograpl)  10  302. 
S^apingmafc^ine  6  124. 
S^arp  6i^  iBining  (eif.  SRo^re)  6 

312. 
S^atoeriS  ^ampf*97^otormagen9 

72  A  71. 
©^amlmafci)ine  8  438. 
©öaiöl«  8-  -- 

Sl)ebba*  (33au».^  A  1  395. 
S^efftelb,   Scilenfabrüation   z^^ 

6  337;    —     $anzerylatten- 

bearbeitunaSmerfftatt  A9  729. 
S^erman-Siu  5  129. 
S^erroin,  Äupferftcd)cr  10  269. 
S^ipmannSgarn  (^abaf  j  4  726. 
S^ircff  (ßanbttiirtfc^  )  4  100. 
Shiriffs  square-heat  A  4  109. 
St)obbD,  SBoUc  7  384;  8  319. 
Sl)ouaiflu6,  (Srbfpalte  am  A  5  39. 
S^ort,  Äupicrftecber  10  284. 
Sljort,  3amcä,  Optiter  2  396. 
Sborttjonirinberrafjc     4     283, 

295  A  298  f. 
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(Bf^zapmU   6   430;    9   723  f. 

A  722. 
8^rop(6trebot9nd,    ©d^afort    4 

323. 
8^rop{^irepori(eIIan  7  116. 
@4ula,    ©eilbräde    0   379   A 

380. 
©iam,  ^iniDo^ner^a^I  10  419; 

—  ^ijcnbo^ncn  9  83;  — 
giäc^cnin^alt  10  419;  — 
i^oftmeien  10  38. 

Sibirien,  ^Iquamaringeminnun^] 
in  5  325;  —  (gijcnbabncn  9; 

—  ©olbbcrabouS  135  f.;  — 
^ofttseien  lO  31. 

©icarb  (Xou^erf.)  9  574. 
8iccarbdburg,^aumeifter  1 301. 
Sicheln  6. 
©id^er^eit^Iampen    1    593;    5 

228  A  1  593;  5  228  f.,  230. 
©ic^er^eitdpapier  8  154 
®i(^er^eitdpetrolcumIantpel588. 
©ic^er^eit^pfeiler  ($^ot)Ienbergb.) 

S  222 
©idjcr^eiWab  (Ja^rrab)  6  378. 
©ic^er^eitdregler    (^at^beleuc^t.) 

1  599  A  600  f. 
©i^cr^cit^lcftlöffcr  |.   ©d)Iöffcr. 
8icber^ett£f4raubcnfuppelung  9 

272  A  271. 
©ic^er^citd  ©prengftoffe  5  229. 
©ic^cr^cit^öcntil  2  677,  713. 
@id)er^eitdüorrid)tunQen         an 

©c^löffern  6  505. 
©ic^erbeitiSroeic^e  9  160  A  161. 
©it^er^ettS^unb^dlier  8  80. 
©id^crtrögc  (Sr^aufbcrcit.)  A  5 

213. 
Sicherungen  (elehr.  IBcIeuc^t.)  8 

197,  200  A  198. 
Silieret  hti  (^etreibeme^Ied  4. 
©icfen    am  ®oben   6    175    A 

173;  —    eines  Dfcnfnicö   6 

175  A  173. 
©icfcn*,  ©örbel*   u.   ^ra^tein- 

legcmafc^ine   6  175   A  172. 
©icfcnftorf  (^lempn.)  A  6  179. 
©iberit  5  182,  328,  334,  392. 
©iberograpbic  10  292. 
©iberolitfi  7  140. 
Sibon,  ^afen  üon  9  516. 
Sieb  Qud  ^ra^t  6  182,  193  A 

180,  194. 
©iebcölinbcr  für  ©teinforticrung 

A  7  12. 
©iebc  mma\d).)  4  619. 
©iebe  für  (^etreibereinigung  A 

4  435  f. 
©iebenbürgen,  (S^olbbergbau  in 

5  134. 

©icbcnbürger     ^adtf)al^f)üf)ntv 

4  334;  —  SiBcin^uc^t  4  644 

A  643. 
©icbert,  ÖJ.  (©(^ttjefeljöurcfabr.) 

7  382. 
©iebmac^er,   Qo^ann,    Jtupfer- 

ftc^er  6  675. 


©iebmafc^ine  für  ©aatgut  4  83 

A  82. 
©tebtrommeln  f  Erzaufbereitung 

5  203    A    202;    —    f.  ®e- 

treibeme^[ftd)teret  4  462. 
©iebmarae  («Popicrfabr.)  8  140. 
©ieb^igpf  ünber "  3apfenf  anone 

(16.  3a^r^.)  A  6  429. 
©tebef)öuier  (©alagem.)  5  264. 
©iebe!ef[el ,        ^albct^linbrifcber 

(©eifcnfabr.)  A  7  546. 
©iebepfanne  (©al^gea.)  A  5  264. 
©tebepunft  2  462. 
©iebepunftdbeftimmung   2  428 

A  427. 
©iebcrflammro^rfeffel  2  695. 
©ieberfcffcl  A  2  695. 
©iebefal^  5  263. 
©iegburg,  (Sbelmetallfunft  ^  6 

668. 
©iegburgcr  Ärüge  7  101. 
©tegel  (mrmorbrüc^e)   5  292. 
©icgel  (Dbftb.)  4  251. 
©iegen,  :8ubmig  tion,  Tupfer« 

ftec^er  10  268,  287. 
©icgerlänber  9iöftofen  f.   ©r^e 

A  5  400  f. 
©iegcsjäulen  bcr  Qnbcr  1  138. 
©iemen«,  SBcrner,  $^l)fircr   2; 

—  5lbftimmungötclegrap^  3 
535  A  536;  —  ^J^nonio* 
mafcbine  3  35,  43;  ?lnfcr 
A   3  42;  ©Haltung   3  47; 

—  gernfprcc^cr  10  111;  ~ 
9lpparate  f.  b.  O^Iadinbuftrie 
7;  —  ®ruppengenerator  5 
379  A  380;  —  ®ultapercf)a- 
Verarbeitung  8  713;  —  3(o- 
lator  3  111;  —  SWagnet- 
inbuliionstclegrapf)  3  430  A 
429  f.;  —  «Ucrlenreflcfror 
(ÖJadofcn)  A  1  655;  —  in* 
Vertierter  9legenerattügaS^ 
brenner  A  7  590;  —  ^e* 
generatiogadofen   A   1   654; 

—  SRcgiftrierapparat  f.  ©rannt« 
toeinbeftiaation  4  596  A  597; 

—  5;elep^on  A  3  543;  — 
Untcrfeetclegrap^ie  3  449;  — 
3Biberftanböpt)romelcr  5  360-, 

—  S^XQttttUQxapf)  3  427  A 
428. 

©iemend,  SBifliam,  eteftri(cber 
©d&melaofen  öon  A3288,289. 

©iemeni^-^raubacblc^eiS  Stalori" 
mcter  A  5  360. 

©icnten«  6c  Go.,  Slo^lenftift= 
fabri!  3  154. 

©icmcnö  6:  ^alefc  2:  3  604; 

—  G^aniblaugerci  i.  b.  (Uolb«- 
Verhüttung  5  535;  7  350;  — 
^amufb^nomo  mit  ^Infer*- 
foUeftor  A  3218;  —  5>i)nanio- 
mafc^ine  mit  oberftönbigem 
SCnfer  A  3  57;  —  eifen- 
bal)ncn  9;  —  @i(enba^nläute- 
tocrf  3  511  A  510;  —  fjeuer*  | 


mclber  A  3  517;  —  @^egen« 
fpred^lcbaltung  A  3  484;  — 
ÖJcftcinöbo^rma  jemine  597;  — 
Heiner  SKotor  A  3  301;  — 
elcttrifc^er  $flug  3  598  A 
600;  —  [Ruf trompete  A  3 
558;  —  ©cftiencnfontah  A  8 
515;  —  ©c^Ieiffontaft  3  333 
A  334;  —  SSerbinbung  üon 
fieitungdlabeln  u.  ^Ib^roeigung 
A  8  230;  —  SSec^felftrom- 
mafc^ine  8  67  A  68  f  ;  — 
fleigcru^r  6  620  A  621;  — 
Seigerroerf  A  3  520;  — 
^ugbetfungSVorric^tung  A  8 
512. 

©iemenS'SJ^artinproaegf.SU^artin- 
proaefe. 

©iena,  bauten  1. 

©ierra  ^(magrera,  ©letgetein- 
nung  in  ber  5  192. 

©ierra  92evaba,  93abnftre(fe  in 
bcr  (Trestle  work)  9  119 
A  118. 

©ierfc^  (©prenglloffe)  7  476. 

©ieüerS  (JüanalOau)  9  472. 

©igiUartenftömmc  5  44  A  34. 

©igloiJ,  Tlünht  6  684. 

©ignalantricb,  eleflr.  (@i{enb.)  9 
298  A  3(30. 

©ignalbrücfen  (^fenb.)  9. 

©ignale  |.  u.  ©c^iffa^rtdaeic^en, 
©ignal»e|en. 

©ignalfelber  (eijenb.)  9  311. 

©tgnalflügelgruppen  ((iijenb.)  9 
289  A  290. 

©ignaltafel  ((Sijenb.)  9  283  T 
282 

©ignalturm  (©ifenb.)  9  291. 

©ignalroefen  f.  @i|enba^nen  9. 

©ignatur  etneS  ^rucfbogend  10 
160;  —  bcr  ßettern  10  158 
A  152. 

©igncte  (Suc^br.)  A  10  145. 

©ignorcHi,  9KaIer  1  236. 

©iffatiö  6  160. 

©über  7  314;  —  ©ergbau  5; 
---  aW  Wlaöfärbcmittel  7 
201;  —  ©cr^üttung  5. 

©ilberarbeiten  f.Oolb'U.  ©ilber= 
arbeiten. 

©ilberbab  ($f)otogr.)  10  353. 

©ilberberg,  U^reninb.  au  A  6 
624;  —  ®la«fabrifation  7  251. 

©ilbctblid  5  519. 

©ilbcrbareifog ,  SWünae  6  684. 

©ilberbcnar,  SÖ^ün^e  6. 

©ilberbibracdmon,  aJ^ünac  6684. 

©ilberbra^taie^en  6  637. 

©ilberfa^lera  5  148. 

©ilberglana  5  147,  514. 

©ilbergruben  5  149. 

©ilbcrgu6  6  639. 

Silbcrftornera  5  148. 

©ilberlodicnine  8  573. 

©ilberfopierproaefje  (^^ologr.) 
10  358. 
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@tlberla(^d  4  352. 
©ilbcrmann,   l^^^fifct   8 -[304, 

462 
©Übcrpavicr  8  210. 
©ilberpappel  4  413. 
©ilberftatcr,  SWünae  6  684  A683. 
©ilbcrüoltamcter  A  2  557. 
©ilicium  7  314;  —  i.  b.  ^ifcit* 

fabrifatton  5  389. 
Gilictumbronje  3  113. 
©iliciumcijcn  5  387  f.,  391. 
©ilifatc  5  25. 
6ili!at-SHnt  7  257. 
©ilifatpteine  7  132. 
@ilo|^ctc^er  4. 
©ilurformation  5. 
©ilDacanne,  Stirere  in  1  165. 
©ilöcrcitt).  ©tobt  5  164. 
©ima  («auf.)  1  105. 
©tmbir0f,  ^l^p^altprobuftion  in 

R  237 
©imili-örinantcn  5  321. 
©imiligraöürc  10  328. 
©imilor  6  575. 

©immentfialecSieH  ^^^A  294 
©tmon'iS  ^ampfmotormagen  9 

72  A  71. 
©imonctti,  «auntciftcr  1  274. 
©imonfiijc^c  feafcn^jreffcn  (ÖJlaö* 

fabr.)  A  7  213  f. 
©implonba^n,  Sfraitftationen  ber 

9  98;  —  3:umtcl  9  44,  128. 
©implonftrafec  9  64. 
©inipjon,  5lrät  7  629 
©impion(ct)c  iRtQcl  (Sc^iffb.)  9 

630. 
©imd  (^^ampfmafcft.)  6  108. 
©imion  «fe  So.  (©(^)loffcrei)6505. 

Sinapis  alba,  nigra  4  197. 
©inclaicc,  ©etrcibctiirm  öon  4 

142. 
©inöcr    (9M^ma((^.)    8    448  f., 

450  f.,  461 
SittQU^maWntn  9  170,   223 

A  225. 
©iiifftoffc  in  giilffen  9  424. 
©infrocrf^bau    i^öcrgb.)    5    86, 

274  A  275. 
©iuftcbcn,  iibt)fircr  2  560;  397. 
©intcrfol^Ic  5  217,  364. 
©iiiterröftunfi  v^Ici)  5  504 
©interuno  5  426;  7  53,  121. 
©inumbralampe  1  579. 
©ip^onö  1  510. 
©ippe  10  400. 
©ircncn  (5:on(e^rc)  2. 
©ircncn,  ^ompt*  (©ignal».)  9 

569  A  568. 
©iroutta,  ©tabt  1  56. 
Sirop  impond^rable  4  551. 
©irturug,  Cptifcr  2  385. 
©irup  4  503. 
©ifalftanf  8  275 
©'^cr  (©ct)iffb.)  9  652.    . 
©iocl,  Üufl(4iffcr  2  168,  174. 
©ijl^crmometer  A  2  432. 


©ijitien,  9emftetngett)tnnung  5 
343;  —  «oniani^mu«  1  186; 

—  ©d^torfelgem Innung  5  198; 
7  364. 

©lalenacöometer  A  ^  59 
©faligcr,  ÖJrabmolcr  ber  1  231. 
©fanbinabier,   «autunft  ber  1; 

-  ©4ipau  9  592. 
©farabfiud  (»auf.)  1  83f 
©!arifitalor  ((Sgge)  A  4  56. 
©feil,  ßubttig,  S^aumeifter  1 291. 
©fcrrl)öorc ,  fieud^tt.  öon  9  554. 
©ftoptifon  f.  i'aterna  mogica. 
©flaöcrei  10  401. 

©fopad,  «ilbbau  r  1  122. 
Sframalaj,  «Boffc  6  261,  415. 
©fraup,  e&cmifcr  7  624. 
©frubber  (iicut^tgadfabr.)  7  584. 
Sfrupel,  röm.  (Btmd)t  2  197. 
©tulptur  1. 
<Btt)  A  6  357 

©lanfamcnfn,  Slebfortc  4  639. 
©lattcr.  Dptifer  2  393. 
Slaughtered  hides  8  625. 
©latDcn ,    Q^IaiSmac^erfunft    ber 

7  172;  —  Töpferei  7  90;  — 

^riegdflcgel  A  6  414. 
©liboroit  4  259. 
©libinggunterfegel  A  9  643. 
©lip  bed  5:*ampffd)iffeö  9  707. 
©Up^ctting  9  536  A  537. 
©loan(^ol)f  c^raubeuf  abr.)  6  252. 
©malte  (mag)  5  196;  7  603. 
©maltin  5  197. 
©maragb  5  323  f.,   325,  328; 

~  fünftlic^cr  7  258. 
©maragbgrfin  5  304. 
©meaton,  ^ngcnieiir  7  47;  936, 

554,  571. 
©mec-eicment  2  53 1 ;  3 19  A  20. 
©metf^cr  Äoföofcu  3  372  A  373. 
©mib«i,  33aumeifter  1  273. 
©mirf  e,  9lobf  rt,«aumeiftcr  1 293. 
©mit^  (©(^iffgfcbraubc)  2  96. 
©mitf)  (.Kompaß-  9  648. 
©mit^,  3.,  Äupferftccbcr  10  269. 
©mitb,  3.  (©pinncrei)  8  285. 
©mit^,  3.  0.,  ^oljic^n.  10  251. 
©mitft,  3.  9i.,  Äupfcrfted)cr  10 

269. 
©mit^,  3.  S?.  (©4tff«jd)roube)  9 

605;   -  Porträt  A  605. 
©mit^*95Bcffon*9lcöolüer  A   6 

492. 
©mitl^ficlbmärfte  in  fionbon  1 

536  A  534. 
©milftlonit  5  195. 
Smolcndf  im  ffl^iltclalter  9  27. 
©ml)rna=Scömirgrl  5  322. 
©ml)rnatcppicfte  8  390. 
©narum,  ^agnefitgeminn.  5U  5 

302. 
©ncttiuö,  ?Jf|l;fifcr  7  203,  309. 
©nobarinbc  a.  ©crbmittcl  8  620. 
©nofru,  50aufunft  unter  1  52. 
©nQber=ÖJcmc^r  A  6  476. 
©oane,  3o§n,  Saumeifter  1 293. 


©obrero,  6f)emifcr  7  466. 
Soci^t^    g^n^rale    des    T4\6- 

phones  10  113. 
Soci^t^  des  graveurs  sur  bois 

10  260. 
©obo  5  279  f.;  7. 
©obalit^  5  340. 
©öbenborg,  Sngenteur  9  473. 
©oennecfen  (3ta^lfeberfabr.)  6 

185. 
©ocft,  SWünfter  ^u  1  172. 
©ofa,  SBeigeH  ©d)Io6  ^u  1  153 
©offioni,  TantpfqueQen  5  282. 
©og,  93oben|og  9  586 
©oggen  ber  ©alafole  5  264 ;  7  361. 
©o{)lc  («crgb.)  5  86. 
©o^len  aug  ^ort  8  94. 
©o^lenburc^nQ^ma((4ine  8  459 

A  460. 
©o^Ienformmafc^ine  8  663. 
©oblenglättntai^ine  8   671  A 

672. 
©o^Iennä^mafci)ine  A  8  668. 
©o^Ienftanameffer  A  8  664. 
©o^Ileber  8  635. 
©obn,  SWaler  1  305. 
©oigneS,  ftirt^e  in  1  178. 
©oiffond,  ^lofter  gu  1  202. 
©olani-^quäbuft  9  476 
©olano'^ijenba^nföl^re  9  333 

A  334. 
Solanum  tuberosum  4  154  A 

155. 
©olari,  »aumeifter  1  272. 
©olarlid^t  1  607. 
©oloröl  7  635 
©olbaja,  ipanbeldftabt  9  27. 
©olbotcnbriefe  10  76. 
©oleb,  ©äulenfapttede  üon  1  83. 
©oleillampc  3  140  A  141. 
©olenoib  Ä  480,  547  A  548. 
©olcnoibmajc^inen  f.  ^efteindarb. 

5  96. 

©olfataren,  ^ampfquellen5282; 

7  363 
„©otib  rclief"*2opctcn  8  251. 
©olibu«,  SWünjc  6  687. 
©olingen,  SBaffeninbuftrie  6. 
©oUnger  ©enjc  A  6  293. 
©oli«,  Äupfcrflec^er  6  675;  10 

262;  —  Äettenglicber  noc^  A 

6  675. 

©ointiofener  Stalfftcine  5  287. 
©Ölquellen  5  260,  263. 
©oloat)  (Äoc^falsinb.)  7  362;  8 

548;  —  -©oba  7  415. 
©olöeol  7  631. 
©omatia,  ©rf)reibftoff  8  106. 
©ommcr»  unb  SEÖinterbörfer  ber 

®iliafcn  1  27. 
©ommercic^e  4  410. 
©ommerf^anf  8  272. 
©ommer^äute  (®crb.)  8  625. 
©ommer^ola  8  5. 
©ömmeringldier  ©piegel  A  2 

416;  —  ielegrap^enapparot  A 

3  414. 
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Sommerlaic^fifc^e  4  352. 
Sotnmerlinbe  4  413. 
SommermeQer  (@^elb{4rant)  6. 
@ommecrettt(^  4  243. 
©ommcrröte,5arbcpflQnÄe  8572. 
©ommcrweö  9  68. 
Sommenoei^en  4  110. 
©onbrio,  ^Ic^beftge».  ^u  5  302. 
©onncnblume  4  187. 
@otincnfIc(tc8,  pf)oio^x,  ©ilb  c.  10 

366  A  368. 
@onneniungfraucn,  ^aud  ber,  im 

XiticacQJcc  1  148. 
SonnenfopiecDerfal^cen  auf  $ol5 

8  41. 
6onncntni!rojfop  2  354  A  406. 
@onnen|peftrum  |.  $ndma. 
©onnenftcin  5  339. 
©onnentaß  2  210. 
Sonnenuhren  2  14,  230;  6. 
8onnen»ärmefpehrum  A  ^  477. 
@oot  (Ouerffilber)  5  567. 
@op^ia,®rädfe  bec  ^eiligen  0  383. 
Sopraftanti  (©laäjabr.)  7  174. 
Sorbus  aucuparia  4  414. 
<Borbl),  ^P^^fifer  2  414. 
©örcnicn  (Se^maic^.)  10  162. 
@ocg,  9lnton  O^ucftbr.)  10  142. 
eorgc  (HRufif)  2  255. 
Sorghum  4. 
©org^um^ucfec  4  541. 
©orgleine  am@teucrrubcr9658. 
©orod^c,  ©crg!ran!§eit  9  101. 
@ortierma{c^.  Don  5e^6  (SDlün  jen) 

6  695  A  696;  —  i.  b.  <Papier= 
fabr.  8  127;  —  für  Saatgut 
4  84  A  83. 

SortimentiSbuc^^änbler  10  145. 

SoftratuiS,  ^aumeifter  9  517, 
552. 

®o|uV,  grie^.  ^ünftler  1  126. 

@ou,  SRünae  6  689. 

@ou4oug,  ^^ee  4  222. 

@ouff(ot,  ^aumeifter  1  284. 

©ounbcr  (3:elegr.)  3  439  A  441. 

SoupUercn  ber  Scibe  8  556. 

South  American  Cable  Com- 
pany 10  91,  101. 

@out^bo»n^,  @d)afart  4  323  A 
325. 

©out^^SfOrelanb,  Seuc^tturm  p 

9  562. 

©out^ "  i^orelanb  -  ©angalte  -^a" 

bei  10  90. 
©out^port,  ^tftoriabab  in  1 557. 
©out^'!^eftcrn  @ifenba^n,  ^ia* 

buft  bcr  9  406. 
©outman,  Äupferftcrfier  10  267, 

315;  —  ©tid)  A  10  317. 
©ontfdicou,  $lan  oon  A  9  467. 
©o):f)(et:  9)lalto{egeminnuiig  4 

5(>4. 
©pa^teln  bed  Sifend  6  161. 
©pagnoletti  (C?i|cnb.)  9  315. 
©polato,  *ßaloft  in  1  131,  150. 
©palierobftbäume  4  266. 
©paliern^ein^uti^t  4  645. 


@paltei{en  f.  ©^teferbearbeitung 

A  7  27. 
©palt^olj  8  11.  ' 
©paltfeile  für  ©teinbearbettung 

A  7  15. 
©paltma{ci)ine  f.  ^ol^üerarb.  8  f. ; 

—  ^olaftifte  A  8  85;  —  i. 
b.  ©erberei  8  631  A631;  — 
für  ©teinbearbcitung  7  14. 

©palttäge  8  19. 

©pamerfc^cn     S3ud^bru(fcrci, 
^afc^inenlaal  ber  10  201. 

©pänett)a{(!bmafc^ine  (^icrbr.)  4 
624  A  625. 

©panjjenberg,  ^alcr  1 306, 359. 

©panien,  ©auf unft  1 ;  —  ©erg- 
bau 5;  —  ©eöölferung  10 
418,  421  f.;  -  eifenbal^nen 
9;  —  gläcftenin^alt  10  418; 

—  .J)anbel  9  28;  10  472;  — 
Sanbtoirtjc^aft  im  aJhttelalter 
4  10;  — ^Poriettanfobrifation 
7  115;  —  $ofttte|en  10  27; 

—  ©*iffbau  9  595;  —  Xclc- 
grapl^enöerfe^r  10  106;  — 
3:eIep^onie  10  114;  —  Unter* 
Jeefabel  10  91. 

©pani(ctieig  £)U^n  4  332  A  333; 

—  SRo^r  889:  —  ÖJefäßbünbel 
Pergrögert  A  2  415. 

©pannab^ug  an(^e(4ü6en6446. 
©Pannen  ber  ©ägen  6;  —  bcr 

©enfen  6  292. 
©pannmafc^inen  (Appretur)   8 

614  A  609. 
©pannra^men  (Appretur)  8  614. 
©pannffiule  für  ©o^rma{4inen 

A  5  96. 
©pannung   (®Ieftr.)   3  11;  — 

Umtoanblung  3  82;  —  Stoed 

ber  3  83. 
©pannungdmeffer    (@leltr.)    3 

200  A  201. 
©pannungdrei^e  ((S^alü.)  2  528. 
©pannungdunterfc^ieb    ^(Slettr ) 

3  12. 
©pannmagen  A  6  419. 
©pannniinbe  für   Telegraphen* 

brätite  3  115  A  114. 
©pannjeug  (eleftr.  Seitungen)  3 

115. 
©panpreffe  ($lpprctur)  8  616. 
©pantarealfurDe  (©c^ip.)  A  9 

630. 
©panten  (©tftiffb.)  9  652  f.  A 

652. 
©pantenbiegeplan  (@i(en(c^ip.) 

9  667  A  668. 
©pantenriS  eineei  ©cftiffeö  9  630. 
©panteujfala  (©(^iffb.)   9  631. 
©pantminfel,  ©legen  u.  ©c^mic« 

bcn  ber  (©(^iffb.)  9  666. 
©parbecfjcbiffe  9  682. 
©pargel  4  247  A  248. 
Bpaita,  SJ^armorifuIpturrefte  in 

1  107. 
©parterie  8  91. 


©patei(enera  5  392. 
©pateijenftein  5  182,  392,  399. 
©paten  (3)rainage)  A  4  36;  — 

^cfergerät  4  46. 
Spai^a,  ©c^mertart  6  262, 414. 
©patien,  ©pationieren  (©uc^br.) 

10  156 
©pätlein  4  170. 
©patpflügen  4  62. 
©paöento,  ©aumeiftcr  1  237. 
©pec^nem  (äanbtoirtftft.)  3  602. 
©pedle,  ©aumeifter  1  244. 
©pectf^djcin  4  314. 
Speculum  humanae  salvatio- 

nis  10  130.  133 
©pebiteur  9  50. 
©pecr  6  413;   —   ©pije   au« 

eJeuerftein  A  1  17. 
©peerhed  5  198. 
©peicften  am  Kabe  8  69;  —  am 

SJal^rrab   6   394,   396   f.   A 

394  f.,  399. 
©pei(4enrab,  fc^miebeeiferned  9 

268  A  269. 
©peic^erräume  in  $äfen  9  459, 

525  A  526. 
©peier,  ©auten  1. 
©peigatt  (©(^iffb.)  9  677. 
©peijefette,  funftlit^e  7  561. 
©petfepumpen    (^ampffeffei)  2 

712;  9182;--Ö>iffarb«  3n- 

ieftor  A  2  712. 
©peifefala  5  260. 
©peijemagen  9  244, 324  A  249. 
©peidfobalt  5  197. 
©peftralanalt)ie  f.  $ridma. 
^pdtvalappatatt  2. 
©peftraltaiel    Pon    ©unfen    u. 

5tir*^|ofi  T  2  322. 
©peftogr«^^  2  332  A  331;  10 

364  A  366. 
©peftroffope  2. 
©peftrum  2;  —  ^ettigfeitSfurüc 

be«  A  10  388:  —   ©tern* 

Ipeflra  A  10  367. 
©pefularit  5  181. 
©pelamaig  4  126. 
©peljroei^en  4  107. 
©pencer   (©alüanopl.)  2    561; 

10  316. 
©pencer  (QJetoe^rfabr )  6  480. 
©pengier  f.  Klempnerei, 
©penglcr  (©cblofferci)  6  513. 
©perenbcrg,  ^tefbo^r.  au  5  73. 
©permacetifcr^e  2  289. 
©perren  (©ur^br.)  10  156. 
©pcrrriegelDer{4Iu6    an    (^rlb* 

Icbräufen  6  541. 
©perrj^teufe  9  453. 
©perrtf)ore  an  ber  ©c^Ieufe   9 

508. 
©perrtocrf    für     SBegfc^ranfeu 

((Siicnb.)  9  319  A  320. 
©Peijialfta^l  6  135. 
©pc^ififcbc^  (Meroi^t  j.  (^emi^t. 
©pfJi^tf  ©aumeifter  1  272. 
Splia^num  5  243. 
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tempel  %u  cttijfi  1  72  A  71.  |     arfaeit  5  93  A  94.  —   f.  8tca6cnba^nroagcn   3 

©p^ljrclalon (Treibarbeit)  6  634.    Spirale  im  (Eifcnba^nbau  9  120. ;     336  A  335. 
Spicfnabeln  6  308.  3piralfouruicr|c4neibema|di.    8   Sprayen  be«  8ilber£i  5  525. 

OpicQcl  11.  Spiegclapparate  8;       28,  81  A  79.  ©prec,  Sc^ifföoerfe^r  auf  ber  9 

—    flniibriic^c    7    180;    —  ;  Spiral geflcd)t  (35ra^t»eb.)  A  6  '     418,  464;  —  Sdilcuicn  9  443. 

^iciiiljc^cr  7  183;  —  para^ ,      193.  ,  Sprec^DberfanoI  9  481. 

bolilc^e  für  Seuct)ttiirme  A  9   Spiralgclötetc  m^it  A  6  309. !  Sprectunnel  9  130. 

56 1.  Spirolgcf c^iüeifttc  9lö^rc  A  6  309. '  Sprcngarbcif en  im^crgbou  5 ;  — 

Spiegel,  Xeil  ber   9ftoB^aut   8  '  Spiraltminel  9  122.  mittel  ^Icrtrijität  3  276. 

626.  Spiritus  fumansLibavii  7299.  i  Sprengel  (Stic!ftofftf)corie)  4  15. 

Spiegel  (Scfjiffb.)  9  653.  i  Spiritu^fabrifation  4  Sprenger,  S3aumcifter  1  301. 

Spieger  iSiq.)  4  736  SpirituSglö^Iampc  1 610  A  611.   Sprengemerfe    auf     ^intcrrab- 

Spiegelablerung(3:elcgr.)3  460.    Spirituöglüljlid)!  1  610.  |     bampfcrn  9  680. 

Spiegclbron/jc  0  567.  :  Spitaläfi  (Wcme^cfabr.)  6  481.    Sprcnggelaline  7  470,  475. 

Spiegeleijen  5  434,  474  f.         ,  Spit bälge  (^oc^ofcn)  5  417.        Spreng*  unb  Särbemof^inc  für 
Spiegelf a|ern  ($oti>  8  5.  '  Spit^ame,  8ängcnma6  2  196.     !     Buntpapier  A  8  209. 

Spiegclgolöanometer  2;  3  460   Spi^a^orn  4  412.  i  Sprcngmittcl  f.  Sc^iefipulocr. 

A  461;  10  92  A  93  Spi^öpfel  4  253.  SprengiJl  5  98;  7  466. 

Spicgciglasiiabrifation  7.  '  Spifebogen  O-Bauf.)  1 194  A  377.  |  Sprengpulöcr  7  453. 

Spiegeli^ol^er  (St^iffb.)  9  653.   Spi^eifen  f.  Stcinbcarbcit.  7  18   Sprcngringbefeftigung  (@ijenb.) 
Spiegelf arpfcn  4  352.  I     A  13.  -     '     A  9  271. 

Spiegelitercoffop  8  378  A  378.   Spifecn  ber  Xra^tftiftc  6  230;  —   Sprengfc^eiben  (Stcinbearb.)  7 
Spiegettelejfopc  2  395.  ber  .i^aamabeln  6  210  A211;       21  A  22. 

Spiegelrorangen (Sc^iffb  )9  653. '     —  g)hifcfjine  A  6  211.  |  Sprengftoffe  f.  öcftcinöarb.  5  97, 

Spicfcr  im  Scljiffbau  9  657.       Spi^enbrc^banf  8  62.  229;  —  Sic^terfc^cinungen  bei 

Spielfarten  8.  Spieen-  u.  «obbinnetgciuebe  8. '     ber  CSblofion  T  7  476. 

Spielmann  Cßapierfabr.)  8  114.  j  Spi^cnpapicre,   Standen  ber  8    Sprietfegcl  A  9  613.     * 
Spielroareninbiiftrie  8.  206.  Springbrunnen   A  2  109;   — 

Spiercntorpebod    9    734;    —    Spifenfc^teifmaft^ine  (Sf^abelinb.)       leudjtenber  3  266  A  267. 

^lorpeboboot  mit  A  9  734  6"  201  A  202.  ,  Springerfc^er  ^ßubbelofen  5  450 

SpiQc  8  278;  --^  auf  Schiffen  i  Spitenöerjrfjlüffe  ((Sifenb.)  9.  T  450. 

9  657.  I  SpiScnroaljcn  6  58  A  59.         I  Springficlb,  «röcfe  bei  9  389. 

Spiainge,  Stcinobft  4  258.         Spider,  "Hl  (C^laöinbnftr )  7  210.    Springflut  9  425. 
Spileburij  (Gerberei)  8  646.        Spibgang  f.  Ö)etreibereinigung  4    Springinf(ee(§o(5icftnitt)10238. 
Spinacia  oloracea  4  215  443  A  413.  ,  Springlein  8  269. 

Spinatpflanjen  4  215.  Spi^föftcn  (ISräauf bereit.)  5  210   Springmeffer  6  275  A  277. 

Spinbel  (Spinn.)  8  278:  —  i.  ,     A  209  f.  |  Springpfcrbe  (Sc^iff^taumcrf)  9 

b.    9Jol)rgieUcrei    6   80;  —  '  Spi0fel)ren  (eijcnb.)  9.  661. 

JRubcr*  9  615.  iSpiOfeil  (Bergb.)  A  5  92.         '  Sprinaqueöen,    erböl--  5  246; 

Spinbeibaum  (Cbftb.)  4  266.       Spi^fopfc,  SKagbcbnrgcr  4  228.       —  hti  5Bafu  5  249  A  250. 
Spinbclblijableitcr  A  3  203.       Spi^mai«  4  126.  Springring  («Wün^ro.)  6  701. 

Spinbcll)cmmung    i.   Uf)rcn   6  I  Soi^ring  (Dra^tftiftfabr )  6  230.  >  Springfttoppcn  (Schiff ßtaurocrf} 

591.  '  Bpiöfticbel  10  216  A  238  l      9  661. 

Spinbelfaftcn^n  einer  Patronen-    Spi^tonftic^cl  10  249  A  238.    Spritblau  8  579. 

bre^banf  (Scftrauben^crft.)  6  '  Spi^rocicfjcn  (CSifenb.)  9  296;  —   Sprit*3nbulin  8  579. 

218  A  250.  Üticgeltopf  für  9  304  A  305.   Sprijiarbeit   föolj)   8   41;    — 

Spinbelöl  7  635.  |  Spi^afal.^  5  268.  (2itl)ogr.)  10  307. 

Suinbelprcffe  i.  b.  Tlün^tnijn"   Splcißotcn    (ftupferüerljütt.)    5   Spripbctrieb  im  (^olbbcrgbou  5 

ftetlnng  6  699  A  701;  —  i.  I      556.  140. 

b.  Scifenfabr.  A  7  540;  —  i.   Splcijinng  jweierÄabelcnbenlO    Spri^cn  auö  S:autfdjuf  8  704. 

b.  Staf)lfcbcrfabr.  A  6  186. '     93  A  89.  ;  3pri$flafd)e  A  2  109. 

Spinbelftocf(^ol,^bre[)banfi830.    Splint  8  5.  Spröbglaöcrj  5  118. 

Spiubelu^r,   C^e(|merf   einer  A    SpliS,  lauoerfnüpfung  8  539  A    Sproffenfol)!  4  242. 

6  598.  538.  Sproffenräber  Ji  91  A  92. 

Spinbclroenbeltreppe    A  1  412.  ♦  Sptügcnftroßc  9  66.  i  Sprubclftcin  5  33;   7  194;   A 

Spinell,  tSbclftein  5  322.  |  rpobium  (^öeinfcftwara)   7  514.       5  31. 

Spinnen   ber  Äopffpirale   i.  b. ,  Spoleto,  9lquöbuft  bei  9  383;    Sprungfebermatratu'u  6  560. 

Stecfnabclfabr.    6    213;    —  '      —  53auten  1.  Spruten,  Sdjiff^taue  9  662. 

beö  labof«  4  725  A  726.       Sponfel  (Werocbrfabr.)  6  487.     Spülbagger  9  506  A  507. 
Spinnerei  8.  Sponton,  JSaffc  6  413.  SpüIbe(fen(Sln6rcgulier.)9427; 

Spinnl)anf  4  176  f.  Sponnng  am  .Micl  9  651.  —  in  ,§äfen  9  536. 

Spinnmannor('i^untpaP.)8208. ,  Sporn  ber  Srf)lad&tic^iffe  9  626.   Sputen  am  ^Bcbftul)!  8  348. 
Spinnmaicfiine  für  marmoriertet   Spottet,  SK.  (Sfunftftein)  7  76.     Spulenmafdiinen   (ÖJefteimSbo^r- 

CMlag  7  253.  Sprocften  1.  mafd)ineni  5  96. 
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©putcnnctßeiDcbc  A  8  516. 
®^ulcr  a.  b.  ^M^tnafd).  8. 
®putma{(^iuen  (Stricferei)  8. 
©pulrab  (©c5crci)  A  8  350  f. 
©purcrtocitcruuö  (^üjcnb.)  9 158. 
@purfran§  an  (Bd^ienen  9  143. 
©purkfler  f.  ©clbff^ronfc  6  537. 
@pur»e|{e  9  31. 
vöpurtt)citcbcr(£ifenba^nen  9  90. 
@quarcionen,  ^ilb^auer  1  235. 
©quarc*nct  (Spieen)  8  522  A 

521  f.,  525,  527. 
©quirc  (Öicrbcrci)  8  645. 
©taarjtein  5  44. 
©taat,  Slnfonge  1  47. 
8taatgfec^örbcn,^iciiftgebciube  f. 

1  337. 

8taat0brcnner  mit  ©tjünbcr^ebf- 

Dorrtd^t.    (^etrolcuntbcleuc^t.) 

A  1  590. 
©taatdpapieroelb  10  478. 
©taatdt^ulb  10  476. 
@täbd)cn  an  äJ^iinjen  6  692. 
@tabfu6bobcn  1  408  A  405. 
©tabililät  ber  ©c^iffc  9  600, 631. 
8tabmagnetidmud  2  480,  487. 
©tabWlcubcr  6  415. 
@tab»er!bau  (©auf.)  1  189. 
(Btaht),  $r)l)fifcr  2  604. 
©tab^teeigi^ece  A  6  281. 
Stac^elbeertoein  4  698. 
8tac^elbraf)t,  l^erfteQung  üon  6 

193  A  196. 
©toc^clfloffcr  4  353. 
©tac^clmal^en  4  58. 
Stabe,  Sicgterung^gebäube  in  1 

337. 
©tabelröftung  5. 
©taben  1  459. 
©tabion  (3iabium),  Söngenma^ 

2  196  f 
©tabtba^ncn  9. 
©tabtbeDötferung,  Xic^tigfeit  ber 

1  452. 
©täbte,  ^^(nlage  u  gemeinniigic^e 

bauliche  @inrid)tungen  ber  1; 

—  ©otcnmclen  im  ajiittcloltcr 

10  8. 
©töbtebilb  aui  bent  15.  Sa^r^. 

A  1  443. 
©täbtegrünbungen   in   Vlmerifa 

1  445 
©tabt^äuier  1. 

©tobtmouern,  ctruMiid)e  1 110; 
—  p^önifijdöc  1  90. 
©tabtt^ore,  etrudfifdie  1. 
©tabttragftüf)Ic  9  52. 
©tabtüerfc^r  9  51. 
©tabttoirtjcfjaft  10  403. 
©tafettcnbcförbcrung  10  70. 
©tafettenreitcr,  faliforn.  10  38. 
©taffclwalac  (SBaljW.)  647  A  48. 
©togc  (Sdjiffötafcl.)  9  660;  — 

über  ©tag  gcl)cn  bcö  ©(^iffcsf  9 

641. 
©tagc-eoa*  ($oftm.)  10  15. 
©tagicgcl  9  643. 


©tagtafel  9  662. 
©tafjl  5  181,  436  f ;  6  130. 
©taf)(,  ©tcin  unb  3unber  A  7481. 
©ta^l,  etjcmifcr  7-  310. 
©ta^lbonbfctte  n.  ßorfe  A  6  307. 
©to^Iblau  7  347. 
©ta^lbron jc  6  436  f.,  438. 
©tä^Ibiirfte  für  Sbelmetadbearb. 

6  642. 
©ta^Ifäc^er  in  O^elbfc^ränfen  6 

541  A  540. 
©ta^Ifcbern  6. 
©tal)lgu6  6 
©ta^lf)örtung  6. 
©tal)lfanimem  6. 
©ta^Imeifecl  mit  C^rcnfc^nctben 

(Xiefbo^r.)  5  74  A  73. 
©ta^lplattcnpan^er  9  725. 
©ta^blattierung  6  51  A  143. 
©ta^Iro^eiien  5  435. 
©ta^lfc^iffbau  |.  (Stfenfc^iffbau. 
©tal^Iftcin  5  392. 
©to^Iftic^  10  277,  292  A  279. 
©la^Iroaren*     unb    ÄIcinci[cn- 

inbuftrie  6. 
©talftlawccfen  6  219. 
©tafbau  (©auf.)  1  146. 
©talaamiten  7  33,  194. 
©talaftiten  7  33,  194. 
©toüfanincften  4  348 
©taflmift  alö  Tüngcmittcl  4  71; 

—  ftonicröicrung  4  72. 
©tamcr  (©cftloffcrci)  6  514. 
©tammd  ©or{)änge{(^Io6  0  511. 
©tampfbcton  7  60;  9  405 
©tampfen  ber  iRabcIn  6  202  A 

204;  —  bcö  ©d)if[cä  9  635. 
©tampfer  i.  b.  Q^ugformeret  6 

76  A  78. 
©tampfer  (SBunbcric^eibc)  2  369. 
©tampfgcjdjirr  (^apicrfobr.)  8 

120. 
©tampffolanbcr  8  612  A  611. 
©tampjftage  (©c^iffiätauteerf)  9 

661. 
©tampfftocf  am  ©ugfpriet  9  661. 
©tampfmcrfe   für   ^ulocrfabri* 

fation  A  7  454;  —  tnbi(:^c3 

(«ßapierfabr.)  A  8  174. 
©tanb  ber  Ht)r  6  611. 
©tanbarbmaf^inc  (©tricfctci)  A 

8  420. 

©tanbarb  Dil  (Sompant)  7  633. 
Standard  white  7  632. 
©tänbcr  am  SBc^r  9  447. 
©tanbraum  ber  ©aatcn  4  72. 
©tanbfignale ,    ciltefte    ((£i|enb.) 

9  275  A  276. 

©tanbu^r  6  613,  624;  —  auö 
^orjeüan  auö  bem  18.  Qa^r^. 
A  7  162. 

©tang,  Äuplerftect)cr  10  278. 

©tangenbli^ablcitcr  3  204. 

©tangenbot)nen  4  240. 

©tangenliafcn  (5:icfboI)r.)  5  80 
A  79. 

©tangcnfontaft  3  333. 


©tangenfugeln    (^efd^u^io.)   6 

431. 
©tangenjirfcl  6  368  A  366. 
©tan§opc.$reffc  10  174,   251 

A  173;   —   ©tcreottjptc  10 

202. 
©tanief,  ©ilbcrjc^micb  6  682. 
©tanlelj,  eieftrifer  3  90. 
©tanniol  5  499. 
©tanniüerbinbungen  5  499. 
©tannoüerbinbungen  5  499. 
©tanfer^ornba^n  9. 
©tan^e  .^um  ©eifenpreffcn  7  551 

A  550. 
©tan^mafc^ine  für  (SbelmetaQc 

A  6  644. 
©tanjpreffen  für  Buntpapier  8 

206. 
©tapart,  Äupferpcc^cr  10  291. 
©tapel  (©c^afaolle)  4  324  f. 
©tapelfldle  (©c^ip.)  9  650. 
©tapellauf  9. 
©taprlre^t  9  24. 
©tarcfc,  ©aumeifter  1  273. 
©tarfe  (ÖJclbfc^ranffabr.)  6  532. 
©tärfeceEuIoje  4  542. 
©tärfefabrifation  4. 
©tärfegummi  4  554. 
©tärfe^uder   4  549;   —   fepter 

4  551;  —  ©tatiftif  4  553. 
©tärlejuderfirup  4  551. 
©tarfftromtec^nif  3  411. 
©tarr,  eicftrotec^nifer  3  157. 
©tagfurt,  ©dilad^tl^of  ^u  A  1 

544;  —  ©tcinjaljlager  5;  7 

331 
©tater,  aJ^Qn^e  6  6^4. 
©tatcr^2)areifog,  SRünae   A  6 

683. 
©tatif,  ©egriff  ber  2  7. 
©tationiSblocfung  9. 
©tation^fignale  9  276. 
©tattic^ed  Moment  2  42. 
Statuario  di  Carrara  5  292. 
©tatuenbronje  6  567. 
©tatuengiegen  |.  u.  StupferPer« 

arbeitung. 
©tat,  ©aumetfler  1  303. 
©taubbranb,  SBeijenfranf^ett  4 

112. 
©taubfänger  ((äJctreibereinig.)  A 

4  433. 
©taubfiguren,  ftunbt{ti^e  2  264 

A  265. 
©taubfammem,  «{ammler  (ftoff* 

Icnautbereit.)  5  214. 
©taubröftung  (©Ici)  5  504. 
^iauditn  ber  ^altfögen  6. 
©tauc^faliber   für   (Sifenba^nen 

6  45  A  46. 
©tauc^tifc^    (Xuc^oppretur)     8 

613. 
©tauffcr^^crn,  ftupferftec^er  10 

284. 
©taumauer  bed  SfurenöfluffeiS  1 

506  A  507. 
©taufc^Ieufen  (l^analb.)  9  468. 


^auptregiftcr  für  bal  gcfamtc  3Bcrf. 
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©tauflufc  (5lu6fanoU{.)  A  9  440. 
@tau»anb  am  ^el^r  9  443. 
©taumcrfc  f.  fjluftfanolififrunij. 
©teamfoftcn  (St^iffb.)  9  653. 
©tearinfericn  7  552. 
©tcarinfäurc  7  552.1 
©tccbbeutcl  10  245  A  238. 
@tec^er((^Io6  an  ^anbf  euermaff  e  n 

6  472. 
©tcdj^cbcr  a  106  A  107. 
©lecft^erb  («Ict)  5  506. 
Stec6«  unb  ^etinetmufter  i.  b. 

SBirferci  8  434  A  433. 
©tcd)fc^lo6»  omcrüan.  A  6  518. 
©tcc^tdtf  5  362. 
©tcc^jcug  (^oliücrarb.)  8  17. 
©tccfnabcin  f.  9iabeln. 
6te(f  nif,  €d)iffa^rt  ouf  bcr  9  438. 
©tcrfni^fonal  9  468. 
(Bitdiwkbdn  4  246. 
@teelc8  ßuftbrurfbrcmfc  9  259. 
Steelplate  engraving  10  292. 
©tccnfc  (Äanalb.)  9  482. 
Stecrtblod  (6d)iff«tafel.)  9  662. 
Stefano    beQa   ^eQa,    Shi^fer- 

ftec^ct  10  267. 
©tcffccf,  TtaUx  1  305. 
©teffen  (3ucfcrfabt.)  4  517,  536. 
etegc  (^ucfibr.)  10  159. 
©tcöftftiencn  9  152. 
©tebbolaen    auig    9lt(feIfta^I   6 

578:  —  an  fiofomotiöfcffeln 

A  9  180. 
©te^enbed  ^ut  i.  b.  ^afelage 

9  660. 
©tc^Iin  (äal^nbafin)  9  140. 
©tcicrmarf,    33crgbou    5;    — 

SBein^uc^t  (^ocfid^nitt)  4  641 

A  642. 
Steife  ©rfiiffc  9  631. 
Steige,  ^obnntt  9  115. 
©teigeifen  3  211  A  212. 
(Steiger  i.  b.  ©ifengießcrci  8  75. 
©teiger  (8ieöoloer§erft.)  6  493. 
©teigcr^äfc^en  5  64  A  62.        , 
©teigrab  in  U^ren  6  603. 
©teigungdgren^e  b.  @ifenba^nen 

9  106.  I 

©teigung^Der^öItniffe  im  Sifen« ' 

6af)nbau  9  102  A  105. 
©teilbal&nen  f.  ©eilbaf)nen,  3ö^n= 

bahnen.  ' 

©tein,  ©ta^l  unb  3"«^^!^  A  7 

481. 
©tein  ber  SBeifen  5  311;  7  296. 
©teina,  SSiabuft  üon  9  406. 
©teinad^,   ©c^icferbrud)   bti  5  : 

294  I 

©tcinarmbnift  A  6  417. 
©tcinauölclemofcftinc  (betreibe- , 

reinig.)  4  439,  474  a  A  440. ' 
©teinbac^,  S3afilifcn  in  1  160.  ' 
©teinbacft  &  ißollmann  {©d^Ioffc* 

rei)  6  510. 
©teinbau    1    367;    —    orif(i*  i 

inbifc^er  1  138;  —  in  fHüi- 

lanb  1  190. 


©teinbranb,  SBeijenfranf^eit  4 ;  ©tetnpo^pc  8  189. 
112.  !  ©tein^flapcr  1  483. 

Steinbrecher  f.  Srj^erfleinerung   ©teinröftfc^od^tofen   (Äupferücr 


5  200,  398  A  201;  —  för 
^^oöp^orite  7  529  A  519. 

©teinbre^mafc^ine  A  7  11. 

©teinbruc^betrieb  5. 

©teinbüc^ifen  6  428. 

©teinberfe  (©aum.)  1  69. 
I  ©teinbrurf  f.  Öit^ograp^ie. 


l^ütt.)  A  5  545. 
©teinfägen  7  15  f. 
©teinfali  5  257;  7  198,  359. 
©tcinfaljloficr  7  359. 
©teinfc^e   ^erbe  (G^r^aufbereit.) 

5  213  A  211. 
©teinfcbiQer,  SRebforte  4  639. 


©teine  alä  Baumaterial  1  364;   ©teinfd)Iag  för  S^aufjeebau  7  9. 

—  bafifc^e  5  381;  7  132;  —  i  ©tcin[rf)laggabel  A  7  10. 

feuerfefte  7  132;  —  gejcftnit*  |  ©teinjcftlag^ammcr  A  7  10. 

tcne  ääl)|)tiMc  1  84;  —  auS   ©teinjc^neibemafcftinen  7  17. 

Äor!   8  94;   —  neutrale  5   ©tcinft^önau,  ®Iaginb.  in  7  178. 

381;  —  faure  7  132.  ^  Steinffulpturen,  c^olbäijc^c  1 86, 

©teine  unb  (grben ,  Qnbuftrien  I     88. 


bcr  7. 
©teincicftc  4  410 
©tcinfugböbcn  1  406. 


©teintifd^e  (Dolmen)  1  25. 
©teintreppen  1  409. 
©teintueic^fel  4  258. 


©tcingcröt   auS   ber  llrjcit  A   ©tcinipcrfaeuge  1  15  f.;  5  6 f.; 


1  5. 

©teinge{4fi(,  grieci^.  A  6  418. 
©tcinglättmaf^ine  8  202,  242. 
©teinguSgranitaöp^alt  7  86. 
©tcingut  7. 
©t^in§ammer  A  5  6  f. 


A  1  17;  5  6  f. 
©tcintoolf,  bcutf(t)er  A  7  29;  — 

?3arifer  A  7  29. 
©tcintt)ärfeIuntcrIagc,3ri|cf)boucl&s 

fc^iene  auf  9  143  A  144. 
,  ©tcingeug  7. 


©tein^auer,  ©diu^^ötte  für  A  ©tele  (Bauf.)  1. 

7  14;  —  SBerfieug  712  A  13.  i  ©tettmobel  8  15. 
©tein^aufen,  üitbograpMO  302. 1  ©teuf c^raubc   (2:icfbo^r.)   5   76 


A  74;   —  a.  b.  9lei6fcber  6 
371  f.  A  369. 
©telluti,  g.,  <l.<l)ljfi!er  2  412. 
©tcllwerfe  |.  u.  9Bei(^cn=  u.  ©ig* 
nalfic^erung;  —  ^um  föeroinbe* 
fc^neiben  A  6  251. 
Üiormalu^r  6  j  ©tcHtoerf^auö  (®ifenb.)  9  290 

A  291. 
©teUtoerf  ^ebel  mit  $erf  c^lugoor' 
ric^tung(eifenb.)  9  291 A292. 
©temmt^ore  (Äanalbau)  9  470. 
©temmjeug  (öoijüerarb.)  1  8. 
©tempel  für^cr/jicrungberSbel* 
mttatiz  6  646;  —  f.  ÖJruben* 
auöbau  5  101 ;  —  auö  ftaut- 
fc^uf  8  706. 
©tempclpreffc  f.  Rapier  8  149. 
Stempeljc^neibcr  (©ud&br.)  10 

152. 
©tempelung  ber  92abeln  6. 
©tengeibranb,   dloggcnfranf^eit 
4  119. 
8  577;   —   9(ntifepti!a   auö   ©tengelgloö,   ^erftellung  cinei^ 
7  631.  ;     A  7  237. 

Steinfo^lentbon  7  120,  :  Stcngenfa^ling  (See».)  9  660. 

©teinfrei(e  (GromIecI)sf)  1  24.       ©tengeparbunen  (Sc^iffötafel.)  9 
©teinfrug  an&  bcm  16.  3af)r^.       660. 
7  103  A  104.  ;  ©tengcttinbrecp  (3c^iff«tafel.)  9 


©tein^öufer,  ©ilb^auer  1  304, 
Steinbeil.  5lbolf  Ci^^otogr )  10 

349  f.,   375;   —   «ßorträt   A 

10  350. 
©tein^etl,  Äarl  ?lug.,  ^f)t)\\Uv 

2:  —  Xelegrap]^  3  416,  431 

A  431  f.; 
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©tein^oU  8  88. 
©tcinfalf  7  39. 
©teinfarrc  7  30  A  29. 
©teinfeile  7  15  A  13. 
©teinfcrne  5  49. 
©teinliftenfunbierutig,  S^aimauer 

mit  A  9  459. 
©teinfiftengrobcr  1  92. 
©teinfittc  7  80. 
©tcinfocfter  C^ljfiniboinsf)  1  13. 
©tcinfoöle  5;  —  i.  b.  djemijc^en 

3nbuftric  7. 
©teinfo^lenformation  5. 
©teinfoblenteer    i.  b.    ?rärberei 


©teinia,  $fupferftc*er  10  278. 
©tcinle,  3y?aler  1  304. 


662. 
©teptian,  SKaler  1  218. 


©teinlen,  Sitr)ogrop^  10  302.    |  Stephan,  öon  (^oftm.)  10. 
©teinme^  (eJctreibereinig.)7442.   ©tep^on,  ^nttc  &  So.  ((Sifeninb.) 


Stetnraörtel  7  78 
©teinmofaiffufiboben  1  176. 
©tcinmütterfeffel  Ä. 
©teinnuß  8  63. 
©tcinobft  4  256. 


6  183,  209 
3tep^aug!rone  1  190. 
Step^auu^   (53ud)br.)   10   142, 

148;  —  Signet  A  10  145. 
Step^cnjon,  ®.  3;  6  108;  9. 

77* 
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©tcp^cnjon,  91.  9.  j 

Steppmald^ine  8  466. 
@tcppfti4  (Stftul&fabr.)  8. 
Sterculia   acuminata   4    707 

A  708. 
©tcre,  Äörpcrmaö  2  205. 
Stcreoc^romic  1  433. 
Stereoftop  2. 
etcrcotopic  10  202. 
©tcrilificrcn  bcr  SJ^ilc^  4  365; 

—  Slppatatc  A  4  365  f. 
©tcrftabc,  eifcngicß.  in  A  6  77. 
©tcrlet,  SiJc^art  4  354. 
©tcrlüiö,  @ntftef)ungbci89Bortc§ 

6  688. 
©tcrliug,  3-,  9)Jec^amfcr  2  765. 
„(Stern",  ^ßoTtlanb'Qpntcntfabri! 

in  eicttin  7  54  A  55,  59. 
@tcrn  üon  ©übafrifa,  Diamant 

5  315,  320  A  319. 
6tcm  bc£i  «übensJ,  Diamant  5 

320  A  319. 
©tcrncn,  epc!trenöonAl0367. 
©tcrnrn  bcr  Slntimoncrjc  5  510. 
©tcnigcwiHbe  A  1  404. 
©tcrnlap^ir  5  322. 
©tcrujpcftrojfop  A  2  330. 
etcnitag  2  210. 
©tcrnhjQljcn  4  58. 
@tcrn»artcn  1  308;  «  398;  — 

au  5)clöi  2  389  A  388. 
©tcrrometall  6  575 
©tcrjc  am  WH^  4  46 
©tcrjing,  33crQbau  bei  5  18. 
©tetißfcit  cincö  ©c^iffcg  9  637. 
©tettin  a.  3-  bcr  ^anja  9  20; 

—  ^orllanb«'3c^"«'^tfabr.   7 
54  A55,  59;  -  SSiüa  1  317. 

©teucrborbbug,  Schiff  über  9  640. 
©Icucrborb^aljcn  9. 
Stcucrlaftigc  Schiffe  9  630. 
©tcuerruber  9. 
©teucrung  an  Xampfmafc^.  2; 

9  210. 
©tcücn  (Sc^iffb.)  9  680. 
©tcoenfnie  om  3Sorfteöcn  9  651. 
©teocnro^r  (Sc^iffb.)  9  651. 
©tcöcnö  (5(i)ipma|*.)  2  96. 
©teociisi,  3.  (eifcnb.)  9  206. 
©tcöeiiö,  9Hobert,  ^^rcitfu6jc^ienc 

öon  9  146  A  147. 
©tcocnlon,  51.  (iJeuc^tt.)  9  554. 
©tcöcnfon,  91.  (iJcuc^tturm)  9 

554,  560. 
©teoin,  ©.  (Äanalbau)  9  468. 
©IcoinuiS,  ©.,  qj^Ofifcr  2  39. 
©tidjartcn  {m^ma\d).)  8  455. 
etidjboßcn  (^^ouf.)  A  1  377. 
©tic^elarbeit  (Jluptcrftid))  10288 ; 

—  4)anblooc  bei  bcr  A  10289. 
©ticbforbe  (®crb.)  8  635. 
©tidjlod)  am  öocbof  cn5  404, 410. 
©tid)ma6  (g}iafc^incub.)  6  117. 
©ticblägc  8  19. 

eticfcl,  9lmbo6  A  6  172. 
©tirfcrci  8. 
©ticfojijbgaö  7  375. 


I  ^ 


©lirfoj^buIgaS  7  627. 

©ticfjcibc  8  265. 

©tidftoff  7;  —  JBerflüifigung  2 

472;  —  alä  $fIangcnnä^rftoff 

4  66. 
©ticfftoffbüngcmittel  474, 77;  7. 
©ticfftofffrcffcr  (*fammler)  i.  b. 

fianbmirtjtftaft  4  81. 
©ticfftofft^coric     (Sanbtt)irt(c^.) 

4  15. 
©ticfcl  (®Iag)  7  179  A  178. 
©tiefclöölücr  8  96. 
©ticfclroirf)fcauö©pobium7514. 
©tiegcn,  (ijetrcibc"  4  114. 
©ticlcic^c  4  410. 
Stielf)ammcrb.ft:rupp|(^cn2öcr!c 

oon  1851  A  6  35. 
Sficlmerfjcugc  6  297. 
Stier,  mit),,  ©aumciftcr  1  300. 
©tiftbrctt  sum  alterten  (iRabclinb.) 

A  6  199 
©tiftcnbrcfcbmojc^inen  4  139. 
Stiftprcffe  (»ogcnlid)t)  A  3  155. 
Stiftrab  an  bcr  ^ä^ma\6),  8449. 
©tiftöpttc  1  90. 
©tiftöfircöcn  1. 
©tiftücrbinbungcn    beö    ^olacö 

8  37. 
Stilbenfarben  8  582. 
©tilflerioc^ftraöe  9  66  A  65. 
Stittrocin  4  688. 
©tiltonfäjc  4  390. 
©tilu«  8  105. 

Stimmer,^.  (:oeIä|cI)mtt)  10244. 
©timmgabel  2. 

Stimmgabcld^ronograpf)  A3  533. 
©tinfajonb  7  363  A  364. 
Stinffarbe  ((Mcrb.)  8  635. 
Stint,  fviirf)art  4  352. 
Stipa  tonacissima  8  89. 
Stippföfc  4  388. 
Stipplod  manner  10  287. 
Stirnl)ammcr  0  149. 
Stirnltng  l®crb.)  8  624. 
©tirnrinb  4  286. 
©tobmafjcrö     ^ctroleumlc^icbc= 

lampc  1  588  A  587. 
©tödjiomctric  7  306. 
©tocfaii0ici)lag  (Borftmirtjc^.)  4 

408. 
©tocfbre48lcrci  8  63. 
©töcfc  («crgb.)  5  57  A  52;  -  - 

(Sr^ftöcfc  oon  9iaibl  A  5  58. 
©tocfente  4  340. 
©todcrbfe  4  135  f. 
Stocfc«,  $^^fi!cr  2  322. 
©todf  f  örmigcöJcfteinömaffcn  5  24. 
©toct()ammer  7  19  A  13. 
©torf^olm,  53auten  1. 
Stocfport,  ajiabuft  oon  9  406. 
©todrofc  4  209. 
©tocffcbcrc  (Älempn.)  A  6  168. 
©tocficbicubcr  6  415. 
©tocfton  (©*iffb.)  9  607. 
©tocfton^^arüngtoncr  53a^n  9. 
©tocf^meigjcbcre  A  0  281. 
©toffbiittcn  (^opicrf.)  A  8  137. 


©toffe,  ocrftärfte  8  385. 
©toffcrfat(tt)irt(c^aft  (Sanb« 

teirtfd).)  4  16. 
©tofffolie  4  203. 
©toff  lcimung(<ßopicrf  abr.)  8 132. 
©toffmüölc  (^Japierf.)  A  8  133. 

©toffpreffcrfug  a.  b.  92a^maf(^ine 
8  449. 

©toffreiöcr  (^^apierfabr.)  8  128. 
,  ©toff|d)icber  a.  b.  9{ä^ma((i|ine 
I     8  449. 

I  ©tö^rersi  magneteleftr.  Tta\6:^mt 
'     A  »  577;  —  Sec^jclftrom- 
uljr  3  671  A  670. 

©tolbcrger  Säleierjofcn  5  504. 
I  Stoßi^  ©tricfmafc^ine  f.  ^ranö- 
I     miffionöbetricb  8  432  A  431. 

©toUcn  (93ergb.)  5  84,  116;  - 
I  S^önig  3ot)ann  SrbftoHen  5 
I      84  A  88. 

©toHcnmunblot^  5  84  A  88. 

©toHmefil  (ÖJerbcrci)  8  651. 
'  ©toüpjabl  (ÖJcrbcrei)  8  649. 
I  ©tonQ*^oint,    ©maragbgc»tn= 
I     nung  ju  5  324. 

@topfbüd^icnflofe(©c^iftb.)  9653. 

©toppelrüben  4  168. 
'  ©toppcrflöfec  9  683. 
i  ©töpfcl      mit      Seitungdfc^nur 
'     (Iflcpf).)  10  120  A  118. 

©töpjelfontaJt  (©Icttr.)  3  196. 

©töpfelrneoftat  oon  ©tcmend  <& 

£)al«!c  A  2  587. 
,  Stöp)clumid)altcr((SIcftr.)3565. 

©tör  4  354. 
I  ©törarbcit  10  404. 
I  £toraj  7  578. 

©torbcrf  (53r«tapparat)  3  275. 

©törcn  bcr  ©alftfolc  5  264;  7361. 

©torcr  (Opti!)  7  186. 

©törfanal  9  491. 
'  ©torforofanol  9  491. 

©torm  oan  '^  Öraoefanbc  (211- 
I     grapt)ic)  10  302. 

©to6(9)Jcrf»an.)  »  69;  —  (lumpfer 
'     (©djmeiBung)  A  6  142. 

©to6.  i^cit,  »hier  1  218. 

©to6bol)rmaf(f)inen  5  95. 

©to6brüc!c  (eijcnb.)  9 152  A 153. 

©tö6e  i^^crgb.)  5  86,  154. 

©töftc  (ipolaoerbönbe)  A  1  365, 

©toßfang^iene  A  9  153. 

©to&fugen  (^an».)  1  370;  — 
'      (Sifenb.)  9  151,  165  A  152. 

©to6t|cber  2  HO  A  Ulf. 

©toßbcrbe  (eraaufbcrcit.)  5  213. 

©tofefalanbcr  8  612. 

©to6lobc  8  16. 

©togma(4ine  (SUläna».)   6  699 

A  701. 
I  ©toßftufen  (2:rcppc)  1  409. 
I  ©to|oorncf)tungen  f.  (Sifenba^n- 
I     loagcn  9  271  A  271  f. 

©toßwegcr  (©cbiffb.)  9  655. 

„©tourbribgc4iö»e",  ßofomotioe 
9  206. 

©tont,  engl,  öier  4  628. 
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etracc^inofcfc  4  390. 
©Irarf,  ©oumeiftcr  1  297. 
etraftlbrcnner  (ÖJadbcI.)  1  601. 
©tro^lcifen,  Strahler  (©c^rau* 

benfabr.)  A  6  243. 
(Stral^Ien,  c^em.  iüirf{ame  2  317. 
©tta]ilciitaum''9tö^renofcn  1 673 

A  672. 
©tra^Icnrcflcftor    (®aö^eij.)    1 

655  A  656. 
©tro^Icitftärfc  4  548. 
©trottet  (itt^flaüfuc^cr)  5  331. 
©trabllicö  5  198. 
©träölfluppc  6  245  A  246. 
Strahlpumpen  S. 
©tra^Uurbinen  2  644. 
©tra^nc,  gSournmott*  8  312. 
©trä!)nl)anf  4  177. 
©trattö*©cttlcmentd,  «ßopöcrfe^r 

in  10  38;  —  ginngcttjinnung 

5  196. 
©traf  (©c^iffb.)  9  630. 
©tranbrccftt  9  51. 
©trang,  $eupferftcc^cr  10  284. 
©ttängc,  ©eil*  8  534. 
©trQnött)aJc^ma[rf)tnc  (9tpprctur) 

8  614. 
©trag  (0la3)  5  313;  7  257  f. 
©tralburq  i.  6.,  bauten  1;  — 

«udjbrucferfunft  10  132,  135; 
'  —  ajiünfteru^r  6  592  A  593; 

—  SRciraftor   T  »  394;   — 

©d)iffaf)rtdDer!e^r  9  464;  — 

Äaii.  3:aba!maniifaft.  4  729. 
©tra6burg-9hiprcc^t0au,  ^iapicr* 

ntanufaftur  in  8. 
©tro6e,    mobcme,    im    3Jurc^= 

ft^nitt  A  1  487. 
©traBcnabic^Iömmmafci^incn    9 

68:  A  1  490. 
©trQBpnonlaöcn  1  458. 
©traSenbal^ncn,  pncuniat.  2  160. 
©tralcnbo^nobcrbau  mit  ©cbuf * 

Wicnc  9  158  A  157. 
©traöcnba^nmagen,    ®a§motor 

«  761  A  763  f. 
©traftenbau  1;  —  |.  a.  Sanbftr. 
Stranenbcfcftiflung  1  481  A  481. 
©troßenbaumaterial  5  294. 
©tra6enbelcud)tiing  1  492. 
©traßenbrucfen  1  463. 
©trafencifenba^nen  9  53. 
©traßenfe^rmajdjinc  9  68;  AI 

489. 
©trafienflinfer  7  146. 
©trdßenlaterncn  1. 
©troicnmotorcn  9. 
©trafecnpflafter  im  SWittcIaltcr  9 

52  j  —  auß  05raö,  ©trot)  7  86. 
©traBcnreinigiing  1  488. 
©tra^cnrennrab     (5af)rrab)    6 

381  A  382. 
©traöcnocrfe^r   im    18.  3ö^r^- 

(Porte  chaist')  A  9  51. 
©trafeenroaljen  9  68. 
©traftenjmang  9  24 
©trafjcr,  Sojep^  7  257  f 


©tro6ge|ciö»Qrtbtner,  fiit^ograp^ 

10  296. 
©tratonifoö,  ©olbjc^mieb  6  664. 
©traud^toeibe  4  414. 
©trattjburt)  ©itt  6afHe  1  289. 
©trasäc  9(biäIIe  8  328 
©trcbbau  (Scrgb.)   5  86,    175' 

A  176. 
©trccfopparat  (^ral&tftiftfabr.)  A 

6  229;  -  rotiercnbcrA6229. 
©trccfblc*  6  182. 

©trccfc  (3a)crftoffocrarb.)  8. 
©trecfen  O^ergb.)  5. 
©trccfcn  bcr  ©eibc  8. 
©trecfenblorfung  f.  ^locftjerfa^r. 
©trecfenfignalc  (eifcnb.)  9  278 
©trecföfen  i.  b.  OHadfabrifotion 

7  228  A  243. 
©trerftei*  (5i(d)iiid)t)  4  360. 
©trccfroerf  für  SSoUe  8  327. 
©trei(^baum  om  aSebftu^l  8  344. 
©trcid)ble(ft  für  öufeformcn^er* 

fteöung  6  74  A  75. 
©treid^biett  am  $ftuge  4  48. 
©trcic^e(^aumn)oa(pinn.)  8293, 

297  A  294  f 
©trcid^cifcn  (Gerberei)   8  628; 

—  am  ^ocf)ofen  a  433. 
©trcidien  einer  ©rf}ic^t  (33ergb.) 

5  36;  —  be§  2(\baU  4  722. 
©trei*game  7  384. 
©treid^gamfpinnerei  8  314. 
©treic^tjolj  J«  46;  8  78. 
©treicftfajten    (^Buntpdpierbrucf) 

8  199  A  198. 
©treidjfontaft  ((SIeftr.)  3  499. 
©trcidimafc^ine  O^untpapicr)  8 

195  A  196. 
©treidjmaö  (öotjüerarb.)  8  15. 
©treiditeirf)  (^^ifcljjud^t)  4  360. 
©treic^motte  8  258. 
©treifennjaljen  6  57  A  59. 
©trcifenjie^apparate    (Tapeten* 

fabr.)  8  246. 
©treifenjie^mafc^ine  (^untpap.) 

8  210. 
©Ireiflinge,  ^Äpfel  4  253. 
©treitajt  0  413.   . 
©trcit^ammcr  6  414. 
©trcitfolben  6  414. 
©tretna,  Suft|d)Io6  1  282. 
©treubüfcn  f  .5BcntiIation  A«  158. 
©treuge)d)of|e  9  723. 
©trid)maftftöbe  2  211. 
©trid)lorf  5  362. 
©trirferci  u.  3Birfcrci  8. 
©trirflanb-©(^iene  9  147  A  148. 
Strirfnabeln  (.  S^obeln. 
©trirfjeibc  8  265. 
©tricgoucr  SJofjcr,  ^Brücfc  über 

baö  A  9  391. 

tringcrplaltcn  (Bdjiffb.)  9  665, 

676. 

tringerwinfcl  (3c^iffb.)  9  6()5, 

674. 
©Irijrner,  üit^ograp^  10  296. 
©troboifopijdjc  edfQxbt  2  369; 


(p^ 
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—  ^rojeftion^ftrobojfop  A  2 

373. 
©tro^,  Seßftoff  onö  c:^apierfabr.) 

8  130. 
©trofjbetae  (OJcrberei)  8  630. 
©tro^bädjer  1  396. 
©tro^feilen  6  338  A  339. 
©troftfle^tcrei  8  90. 
©tro^^utnä^majc^.  8  459  A  460. 
©tro^papiet  8. 
©tro^pappc  8. 
©tro^pflafter  7  86. 
©tro^neine  4  662. 
©trom,  elchrifd^er  2;  3. 
©tromab^metgung ,       inbuttibe 

(SleÜr.)  3  87. 
©tromanfer  9  663. 
©trombaufunft  9  423. 
©tromboU,  «ulfan  5  300. 
©trombit^tigfeit  (Cflcftr.)  3  372. 
©tromerfc^e     ^.^apicrmü^lc     in 

9?ürnbcrg  A  8  113. 
©tromcrjeugung  (@Ie!tr.)  3  10, 

15,  79. 
©tromerjeugungSftätten  (Sleftr.) 

3  176. 
©tromfreiö  (Gleftr.),  Offnen  u. 

©d)Iic6en  beä  3  192. 
©tromlauf    im    3:rommeIanfer 

(^^namomafcö.)  3  52. 
©tromlaufffijae  (3:elepf).)  10 120 

A  118. 
©trommcffer  (elcftr.  ßid)t)  3  200 

A  201  f. 
©tromrid)tung  beim  fiaben  nnb 

©ntlaben   ber  5l!fnmuIatoren 

A  3  98. 
©trom[d)Iu6oorricötung  (©lettr.) 

3  193,  496. 
©tromftnrfe  ((Slcftr.)  3  11. 
©tromüerbraud^  (Gleftr.)  3  227. 
©tromweg  iSlcftr.'i  3  17. 
©lromn)enber(C5[c!tr.)338A422. 
©trontian  7 1 89. 196 ;  —  jdiioeiel* 

faurcr  7  363. 
©trontian,  ©tabt  5  304. 
©trontianit  5  284,  304;  7  196. 
Strontium  7  314. 
©tropp  (©d)iff^tafcl.)  9  662. 
©tröffe  (^^ergb.)  5. 
©trüb  (äa^nbabn)  9. 
©trumpfmirfcrei  j.  ©trirferei  u. 

Söirferei. 
©trunffraut  4  168. 
©truppbüf)ner  4  331  A  333. 
©trufe,  ^Ibfäflc  8  328. 
©trutt  (3Birfcrci)  8  432. 
©Iruoe,  (Mcometer  2  204. 
©trtjc^nin  7  620. 
©lubbenfammcr,S3»orgebirgc736. 
©tubbni^,  ^l^orgebirge  7  36. 
©titrf,  ilupferftedicr  10  284,  3o5. 
©türfciiftärfe  4  549, 
©tiirffieeöfen  5  539,  545  A  546. 
©türftül)lcn  5  367. 
©türffoluftro  1  426. 
©turfmormor  1  426;  7  61,  76. 
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©liicfofen  5  403,  442  A  443. 
©tflrfrat^Jc^e    ^afuummagc    2 

224  A  224  f.,  226  f. 
©tücffolii  5  274. 
@tacf5tcfcl  6. 
©tufcn,  Xrcppcn«-  1  409. 
©tufenrcibcr    bei    Qat)nha^nen 

9  165. 
©tufcnjc^cibc    (^ol^bte^banf) 

8  30. 
(ötufcn|*liiffcl  6  504. 
©tufenturnt  (Süurat)  1  85,  88 

A  87. 
@tu^Iar6ett,  ^oljbanf  ^ux  (&\ai* 

fobt.)  7  237  A  235. 
@tublniac^erra|pc  6  339  A  340. 
@tu^l|öulen  C^ad))  1  392. 
©tul)I|c^ienc  A  9  148. 
©tu^lfcfticncngrcilc  9  153. 
©tu^Ifc^icncnobcrbau  (©ijcnb.)  9 

153,  155  A  156. 
©tülcr,  S3aumciftcr  1  297. 
Stulp  am  ©(^loffc  6  507. 
„Biulp  auf  S)orn"  (Sc^Ioffcrei) 

6  505. 

©tülpbcrfc  (S3au».)  1  401. 
@tumba(pinnerei  8  329. 
©tumpf,    3f.  3.    (ftof)lcii|äurc= 

feucriprijc)  Ä  135  A  136. 
©tumpfbolücn  (^d^i^b.)  9  657. 
©tunbenrab  in  Ut)ren  0  604. 
©tunbenftettcr,  clcftr.  A  3  530. 
©tunbenlrommel  i.  U^rcn  6  616. 
StApaö  (lopcg)  1  138. 
©tüpfcImaWine  8  491  A  492. 
etupp  (Cluerffilber)  5  567. 
©turgcon,  ©Icftritcr  3  18. 
Sturm,  ^aumeiftcr  1  274. 
©turnt,  $§^fifcr  8  235,  412. 
©turmbod  6  419. 
©turmflut  9  425. 
©turteöantö    tonbcnfationfitopf 

(2)ampf^ciiuno)  A  1  689;  — 

Öol^trorfcnanlaae  A  1  707. 
(BivLVi^ben  am  Söc^r*  9  443. 
©tur^blc^  6  50. 
©türmen  (öicßerci)  6  574. 
©tur^pfortcn  (©d^iffb.)  9  656. 
©tur^mal^tterfe  6  50. 
©luttQQrt,  bauten  1. 
©tucfcn  6  495. 
©tfl^enformcn    in    ber  äg^pti« 

icf)en  Saufunft  1  83. 
©tii^förper  am  ©c^r  9  443. 
©tii^mauer  bei  ©trecfenauSbau 

5  101. 
©tutiu^ren  6  613,  624. 
Stvle  auriculaire  6  680. 
©tt)ria|c^tilfiel  A  6  519. 
©uba(ott),  (Srbölqiicae  \)ts  5  246. 
©ubiimat  oIs  9(nti(eptifum  7  630. 
©ubiimicren   bcö   ^obö   7  434 

A  435;  —  bc$  ©almiafö  A 

7  537. 
©ubmorineoucfcr  9  580  A  580  f. 
©nbftan^cn,  inf  rufticrcnbc  5  362. 


^auptrcßiftcr  für  baö  gefamte  SBcrf. 


©ubftitutionigüerfa^ren  (^übtn* 
jurfcrfobr.)  4  536. 

©uc^er  om  Rcniro!|r  2  392. 

©ucfom  (p^otomcc^an.  ^ru(f) 
10  319. 

©übafrifa,  ^iamantenreid^tum  5 
314  f.;  —  ÖJolbbcrgbou  5  143. 

©übafrifanifc^e  9tepubli!,  (Sin- 
wo^ncrja^I  10  419;  —  @i|en* 
bahnen  9  83;—  eleftr.  5clb= 
bo^n  A  9  93;  —  gläc^cnin^olt 
10  419;  —  «Poftmefen  10  34. 

©übamerifa,  Bergbau  5. 

©uban,  (Sifenba^nen  im  9  83. 

©öbbur^ ,    92i(f elprobuftion    5» 

5  20,  197. 
©übcarolina,  $^0)$p§atlager  in 

7  519. 
©ub^äufer  (©al^getD.)  5  264. 
©übli^tcr  2  501. 
©ubfala  5  263. 

©öbftcrn,  S)iamant  5  320  A  319. 
©uebe,  ficbcrart  8  657. 
©uej^,  f^anal  t)on  9. 
©uffijjprac^en  1  10. 
©uffolf.  fiittle  SBenc^am  ^aU  gu 

1  212. 
©uffoI!i^*«|5fcrb  4  307  A  308. 
©ugcr,   «bt  1  168,   194,  196; 

6  668. 

©ur)l,  SBaffeninbufhie  ^u  6  424. 
©ulfantimoniate  5  512. 
©ulfantimoniite  5  512. 
©ulfat  7»389. 
©ulfatjt^ale  A  7  391. 
©ulfibe  5  132. 
©ulfitlauge  7  368. 
©ulfitöcffaljren  («ßopicrfabr.)  8. 
©ulfonal  7  626. 
©urfoföurcn  8  578,  582. 
©ulinamönbung,  97egulierungd« 

arbeiten  an  ber  9  436. 
©unit)an=©c4rämmaf(^.  A  5293. 
©uflp,  ©tra6cnbou  unter  9  61. 
©uIlQ'fur-fioire,  ©dftloS  in  1 204. 
©ulpf)urban!,  CuecffilbergeU).  5 

189;  —  83orajge»inn.  5  283. 
©ultanöfaffec.  4  228. 
©ul^bad),  brenncnber  Serg  bei 

5  231. 
©uljer,  S3entilbampfma|c^ine  öon 

a  685;  —  (Jifengic6crei  6. 
©umarf),  Oicrbftoff  8  563,  620. 
©umatral^äute  8  625. 
©umatrafaffee  4  227. 
©umatratabaf  4  715,  732. 
©umericr,  SSotföftamm  1  56,  85. 
©ummationdtöne  2  255. 
©ummer  (.^audlelcgr.)  A  3  493. 
©umner,  Sitbograp^  10  302. 
©umpfeic^e  4  410. 
©umpfeijcnerj  5  182. 
©umpfofcn  5  403. 
Siinberfianf  8  272. 
©unberlonb,  ^Briicfe  ^u  A  9  391. 
©uperga''©eilba^n  9  339. 


©uperp^o^p^ate  5  298;  7  515, 

517;   —   alö  Düngemittel  4 

75,  78. 
©uperp^oi^p^atgipd  in  ber  2an\>* 

ttjirtfc^aft  4  72. 
©upport  (4)oläbreöbanf)  8  30. 
©urate,  ©aunmoüe  8  268. 
©urinamfaffee  4  227. 
©urrogate  in   ber  ^apierfabrit- 

fation  8  125. 
Sus,  «rten  4. 

©Ufa,  ^alaftbauten  in  1 113, 116. 
©ufiana,  ^ag^SiDan  in  1  153. 
©udque^anna,  ging  9. 
©udquef)annafanal  9  477. 
©äßbier  4  625. 
©üfitirft^e  4  256. 
©ü6nap,  :Oit^ograp^  10  296. 
©üßmafferfalf  7  33,  39. 
©iigmeine  4  661. 
©utro,  ©imom  («ergb.)  5  164. 
©uttjcba,  OJrabmal  bei  1  134. 
©mafopmunb-SSinb^oefer  ^ol^n 

9  94. 

©iDon,  ^^Ijfifer  2  322;  —  m&f)- 
lampe  A  2  564;  —  @»an^ 
gaffung  A  3  169  f. 

©»an,  3.  SB.    ($igmentbrucf) 

10  321  f. 
©toanfea*^or§eIIon  7  116;  — 

aWorfc  A  7  112. 
Swan-type  10  328. 
©mar^  (^at^mgetoinn.)  4  369; 

—  (^ntra^mungögefäö  A  4  370. 
©toebenborg  (SBalj^ttj.)  6  37. 
©me^n^eim  (Sucbbr.)   10  141. 
Swift  boats  9  474. 
©^  &  SBogner  (©ilberfc^micbcf.) 

6  681  f. 
©^enit  5  24,  26,  296;  7  5. 
©^cnitpapier  8  211. 
©^enitporp^^r  7  5. 
©Qied  (Sifenb.)  9  315. 
©^loancr,  fRebforte  4  639. 
©ijloanit  3  131. 
©t^roin  5  259. 
©ijlüinit  4  78;  5  259. 
©^mington,  Ingenieur  9  69, 

421,  602;   —   2)ompfboot  A 

9  601. 
©^nagogen  1. 
©^nd^romic  10  334. 
©t)p^on'9{ecorber  A  3  465. 
©l^rafud,  ©teinbn'tc^e  ^u  5  284. 
©^rien,  ^Imanbingetoinnung  in 

5  330;  —  röm.  »aulunp  1 

134,  154. 
©^ringen  (ög^pt.  ^aul.)  1  78. 
©^rifc^eg    «ßapiet    8   112;    — 

^abaf  4  231. 
St^rlin,  Waler  1  218. 
©^alontaerfc^mein  4  314. 
©544(^nQiftra6e  an  ber  untern 

3)onau  A  9  67. 
©^odnomice,  ©c^mefelgeioinnung 

in  7  365. 


^aitptregiftcr  für  ha^  gefamte  SBetl. 
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^aa  (^agobc)  1  142. 

Stabal  4;  —  i.  b.  SBcIttoirtJc^. 

10  442.     . 
Sabafpapier  8  159. 
Xabcniafcitaffcn  6  542. 
Jableau  (^au^lelegr.)  A  3  500. 
2:ablinum  (tönt,  »auf.)  1  112, 

127. 
^abugcjc^e  1  48. 
Tabulae  8  105. 
Xofcl,  «Peiitinger|4c  9  60. 
3:afclaufiat,  ^fecrfcljd^cr  6  677; 

—  in  Jorm  cincö  ec^iffcS  A 

6  678. 
3:Qfetbutter  4  378. 
3:afelbrucfc  10  130. 
3:afelfarbcn  8  605. 
SCafcIöIoSfobrilation  7. 
^^ofelmalcrci  1  224. 
^Qfclmcffcr  6. 
3:afclparfctt  (SSauto.)  1.408. 
2:Qfelid)crc  6  168  A  169. 
2:afclfrf)icfcr  5  294. 
3:afcli*Iiff  bcr  (Sbclftcine  5  309 

A  308. 
3:afclftrc(fc  f.  ©ottc  8  328. 
3:QfcItrauben  4  638. 
^aftarttge  ®ctt)cbe  8. 
2:aftpapicr  8  212. 
2:agebau  (S3crgb.)  5  83,  88. 
3:ogcrcijc,  tömiit^c  2  197. 
3:agcilmaclcn  (öccto.)  9  547. 
^agedpoft  oou  Beirut  nac^  ^a« 

magfusi  9  46  A  48. 
^ag^i'^oftan,  6}rotten  Pon  1 

152. 
Xainterd  d^rapfjop^on  3  591  A 

592. 
^ojo,  SRömcrbrüdc  über  bcn  9 

381  A  382. 
Zahl  (Sc^iffätauw.)  9  662. 
^afelage,   ftc^enbed,   laufenbeS 

®ut  bcr  9  660  f. 
Täfelung  eineS  Sc^iffe^  9  659. 
%alt)Uui^f)oSm,  ^ala^t  1  153 

A  15i: 
^afottjata,  Smaragbgruben  a.  b. 

5  321,  323  f. 
^afpul,  Want  8  173. 
%albot,  ^^pfifcr  2  321. 
Xalhot  (seunftbr.)  10  319  f.,  326. 
Xalbotd  (Sütertoagen  9  263  A 

266. 
Talent,  3Kilnagctoicftt  S5  197;  6 

684. 
Xatg  1.  b.  Scifcnfabrifalion  7 

539;  —  SRinbcr-  4  302. 
Xatgfcrnlcifc  7  547. 
Xaigfcrjen  7  '551. 
Xalglc^mel^e  auf  @d^Iac^t^öfen  1 

545. 
Xaliputpalmenblatt  mit  Schrift  A 

8  106. 


Taljen  (©c^iffgbauto.)  9  662 ;  — 

am  6lcucrrubcr  9  658. 
Xaljerccpä,  Staue  9  660. 
2^al!,  OJIöttcpulPcr  8  203. 
XaÜcrbe  5  304. 
Xalmigolb  6  575. 
Xalo«,  gricc^.  2öpfcr  7  88, 135. 
%altal,  ^alpeterlager  bei  5  281. 
Xaman,^udgrabungen  auf  6  657. 
Xamapa,  ^upfererjeugung  Don  5 

168. 
Xambo«  (peruan.  ©auf.)  1  148. 
Xombour  (33au».)  1 151 ;  —  i.  b. 

©tirferei  8  478;  —  in  ber  Xa- 

pctcnfabrifation  8  247. 
Xambouriermajd^.  (Sticf.)  8  476. 
Xamificr  (.£)anbfeucrttj.)  6  474. 
XampicO''iIJ{ej:tfo,  SofomotiDe  ber 

S3o^n  9  217. 
3:amponieren  (Sit^ogr.)  10  307. 
3:ana,  ^anbclöftabt  9  18,  26. 
Xanagrapgurcn  1  122;  7  140 

A  141. 
Xonc  joö(®  elb|d)ranffabr.)  6  543. 
2:anbcm,  aJlotor  6  410  A  409. 
Xanbemmajdöincn  2  732  A  730. 
Xang,  d^eminnung  t)on  S^emifal. 

aii^  7  358,  432. 
$anga*9Ru]^cja,   Spi^fel^rc  bcr 

et|cnbol)nIinie  9  116  A  115. 
Xangentcnbuffole  2  541  A  542. 
XangentiaI^obcIma|c^.  f.  ^obel" 

ma{c^inen. 
Xangcntialfpeic^en  am  Sfa^rrab 

6  394  A  393. 
Xangentialturbincn  2  643. 
%ams^,  2)enfmäler  öon  1  77. 
Xanf«,  lanfjc^iffe  5  253;  7  634; 

9  461;  —  @4ottenfl}ftem  in 

9  680. 
Xanfmaggond  7  634. 
Xanna,  ^c^tecfcllager  auf  5 199. 
Xannen^ol^,  Anatomie  bed  A  2 

419. 
Banner  &  (So.  (©ud^br.)  10  180. 
2:annin  8  562. 
Xannintrorfenoerfal^ren  (?5^oto* 

grapf}.)  10  354. 
Tantal  7  314. 
Xantalodgrab  1  91. 
Xan^cnbcrger  Ää|e  4  390. 
Xanjfunft  bei  ben  92aturt)ölfem  1 

38. 
Xapcftttitcppic^c  8  392. 
Tapeten  1 435  f. ;  —  gabrif  ation 

8. 
Xapetenborten  8  248. 
Xape jicrnögcl ,  jperfteHung   ber 

6  233  A  234. 
Xapiofo  4  549. 
Xappa  (gflinbenftoffe)  A  1  21. 
Xaquia  5  161. 
Xarapaca,  @al5lagcr  in  5  281. 


3;arorc  f.  ®etrcibcrcinig.  4  436  A 

437. 
Xaxbi  (8tra6cnbau)  9  66. 
Xarbicu,  Ülupferftec^cr  10  278. 
Xariermct^obc  (Söägung)  2  223. 
Xarif  »e[cn,  ^ßöft*,  in  ^ireugen  10 

45. 
Xarnonii^,  Srtebri(^d§ätte  bei  5 

194. 
3:arnowi^cr  Sro^cg  (©(ei)  5  501; 
Xarragona,  !lat$cbrale  in  1 189. 
Xartarif(^e8  $ferb  4  304. 
Starttnifc^c  2:öne  2  255. 
Xartrajin  8  582. 
Xald^endöronometcr  6  609,  611. 
Jafcftcnfö^Icr  («icrbr.)  4  617  A 

618. 
2:a|c^enmcf|cr,  $erfteffung  6. 
lajdjcnjdöeren  A  6  289. 
2:a  jc^enu^ren  f.  Uf)rcn ;  —  a.  b.  16. 

3a^r^.  6  600  f.  A  599. 
Xafc^cnairfcl  6  368  A  366. 
l:äJ4neratbcit  8  657. 
2;aömonien,  (Sijcnba^nen  in  9 

84;  —  Öolbprobuftion  5  141; 

—  Sinn^^^obuftion  5  20. 
Xaffeln,  ©cfemurfftöcf  6  661. 
Xaftenlenbcr  (Xelegr.)  A  3  424. 
5;after  (Iclcgr.)  A  3  435. 
latting^majc^incn  8  438. 
Glaube  4  346. 

Xaubenfotbci/ic  (©crbcrci)  8630. 
2:aubenpoftl076;  —  ^Brieftaube 

A'  10  77. 
Xauber  ®ang  («ergb.)  5  55, 151. 
Xauber  ßant  8  272. 
Xaube  TOttel  (©ergb.)  5  56. 
landi  (iuffftein)  7  49. 
Staut^battcric  3  22  A  7  424. 
Xaud)beiDegungeh  be^^  (Bc^iffed  9 

635. 
Xaud^e[emenle  7  357. 
^auc^er,  iBernftetn  grabcnbe,  auf 

bem9Kecrc!Sboben5348A  347. 
Xau(i)erfoIben  ($umpe)  2  118. 
Xauc^erfunft  9. 
Xau(^crjci)ac^te  f.  ©tromreg ulier. 

A  9  436  f. 
Xauc^ni^  (»uc^br.)  10  148,  202. 
Xaue  f.  ©eil'*  u.  Xaufabrifation. 
Xauerboot,  elcftri|d)e§  A  9  422. 
dauern,  Q^olbbergbau  in  ben  5 

17,  134. 
Xaumcljäge  8  22  A  23. 
Xaupunfti^beftimmung  2  464. 
2:auröftc(5lac^«(pinnerei)  8  270. 
Xaurottc  (5Iad^g)  8  272. 
Xauruö,  ^anbelöftabt  9  18. 
laufet,  93aumciftcr  1  275. 
STaufc^icrung  6  423,  Ö48  A  647. 
3:auWücrfe^r  10  399,  402. 
Xauifig,  @leftrote(f)nifer  3  289. 
5taoemierfc^ed  (»efe|  5  312. 
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SlQöoIctti,  9flolbu(l^cn^oIi  8  58. 
^OlDQJO  10  437. 
3;afiö|(^c  $oft  10  9  ff.,  24,  27. 
STajri«,  graiii  öon  (^oftu).)  0  61; 

fO  9. 
%ai\^,  fiamoral  üon  (^oftw.)  10 

iO;  —  ^^orträl  A  10  9. 
Xarifii,  ficon^arb  öoii   (^oftto.) 

10  9. 
Tajrtö,  ^Roger  öon  (^^oftw.)  10 

9,  24. 
lajiö,  Simon  öon  (^Joftjo.)  10 

27. 
3:at)lor    (Sf^iffb.)   9   602;    — 

iJampiboot  A  9  601. 
Xaijlor,  d.U.®.  (?Japicr)  8  123. 
Xo^Ior,  e^.  (Rapier)  8  199. 
XoQlor,  enod)  (Rapier)  8  142. 
Xatilor,  S.  iSticfcrci)  8  490. 
^aijlor,  ip.  5).,  Cptifcr  10  351. 
Jai}Ior,SR.,  :pbljic^neibcr  10255. 
2:cbcffa,  t^Ijodplatmincbei  7519. 
3:cc^ni  jd)c^  Sc^ulroc  Jen  i.  5^cut^- 

lanb  1;  0  126. 
Jccr  8  44:  5  376. 
Jecrblolc  7  594. 
^eerbcftiHation  7. 
beeren  bet  ^Dadj^iegcl  7  129;  — 

bcr  ^auc  8  534. 
Xccrfarbcti  7  605,  608. 
3:eerfarbftoffc  8  577. 
Acer^ci^mig  8  711. 
3:ecrpapicr  8  160. 
3'cerpappe  8  189. 
^'cc^materjcöaf  4  323. 
3:cfd)a,  «afilifa  ^u  A  1  153 
Xcgernfcc,  ÖJlaömalerei  in  "3^278. 
„^cgett^off",    ÄalemattWiff    9 

626  A  622. 
Jc^uantcpcc,  Scftifföcijenba^n  ü. 

9  515 

2:cic^farpfen  (Sü^jw^öt)  4  352. 
?ci(i)toirtid)aft  (gijAauct)!)!  359. 
3:cicj  4. 

Xeiflbrurfc  10  246. 
Xcilbarfcit  ber  9Katcvic  «  19. 
Icilbörtung  an  8cl)crcnnicffcrn 

6  283. 
^cilmQJd)inen  (JRcißjeugfabr.)  6. 
Teinturier,  Jraubenjorte  4  656. 
^al  ?linran*ibn*^)lli  1  88. 
Stclowtograpl)  A  3  447. 
Xctega,  rujfifdjc  8  72  A  70. 
Xclcgrapl)enlcitiingcn  mit  Wutta= 

pcrct)auml)iiUung  8  713. 
^clcgrav^enoereinigung ,    inter* 

nationale  10  108. 
Jclcgrap^ic  3;   10;    —    oljnc 

Xräl)tc  «  602  A  604. 
Tcl^eMlmorno,  9Bo^nljüu(cr  in 

i  82. 
^clemotor  öon  ^ronjn  9  684. 
leleobjcftiü,   9(ufna^mc  mit  A 

10  375. 
Telephono-Coinpanv  tO  112. 
lelcpljomc  2;  3;  10. 
IcIcp()Otograpf)ic  10  375. 


Jclejfop  2. 

3:cleftopbacföfen  4  482  A  482  f., 

484. 
3:clcJfop-(5Ieöatorcn  f.  (betreibe 

4  452;  —  fahrbarer  A  4  452. 
Xcicjfopfcffcl    für  ^Mcberbrncf^ 

ttjaffer^ei^ung  A  1  678. 
Xcleftercojfop  2  381  f.  A  380  f. 

382. 
3:clfenct  (©iienb )  9  136. 
Xclforb,  Ingenieur  9  36,  62, 

392,  406. 
XcIIo,  ©fulpturcn  üon  1  86,  88. 
%tnnx  5  131;  7  314;  —  3)enf- 

mfinje  and  A  5  132. 
3:elpr)crba]^n  A  3  349. 
3:cltonjcr  SRübc^en  4  168. 
Xcmmcl  (ga^rrabinb.)  6  380. 
Xempcl  1. 

^Temperamalerei  1  433. 
SCemperatur,  !riti|c6e,  beö  öJafcS 

7  639. 
2!cmpcraturfocffl5ient  {Tta^nci) 

2  489. 
3:empcrei|cn  6  133. 
5!cmpcrierfeffcl  (©hrgorinefob ) 

7  565  A  566. 
2!cmpern  bcr  ©c^Iocfc  5  435. 
3:cmperöfen  (ÖJlagfabr.)  7  215, 

228 
^cnafel  (©W(!)br.)  10  158. 
2:enbrinf-3i^^^"Iötiond!cffcl      2 

693  A  694. 
3:enbcr  9  183. 
Stenbcriofomotiücn  9  183. 
2:enber»a4e  9  277. 
5:enea,  SlpoHon  üon  1  107. 
Icnnant,  S()arle8,  S^cmifer  7 

399;  8  123,  547. 
3:cnnantit  5  167. 
Stenncnmäl^erci  4  568. 
Xenncffce,  ^^odp()atminc  in  7 

519. 
a:cno(^titran,  €tabt  1  148. 
XcocaUi^  1. 

2:epact)c,mejifan.©cträn!4  580. 
ieplij^cr  X^ermalqnfHcn  5  239. 
Xeppic^e,  4'^crftcIIung  8 ;  —  an^ 

ftorf  8  94;   —  ol«   3Banb- 

befleibung  1  434. 
2:crni-3Bcrre  (^^an5crplatten)  9 

730. 
Xcrpcn  7  573. 
Serpentin  7  515,  572. 
Icrpentinöl  7  499,  545,  573. 
Terra   japonica    8    574;     — 

morita  8  568;  —  di  Sicna 

5  304;  —  sigillata  7  90. 
3^errafottcn  7. 

Xcrralit^  7  140. 
2;crramaren,  ^Jfaölbauten  1  26. 
Jerroji^o  7  73. 
Xcrre*^Jicgrc,  i?euc^ttnrm  üon  9 

557. 
lerrcftrijct)cg  gcrnroftr  A  238H. 
„3;erriblc",  ftreu.^cr  9  627,  A  624. 
icrrinc  öon  Ocrmain  A  6  629. 


3:crritct=®Iion-€ciIba^n    A  9 

345. 
3:crrot,  e.  (2Birferci)  8. 
2^crtiärba^nen  9  90. 
Xertiärformation  4  26;  5  42, 45. 
^erliärmenfc^cn  1  6. 
3:era,  mnfüal.  gntcroatt  2  245. 
Xer^en,  ©o^Itcber  8  638. 
Xcfc^ncrö  äönbnobeliogbgcwe^r 

m.  «Patrone  6  495  A  496. 
%Ma,  «Nicola,  dlcftrifcr  2;  — 

aRotor  3  359  A  359  f. 
^ejfif  bu  Wloiat)^  (^adbeleuc^t.) 

7  591. 
Xclfic  bu  aRot^c^  (leunftbrutf) 

10  332. 
3^ejfin,    aiicobcmuö   be,    ^a\i* 

mcifter  1  282. 
Xejfintl^al,  Äet)rtunncl  ber  («ott- 

iiai\>halin   im  9  124- T  125. 
Xeftalin  1  368:  7  81. 
3:cftn-«riff^,  «uftic^iffcr  2  168. 
$etrobrac^men  6. 
Jetraebrit  5  167. 
^etramft^t)Ibiamibotnp]6enQl' 

met^an  7  619.    • 
Xetraaoförper  7  619. 
Scufeldbrücfe  über  ben  Sobregat 

A  9  386. 
3:cutobnrgcr  St^af  4  323. 
„Jeutonic",  3^ampf[cftiff  9  615. 
Texas  beef  4  397. 

2!eEtilbru(f  J.  ä^uö^'^"^- 
X^aer,  9nbred)t  3:aniel   (2anb= 

ttjirtjdö.)  4  13,   146;  7  508; 

—  Porträt  A  4  15. 
3:^albrücren  f.  u.  33rü(fen. 
2:^albürget,  Äirc^e  üon  1  170. 
3:ftalfn,  ?pf)^fifcr  2  338. 
3:^aler  6  689;    —   bö^milc^cr 

A  6  689. 
J^aleö,  griecfi.  ^^ilojopl)  2  17. 
J^allium  2  333;  7  314. 
J^aUiumglad  5  313 
2;^al(perrcn  f.  SBaffcrücrJorgung 

1  504  A  506  f. 
5:^arros(,  9iefropoIe  üon  l  KX). 
3:öarjc^ijct),  fagcn^.  2anb  9  10. 
^^arfid,  Äiipf  ergrübe  ju  552,1 72. 
X^äter,  Jtnpferftedjcr  10  278. 
5I)auIottJ,  fiit^ograp^  10  302. 
3:^aumatrop  2  369. 
Thea  chinensis  4  217  A  219. 
J^eoter  1;   —   elcftrijc&e    ^e- 

Ieuc()tung  3  250;  —  Wciftcr= 

erfcöcinungcn  a.  b.  33ü]&ne  2 

298  A  299. 
2:^ebcn  ("Jigi)ptcn)  1  52,  75;  — 

«ßrioatgrab  A  1  78. 
^bce  4;  —  ^robuftion  u.  8cr= 

brau*  10  446. 
I^cejnafc^ine,  eleftr.  A3  2Jl. 
3:i)eiIer*gjafrop^on  A  3  552. 
3:^ein  4  217. 

3:^ci6,  Hafpar,  ^aumcifter  1  24-L 
X^clen-5ifannen  7  420. 
X^cmfc,  5Ui6  9. 
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^l^enarb,  Soai«  Sacqucö,  ß^e* 
mifcr  7  306;  —  <ßorträt  A  7 
306;  —  %tj.i  g3Iau  7  286, 603. 

Theobroma  cacao  4  213. 

2:6eobromin  4  2U,  700. 

3:^cobcri*  b.  (Mr.,  i&anl  u.1157. 

3:^cobctid)  ö.  ^raß,  SKalcr  1224. 

^^cobolit,  magneti[d)cr  Ä  491 
A  492;  —  für  (Mrubcnöer* 
ntcffung  5  89  A  90. 

2^coboni8  ü.  ©amosi  (löpfcrt.) 
7  136. 

X^coböfiii«,  ^ortwcfcn  imt.  10  7. 

SL^eon,  äRalcr  1  126. 

^l^eop^tlui^ ,  Organarium  nac^ 
6  36;  — ®logmolcrci7l83; 

—  ©moiflierung  6  650;   — 
®oIb!*nucbc!unft  6  668. 

„2f^t   Ciiccii",    Sinicnjt^iff    9 

600  A  601. 
3:^cnflc«,  gricc^.  Töpfer  7  88. 
^^crtnoIqueUen   5  26,  53;  — 

2:cpli6er  5  239. 
2:^crmen  1. 
%f)ttm\\^e  ?(uSbc^nung  f.  Sluö* 

be^uung. 
^^crmocleftr.  Problem   3  619. 
^^ernioeleflrifc^c  ©Irömc  2  566. 
3:öeTmocIcmcnt  2  566  A  3  29; 

—  mit  aWognclnabel  A  2  566. 
^^cnnograp^cn  2  470. 
^^crmonictcr  2;  5  359. 
3:^crmomultiplifator  2  476. 
^^crmopljou  2  275. 
X^crmofäuten  2;  3  29  A  30. 
5'f)crmoftrom  ((^qIo.)  2  566. 
Thesaurus    linguae    graerae, 

latinae  10  144. 
„^I)c  Soöercign  of  tfte  Scq3", 

5)rcibccfer  Ä  0  558. 
^^cüart,  ?lbraf)am  ((»laö)  8  298. 
„X^c   ^^idori)",    ^^reiberfer    9 

598  A  599. 
„%f)t  S^ictort)",2inienfd)iff  9708. 
3:^ctjcr(WaIuanoflrapl)ic)103l6. 
X^iloricc,  «PöDfifer  2  472. 
^^imonnicrö  dläl)ma]ö).  A  8  446. 
X^iüfloöin  H  580. 
li^oma,  :üitf)ograpI)  10  302. 
^^onm^,  eleftrijc^c  U^r  Don  3 

525  A  524. 
X^omaä,  '3.   (^.  (C^ifcnfabr )  4 

76;    5    182,    3S6,    452;    — 

«Porträt  A  5  453. 
2:]^omaö,   SGB.   ü.,  ^oljjrfincibcr 

10  255. 
X^oma^eifcn  5  454. 
5Öomaöp^oäp^)atmcI)l  7  526. 
^Iftomaöprö.vPilatc  4  77. 
^^omaörol)ciicn  5  435. 
X^omaßtdjlQcfc   4   76;  5   297, 

466;  7  527. 
3:f)omf,  33aimieiftcr  1  28i>. 
^^omirc,  Wolbfc^nticb  0  680. 
3:t)ompfon,  Benjamin  f.Ohimforb. 
!5I)ompjoii,   3of)n   ii.    C£t)orlcg, 

^oliic^neibcr  10  251. 


^^oni{on.  (S.   93n(QbIetter  t)on 

A  3  205;  —  >£d)roct6majc^. 

A3 286 f. ;  —  Säbler A  3  233. 
J^omion,  3o6n  (3(f)iffb.)  9  607. 
1l)omion,^H.2B.  (3af)rr.)  «378. 
%t)om\on,  «Bißiam  (iJorb  .^clüin) 

2;  3  452,  465;  10  91. 
7]^omjon<'$)ou|ton<'9)^a{4iiie  3 

65  A  66;  —  ©rubcnlofomo«» 

ttoe  A  3  346. 
X^on  5;  7. 
X^onbobcn  4  27  f. 
^^onci|enöfcn  A  1  643  f. 
St^oneifenftcin  5  392. 
^^oncrbe,  ficfcljourc  7  118;  — 

le^rocfeljaurc  7  352,  356. 
I^onct  (^olabcrarb.)  H  36.  54. 
^^onflgurcn,  c^iiicfijc^c  A  1 50. 
^^ongefäge,  Peruani[d^e  A  1  61. 
I^onnictmoJdj!nc,Iicgcnbe(Q^Ia^' 

fobrif.)  A  7  209. 
^^onfü^lfc^Iangc     für     93rom= 

fabrifation  A  7  430. 
I^onlagcr  7  206. 
'  ^^onöfeit  1  638. 
^^onpfcifen,  fölnifcöc  7  145:  — 

brennen  bcr  A  7  145. 
X^onplattcn,  glaficrtc  1  427. 
3:bonjanbflcin  7  7. 
^^onjc^icfer  5  33;    7   7,  120; 

—  Sd)idjtcnbicgung  u.  Änicf- 
I      img  im  5  39  A  38.  . 
^^otifc^icferbrödic  5  294. 
3:i)onjd)ncibcr  7. 
i  ^^onftatuctten,  gned|ij(l)c  1 122. 
%i)oniä}t\ii)cn,  cfjalbäifcfjc  8  104. 
,  ^bonlrarcn  7. 
ÜflOTiictte  3  19. 
Xl^orbauten  1. 
Xftorium  7  314,  592. 
l^orium  6cnum*Wnippc  5  197. 
2l)ornc*SctmaJcl)lnc    10    162, 

164,  A  165. 
,  5:i}ürnt)croft   (3cf)ipmajdö.)   9. 
^iÖorojtjb  7  592. 
'  Ibortoalbfen,  ©ilb^au^jr  1  292. 
I  l^outjcniii  (§onbfcuerio.)0  473. 
Zljxan  in  ber  reifcnfabr.  7  541. 
5braft}IIo§,3Konumcntbeöl  120. 
I^raun,  ^Saumcifter  1  3()3. 
3:^iiöga,  ^^Qujoleum  öon  1  135. 
l^anbcrg,  Ingenieur  9  47  t. 
ll^ünen,  ü.  (Üaubmirtfcö.)  4  14. 
Xbücen,  5:^ürbcfcl)lQi]e  1;  8  56. 
2f)iiringcn,  S'Jogelinb.  in  0  224 
H)üringcr  fianbjdbmein  A431 1. 
I^nrfontoftf.'pauötcleör.)  3  498. 
Tf)ürmer,  S3aiimciftcr'l  302. 
2l)mn    u.    ^ajiöjc^e    g-a^rpoft 

A  10  71. 
Zfliirrabmcn   an   ®clbj(t)rQnfen 

6  535  A  536. 
Ibürfri)Iö|lcr  f.  Sd}Iöf)cr. 
,  ^I)iii-ftöcfc  i53crgb.)  5   103. 
2:bürftocf5immcntng  föergb.)  A 

5  103. 
I  Thymallus  vulgaris  4  351. 
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^^^rojobin  7  435. 
3^iaguonaco,  ^enfmätcr  ü.  1 148. 
Xibcr,  Sd)iffQ!)rt  a.  b.  9  415. 
3!ibct,  ^orargcw.  in  5  283. 
Xibct,  05cwc5c  8  360. 
3:ibur,  'l<\Ua  ©abriong  in  1  130. 
5:icb  toin|d)C5  ft  onolf  ijftcm  9  472  f. 
^iconberoga,  (^rapl)itcr5cug.  D. 

5  217. 
%kd,  S3ilb§aucr  1  304. 
3:icbc   (U^rcninb.)  6   612;    — 

3ciger»crf  Ä  3  521. 
3:icbcmQnn,  9J^aIcr  1  360. 
Xicfba^ncn  9  89,  348. 
^iefbo^rnng  5. 
2:ictbrunncnpumpc  2  119  A 120; 

—  ®ci|er=  ob.  3J?ammulpumpc 

A  2  130. 
Xiefbrud  (grap^.  fünfte)  10235. 
^iefcngtet{d)er,  9iau4quar5^51)Ie 

am  5  332. 
^iefcnregulator  für  Xorpeboö  9 

735  f.  A  735. 
3:icfgong  cincö  ©c^iffeö  9  628. 
^icfifuUur  4. 

Xicftauc^apparatc  9  579  A  578. 
^icf muraler  4  102. 
3:icgcl  6;  —  ^c)fi|d)c  7  133. 
2:iegclbrurfpreffcn  10  195. 
Xiegelgußftabl  6  132. 
Xicgclöfen  (^J^ctattgieß.)  6  569 

A  68,  567  f.;  —  f.  gBiömut«- 

fabr.  5  485. 
^Üegclft^mct^erci,    ögtjptijdjc  6 

568  A  566. 
3:iepoIo.9J?aIerl270,282;10267. 
3:ierr)äute  alö  Sc^rcibmat.  8 106. 
3:ierfoDlc  7  342. 
3:icröl  7  536 ;—  5:ippelf  d)e£i7333. 
3:icriud|t  4;  —  Statiftif  10  436. 
Xictc,  (Sci^iffnbrt  a.  b.  9  420. 
%\ci,  «aumciftcr  1-301. 
3:iffanQ  (CiJolbjc^miebcf.)  6  682. 
2:iffan9*53riIIant  5  320  A  319. 
Xifliö,  TOrabiliilagcr  bei  5  281. 
2:igcraugc  (Cnari^i  3  312,  333  f. 
3:iigt)man  (®anbftraf)lgebläje)  7 

26,  274. 
:tilgl)nian,  53.  (^apicrfabr.)  8 1 29. 
Tilia    grandifolia,    parvifolia 

4  413. 
liflod)  (©tereotljpie)  10  202 
^ilfit,  Sd)lad)lt)of  in  1  545. 
^ilfitcr  ftäfc  4  389;  —  *?icfcn- 

fümmct  4  194. 
^imantc^.  9}ialcr  1  122. 
3:imbrc  (Klangfarbe)  2  250. 
limm  (I()onn)arcn)  7  117,  144. 
^imoniad)ii§,  "3D?alcr  1  126. 
Tinea  vulgaris  4  353. 
Tinctura  iodi  7  435. 
^infal  (53oraj)  5  283;  7  197. 
l:iragc('3d)aumm.)4690  A  68!>. 
^irlihö,  53aiitcn  1. 
3:i(dibein,  Walcr  1  292. 
^Iiid)bein  (^^ucferfabr )  4  524. 
3:i)d;d)cn,  eifcrnc^  A  0  56-4. 
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^ild^fomtcrci  (©ifcnQicö.)  6  76 

A  81. 
2:ifcf)öIo(fc.  cicftr.  3  493  A  495. 
5:ifcf)Ierci  8. 
2:ij*matlen  8  91. 
3^ij(l)meficr  |.  ^^afclmcffcr. 
3:iJc^toaca4^rcf3Mcc^6l83A184. 
Xijc^tüaläen  (©al^w )  A  6  60. 
3:iffanbier,43uft|c^iffcr  8 168. 174, 

179;  —  Öuftjc^tff  A  2  179  f. 
%i\V\tt,  3:iffieTOorapfjic  10  305. 
3:i|ficrö  9)?ef att  6  •  575. 
Sti^iolc^-Sot^om    brcjo  *  @ifcn- 

baijn  9  136;  ~  fiofomotiüc 

9  234  A  235. 
%ita\x,  eicment  7  314. 
%xUl  83üct)cc-  10  145  f. 
3:itelpapier  8  213. 
^itclfionctci83iic^ertD.)AlOl45. 
^ttuduiüe,  ^apf)ii)aqntUt  bei  5 

20    245. 
%it>o\\,  ^iha  in  l253;~gBaffcr- 

fraftanlagc  8  670;  3  249. 
3:iaiQn,  maln  1  239. 
3:jQlf,  ©cgclboot  9  643. 
%\a^cala,  $^ramibcn  üon  1 146. 
S^obinbronje  6  575. 
2oilcttciiJci|cn  7. 
3L;oiie,  Sängenmaß  8  198. 
Xofa|,  Opalgeminn.  bei  5  327. 
^olebo,  bauten  1. 
Xorcboflingcn  6  423. 
2:olcranji  im  SWünjroelcn  6  691. 
%ol}a,  STlaunitöettj.  i.  b.  5  279. 
„3:oflc  ÖJretc"  6  425  A  426. 
a:oÜon,  Optifcr  8  326. 
2oIlcfen,  S3aufunft  bcr  1  146. 
3:oIuibin  7  615. 
2:oIuol  8  578 ; — Schema  A  7  617. 
Xolu^lenrot  8  582. 
Xomarion,  ©djreibftoff  8  108. 
3:omQfidö  (Sinfö^uno)  10  313. 
^ombaf  0  575. 
Sompion  (U^rmac^.)  0  606. 
Xon,  öc^rc  Dom  2  237. 
3:öncn  bcr  9tabicrp(atte  10  293. 
^Conga,  3innofcn  5  491  A  492. 
2;onnolj,  Äiipfergcto.  bei  5  168. 
3:onit  7  476. 
Stonfin,  Gifenba^nen  öon  9  83; 

—  Untcrlccfabel  10  91. 
Tonleiter  2  243,  246. 
Stonnen,3c^ac^tfikberungSgeföge 

5  111. 
Sonnen  (©eenj.)  |.  S3ojen. 
SonncngetDölbc  (^auw.)  A 1 403. 
3:onnenlein  4  170. 
2:onnenracf  i.b.©cöiffßto!cI.9660. 
3:onncnfvftem  (9lbortanl.)  1  423. 
S^onncrre,  ipotel  f,n  1  207;  — 

©aal  im  ©pital  A  1  208. 
Sonproi^effe  (5?f)otogr.)  10  358. 
a:onftic^el  10  249  A  238. 
3:op  beö  ma\M  9  659. 
3:opaÄ  5;  —  fünfttit^er  7  258. 
3:openantcn,  ©cbiffötauc  9  661. 
Xopcö  (Slupa*)  1  138. 


1  245  f. 
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3:opf,  $apin|d&cr  2  674. 
Stopfen  ciierncr  SRo^rc  A  6  314. 
2:öpferei  1  19;  7. 
Xöpfertfion  7  120. 
Söpffcr,  ®ro»üt&&(S:o.,$ortIanb= 

aemcntfabrif  öon  754A55,59. 
3:opffIö6e  9  6. 

5:opfftrccfe  f.  SSoIIc  8  323  A  325. 
3:opfjict)en(mcmpn.)6l76A175. 
3:öpler,  ?Pbt)fifcr  2  152,  514f. 
„Tops  andBottoms" = 3  d^meljen 

(«Rirfel)  5  562. 
3:op|e9el  9  643. 
3:opftücf  (©c^iffb.)  9  652. 
Soptafel  9  586. 
iopicitben  (©eero.)  9  549. 
Xorcctto,  «ofilüa  öon  1 182. 
Xort^ongrunb  (^löppelgrunb)  8 

508  A  507. 
Storeutif  6  634. 
Sorf  5. 

Xorffoffii  5  244. 
2:orfflcd)cn  5  244. 
3:orfflreu  5  244. 
Morgan,  ©c^Ioß  in 
Soro,  Si^ircbe  5U  1 
Sorpebieren  b.^^ap^t^abo^rtöd^er 

5  246. 
3^orpebobootc  9. 
2:orpcboboot5crftörcr9627,741f. 

A  625. 
Sorpebotanonenboot  mit  Zou 

pebobootcn  9  627  A  625. 
Sorpebo|(f)u^ne^,  ^angerfdjiff  m. 
,  9  742  A  741. 
2:orpebo»e|en  9. 
3:orriceai,  «ß^Dfüer  2;  6  107. 
Storö,  igonfnjcrg  4  177. 
^orfionjSo(£IeftrobQnamometer  2 

570  A  571. 
Sorfiondgaloanometer  2  545  A 

547. 
5:ortiIIaö,  SWaigfud^cn  4  128. 
3:o£icana,  93aufunft  1;  —  SWar- 

morinbuftrie  5  292. 
Xoöc^i,  Äupferftcc^ec  10  283. 
%o\tm  (3:audjerapp.)  9  581. 
%ott  Saft  bei  f^a^r^cugen  9  140. 
^oten  SKccr,  9li&pt)altgett)innung 

am  5  255 ;  —  ©alsge^alt  7  360. 
2:otenorgel,  Oefcftütiart  A  6  443. 
Slot^öl^er  am  SBorfteüen  9  651. 
5:otreife  beö  SBciaenö  4  113. 
2:oul,  Älofter  in  1  202. 
2:onlou|c,  Siapitol  1  206. 
2:ouIou|er  «anö  A  4  343. 
^ouriü^^Satterie  (©al^läure)  A 

7  395. 
Sournai.  S^at^ebrale  in  1 
2;ournantöl  8  563. 
SournaQ,   ^or^eüanmarfe 

7  116  A  112. 
3:ournai)teppicft  8  392. 
Xourner  (Scber|ärberei)  8  656. 
SournuS,  ^irc^e  ^u  1  165. 
iotoerbrücfe  in  Sonbon  9  406 

A  1  465. 


224. 


t)on 


3:0 ton,  gngenicur  9  389. 
3:oronöenb  (SBtrfcrei)  8  417. 
Toxicophleae  species  8  698. 
:irabuciaod  (3ig.)  4  737. 
XrabucoS  (3ig.)  4  737. 
Xrac^cibcn  8  6. 
Üradj^t,  porp^t)rifd^er  7  6. 
^räderen  bcr  Slrajen  9  69. 
Trade-unions  10  410. 
Xragcgerüfte  öon  2)äd)cm  1 392. 
Xragcfränac  (»crgb.)  5  116. 
'Jrägcr,   ci[cmc  A  1  380;   — 

^öljcrnc  A  1  401. 
Xrägcrfc^icne  (eifcnb.)  A  9  148. 
Xrägectoali^wcrf  6  48  A  49. 
3:rägicil«gcfet  8  27;  —  9Jodö- 

toeifung  A  2  27. 
Sräg^dtdmoment      rotierenber 

Äörpcr  2  43. 
Srogftfi^Ic  9  52. 
XraianSbrücfcn  9  380  f.  A  382. 
Srajan^ftrage  am  StafanpaB  9 

58  A  57. 
3:rajeftanftalten  |.  Sö^rboole. 
Irafe^ncr  $fcrb  4  305  A  307. 
Jrama  (Seibe)  8  262,  264. 
Xramincr,  9tcb|ortc  4  639. 
Xramm,  ^aumeiftcr  1  303. 
Xranc^iermcffcr  (15.  3^^^^-)  ö 

264  A  263. 
3:ränrcn  bc8  ^ol^cö  8  13;  — 

bcr  Xra^t^üacn   ((SIeftr.)   3 

122;  —  bcr  ficilwngöftangcn 

3  114. 
XranSanbine  (£i|enba^n  5  158; 

9  95. 
2:ranöatlanti[d)c     Telegraphen- 

öerbinb.  3  451;  —  [.  a.  Ätabel. 
Xran£(baifalien,  t^lquamaringem. 

in  5  325. 
2:raneformator(eiertr.)l623;  3. 
Xrandformatorfäulc   3   249  A 

89,  248. 
3;ranfit,Unioer)al',öon35amberg 

2  393  A  392. 
^randfa|pi((^e  @i|enba^n  9  46. 
3:ron)8miifiüncn  2  773;  6  111; 

—  eleftr.  3  313. 
I:ranSmi|fiondt)ammer  6  23. 
Sran«mi(fion8!ctten  6  301. 
Srandmilfiondriemen^ammer  6 

150  A  149  f. 
2:ranämutalion(9lIc^cmie)  7483. 
Sran«parcntglasJ  7  184. 
SranSparentlcbcr  8  653. 
Xran«tporteur,  9}7aJ3ftab  6. 
Xrandportuorrid^tungen  f  .^aum« 

ftämmc  4;  —  ©auflcinc  7  28 

A  29  f. 
Xrandportmagen    einer   Slbort- 

anläge   mit  0(rnbenit)(lem  A 

1  423;  —  für  SWargarinc  A 

7    56«;    —    für    Sd^mcljcn 

(©lutlaugenlalifabr.)  A  7  336. 
Xranöjept  (33aufunft)  1  168. 
Xrandoaal     f.    ©übafrifanil^e 

Slepublif. 
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^tQ^e^geiotnbe    für    ©d^rauben 

6  255  A  256. 
%tapcmM  6  367  A  365. 
Xra6  7  47  f.,  49;  5  300. 
^ra{)ler|)un5en  6  646. 
%xau,  5S)om  ju  1  189. 
ZvauU  an  OJcJt^üt«"  Ö  712. 
Xraube,  ®örung^t|eorie  nad^  4 

560;  —  @ntfufcluiig  bc3  ©^)i* 

ritu«  4  599. 
^raubenabbeennafc^tne  u.«ntfi^Ie 

A  4  659. 
^raubcnbcd^cr  6  671. 
Xraubciifcrnöcrbfäurc  4  669. 
Sraubcnfernöl  4  669. 
Sträuben franfbeit  4  647. 
^raubenlejc  4  654  A  653,  655. 
^rawbcnmäble  4  659  A  658  f. 
3:raubcn<)rcffen  4  660  A  6601. 
Jraubcnjortcn  4  639. 
^raubenoerarbettung    ).   SBein« 

bereitung. 
^caubenmein  4  635. 
^raubenpd^tmetldoben  4  641  A 

642  f. 
STraubenjucfer  4  549. 
3:raubenjucfcrQn^t)brib,  fr^ftalli= 

ficrtcä  4  552. 
Xraufrinncn  1  399. 
5rounftcin,(5alageminn.  in  5  277. 
3:rausini6,  ©urg  1  244,  260. 
XrautcntDclf  ((Ma^mal)  7  280. 
Travail  k  la  brosse,  au  crachis 

10  307. 
Xxa\)h,  tf)t)iiimi]d^t  (©auf.)  1 236. 
3:rQt)crs;,  iöol  be,  Stigpl^oltftcin 

au^  bem  5  256. 
Xraöcrtin  (Äolftuff)  7  33. 
2:rebcr  4  629,  661. 
JrcibacbJe,  fiofomotiüc   mit   9 

170,  183. 
Treibarbeit  in  Sbelmetaü  0. 
3:rcibefäuftel  (©ergb.)  5  93  A92. 
3:reibtettcn  6  301. 
3:reibpro5c6   (©ilbcröer^ütt.)   5 

518;  —  Xrcibofen  A  5  518. 
2;reib|piegcl  im  SWinUgej(t)o6  0 

474  A  473. 
Xreibelttjeg  9  452. 
Treillis     noir     d'Allemagne 

(©pi^e)  8  499. 
Xrcmiifiö,  aWünje  6  687. 
3:rennJQftcm  in  bcr  S^onalijation 

1  521. 
Xrent-  w.  9J?erfet)fanaI,  ^ebemerf 

im  9  484,  490. 
Srenlon,  5clb[patgett)inn.  ju  5 

302. 
Xrenton^^alf  7  33. 
2:reppen  1;  —  aug  ^olj  8  56. 
2:reppcnroft  (.t>eiäung)  1  669  A 

668. 
Xreppenfc^Iiff  ber  ©bclftcinc  5 

309  A  308.  ' 
Srefibber  (9?ic!clftal)l)  9  727. 
J^rcforanlagen  6. 
Xrefter  (Xrebcr)  4  661. 


Xrefterbrannttoein  4  669. 
^rcfterttein  4  668. 
Trestleworks9  119, 389  AI  18. 
Xrctmüblc  für  bic  S^ewäffcrung 

t)on  S^ei^felbern  A  4  42. 
Jrcträbcr  »91  A  92;  —  für 

?Jferbe   A  2  626;    —   nor- 

toegifd^eö  2  624  A  628;  — 

mit  ^einjenfunft  (©ergb.)  5 

120  A  121. 
^reuiQe  be  ©eaulteu  ((^efc^ü^to.) 

6  432,  439. 
XrebanQ   O^uerAeugc)   7  491; 

8  79. 
^reöit^if  (2o!omot.)  9. 
Xmit^it  Sobn  ((f  ijenb.)  9  174. 
Zitw,  3obn,  Sngenieur  9  35. 
2:rej5ini,  ©aumeifter  1  282. 
XveuOf  «bbabrücfe  bei  9  386. 
iriamiboa^oabcnjol  8  579. 
2:ria0formation  5  42,  48  f. 
Xribcrger    ©c^Icifcn    (<5c^mar5= 

toalbbal^n)  9  118  A  116  f. 
5:ribuf,  aBurf^eug  6  420. 
Iridjincn  2  423  A  424. 
2ncf)ter,   SRunbmajt^ine  für  A 

6  172;  —  ?ßarri)fc^cr  (§ocö* 

Ofen)  5  411  A  410. 
^ritftterbau  (©ergb.)  A  5  395. 
Xric^terofen    ^um   ^'alfbrennen 

A  7  40. 
Jric^ter-'Überfang  (ÖJta«fabr.)  7 

254. 
Xriclinium  (5öouf.)  1  128. 
3:ricot  8  439. 

^rientaleä  ®  cmid^töi^ftem  6  686. 
Xrier,    Sauten   1;    —    @bel- 

|d)miebef.  6  668. 
2:ricrc,  altgried^ijc^e  A  9  592. 
Xrieft,  ^afenonlagen  9. 
5'rieurc  A  4  84,  438  f. 
Trifolium,  Slrten  4. 
Xrift  am  ©pinnrab  8  280.. 
Triften  ber  ^aumfiämme  4  419. 
3:riglijpben  (S9auf.)  1  105. 
Trigonia  navis  A  5  49. 
XriUo,  öerbmittel  8  621. 
3:rilobiten  5  46  A  45. 
Xrilobiten-Äalf  7  33. 
Xrinibab,  ^dp^altge».  auf  5256. 
3:rinfglöfer,  ©erfteüung  7. 
Iriobolon,  9Künäe  6  684. 
Xriowalatoer!  6  43  A  43  f. 
3:riojQb  5  512. 
^rip^en^Imet^an    7    617;    — 

edjema  A  7  617. 
Triple  Anastigmat  10  351. 
Iripleoerbunbmafc^ine  mit  ^^en- 

tilfteuerung  A  2  731 ;  -  mit 

Sinfpri^fonbenfation  u.  ©d^ie* 

berfteuerimg  A  2  731. 
^^riplcöerbunb-  ©(^rauben  fc^iffö= 

mafcbine  mit  (iinfpri^fonben^ 

fatton  u.  I^olbenfteuerung  A 

2  732. 
$ripIejrbrcnner($etroIeumIampe) 

1  587. 


Xript^c^a,  SBac^sitafeln  8  105. 
5^rifanabrüdfe  (Slrlbergba-^n)  9 

399  A  398. 
Triticum  turgidum  4  109  A 

110;  —  vulgare  4 107  A  108. 
2:rit^eim  (S3u(^br.)  10  134. 
Xrittfontaft  (^auStcIcgr.)  3  498. 
Srittmafc^ine  für  einen  $anb« 

mebftu^I  8  364  A  365. 
Triumphbogen  1. 
Xrocfenanlagen  1. 
^ro(fenapparat  in  ber  Xapeten* 

fabr.  8  242. 
Xrocfenäften  be«  ölafeS  7  273. 
5:rodfenbagger  9  506  A  505; 

—  eimer*  A  9  495. 
3:rodenc^Iinbcr  f.  ^appt  A  8 180. 
2:roc!enbodCg  9  531. 
3:rodCeneIemente  2  534;  3  27. 
2:rocfenfil5e  ($apierfabr.)  8 140. 
2:rocfenglätttocrt  (Rapier)  8  142. 
5:ro(fenl)äufer  für  ^ßappc  8  179. 
5:rocfenbäute  ((iJerb.)  8  623. 

i  2:rocfenfoIonnc  für  (betreibe* 
rcinigung  A  4  444. 

Xrocfenlegung  beS  S^\t)n\ztS  2 
132;  —  bc3  §aarIemer9Keereö 
2  131  A  132  f.;  —  33erg»erfö- 
cntfumpfung  burd^  9Baffer= 
ftra^Ieleoator  A  a  129;  —  f. 
Sntroäfferung. 

2!ro(fenmofd^inen ,  Scntrifugal* 

2  75. 

Xrorfcn-,  Seim-  u.  2lufbäum= 
maft^ine  (^eb.)  A  8  356. 

Xrorfenofcn  für  (Sifenguftformen 
A  6  74;  —  in  bcr  ÖJIaöfabr. 

7  228. 

3:rorfenpIalten  (<I5^otogr.)10  354. 
Xrodenpocben  (Sr^aufbereit.)  5 

206;  —  ^o^roerf  A  5  207. 
Xrodfenrabierung  10  284. 
Xrodtcnfc^leifenber9Keffer!lingcn 

6  271. 
Xrocfcnlcftranf  (ÖJIagmal.)  7  289 ; 

—  für  3:oiIettcnfeifen  7  581 
A  580. 

2:rorfcnftud  1  427. 
Strodentrommeln  für  (Setoebe  8 

609  A  608. 
Xrog  (Sergb.)  5  91. 
Xroifo,  ruififc^e  8  72. 
Xroi^lc^,  fiit^ograplö  10  305. 
Sroja,  boö  ^omcrifd^e  1  91. 
2:roia(3taIien),5)omaull84,186. 
3:roII^ättafanaI  9  473. 
StroUingcr,  SRebforte  4  640. 
SCrommeln  auf  berSnfel^lmbr^m 

A  1  37;  —   a.  b.  S)rebbanf 

8  31,  62;  —  i.  b.  ©tiderei 
8  478;  —  für  aKctattöerar- 
beitung  6;  —  in  ber  Ubr  6 
600  A  598. 

^rommelanfer  (^t)namomaf(^.) 

3  51. 
S^rommelmöl^erei  4  572  A  571, 

573. 
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S'rommermalc^inc  [mh.)  8  363. 
^rommcljägc,  f)intcrIocf|tc  6  333 

A  332. 
3^roinmeIfieb  fflr  (Jrjaufbcrftt  5 

203  A  202. 
2:rommeImc^r  9  448  A  447. 
5:rompete,  5)amp?^  9  277  A  204. 
STrompetenfüIjlcr  («icrbr.)  4  617 

A  618. 
3^rompcteru^rcn  6  613. 
3:rona  (Soba)  5  280;  7  358. 
^ropäolin  8  581. 
a:ropffiIter  A  2  21. 
5:ro^jfftcin  5  30  A  27;  7  33, 194. 
2:ropuS  (©c^lofjerci)  6  504. 
Jroffc  (ßofomot.)  9  178. 
2:roftnjiöf),  üan,  (S^cmifcr  7  423. 
2:rouö^  glugmajc^inc  öon  2  187 

A  186. 
$rot)eö,  ^Bauten  1. 
5Crucn  J.  ©ojcn. 
Trüffel,  Jc^roarac  4  420. 
Sriifjc,  adbeutfrfie  A  6  528. 
%xm\\  (^öcrgb.)  5  55,  84, 
5:rümmeracl)at  5  338  A  337. 
S^rümmerflcfteinc  5  31;  7  4. 
2:runfma(d^inc  A  9  699. 
%nitt)\it)\\n^U(!l)i  4  339  f. 
Trutta,  STrten  4. 
3:rufnjQffen  6  413. 
3:(d)clefm,   ^etroleiimocm.   auf 

5  246. 
$fd)irn^aufcn,  (Sraf  oon  2  351 ; 

7  107  f. 
2:iiam,  ftat^cbralc  Don  1  179. 
S^iibalfain  (©ijcnöcrarb.)  5  10. 
Tu  bei"  cibarium  4  420. 
3:übingcn,  Schloß  in  1  244. 
^ucapan,  ^eocaUi  oon  1  146. 
S;ud)appretur  8  613. 
3:ücl)er.  ipcrftelliinfl  8  396;  — 

OetDirftcg  A  8  439. 
3:ü*elbrucf  8  601. 
3:u(^färber,  3unft  bcr  8  545. 
3:ubor,  eieftrifcr  3  103. 
3:ubot  (IMt^oör.)  10  308. 
3:uff  5  24. 
2:uffftcin  7  48;   -   fiinftlic^cr 

7  77. 
5:uiterien  in  «Paris;  1  257,  266 

A  258. 
Xula-Strbcit  6  655. 


1\iU  (fianbtoirtW.)  4  92, 97, 154. 

Tull  anglais  8  502. 

Xan,  Getupfter  A  8  517. 

Xättgcroebc  A  8  516. 

2:üagrunb  (ftHöppelfpi^cn)  8  506 
A  507. 

2:uIIio  fiottibarbo,  93aumciftcr 
1  234. 

Xüü^napiex  8  212. 

Xulooni,  ^alaft  ^u  1  146. 

3!uinar,  Jumorpapicr  8 108, 112. 

Summier  (©laö)  7  179. 

2:ummlcr,  ®cj(^üöart  6  428. 

^ünipeleifcn  am  §ocf)ofcn  5  404. 

SCümpelftcin  am  |)oc^ofcn  5  404. 

2:un9ftein  5  196,  482. 

SCuniö,  (£ijewbaf)ncn  in  9  83. 

Tunnelbau  9. 

iunnclrö^rcnba^ncn  9. 

3:unnctfd)tinge  A  9  122. 

5tunncr  (Sta^Ibercit.)  5  446. 

3!unfma|d)ine  (Sünb^oljfabr.)  A 
8  82. 

Xunfrafimcn  (günb^oljfabr.)  8 
79,  82. 

5:urati  (Äunftbr.)  10  334. 

Turbinen  2, 

Xurbinengcfc^offe  6  432. 

2:urbulcntc  laBalftoürfcI)  A  8 
651. 

3:urin,  S3outcn  1. 

2;urincr  Sid^tcften  7  490. 

^urin-®enua*@ciIbo!)n  9  338. 

Xür!,  ÖJrcg.,  9Herf,^cid&cn  öon 
(ÖJolbJd)m.)  A  6  678. 

Würfel,  «rürfcnbau  9  383;  — 
(^n»of)nerjat)l  10  417;  — 
©ifcnbaftncnO  82;  —  g^clc^cn- 
in^att  10  417;  -  ^anM 
10  472;  —  «poftmefcn  10 
33;  —  3^clcgrap^cnöerfc]^r 
10  106;  —  Uutcrjccfabel 
10  91. 

Xürfi«  5  327;  —  ffinftlic^er 
7  259. 

^ürfii'd)V  Gnte  4  341;  —  £>u()n 
4339:  —  SJJarmori^ucfibinb.) 
10  221;  —  %(iba^  4  232. 

2:ürfiirf)rot  8  586. 

^ürfiirfirotöl  8  563. 

^ürüöglaö  7  252. 

2:urmatiu  5  323,  325,  328;  — 


ÄnjftoUform   A   5   328;    — 

!ün|ilid)cr  7  259. 
2!urmapparat  für  S'ulfitcrieug. 

A  8  130. 
5;urmbä(^cr  1  391. 
2:urmgIocfc,   clcftrift^c   3    493 

A  494. 
2:urmf(^iffc  9. 
^urmu^ren  6. 
Xurnau  a.  b.  3-r  ®ranatinbuftrtc 

in  5  330. 
5:urnbribac  SScttö,  ©cfeloj  1 321. 
Xurner,  JiJit^ograp^  10  302. 
3:urn!)aaen  1  533. 
Xurnipsi,  fRitbenart  4  168. 
3:uron  (®eoI.)  5  42. 
Xilrr,  ©tcfan  (Stanalb.)  9  513. 
Turteltaube  4  346. 
XuWcn  i.  b.  i^it^ogr.  10  307. 
2:utc^manier  (Äupferft.)  10  290 

A  275. 
3:uöfifc6c  ©äulcnorbnung  1  127. 
iuffafifeibc  8  557. 
2:uf(a^(eibentt)urm  8  260. 
%üteu  mi  Rapier  8. 
^utilo.  («olbft^mieb  6  667. 
3:üebenftronb ,     ^löanturinfelb- 

fpatgeminn.  ^u  5  3.39. 
Xwieten,  enge  ®affen  1  459. 
Xwift,  Äoutabaf  4  726. 
3:tDiftmaf*inc  8  415. 
X^nbaU,  «Pf)9fifcr  «36,  255, 261, 

449. 
2:Qne,  9tegulicrung  bcS  9  429; 

—  SBiabuft  9  406. 
Tyne  castle,  9lelicftapctc  8  252. 
5Ci)penablegcmaic^inen  10   172 

A  164. 
3:t)penbrucfapparat  (5:elegr.)  S 

439. 
^t)pcngie6ma|d)inc  10  154. 
5:i}penietimafd)inen  10   162  A 

163,  165,  171. 
^Dp^uöbajitten  2  424  A  425. 
„Xi)pograp^'\SciIcnfe&-u.  ®ie6- 

matd)inc  A  10  169. 
Typogi-aphia  10  146. 
3:Dpograöürc  10  328. 
^Dpometcr,  33ertI)oIbid)c  10  151. 
^riipftärfe  (Färberei)  8  580. 
2:^ru3,  Äabr-^iram  p  1  KX). 


Übcrblattung  l^auttj.)  A  1  365; i 
—   burc^   «Scftnjcißung  A   6 1 

,,  142,  30H. 

Überbrucf  auf  ^^^onwarcn  7  144; 

..  -  i.  b.  iüt^ograp^ie  10  308. ' 

Übcrfanggläjer  7  201,  253.        i 

Überfjifcung  bcä  SBaficrbampfc^ 
2  733;  —  bcö  2ta()Icg  6  134. 

„Über  üanb  u.  9J^cer" ,   illuftr.  i 
3citfd)rift  10  259. 


Überlanbpoft,  cngl.-oftinb.  10  23. 
iibertanbDerbiubungeu  bc^  3:cle- 

pftonö  3  579. 
Übcrneiiicu  beö  Sd)iffeö  9  642. 
Überftrom  (Sleftr.)  3  198. 
Übertragung  cicftr.  ©ucrgic  3 

79;  —  inbuftiüc  ber  3trom= 

»cUcn  A  3  555. 
Übernjaffcrlancicrro^r  f.  ^orpe^ 

bog  A  9  740. 


Übermenblicbnäbmafdunen 
„  (§anbfd)ut))  8  466  A  467. 
ÜbertDcnbna^t  8  458. 
Über^^ieJ^en  Pon  ^iidjerbcrfen  10 

222. 
Ubeg,  8an!t,Sce(altnenüon5261. 
Udjatiuö,  üon  6  436,  567. 
Urferniärfer  %ahal  4  715. 
llbajaglri,  ftöniginncnpalaft  im 

1  138. 


.'pauptrcgifter  für  basi  ßcjamte  SSerf. 
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Ubinc,  ©ioü.  ba,  SUtalcr  1  239. 
U[creinf affunflcn  in  i>öfen  9  524. 
Ugo  bc  earpi  (^olsJc^niU)  1 0  244. 
U^lcnftorft,  ftircöe  ^u  1  357. 
U^l^orn  (ÖJetreibereinig.)  4  442. 
U^I^orn,  .Slnic^ebelprägtoerf  Don 

6  704  A  703. 
U^rcn  8  228;  —  ^crftcHung  6 

—  e^ronoifop  A  Ä  231  f. 
U^rcnbauer  6  614. 
U^rgläjcr,  öerfteflung  7  257. 
U^rlamVeoönö;arcclif579A580. 
UiadboiD,  ed^IoS  1  280. 
Ulcqualiitl  (Ulebauni)  8  697. 
UIejit  5  283. 

Ulffcrö.  fiit^ograp^  10  296. 
lUfe  («Ricfcloer^ütl.)  5  562  f.,  564. 
Uamo  (Gerberei)  8  646. 
Wiioa,  be,  (panilc^er  (^ele^cter 

2  204. 
Ulm,  fünfter  in  1  217,  303 

A  217. 
Ulme  4  412. 
Ulmus  carapestris,  effusa,  su- 

berosa  4  412. 
Ulrich  l5)rcifarbcnbr.)  10  335. 
Ultramäiin  5  340. 
Ultramarinblau  7  602. 
Ulframaringriin  7  603. 
Umbra  (föln.),  garberbe  5  304. 
Umbrud  t.  b.  £it()ograp^ie  10 

309;  —i.b.3infä^ung  10314. 
Umfongögejc^iöinbigteit,  begriff 

ber  «  17. 
Umfaffungömantclf.  6Jclb(ct)ränfc 

6  531  A  530. 
Umformer  (föleftr.)  3  93  A  94. 
Umgrciijungöprofil    ber   (Sifcu*" 

baf|ntof)C5cugc  9  174  A  171, 

174. 
Umfc^rroüc  ncbft  'S^iUtoi)v  ber 

C^ieftboc^ba^n  9  345  A  343. 
UmflÖppcliing  ber    clettr.    ßci* 

tungen  3  121;  —  9Jiaic^ine 

A  3  121. 
Umfrtjftallifieren  (C£^emic)  7  322. 
UmroUmajdjine  f.  9J2a)(t)inenpa' 

picr  8  149. 
Umjdialtung  (Sleftr.)  3  193;  — 

in  Xelep^onapparateu  3  558, 

564;  10  119  A  123. 
Um{d}Iagen   ber  ^aarnabeln  0 

211  A  212. 
Um|(t)(agdplö^e  C^erfe^rdm.)  9 

452. 
Umfc^Iagi^rec^t  ($anbcl^üerfet)r) 

9  24. 
Um)d)wcif  om  Sd)loffc  d  508. 
Umlegen  (^Jubbelpro/jcfti  5  449. 
Umjpiiinungüonileitmmöbräl)ten 

3118;  —  «kfrf)inenA3ll9. 
Umfteuerung    (SJampfmajc^.)   2 

726;   —   3tepl)enjoni(^c  ^tu* 

liffcnftcucrung  A  J4  727. 


Uncaria  gambir  8  575. 

Unbulation^t^eorie  2  277. 

Unbulator  (3:elegr.)3467  A468f. 

Ungarn,  «auf  unft  1 190 ;  — ®  olD- 
bergbau  5  134;  —  Opalge- 
minnung 5  327. 

Unger,  93aumeifter  1  287. 

Unger,  3.  JJ.  Ü>.  (^joljfcftneiber) 
10  256. 

Unger,  38.,  Äupferftecf).  10  283  f. 

Ungcmitter,  «aumcifter  1  303. 

Untca,  Söngenmag  2  197. 

Unionfanal  9  477. 

Unitapeten  8  246. 

Unitod  States  and  Hayti  Tele- 

fraph  and  Cable  Company 
O  91. 
Unioerfalbampf^ammer    6    21 

A  22. 
Unioerfalbra^t^eftmafc^ine 

(«ud)binb.)  10  216  A  217. 
UniOerfal-Slcifci^Wneibemafc^ine 

mit  eieftromotor  4  399  A400. 
UniüerioIfrä«ma(d)ine  A  6  124. 
Unioerjalqartcn»erfjeugA6281. 
Uniöenalinieftor  2  127  A  126. 
Uniocrjalmaftftinen  f.  ^ol^öcrar* 

beitung  8  33. 
Uniücrfalmeöbrücfc  A  Ä  589. 
Uniüer|alnäl)maj(^ine  8  462  A 

463. 
UnioeriaI-3tecfnabclmaf(^ine  6 

216  A  215. 
UnioerfaUiegelbru(fpreffelOl95. 
Uniücrfal-2:rägermaljitocrf  6  48 

A  49. 
Uniüerfaltranfit  t)on  ^Bamberg  1^ 

393  A  392. 
Unioerjaltranömitter       (SKifro- 

p^on)  3  553  A  554. 
Unioerlalmaljtoerf  A  6  48. 
Uniuerfitöten   1;   —   93otcnan-' 

ftalten  im  TOttelalter  10  7. 
Uniammcfi, ©c^miebe  in  6 5  A6. 
Unona  odoratissiuia  7  577. 
Unru^  in  Uf)ren  6  591. 
Unru^u^r,  Japan.  A  6  596;  — 

4)ut}gI)eniJ'  6  596  A  5Ü5. 
Unrunbmal^cn  6. 
Unterbanf  (S3crgb.)  5  92. 
Untcrbred)cr  (®alo.)  Ä. 
Untergärung  4  556. 
Untergrunbba^nen3  339, 343 ;  9. 
Untcr^aupt  an  ber  Sd)lcuf  e  9  470. 
Untertiefe  4  556. 
Untcrfot)Irabi  4  167. 
Unterfüölung  2  458. 
Unterläufermut)le  ((Sr^aufbereit.) 

A  5  208. 
Unterlief  eiucä  8egelö  9  662. 
Untcrmar^raacn  9  660. 
Unlcrmoft  9  659. 
Unterpflaftcrba^ncn  9. 
Untcrraaen  9  660. 


Unterfecfabel  f.  ftabel. 
Unterfcelinienapparat    (^elegr.) 

3  458. 
Untcrjectelegrap^ie  3  448. 
Unterjegel  9  598. 
Untcr(cil,5^örberungmit  (©ergb.) 

A  5  112. 
Unterfucbungdtifc^e,  ei{.  6  561. 
Untermafferboote  9  742. 
Untcr»afierge|c^üt  6  468. 
Untcrmafferlancierro^r  für  %ov» 

pebod  9  739. 
Untermaffermoffen  9  731. 
Unterminb  bei  8c^miebefcuer66. 
Unterminbgebläie  2  709  A  711. 
Unterteil,  ftirc^e  ju  1  170. 
Unter^ug  (33ergb.)  5  101. 
Unocrborben,  d^emifer  7  310; 

8  546. 
Unjc  (iincia\  römifrfje^  ©emid^t 

2  197. 
Un,^elmann  ($ol5|(^mtt)  10  256, 

259. 
UpIanb-^aumttJoKe  4  177. 
Upfala,  ^tatl^ebrate  ju  1  226. 
Ur  4  285. 

Ural,  «ergbau  im  5. 
Uralitporp()t)r  7  6. 
Uran  5  197;  7  314;  -  alö  Öla0- 

färbemittcl  7  201. 
Urangclb  7  287. 
UranofQb  7  201. 
Uranped)crs  5  197. 
Urban,  SRcbforte  4  639. 
Urbarmachung  u.3}2eUoration.  4. 
Urbino,  ^alajt  au  1  233;  —  3Jia* 

jolifafabr.  7  93. 
Urg^auna,  Snjc^rift  beg  1  56. 
Urfalf  5  35. 
Urfunbenpapier  8  155. 
Urläuter  ((iJerb.)  8  648. 
Urne  aufil  cijeltertem  Ärl)jtaUglai8 

A7 181 ;  prät)iftorifd)c  A  1 19. 
Urseola  elastica  8  698. 
Urftcmpel  (»iün^m.)  6  703. 
Urtica  4  182;  8  275. 
Urticaceae  4  182. 
Uruguat),    5lmet^Qftgew.    in   5 

333;   —   Ginmo()neraaI)I  10 

419:  —  ei|enbaf)nen  9  83; 

—  ^Iäcöcninf)alt  10  419;  — 

ßanbel  10  472;  —  ^Softroejen 

10  42. 
Urugual)t)äute  8  625. 
Urnjed)(elmirtfd)aft  4  23. 
Urrocrtblei  5  515. 
Urzeit,  Graeugniffe  ber  1. 
Urjuftanb.  mirtjdjaftl.  10  396. 
llta^,  ^töp^altftcinlager  in  5  257. 
Ütlibcrgbabn  9  106. 
Utred)t,  Slall)cbrale  au  1  224. 
Utimann,  33.  (Stidcrci)  8  499. 
Ut)d)neibcr  (^a^cnce)  7  102. 
U;rmal,  bauten  in  1. 
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!&ouptrcQiftcr  für  ba^  gefomtc  SBcr!. 


SSaalflug,   ^iamantenfunbe   im 

5  315. 
^Baccani  i  SflciSjeugf abr.)  6. 
«adtielcbcr  8  638. 
SSadjctrcn  8. 
SJabftcna,  ©c^IoS  1  263. 
Vaheas  species  8  698. 
Soittant,    ^Saöcrant,    Äupfcr* 

ftcc^cr  10  269. 
SBafumcter  8  144  A  145. 
^Bofuum,  3:ornccmjc6c8  2  439. 
^afuuma^parat    i.    b.    Stuben« 

jucfcrfabrifation  4  526  f.   A 

526  f.,  528. 
Sßafujimcjficcator  A  7  385. 
SSafuumtüagc  2  223;   —   öon 

©tücfrat^   2   224    A   224  f., 

226  f.,  229. 
$qI  be  ^f^tani,  ^irc^e  uon  1 

196. 
^al  be   ^raDerd,   ^igp^altftein 

im  5  256. 
SSolabon  (Äunftbrucf)  10  324. 
SSalbcbio«,  ^irc^e  au  1  189. 
»olbioialcber  8  621. 
Valencia,  53auten  1. 
^alcnciennergrunb    ($tlöppel{p.) 

8  506  A  507  f. 
«alcntft,  ©^cmifer  2  337;  10 

392 
SßalcntinuS,  S^cmüer  7  297  f., 

353,  371. 
Valerianella  olitoria  4  245. 
SSaleriuö  öon  Oftia,  ©aumcifter 

1  128. 
SSallaboIib.ÄQr^cbralc  öon  1263. 
SSaUc,  bclla,  93Qumeiftcr  1  251. 
^allecad,  9)^eer|(^aumprobuftton 

hd  5  342. 
SBallemagne,  ^irc^e  oon  1  198. 
«aöoton,  t>oIal*neiber  10  260. 
SJalonecn,  Öierbmittel  8  621. 
S3oli)ten  7  606. 
IBanabin  7  314. 
SSanbroug^,  53aumciftcr  1  281. 
58onber^ct)m ,  3umclicr  5  312. 
Vanilla  comente,    pompana 

eil  vestre  4204;  —  planifolia 

4  203. 
«onitfc  4  203;   —   -!ultur  A 

4  204. 
«anittin  4  204;  7  574. 
SBaniKon  4  204. 
SSanne'^QffecIeitung   in   $and 

A  1  502. 
«anüiteKi,  93aumeifter  1  288. 
Sparet  7  198,  358. 
»ariatlong|d)ro6  6  522. 
?Sarinaötabaf  4  716. 
Variolaria  orcina  8  569. 
SBarlev,  (glcfttücr  3  452. 
SBafiicl^ehji,  Ingenieur  9  67. 
»ajari,  33aumcifter  1  251  f. 


58ajclin  7  "637. 

SBafcn  1;  7;  —  öon  ©auöcf  A 

6  680;     —     rfjinefifcftc    in 
a:ioi(onn^®mail  A  6  650 

^Qtüanijc^cr  $alaft  1  237,  239. 
SBaucanlon,   ($nte  bcsi   6  622; 

—  SBcbmajc^ine  8  366,  373. 
^aucldn  (VJofomot.)  9  220  f. 
SSaubo^er,  SBaumcifter  1  295. 
^auquelin,  ß^eniifer  5  475;  7 

305;  8  546. 
Sauquetin  (ÖJcrbcrci)  8  645. 
SJautier,  Sngenicur  9  343. 
'^iaulicr,  SKaler  1  305 
^^aöaneur,   Sta^menlajette  öon 

A  9  717. 
SJcenfuItur  4  38. 
^43ei((^enaromo ,  ^norbnung  bei 

^tomc  im  A  7  576. 
5JeiI4entabQf  4  231,  709. 
SScit,  WlaUv  1  304. 
^^eji,  (Sampanagrab  bei  1  108. 
^elaiJquci,  analer  1  282. 
^^elal^ri,  ^orta  ofl'  orco  1  110; 

—  ?5orta  bi  Tiana  1  111. 
SJelbcrt,  ©(blofefobc  ju  6  525. 
^:8clf  (ÜQnbwirtjd).)  4  100. 
5^elocifcrcö  ($oftro.)  10  68. 
SSelocipcb  j.  gö^rrab. 
^i^clocitan,  CSJerböerfa^rcn  8  645. 
SSelouröpopier  8  212. 
SBcIourötapctcn  8  247. 
5ScIonröteppirf)c  8  392. 
SBelpel,  Slorgeroebc  8  387. 
gleiten,  Töpferei  in  7  139. 
^i^cUcncr  Äac^eln  7  138. 
SBcIöet.  glorgcrocbe  8  387. 
SScnonno  eounttj,   erbölbiftrift 

7  632. 

5Sencbig,  93autcn  1;  --  ©lag* 
moc^erfunft  7;  —  ^anbcl  u. 
g!Jerfct)r  9;  —  ^orjcttanmarfc 
7  115  A  112 

S^ene^uela,  Sinmo^nerja^I  öon 
10  419:  —  eifcnbo^nen  9 
83;  -  5Vläd)cmn^oIt  10  419. 

QScncjuclafaffce  4  227. 

Ventilation  j   SSentilatorcn. 

^^cntilotoren  Ä;  —  för  ^erg= 
töcrfe  5  124  A  125 f.;  — 
für  gabrifreiume  3  318  A 
317;  —  für  i©ot)ngeböube  1. 

SBentilc  2  116;  -  »entilfloppe 
A  2  116 

SSentilUiftpumpen  2  148. 

^^entilftcuerung  (3)ampfmQ|4.) 
.2  728. 

Venu?,  mcbiceijc^e  1  132. 

55enufi«§aar  (Ouorj)  5  334. 

%erQ{(t)ung  öon  ^flanjenteilen 
A  7  508. 

gjcröftclungöitjftem  bei  2Saffer= 
lettungen  1  511. 


SScrbanb,  polnifc^cr  ober  gotijd^ct 

(SBouto.)  1  370  A  371. 
SSerbinber  a.  b  fiofomot.  9  219. 
Verbinbung,  Isabel«  3. 
SJerbinbungö^öften,  Storborffc^e 

(«auro.)  A  1  407. 
VerbinbungSmuffen  (belegt.)  3 

113,  230. 
3Jcrbinbung«n)ärmc  fcftcr  Äörper 

2  461;  6  14. 
»crbleicn  be«  (gifenä  6  163;  — 

i.  b.  ®alöanote(^nif  3  381; 

—  ber  ©olbcr^e  5  526;  — 
ber  ©ilbererjc  5  514. 

Sßcrblenbcr  (3ieaeIfobr.)  7  127. 
^Berblenb^iegel  1  370. 
Verbrennen  be«  ©table«  6  134. 
Verbrennung  5  355;  —  öoH- 

fommene,   unöoUfommene   5 

356;  —  mit  fünftlicbcm  3ugc 

bei  iJoIomotiöen  9  177. 
Vcrbrennungötempcratur  5  356, 

358;  —  t^eoretilc^e  6  10. 
VerbrennungSroömie  2  462. 
Verbretterun g  ber  ^tdt  (Vauko.) 

1  400. 
Verbunbbompfmaf*.  2  683,732. 
Verbunbgla«  7  234. 
Vcrbunblfettcn  6  301  A  307. 
Verbunblofomotiöen  9 
Verbunb(d)altung       (^^namo« 

maj*.)  A  3  78. 
VerbunblcbneH^uglofornotiöen  9. 
Verbunb-^enbcrlofomotiöe  nacb 

®ünt^er-9Wct)er  9  217  A  216. 
Verbunb»icfelung  f.  cleftr.  SKo« 

torcn  3  308. 
Verbunbteirfung ,    Sofomotiöen 

mit  9  219. 
Vercetti,  SHrd^e  au  1  227. 
Verbamöfapparate    für  ^öben^ 

aurferfobrifation  4  522,  526 

A  523  f. 
Verbampfung«fä^igfeit  b.  £oIo« 

motiöfeffel«  9  173. 
Verde'  dei  Greci,  SO^armor  5 

292. 
Verbol  (SÖeb.)  8  373. 
Vcrbunftung«fälte  2  458. 
Verein  beutfc^er  ©ifenba^nöer- 

»altungen  9  275. 
Vereinigtest  oaten  ö.S'i.-^tmerif  a, 

Vergbau  5;  —  Veuölferuug 

10  418  ff.;  —  Slöc^enin^alt 

10  418;  —  eifcnbabnen  9; 

—  ö)etrcibcau0fubr  lO  434; 

—  ^anbel  10  470,  472;  — 
gnbuftrie  unb  (Jieroerbc  10 
453;  —  $oft»efen  10  38;  — 
Xclegrapbenttjejen  10  108;  — 
^elcp^onie  10  111;  — Vie^= 
aucbt  10  436. 

Vereifenung  ((i)aIö<mopI.)  8  384. 


^ou^tregtfter  für  ba^  gefanite  SBerf. 
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SSered^ataf,  ^olbbetgbau  bei  5 
134;  —  SRömccabbauc  5  15 
A   13;    —   römift^c  2Bac^§* 
tafel  aug  A  8  105. 
SerfaUungen  am  ^a(^  1  391. 
©crfrijc^cn  bcö  (Sijcn«  5  403 
«crglü^branb  (5:öpfcrei)  7  137. 
Sßcrölü^ofen  (^orjcnauf.)  7  156. 
Scraolbcn   6   644;   —   galoa- 
nijc^c^   3   381;    6  645;    — 

beö  5öuc^|*nittfd  10  221;  — 

in  bcr  Wlaömalcrci  7  288;  — 

b€i8   $oIjc«l   8   40;    —    bcö 

SotäcaaiiS  7  168.   . 
SJcrgoIbeprcffc   (©uc^binb.)    10 

226. 
Serguin,  ©öcmifcr  7  615. 
»er^uttung  {.SD^etad^uttenfunbe. 
53erfämmungen  (^aum.)  A1365. 
^ecfe^rdtelegrap^ie  3  412. 
Scrfc^rStDcicn  (.  SScUücrfe^r. 
^erfo^Iung  be^  ^olaeS  5  362;  7. 
Serfo^Iungdgruben  8  44. 
33crfofung  bcr  @tcin!of)lc  J.Äote. 
SSerforfen  ber  ©^aiimkoeine  4 

694  A  691. 
^erfupferuiig    ((^altianopl.)    3 

382. 
$crIabet)orri4tiing ,  jto^lcn«  A 

0  529. 
S^erlagdb'uc^^änbler  10  146. 
SScrlQgsi^flcm  ($anbcl)  10  408. 
Verlegung  bcr  Leitungen  3  190; 

—  •©ccfabel  3  470. 
Verlorener  fjorm,  Öuf5  in  6  640. 
55ermcjfingung   (Öaloanopl.)  3 

382. 
SJermobcrung  5  361. 
«crnet,  SKalcr  1  295;  10  301. 
Vcrnirfe,  ©aumeifter  1  244 
Scruicfelung  (Waloanotedjni!)  3 

378;  —  öonginfblcc^cn  3379. 
SSernier  (9?oniusi),  Sängcnmaö" 

ftab  A  2  211;  —  ÄJrcienoniuä 

«  211  A  242. 
«crnictcn  i(Sijcninb.)  A  6  142. 
Vernis    mou,    SRabicrung   au 

10  289  A  290. 
33crona,  SBaiitcn  1;  —  93urg== 

brücfe  9  387. 
SJeroneJc,  ^^aolo,  2KaIer  1  255. 
Verplatinierung  i.  b.  (^alüano" 

tcdinif  3  380;  —  i.  b.  ma^- 

malcrei  7  288. 
Sl^errot^io,   Slnbrea  bell,   S8ilb= 

flauer  1  2.'i5;  6  672. 
SBerrottungäüerf  a!|ren  i.b.Stärf  c* 

fobrifation  4  545. 
53crrugO''55iabuft9 101  A  9  103. 
SJerJaiUcid,  S3auten  1. 
93erjammlungögebäube  1  530. 
$er|anbl)au<i   au0   ^föellblec^    1 

388  A  386. 
SJcrfo^ungcn  (33autccftnif)  A  1 

365. 
S3crf(l)lebcn^citdfti(^  (M^majc^.) 

A  8  458. 


Verwiegen  ber  ©töge  (©c^iffb.) 

9  655. 
«erlc^Iiditen  (Buntpapier)  8 195. 
'^erjc^löffe  an  (^efd^ü^en  6;  9. 
VerJd)Iu6rone  an  SBci^en  9  305 

A  304. 
SSerfc^Iufetofel  für  SScic^enfic^e* 

rung  9  300,  302  A  301. 
53criciönitt  bed  SBcineä  4  676. 
Verfc^ublineal   eineS   ©tationS" 

bIorf»crfc«  A  9  313. 
j  Vcrfc^winbungölafetten  6  462. 
I  S^erfeifung  ber  'Stiic  7  539;  — 
I     mit   Äal!    7    562;    —    mit 
I     @d^kDefeIföure  7  553. 
!  SJerfe^grubcn  (Wcrb.)  8  635. 
'  »crfieben  bcr  ficfe  4  666;  — 

ber  ©alafole  o  263. 
3JerfiIberung  6  644;   —   i.  b. 
Oialoanotec^nil  3  380;  —  beg 
§olae3  8  40. 
Verforgung^anftalten,   ftäbtifc^e 
1  557;  —  in  Stuttgart  1  356. 
«crfto^Iungf(Si|eninb.)  A  6 143; 
—  Don  Älingen  A  6  264;  — 
bcr  ftupfcrftic^platten  10  293. 
«crfted  (®erb.)  8  635. 
SJerftcinerungen  5. 
Verftcmmen  öon  Äcffeln  mit  S3e* 
nu^ung  bed  ^regluft^ammerd 
6  125  A  111. 
)  S3erteilungg!aften    («Paptcrfobr.) 
I      8  135. 
;  SScrtifalftü^en     au«    ®u6ci|en 

(©aum.)  1  384. 
I  53cröer8'  Äunfttoagcn  6  375  A 

376. 
©erttjattungögeböubc  1  530. 
9$erma{(^en  b.  @(olbfanbed,9Biege 
,     5um  5  526. 
SSermerfung   im  ©teinfo^Icngc«» 

birge  A  5  39. 
Sl^ertocjung  5  361. 
Beraopfungen  (93auttj.)  A  1  365. 
^er^icl^cn  \>t4  £)ol5ed  8  9. 
SBcr^ieren  bc«  m\tnü  6  161. 
»erainfcu  be«  @ifcn«  0  163;  — 
in  ber  O^abanotec^nif  3  881. 
S3erjinncn  6;  —  in  ber  ÖJal* 

t}anoted)nif  3  381. 
SBcrjug  (g3ergb.)  5  101. 
S3eraunbern  beS  @i{enS  6  134. 
^ejuD,  Sajurfteingeroinnung  am 

5  340. 
SBejuöba^n  9  339  f.,  343. 
«cfuöin  8  579. 
^ttt),  Öif^ograp^  10  302. 
SSettcrli^einlabergetoef^r  6  478; 

—  -ÜRe^rlabcr  A  6  480. 
^>cfier|ciölöficr  ^  521. 
Sßt^tlat),  SBauten  1. 
SBia  5lppia  9  56  A  57. 
SSiabufte  9;   —   in  3eni|alcm 
1  134;  —  öolbornoiabuft  in 
fionbon  A  l  488. 
SBiaur,  3:^albrücfe  über  ben  9 
112,  401. 


I  'Sibratingf^utticmafc^ine  8  450. 

gSicatjdje  9?abel  7  53. 
I  ^icenja,  ^(tutcn  1;   —   @n^tj- 
broöüortommen  bei  5  337. 

"Vicia  4. 

9Si(ferg(55?affeninb )  6  447;  9  730. 

3^ictoria§  (3ig.)  4  738. 

$ico,  (Snea,  ^upferfted).  10  262. 

Victoria  -  itcgclbrudpreffc    10 
195  A  196. 

53ictortj=eJaIaer  a.  b.  9iotationö- 
mafdjinc  A  10  187. 

S^ibal  (^unftbrucf)  10  334. 

Sieli^dfe  1. 

Siel^probuftc ,   SSermertung  ber 

4  361;  —  gWildiroirtWaft  4 
361;  —  glciWücrmcrt.  4  392. 

55ic^iatj  5  264,  278. 
^ie^jud)t  f.  ^ierauc^t. 
Sielfa(^um{ct)alter    (^elep^.)    3 
570  A  569;  10  120  A  120. 
^ienenburg,    ^ali|al5lagcr   bei 

5  258. 

iBieneuf,  ^Jor^cHanmarfc  öon  7 

115  A  112. 
SJicrccfgeflec^t     (Dra^tinbuftric) 

A  6  192. 
95ierfa(^cblorainn  7  299. 
Eierfarben  •  5)rucfma|d)ine     für 

S3untpapierbrucf  8  2<X)  A  202. 
33iergc,S)amel  (,5)oljfcftn.)10  256. 
S3ier§ammer  6  267  A  268;  — 

Bahnen  bed  A  6  269. 
S3ierfuppler  (öofomot.)   9  216. 
SSicrrab  |.  5at)rrab,  ^otorrab. 
Eicrrabcner  3:obaf  4  715. 
«iertaftmotor  Pon  £tto  6  110. 
SBiertelbenar,  SRünac  6  686. 
SlJicrunb  jmon  jigfarbige  2:apcten* 

brucfma|d)ine  T  8  244. 
3Siermalbftättcr  @cc,  Sljenftrafec 

am  9  64  A  63.  * 

33icrroal5ttjcrl  6  44  A  45. 
93ignoIa,    Baumeifter    1    249, 

251,  253. 
93ignorQ,  Äirc^c  Pon  1  164. 
S-^ignoIeü   ((iijenb.)   9  214;  — 

©rcitfuSJc^iene  A  9  147. 
«igogne,  ÖJcjpinft  8  318. 
Eigogncrooren  8  275. 
SBi^ar»y,  öö^lenflöftcr  1  138. 
Eiftoria,  ©ifenba^nen  in  9  84; 

—  (iJolbbergbau   5  141;    — 

^oftwcfen  10  42. 
3Jiftoriablou  8  580;  —  -fc^ttara, 

-öiolett  8  581. 
3SiftoriafIuppc  6  245  A  246. 
Sßiftorfcttc  A  0  305. 
Eiflac^er  Sllpe,  S3ergftura  in  ber 

5  28. 
S3incfrancl)c,  Ülömerfunbe  bei  5 

15  A  14  f. 
«iöen  1. 
93iüerop  &  ©lod)  (^^^onwarcn- 

inbuftrie)  7  101;  —  glafierle 

gSanbplolten  T  1  428.' 
Mißlingen,  Uf|rcninb.  a«  0  625. 
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^auptrcgifter  für  ba§  gefamtc  Söcrf. 


tBilmorin  (Sanbwirlfc^.)  4  162. 
^inbelclfoen,   ^Brilcfc  über  bcn 

9  400  A  399.    ♦ 
Lintia  (Sulin)  9  20. 
Vin  mousseux  4  688;  —  de 

paille  4  662;    —    de  pelle 

4  663. 
58inccnt  (SBeberei)  8  348. 
^incentfc^e    Sriftion^jd^raubcn' 

prcffc  6  238  A  237. 

a  49. 

^incioto,  gcbengo  bc  8  496. 
SBingbooni?,  ä^aumeifter  1  281. 
«iolamin  8  582. 
ißioUüe  (^anbiäge)  7  17. 
5Btolettc0  gcnftcrfllag  7  248. 
»iolcttcr  ma^\a^  ((gmaitt.)  6  653. 
SSioIcttfärbcn  bcr  ©toffe  8  566. 
Violetto,  aRarmoc  5  292. 
SBioIett-giubin  5  322. 
Violinen,  ^crftcüung  8  95.        1 
SSiolinblörfc  ((Sd^iff8ta!el.)  9  662. , 
«ioUcJc^c    «ßlatinli^tciii^clt    '4\ 

288. 
5iioaet4c''5)uc,^aumciftctl  295. 
«iroilWe  ©picgel  7  183. 
Virginia,  ©tabt  5  164. 
SJirgmiit^er  %ahal  4  231,  709, 

716  A  233;    —   SBadjIjolbcr 

8  92 
^ijarbi,*  «aumciftcr  1  272. 
m]d}tt,  »ilb^aucr  1  218,  246. 
5Biäconti,  «aumeiftcr  1  295. 
5Biöcoic  8  47. 
S[$ifta,    ?Jorjcttanmarfc   üon   7 

115  A  112. 
Vitis  4. 
mti'xol  5  280. 
55ilriotblcicr5  5  191. 
^JSitrioIöl  7  370,  372. 
'^itrioljdötitonb  7  355. 
«itrut)  o:8auf.)  1  110,  236. 
V^i^,  \>lpfclnjcin  4  695. 
^ioian  (ßofomot.)  9  186. 
5[^ioiani,  «ß^Dfifer  2  64. 
^iüianit  5  304. 
5^iicbünbc  0:öud)binb.)  10  215. 
^^ilamlönbii^cö  <Bferb  4  306;  — 

33cber  A  8  342. 
5Blicrbecf,  Äir*c  ju  1  288. 
^^Uic«  (©rfiaffcn)  4  324. 
5BIiefiftre(fc  (Spinn.)  8  328. 
Vücabularium  latino-teutoni- 

cum  10  139. 
SSogel,  @.  (3)reifarbcnbru(f)  10 

335    394. 
^^ogeV,  5o.  Gv  ^W^ltx  2  336, 

338;  10  364. 
«ogcl,  Sq.  2ö.,  Optifet  2  328; 

lO    322,   390;    —    Xajc^en- 

jpcftroifop  A  2  328  f. 
3Sogct,  £).  u.  ^,,  igoljfc^ncibct 

10  259. 
«ogelblnt  (öergröfecrt)  A  2  417. 
SBogcIfuö  4  153. 


«ogelürfc^e  4  256. 
5Sogctpapicr  8  112. 
^ogcljungcnrajpcl  8  29. 
«ogt  (©ud^binb.)  10  233. 
üBogt^crr,  itupferftccl^cr  6  675. 
aSogtlänbifd^c     aj^ajc^incniabrif 

(3totation«ma|c5. 1 10 191, 198. 
S3öt)renbac^,  U^rcninb.  ju  6  625. 
^oigt,  91.  (3ti(fcrcij  8. 
«oigt,  ®.  (Scftloffcrei)  6  522. 
SBoigtcr,  «oumeiftcr  1  303. 
«oigtlönbcr  (^öotogr.)  10  348, 

350;  —  Porträt  A  10  349. 
«oigtlanbcr  iRinbüief)  4  294. 
SSoit,  üon,  53aunicifter  1  300. 
^ofalf länge,  3:^corie  bcr  2  254; 

—  91pparat  A  Ä  264. 
SBoIrfmat;  *  mttti  (Slcftr.)  3  99 

A  100. 
SSöIfcr,  unftätc  1  8. 
S3öl!cr!unbc  1  3-  —  «P^otogra* 

pf|ic  in  bcr  10  373. 
5ßölfcrrcct)t,  Slnfänge  1  47. 
SSötfcrmanbcrung,  iöcbcutung  f. 

bic  .Stultnr  1  63. 
^olfmann,  .&.  üon  (Sitl^ograp^) 

10  311. 
SSolt^bibliot^cfcn  1  350. 
iBoIföcinfommcn  10  481. 
löoIföDcrgnügungölofoIc   1  353. 
58olfänjirtfcboft    J.   unter  SBclt- 

wirt^c^aft. 
S^oÜgattcr  f.  35unbgattcr. 
^BoUgcjc^offe  9  722. 
SSottgolb,  ©llberfdömicb  6  681  f. 
^^önigfcüäfoeffiaient    (Schiffbau) 

9  629. 
^ßonrcffc  bcg  SBcijcn«  4  113. 

^oaicl)iff  9. 

«oüturbinen  2  644. 

^«oUjiegel  7  123. 

^l^olpato,  Äupfcrfted)er  10  262. 

•sBoIt,  eleftr.  2Ka6ein^eit  2  508; 

3  13. 
58olta,  kfeffanbro,  $f|#!er  8; 

3  97;  —  SBec^crapparat  A  3 

17;  ~  ©äulc  3  18  A  17. 
3^oUa-3nbuftion  2  574. 
^oltameter  2 
SBoU^Soulomb,   clcftr.  9!J?a6cin* 

^cit  2  592. 
5BöIterä  (^olaocrarb.)  8  15,  35. 
5^016,  9}ialer  1  360. 
«oning  (33ud)br.)  10  135. 
$8orbtcgcn  bcä  ©tafited  6  140. 
üBorboben  am  28cör  9  443. 
^orbromftag      (©c^iffötalclagc) 

9  661. 
3?orbra|fen,  ©c^iff^tauc  9  661. 
SBorbernberg ,   ^Sappen    öon  A 

5  183.         • 
^orbcmberg  *  ©ifenerjcr    ^a()n 

9  137. 
I  S3or  bcr  ©c^nft*3)ru(fe  (Tupfer* 
j     ftic^)  10  293. 
1 58orbrucftt)ol,^c  CPapier)  8  140. 


Verfeuerten    (SKatrificren)    bed 

qSapier«  8  142. 
SSorgeic^irr  (St^iptafcl.)  9  661. 
Vorhäfen  9  521. 
Vorgänge  8  518;  —  SWafc^ine 

A  8  524. 
9Sorrängc[cl)lö|fcr  6. 
Vorlauf  (2;ccrbeflia.)  7  598. 
Vorlauf  am  Vorftcoen  9  651. 
Vorlegcfcftlöffer  j.  Vorfiängcft^l. 
Vorliiftrc  (Stibgerberci)  8  652. 
Vormaifc^apparat    (Vierbr.)    4 

610  A  611. 
Vormaucrung^ftcine  7  127. 
Vörö^patof  {.  Vcrcdpataf. 
Vorratsl^äufer  ber  Slino  A  1  27. 
Vorreiften  (^Kafc^incnb.)  6  114. 
Vorfaalict)lo6  mit  Söet^fcl  A  0 

509;  -   Üeipiigcr  A  6  509. 
Vorfc^altwibcrftanb  (i&Ieftr.)  A 

3  206. 
VorJd)neiber  (®cnjinbcbo§rcr)  6 

247  A  249. 
Vorfcfioner,  ©egclfc^iff  9  643. 
Vorfegel  9  643. 
Vorfe$blättcr(Vudöbinb.)10215. 
Vorfignalc  (öifenb.)  9  277,  284 

T  283. 
Vorfpannlofomotiöc  9  172. 
Vorjpinnfrcmper  (33oIIe)  8  317. 
Vorftampftoerf  (clcftr.  Vclcud^" 

tung)  3  155  A  156. 

Vorftcrmnnn,  .^upferft.  10  267 

Vorricüen  (3*iffb.)  9  65J,  681. 

Vorftcöcn^ol^  (©c^iffb.)  9  651. 

I  Vortüal^roer!  6  45;   —   in  bcr 

gKün^en^erfteü.  6  693  A  694. 
Vorroärmc^crb     (^ubbelpro^cfi) 

5  450. 
Vorwärmer  (Xampffcffcl)  2  693. 
Vortoccffignale    (VIorfücrfabrcn  > 

9  316. 
Vorn)oi)te,  Wdpljaltfteingrube  ^u 


Votiofronc,  gotijc^c  A  6  660. 

Voiict.  3Ralcr  1  266. 

Vricnbt,  be,  Vaumciftcr  1  261. 

Vricö,  bc.  Vaumciftcr  1  260. 

Vricjc,   bc,   Vaumciftcr  1  262; 
6  680. 

Vrilfprcngpulücr  7  476. 

Vucita  ^tbttja,  %ahat  4  716. 

Vulcano.  ©affolinüorfommen  auf 
bcr  3niel  5  282. 

Vulci,  Kegelgrab  bei  1  108. 

Vulfau.  für  3upiicr  bcn  Vüf 
irf)micbcnb  ( Vajcnbilb)  A  6  4. 
;  „Vulfan",   SBcrft  in  ©tctlin  9 
!     615  f.,  618. 
j  Vulfangla«  7  172 
I  Viilfanüation  beö  Äaut)cf)ufö  7 

387;  8. 
I  Vulfauii(l)c  GJefteinc  5  24 

Vulfaniömuä  5  26. 
I  Vulpinit  7  7. 

Vtincr,  OJoIbjc^micb  6  680. 


^au^jtreßiftcr  für  baS  gcfamte  9E8crf. 
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SSaag  in  ber  U^r  6  589  f. 
SBaagl^einmung  i.  b.  U^r  6  590. 
^abaic^'iSriefanal  9  478. 
3Bac5,  aWoIet  1  305. 
^ad),  $(^rtfer  2  560. 
^Qd^olber,  ^iroinii^er  8  92. 
^ad)dbu4fe  (^tefbo^r.)  5  80. 
^ac^dbrucf  8  599. 
Sac^dferaen  7  551. 
^Ba^jgmet^obe  (»ilbgieg.)  6  570 

A  569. 
äBad^^pa^ter  8  158. 
5Sad)g^olilur  8  139. 
©Qc^öftöcfc  7  551. 
^acf)dtafe[n,  antife  5  15;  8. 
^adi^tud^fabcifation  8  716. 
^a(b^tu4|)apter  8  158. 
^ad^dtu^ta^eten  8  251. 
^äc^ter,  aRalet  1  292. 
©Ächtet  (®Io8maI.)  7  289  f. 
^äc^terbad^er      Steingulfabcif, 

SRcnoiffanccfrug  ber  A  7  101. 
^ä4ter=tontrona|)paratA3534. 
^ac^tot^   (»Iuminium|>Iatt.)  6 

577. 
^Säbendtoeil^iSinfiebelner  (Stfen* 

ba^n  9  106. 
Saffen  u.Ö^erotc  »ilbcr«ölfct  1. 
©affeninbuftric  6. 
SBogarmbruft  A  6  419. 
^age  2. 

©ogcn,  antcrif.  clertr.  9  72  A  70. 
SBagen,  (Stfenbal^n'  {.  (Sifenba^n« 

magen. 
^agenbau  8. 

SBagenbauer,  :8ii^ogc.  10  296. 
^Bogenfonnen  8  71. 
^agenfuppelung,  @i(enbabn^  9 

272;  —  ©ic^cr^ci«-  A  9  273. 
©agcnlc^micrfcttc  7  573. 
©agenjprijen  2  134;  A  1  573. 
%Bagent)erbecfIebei  8. 
^agntflüer,  93Ub^auer  1  359. 
©ögncr,  ©aumeiftcr  1  301. 
©agner,  ©ilb^oucr  1  304. 
3Bogncr,  Oiolbfcbmicb  6  680. 
SSagner  (SujcuStoagen)  9  244. 
^agnerfc^er   Jammer    (SIeftr.) 

A  3  292. 
SBagner,  $quI  (fianDioirt(c^.)  4 

66,  69. 
3Bagncr,  SRic^.  (5circitinb.)6356. 
fBogner,  2:^eobot:  SSQd^tcr!on= 

troHapparat  A  3  534. 
3Bagncr*'9'2ccffcf)cr   ©clbftuntcr* 

bre*er  2  552  A  551. 
®o5renborff,ü.(®c}c^ü6W.)ö432. 
©äbrungöfragc  5  128;  6  683  f. 
3Baib,  Sarbeppanjc  4  208 ;  8  575. 
5Soibfärber,  giinft  ber  8  545. 
«SaibWpc  8  577. 
^aifen^äu{er  1  533. 
^afaro,  eine  ^ötte  bauenb  A 1 24. 


9». 

©albaum  (©ut^br.)  10  148.] 
^alb  4. 

^albbeeten  4  420. 
SBalb^eim,  ©erpentininbuftrie  ju 

5  297. 
^albfirc^,  94atfd^Ieif.  in  5  338. 
^alblöge  8  21. 
SBalbjailen,  StaptUt  ju  1  275. 
^albteufel  (^ebelabe)  2  79  A  80. 
mied,  Sfeftintogba^n  in  9  92 

A  91;   —   ^ol^lenprobuftion 

5  218. 

^alfarb  (©c^aunttoein)  4  694. 
©Qlgcr,  ©ilb^auet  1  304. 
SBolnerntir  6  586  A  587  f. 
SBolfer  (ÄabcIIeg.)   8  713;  — 

3|oIator  A  3  110. 
3BaIfcr,2:i^.(»untpapicrbr.)8l99. 
25?Qlffa6  (®crb.)  A  8  627. 
Salfma(4inen  8. 
©olfttürfcl  (ÖJcrb.)  A  8  656. 
©att,  ^i^ijfifet  2  518. 
SBaübaum,  ©ilberfdjmieb  6  640, 

677. 
©aUbüc^fc  a.  b.  17.  gal^r^.  A 

6  471. 

SBaHeriud,  (S^emifer  4  12. 
^aürat^ferse  2  289. 
äBaüftein  am  jpo^ofen  5  404. 
SBalnugbaum  4  415. 
^äli^riedling,  97eb{octe  4  639. 
3BaIten^ofen ,  bon,  ^^^fifer  2 

575    591. 
SBalter,  ©aumeifter  1  301. 
5Baltcr,  fi.  (®clbf4ranrf.)  6  530. 
©alt^ont  (Ufirenf.)  6  601,  627. 
3BaIt^et  {mi)ma\d).)  8  447. 
SBalton  (Xopetcnf.)  8  251,  719. 
^alkD^n,  ^iabuft  oon  9  406. 
3Salabra^t,  ftaliber  für  A  6  48. 
^al^e,  bie  ge^eimnidoolle  6  586 

A  587  f. 
3BoIaei|enaIöS5aumateriaI  1380. 
^Ql^en  f.  ^dferbau  4. 
^al^enbrucimafci^inen  f.  ©unt» 

popierbrucf  8. 
^aljengang  (äBalaio.)  0  40. 
33alaengIoö  7  244. 
SBal^enpobelmafc^inen  f.  ^obel» 

ma(d^inen. 
^Saljcnfcffcl  2  690  A  691. 
©aljcnmoffe,  cnglijc^c  10  202. 
SBaljcnprögcpreffe      (®aufrier= 

mojc^.)  A  8  204. 
SBalacnprefjc  (Slppretur)  8  617. 
^aljenpumbe  2  121  A  122  f. 
^aljenftänber  (^alaw.)  0  39, 43. 
«Baljcnftreden  8. 
^alaeiiftäljle  (O^etreibemiia.)  4; 

—  SSirfcrei  8  408  A  409. 
S3ala!upfer  5  559. 
SBal^malcbine  i.  b.  ^atQaxlnt" 

fabrilation  A  7  568;  —  für 


gc^ofolobc  A  4  704;  —  für 

Xoilcltenlcifen  A  7  581. 
«Boläfmter  (eifcnfobr.)  5  396. 
SBaldftfltiPe,  bie  längften  6  54. 
SBal^tjerfal^ren  in  ber  3:abafin^ 

buftrie  4  724  A  723. 
SBaljwerfe  6;   —   für  (Srjicr- 

fleincrung  5  398  A  202;  — 

für  ßlfobr.  A  4  474  b,  474  g. 
^anbbefleibungen  1  434. 
«?änbe  (©raaufbcreit.)  5  200. 
3Banbcr,  ®.  (ÖJIaöfabr.)  7  178. 
aBanberbc(feI!arbc   8  293,  297 

A  294  f. 
SBanberfilic,  treppe  für  9  449 

A  449  f.    451. 
^anber^anbel  10  405. 
^anbem  ber  mü\t  9  165. 
33anbcr50pfcn     (93effcmcrbime) 

5  460. 
^anbfaffung   für  eleftr.  ®Iü^^ 

lampen  A  3  218. 
^Banblafette  6  428. 
^anbrndereien  1. 
SBanbplöttcn,  glQfiertc  T  1  428. 
SSanbmtcn  (»ergb.)  5  105. 
SBanb^mort^,  ^atfielb^oufe  in  1 

321  A  319. 
^anbtäfelungen  8  56. 
SBonnen,  feuerfeftc,  in  ber  ®Iq8- 

inb.  f.  (^lad^äfen. 
Sonnenofen,  8iemenjSf(i^er7224 

A  223    225. 
SBonlc^off,  Optifcr  2  327. 
33antcn  (@*iffölo!cr.)  9  660. 
©onscn  (eiicnfobr.)  5  390. 
Sanjenauer  ^u^n  4  334. 
SBanjenfraut  4  196. 
©änil  ((äJetteWabr.)  6  477. 
3Soppen  üon  (Sifencr j  A  5  183: 

—  ^apicmtodöertoappen  A  8 
237;  —  öon  SSorbcrnbcrg  A 
5  183. 

SBarbura,  «^^fifer  2  488. 
SBorb,  ^upfcrftec^er  10  269. 
3Borb  (©c^toefel|äurefabr.)7374. 
Sarbein,    8^\d^^n    bed    (@bel- 

jc^mieb.)  6  677. 
Sarcnbaum  am  SSebpu^I  8  344. 
Sarenfjäuicr  1. 

SSorcnproben,  $ofttajc  f.  10  60. 
SarTa,  93auten  1  86. 
Sarmbrunn,  ?(oanturint)orf.  5 

334. 
Särme,  £e^re  Don  ber  2. 
Särmeäquioalen^,  meci^ani{c^e  2 

34,  456. 
Wärmeeinheit  5  358. 
Särmcerjeugung  (^üttentt}.)  5; 

—  bei  ©odbeleuc^tung  unb 
eleftr.  fiic^t  1  614. 

Särmegrubc  (Salato.)  A  6  47. 
Sörmelapaaüöt  2  449. 

X  79 
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^aitptccfliftcr  für  bo^  gejamtc  SBerf. 


^ärmeleitungdoermögen       bed 

ma\ti  7  186. 
2BärmcmcIbcr,  cicftr.  3  5 19  A518. 
SSärmemcffuno  5  359. 
©ärmcmotor  von  2)ic|ct  2  769. 
äBärmeieguIieciing    bei   ^^ieber- 

brucfbampf^et^ung    1    691  f.; 

—  üon  ÖJroöc  1  687  A  688. 

^ämtetönuno  2  462. 

^ärmetoirfuitg  bed  elettc.  Stro- 
me« 3  128;  —  lcc^mj(^)C  «n- 
toenbung  3  273. 

^&rmflai4en  in  (Sifenbal^ntoagen 

9  250. 
SBärmpfanncn  \üt  ölfobr.  A  4 

474  d. 
SBarmprcffc  6. 
^armtoaffer^eipng    in    @i|en« 

ba^nmagen  9  252. 
9Barmtoaf}crröftc  (iSrla^ö)  8  270. 
aSarpantcr  9  663. 
^atp9  (^aumnoUe)  8  313. 
SBarrcn,  Är^t  7  627  f. 
©orren  bc  la  9lue,  ^^^lücr  3  26. 
„^arrior",  ^SanjerWiff  6  435; 

9  724  A  621. 
9Bar|(^au,  bauten  1. 
Sar»i(f  (S:aft[e  1  212. 
^ar^e  a.  b.  @enfe  6  292  A  295. 
9Ba{^an(age  ffir  Q^etreibereinig. 

A  4  444. 
Sßaic^btaupapier  8  161. 
^ajd^einnd^tungen  in  (£i{enba^n= 

»agen  9  250. 
3Baf  c^cn  b.gtjc  CJlufbcrcit.)  5  398. 
SSajc^goIb  5  526. 
©o|4leber  8  647. 
SBajc^ftänber,  eifemer  A  6  559. 
^a\^t\\ä^,  eifemer  A  6  563. 
SBäfcmann,  S3aumeifter  1  298. 
^afener  ©c^teife  ((S)ott^arbbaf)n) 

9  124  T  125. 
S3aJöington,ilapitoI  in  1 328,342. 
^aj^oe,  Bergbau  in  5  163. 
^ai^oe^^ro^eg  (^mdg.)  5  533. 
©äff  er,  Dit^tema  jimum  A  8  436 ; 

—  S^apillarattraftion  2  443 
A  445. 

SBafferalfinger  Sc^tangenrö^ren- 

rcffel  (^o^ofcn)  5  412. 
SBafferbaQaft  bei  (Seilbafjnen  9 

340  f.,  343. 
SBafferblau  8  581. 
9Baf[erbampf  in  ber  ^tmo\r>f^äxt 

Ä463;  —  Über^i6ungb.je733. 
SBafferbompfaentrolcn  »  776. 
äBafferbic^te  (Mettiebe  mit  ^aut- 

Wuf  8  706. 
2Baffcrbiligence  9  420. 
SBafferfattgebläje  für  ©c^miebe- 

fcuer  6  11  A  12. 
SSafferflac^g  8  272. 
mfferganggplanfen  (@(^ip.)  9 

655. 
©affergaä  7  592;  —  für  Xampf- 

fefi'el^eiaung  »689;    —  für 

a^otorbetricb  2  757. 


3Ba{fergefrierapparatliS459A458. 
©affergeneratorgad  für  ^ampf« 

feffel|ei5ung  «689;   —  für 

aRotorbetrieb  2  757. 
Saiferglad  7  262. 
©affcrglaganftri*  1  432;  7  80. 
©affer^altung  im  Bergbau  5. 
SBaffer^ammer  A  2  462. 
©affer^ebung  im  Bergbau  5. 
©affer^ebungdmafc^inen  2. 
SBajfer^ei^ung  1. 
SBaffer^ei^ungdbadöfen  4. 
©afferfalf  7  39. 
SBafferfalorimeter  2  450  A  450. 
9BafferIammern  im  ©d^iffe  9  636. 
SSafferlaftenluftpumpe  A  2  150. 
SBafferllofettd  1  425  A  424. 
SQSafferfrätte,    ^CuiSnu^ung    ber 

(SJaffermerfe)  2  665,  775. 
SBafferfraftmai^inen  2. 
Safferfran,  Sifenba^n'  9  323 

A  322  f. 
SBafferlauf  auf  eifenten  ©^iffS- 

bcdS  9  677. 
SBafferlaugerei  (®ilber)  5  520. 
SBaffcrIeitungcn  1;  —  @ejc|  ber 

fommuni^ierenben  9iö^ren  bei 

Ä  102;  —  |.  a.  STquöbuft. 
©afferleitungdrö^ren  anS  (S^^a« 

mottcfteinen  7  134. 
SBafferlinienarealfuroe  (@(^iffb.) 

A  9  630. 
aSafferlinienrig  e.  ©d^iffed  9  630. 
SBafferlinicnffala  (Sc^iffb.)  A  9 

630. 
SBaffermantelofen   für   IBIeier^e 

A  5  506;  —  für  Äupf ererbe 

A  5  549. 
SBaffermelone  4  247. 
©affermbrtel  7  47. 
©affermotoren  3  182. 
3Bafferna|e  on  fjenftem  1  416. 
©afferne^men  ber  üiotomotioen 

9  322  f. 
SBafferräber  2, 
9Bafferreii8  4  132. 
gSaffcrro^rfeffel  «;  9  694,  696  f. 
SBafferro^rleitungen  1  512. 
SBafferröfte  (5Iac^d|pinn.)  8  270. 
3Baffcrrotte  (giac^g)  8  272. 
SSaffcrrübc  4  167  A  167. 
äBaffcrföulenmajc^inen  2, 
9Baf|er[(^äben  im  Sergbau  5 116. 
©  af|er|d^lo6  ^aiferbr  unnAl  504. 
2Baf|er(c^nec!e  (arc^imebifci^e 

Schraube)  «  113  A  114. 
©afferjc^öpfrab  2  113;  —  ägt^p- 

tifd^cö  (SvUiie)  A  2  113. 
Sßafferfc^öpfmippe  (^ebetrog)  A 

2  114. 
aSaJfericige  (Sergb.)  5  103. 
9ßaff«iogg  (©c^iffa^rt)  9  707. 
äBafferfpeic^er     (S3afferoer|org.) 

1  510. 
äSBafferfpülung,  Xiefbo^r.  mittels 

1  501  *  5  74  A  73. 
©affcrftagcn  (3ciiptafel.)9  661. 


Sßafferftanbdglad  2  713. 
SBafferftanbd^eiger,  pneumatij(!^. 

2  145  A  146;  —  on  ßofO" 

motiüen  9  181;  —  an  ©ee* 

ffiftcn  A  9  570. 
SBaff erftotionen  (@i|enb.)  9  323. 
SBafferftaubid^miebe  6  9  A  10. 
SBaffer^off  7  314. 
SGBafferfloffgaS,  fomprim.  7  640. 
SBafferftol  (^^braul.)  2  110. 
SBafferftra^IelePatoren  f.  ©tra^l« 

pumpen. 
9Bafferftra^Ifeuerfpri|en  2  136. 
aSBafferftra^Uuftbrudopparat  A  2 

156. 
SBafferftral^Ipumpen  {.  ©tra^I« 

pumpen. 
SSafferftragen  9. 
©afferftrecfe  (Sergb.)  5  86. 
©afferHefe  in  ^äfen  9  523. 
JtBaffertropfen  (^opaS)  5  326. 
©affertropfenquar^e  5  335. 
SBafferu^r  2  230;  6. 
SSafferPerbrangung  eine«  ©d^iffed 

9  628. 
SBafferPerjorgung  ber  ©t&bte  1. 
SBafferPoItameter  A  2  558. 
©affer mage  2  100;  8  15. 
©afferwerle  2  665,  775. 
©affer^etc^en   btü  $apiered  8 

133,  136. 
SBater^lSompanied   ((S^oD>bergB.) 

5  140. 

©atergarn  (water  twist)  8284, 

313. 
2Baterma(ci^inen  8. 
©aterjmirnmafd^inen     (Saum- 

moue)  8  313. 
©atjon  (Slupferfttc^)  10  269. 
©att,  eleltr.  9Ragein^eit  2  592. 
©Ott,   3[amed:    Xampfmafc^ine 

2;  6  108;  —  Dampfhammer 

6  16;  —  3)ampfwagen  (1784) 
9  69,  184. 

©att,  3.^.,  Äupferfled^erl0277. 
©atteau,  ^alerl  284;  10  268. 
©attenmaic^ine  (©d^appefpinn.) 

8  329. 
©attetampon  (ßit^ogr.)  10  307. 
nattU,  Q^erbmittel  8  621. 
©au,  3farbepf(anae  4  208;   8 

574  A  4  209. 
©augelb  4  208. 
©ealbenformatton  5  42. 
©earmout^,  (Sifenba^nbrüde  bei 

A  9  391. 
^t^h,  Ingenieur  9  220. 
©eber,  Saumeifter  1  301. 
©eber  (Olaöfabr.)  7  190. 
©eber,    ©aUmerforbnung  Pon 

6  48  A  50. 
©eber,  ^.,  $^Qfiter  2  452. 
©eber,  :8eon(arb:  ^^otometer 

2  294  A  295. 
©eber,    ©il^elm',   «^^n^er  2; 

—  ^elegrap^ie  3  416,  460; 

10.98. 


.^auptregifter  für  baS  ge|amte  SESerf. 
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ga?fBcrci  8;  —  ^Ttifängc  1  20; 

—  ßoIgtocBerci  8  91. 
©ebcrfarbc  4  183  A  184. 
SGBeBerfnoten »    ^auuerfnäpfung 

8  539  A  538. 
SBebcr*3cibIer«    SRel^Ittiifclöiiio- 

ft^inc  4  471  A  473. 
3Bebflct,  9B.,  (glcftrot^emif .  3  401. 
SBebpu^I  unb  6pttintocfen  bei 

S^e^neger  A  1  22. 
©ed^jclburg,   tird^c  ju  1  170; 

—  ©d^Iofefapellc  5  247. 
g»e(^|clfeucr  (©ccw.)  9  565. 
SBcd&jcIgcftclI  für  gernf|)re(^an' 

lagen  A  8  568. 
^ec^fellla^^e  am  6tenten${c^en 

öJQgofen  A   7  221;  —  am 

SWartinofen  A  5  470. 
9Be(^{eIröber  an  ber  fieit(^tnbel« 

brc!|bonf  6  248  A  251. 
SSe(^|elfiegbIatt|lo6  (difenb.)  9 

152  A  153. 
SBcc^lelftrom    (eicftr.)    1    622; 

8  36;  —  ntel^rp^ofiger  8  862; 
f.  a.  5)rc]^ftrom. 

SBec^JelftTombetrieb  f.  @Ieftrt5i= 

tätStoerfe  8  240. 
SBec^telftromflingel  8  494  A  495. 
9Be(4|elftromnta{c^inen  3. 
SBec^felftrommotoren  8. 
3Bec^te,  O^olbic^mteb  0  680. 
SBec^tcr,  ®.,  Äupfcrftec^er  6  675. 
SSec^tlin,  ^olatc^neiber  10  243  f. 
XBebbing  ((gijcninb.)  6  54,  229. 
SBebgtooob,  3o{ua^  (Storno.)  7. 
3Bege!ic8  7  78. 
^egelin  &  ^übner  (S^romfabt.) 

A  5  480. 
SgSegerungg^jIanfcn  (Sc^iffb.)  9 

654  f. 
SBcgcfignoIe  (Silcnb.)  9  283  A 

283  T  282. 
SBegmann,  griebric^  (©elrcibe- 

ntüncrei)  4  458. 
SBcgner,  öon  (^onolbau)  9  502. 
^egld^ranlen ,    @perrteerl    für 

(Sijcnb.)  9  319  A  320. 
2BcI)rc,  5lu6-  9. 
a£Be^rför^)er  am  SBcl^r  9  443. 
SBei^blci  5  192. 
SSeid^en,  @ijenba]^n=  9. 
SBeid^en^ebel ,     auf  id;netbbarer, 

mit    3)ro^tJpanncr    (Sijenb.) 

9  292,  294  A  293. 
SBeic^en"  unb  8tgnalfid^erung  9. 
aSeit^enfignale  (Gifenb.)  9  284 

T  283. 
SBei^enftelltterT  (eifenb.)  9  160. 
SBeicl|enturm(eijenb.)  9 160,291. 
SBeic^enDerriegelung  burd^   baS 

©ignal  (Sifenb.)  9  305  A  304. 
SBeic^ensungen  (eijcnb.)  9  160. 
SBeicölote  5  192;  6  143. 
gßcic^töten  6  180. 
mifi^ptd)  (3:ecrbefliII.)  7  597. 
aBcidiporjeHan  7  117,   159;  — 

3:^cctopf  au§  A  7  159. 


m\ä)\il  fiirfc^baum  4  56. 
^etc^jel,    iBriide   bei   ^irf^au 

über  bie  9  393,  399;  —  bei 

gorbon  9  399 ;  —  ^Regulierung 

9  433. 
2BeicftfeI-$afffonoI  9  491. 
SBeic^ftodt  (3WäIa.)  4  567  A  568. 
SBeibe   4  414;  —  für   &Iec^t- 

orbeiten  8  88 ;  —  olS  ÖJerb- 

mittel  8  620. 
99?eiben]^oIj(,  leud^tenbed  ft  425. 
SS$eibmann((^aIantetieio.)10234. 
SBeifc  (S3aumtt)oae)  8  312. 
SBeigel  (SSali^to.)  6  36. 
9Bei|rau(^  7  578. 
aOßeil^öfer  (Sünb^olafabr.)  8  79. 
©eiI5borf,$orjelIanmarfe  7 111. 
©einbau  4;  —  Stotiftif  10  442. 
^etnbe^anblung    unb     Heller- 

töirtf^aft  4. 
tf^einbereitung  auS  Trauben  4. 
^einbouquet  4  686. 
3Beinbrenner,  93aumeifter  1  291. 
SSeineffig  4  632,  669. 
SBeinflltcm  4  674  A  674  f. 
©einliefe  4  669. 
35cinfranf^eiten  4  674. 
SScinlü^Ier  A  4  687. 
?Seinpumpe  A  4  673. 
miniiä)  (mübeugucfer)  4  509. 
3Bcinftein  7  327. 
©eintranJport  4  685;  —  SBag= 

gong  für  A  4  684  f. 
©einberbefferung,  »oermc^rung, 

^unfttuein  4. 
^eingettltoanb     (©emmeringb.) 

A  9  109  f. 
®eir  (3)ampfpumpe)  9  705. 
SSciöba*,  gngcnicur  2  635,  642. 
SScifent^al  (^ö^mafcl).)  8  446. 
?5?ci[erarm  in$cnbclu^rcn6603. 
«^cifebciae  (Gerberei)  8  637. 
gOBeiöbicr,  berliner  4  626. 
SBeifibirfc  4  414. 
^eimtdi  5  499;  6  167. 
3öci6bleierj  5  191,  194,  499. 
SBeigbrotbäcferei  4  483. 
3Bei6brü^e  (QJcrberei)  8  648. 
25ei6bud)e  4  412. 
3Sci6erIe  4  414. 
©eifefeucr  7  477. 
5a?ci6gcrberei  8  649;  —  Sltaun 

in  ber  7  356. 
©ciftglaä  7  203. 
^Setfegültigcra  5  148. 
3Sci6l^o^IgIag  7  235. 
33?ci6falf  7  39. 
©cißflee  4  148. 
SSciSfo^l  4  240. 
3Bci|?ticgenbe,  bag(9eicrgb.)5l74. 
2ßei6nicfel!ieä  5  197. 
®ei6rip|)cntobo!  4  709. 
3BciBfieben  beä  Silberig  6  632; 

—  ber  Sterfnabeln  6  215. 
3Bei6ipic6glnna  5  508. 
3Sei6fticfcrci  8  473,  477. 
©ciBtanne  4  416. 


tBeigtueinbereitung  4  659. 
SBeilmofer  (©olbbergb.)  5  134. 
SSeitungSbau  (33ergb.)  5  86,  283 

A  267. 
^ei^en  4. 
^Beijenbier  4  625. 
55cijenneie  4  116. 
SSei^enforn,  öergrößert  4  425. 
^ei^enmel^I  4  116. 
SSeiicnmü^Ie,  outomot.  T  4  472. 
©eiaenftörfe  4  116  A  547. 
©eiaenftro^  4  117. 
2BeIcome©trangcr,  Öiolbflumpen 

5  141. 

©elbon,  e^emüer  7  407. 
®elin  (ÖJefd^üfto.)  6  446. 
©ellanbfonal  9  478. 
SSeüblct^,  1  387  A  186;  —  9?er- 

fanb^aud  aniS  1  388  A  386. 
SBettblec^fpiralrol^r  A  6  309  f. 
©eHblec^toalaen  6  57  A  59. 
5a?enenbrec^er  A  9  521. 
SBeKengitter  (3)ra^ttDeb.)  A6 190. 
SBeffcnfio^  (S^iffb.)  9  651. 
SSeücnfuröen  (9}?ufif)  A  2  244. 
©ellenroftr  (ed^iffb.)  9  651. 
SBeüenJc^rift  (3:elcgr.)  3  432;  — 

bed  $eber|d)reiberd  8  466. 
fBeflenftu^I  (35?ebcrci)  8  362. 
SöeHent^eorie  (fiid^t)  «  277  f. 
SBeßenüerfc^Iufi   an  ^interlobe* 

getoel^ren  6  477. 
®eaign)erben  bed  O^Iafcd  7  230. 
5a?enner  (glugtec^nif)  2  190. 
SBeancr«   SRöftftabcl   5  541  A 

540:   —  äßÖf^^^ö^O^^'^ölc  -^ 

6  14. 

©eüpappe  8  189;  —  -mafc^ine 

A  8  189. 
©cllrab  2, 
©eHro^rfeffcI  mit  einem  fjtamm* 

ro^r  «  692  A  691. 
mu,  Äat^ebrale  oon  1  210. 
®eÖä,  gal^narat  7  627,  629. 
©elfc^fol^I  f.  SiUrfingfol^l. 
©elfc^forn  4  125. 
®e!tf)onbcl  10  469. 
55?eIt-9Wafd^.  (Sc^ul^fabr.)  8  669. 
aa?eltpoftöerein  10  49,  84. 
SBcItftabt  1  454. 
©elltclegrapbic  f.  3^elcgra|)^ie. 
9BeItöcr!c]^r  u.  feine  9)iittel  9; 

—  !pofttoefen,  2:cIcgrop5. 10. 
SBcIfttjirtft^aft  10. 
Senbegetriebe  im  fS&ali,to.  6  42. 
SBenbcIin  öon  ©peier  (SBud|br.) 

10  141. 
®enbepflüge  4  50  A  52  f. 
SBcngcrbremfe  9  261. 
2SengcrnaIpbof)n  A  9  133;  — 

Spurtoeitc  9  92. 
SQO'en^amig  ^inofularmüroffop  2 

408  A  409. 
aSBcrbenincr  Stanal  9  491. 
SBerbcr  (9?ageIfobr.)  6  217,  231. 
95?crbergetoet)r  6  477  A  478. 
SSerfen    beS  ^oljeg   8   9;   — 
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l&au^tceßtfter  für  ba^  gcfamte  ©crt. 


einejSSpeere!S.%]§otogr.9fiei^en' 
aufnähme  A  10  381. 

äBerften  9. 

SBSergipinneret  {.  @ptnneret. 

SBertn^er  ((^(admal)  7  278. 

^erfblei  5  499. 

SBerfftattbetrieb,  eleftr.  3  310. 

SBerfftcine  (33auw.)  1  367. 

SBerfftücfe  ((S^canit)  5  295. 

f&txl^tUQt  aus  ^olj  8  58;  — 
aus  (Stein,  ^irjd^gemei^en  u. 
^conj^e  A5  7;  —  bccgmannU 
;^e  5  91  A  92. 

9Ber(^euggürte(  f.  ^leftrotec^ntfer 
3  210  A  212. 

äBerfaeugfoffcc  f.  Sleftroted^ntfer 
3  210  A  211. 

2Ber!^eugma|cf)tnen  6. 

SBertaeugmeffer  ,,(SIeftcon''  oon 
Döerbcct  6  276  A  278. 

äBecnbl  (^eme^rfabc.)  6  477. 

9Bernec  ((S^olbfd^miebef.)  6  682. 

SBernet,  ^.  oon,  Wlalcx  2  366. 

aSBcrncr,  Ä.,  Ubrm.  6  502,  622. 

SBernicfe,  Opttfec  2  326. 

äBecmgetobe,  ^ol^^&uf.  i.  1 267. 

äBert^eimg  (»elb)(^c.  6  521,  529. 

SSBertAetc^enbapier  8  154. 

^efel,  mtt^anS  in  1  221. 

SBefcr,  «luö  9. 

3Befer«97larf(4^9linbt)te^  4  289. 

äBeffet  ($flug)  4  9. 

SBclfifcn,  ©aumciftcr  1  303. 

West  African  Telegraph  Com- 
pany 10  91,  101. 

West  Coast  of  America  Tele- 
graph Company  10  91. 

West  India  and  Panama  Tele- 
graph Company  10  91, 101. 

Western  and  Brazilian  Tele- 
graph Company  10  91. 

Western  Union  Telegraph 
Company  10  91,  94. 

SBeftfältjc^eS  ^auecnl^aud  4  22 
A  8;  —  fianbl(^rocin4  311; 

—  ©c^infcn  4  396  f. 
SBcftfalit  5  230:  7  476. 
SBeftgart^    (SBaffcrIäulenma|d^.) 

2  661. 
SBefting^ou(eid^e  (St|engiegecei 
6  90  A  93  f.;  —  ^Sc^nctt- 
bccmjc  9  258  A  260 f.;  — 
^Transformator  A  3  90  f . ;  — 
SBagcnmotor  3  336  A  335; 

—  SBec^fclftrommafd^.  A  3  72. 
SBeftmanntc^er    G^adröftofen    5 

402  A  403. 
SBcfton,  eieltrotccbnüer  3  55; 

—  9^iormalclcmcnt  2  591. 
SSeftp^aI((^c  muppz  6245  A  246. 
SJeftp^oI  &  9flcin^olb  (SKatraljcn) 

6  560. 
^eftrooob,  3obn  C^Salä».)  6  37. 
SSettcr,  ©cgriff  2  467. 
SSetter  (SBcrgb.)  5  122  f. 
SBettcrc»,  ^^ulocrfabrif  ju  7  452, 

454. 


9Better!arte  2  468  A  469. 
'Wetterleuchten  2  522. 
^etterofen  (^ergb.)  5  124. 
^etterrdber  (S3ergb.)  5  124. 
iBctterfd^eiber  (»etgb.)  5  126. 
SBctterftredc  (33ecgb.)  5  86. 
^ettermec^f  el($ergb.)5 123  A124. 
fBettermirtfd^aft  (^ergb.)  5. 
^ettingen,  ^tüdt  ab.bie^tmmat 

bei  9  388. 
^e^^aufen,  Don  (Obftb.)  4  251. 
'BeberiSberg,  SBirfd^baum  &  C^o. 

(ffilingenberft.)  6  297. 
Se^mout^dftefer  4  415. 
^§eatftone,  $^Qfifer  S;  3  97, 

110;  —  b^namocIc!tr.9Raf(^ine 

3  43;  — Xclegrap^ie  3  416; 

—  9^abeltelegrap^  3  422  A 

421:  —  Jelbftt^ätiacr  (Senber 

A  3  470;  —  cicftr.  U^r  6 

620;— 3eigerteIegrap^A3425. 
^^eeter  u.  ^ilfon^^läbmaic^.  8. 
^^iftler,  ^upferlt.  10  284,  302. 
S^itb^,  O^agatinbuftrie  »u  5352. 
Sftite  (5»agelfabr.)  6  217;  — 

diaftofen  5  545  A  544. 
S^ite^eab  (9}tcfelraffin.)  5  564. 
^^itebeab'XorpeboS  9  732,  735 

A  737  f. 
@^ite  6tar-^ampferlinie  9  615. 
^^itnetj.  m  (^aumtooae)  8267. 
'S3§it»eIlf4er'Btnber^i^er($0(^'« 

ofen)  A  5  415.    . 
^^itmort^,   ^ofep^  (Stieninb.) 

6  256:   9  710;  —  Porträt 

A  6  257. 
®§itwort§,  9flob.,  Sngen.  9  36. 
9S^Qmper,^ol5j(^nciber  10  255. 
©iborgb,  aSetatturg  5  360. 
3Bid^  (Xraufgang)  1  452. 
^tcfiert  ((Sijenb.)  9  252. 
^ic^mann,  '^ilb^auer  1  304. 
^i^fen  beS  ^olaed  8  39. 
^ic^dfalbfelle  8  642. 
md  («ucftbr.)  10  154. 
3Bicfen  4  152. 

mdtt^f^am  (mi^ma^d).)  8  449. 
SBirfler  (©aumroottfp.)  8  308. 
'Bibber  (Sturmbocf)  6  419. 
^ibbcr,  ^ijbraul.  2  110  A  111  f. 
'IBibberfanint^en  4  348. 
SBibcmann,  ©ilböauer  1  304. 
Sibemonn,  (£.  (<5d^loffcrci)  6  504. 
SSibcmann,    3S.,   ©ilbcrjc^micb 

6  682.. 
^Bibcncb  Sine«  9  350. 
2BiberIagcr05auw.)l377:  9381. 
^iberftanb,  eUrtromagnet.^  586 ; 

3  11. 
^iberftanbSgefäg  ((Eleftromagn.) 

A  2  590. 
SBibcrftanbdfocffiiicnt  bei  5a§r= 

l^cugen  9  102. 
3Bibcrftanbäpt)romcter  5  360. 
Sibmannftättenicbe  Si^ui^cn  in 

9Jhteoritcn  5  391. 
53iebc  (Turbinen)  2  642. 


Siebefing,  Sngenteur  9  388  f. 
^iebemann,  $^Qfiterd475, 605; 

—  ®alDanometer  A  2  544. 
Sieber§oIb.  S§emtfec  7  492. 
^iege,  eiferne  A  6  564;  —  ^um 

laSermajc^.b.^oIbfanbed  5526. 
SBiegemeffer  bed  Äupferftec^erd 

10  287  A  288. 
Siegenbrude  10  236. 
^Biegentafette  6  451;  9. 
^ieg^orpt    (iBafferl^eijungdbacf« 

ofen)  4  481. 
^ieltc^Ta,  ©al^bergtperf  ^u  5. 
^ien,  bauten  1;  — ^ud^binberei 

10  233;  —  ;8ettungdne6  bed 

(SCeftriaitätdtperfed  T  3  244; 

—  ^anbel  im  S^ittelalter  9 
20;    —   3Jlcerfc^auminbullric 

5  342;  —  $orjcttanmarfe  A 
7111;—  aiefraftor  T  2  394. 

©iener  ($§otogr.)  10  338,  393. 
Sicner  «rtifcl  10  233;  —  «6= 

mct^obe  10  313;  —  «Pflafter 

7  12. 
Wiener«  @>Ioggnt^erSof  omotioen- 

fabril  9  213. 
Siedbaben,  bauten  1. 
SSiefc  (Äauti^uffabr.)  8  707. 
^iefenbau  4. 

'Bie jenegge,  Saafefc^e  A  4  55. 
Steienetfenera  5  182. 
Siefener  ((SftQpogr.)  10  312. 
^iefenera  5  393. 
©iejenlalf  7  33,  39. 
'föiefenfutturpflug  4  276  A  274. 
^iefent  4  286. 
^tefent^al  &  Sc:  @4ienenton« 

taft  A  3  514. 
©ig^am  (»renner)  9  562. 
SBitlnger9 17:— *|(^iff  A  5  593. 
^i(co£  &  ®ibbd  {mfima]di.)  8. 
©ilb,  O.  (^Öuc^br.)  10  204. 
^ilb'fjueglc^ed  Barometer  2441 

A  444. 
^tlbbac^er,  9ieb|orte  4  640. 
'Btibbab,  tönig  «^arldo^Bab  in 

1  354. 
^ilbeg  magnete(ettri{d^e9Aa|d^ine 

a577;äS41f.:Aa578;343. 
33ilb§aut  (©erb.)  8  624. 
^ilbUnge  (Obftb.)  4  261. 
^tlbfd^mein  4  310. 
^ilbt,  fiit^ograp^  10  296. 
SBil^elm,  Söoumcifter  1  207. 
^il^elm  Don  $ir|(^au  (U§rma4.) 

6  589. 

mif^tlm^aU,  Sealifatalager  bei 

5  258. 
^ilbelmd^aDen,  $afen  t).  9  520. 
©il^clmö^ö^c  1  274,  287. 
^ilijelm^t^al,  @(^(og  1  286. 
SBilimit  5  568. 
Silfe,  Ingenieur  9  405. 
mau  (öebcrei)  8  381. 
SBilfinfon  (53rürfcnb.)  9  390. 
SBilfend  ((Silberarb.)  6  682. 
^ilfinfon,  »ü^fenmadber  6  474. 


^au^tcegtfter  für  ba^  gefamte  SBerl. 


629 


SlHanoto,  ©c^Iog  1  280. 
mUt,  3.  S.,  Äu^fcrfl.  10  268. 
SSiUebroecf,  Stanal  Don  9  496. 
mUeHt,  Stt^ogcap]^  10  302. 
98tIItamd  Sc^neapoft  A  3  350. 
SBiaiamfon,  6:^emi!er  7  627. 
aSiaigen,  t)anber,^^^rttetd322. 
^BtmgU,  ^aumeiftec  1  168. 
©iafommcn  (®raä)  7  178. 
WiUughbeia  edulis  8  698. 
^Umerdborf,  Stfengtegeret  in  6 

90  A  93  f. 
SBilfon,  C^emücr  7  559. 
^mon  ((Slehctfiermaic^.)  2  510. 
mi]on  ((^elb(4canffabc.)  6  541. 
®U(on,  %. ».  (9^ä^mQf(^.)  8449. 
»iljon,  «.  (^anacrpl.)  9  725. 
3Biljietmari(^«9itnboie^  4  289. 
^iItonte|)pic^  8  392. 
WiWt^itt,  bauten  1  263. 
SBtmmec  (®etreibereinlg.)  4  442. 
^tmd^urrt,  ^^^ftfer  S  516. 
^tnand  ((Sifenb.)  9  208. 
^inc^eftec,  bauten  ju  1. 
Sßinc^efiet  (Q^eme^cfabr.)  6  480. 
^tndetmann  (i^Iaftit)  1  289. 
SBinb,  iein  (Sinflug  auf  bte  (Scb- 

oBerfiäd)e  5  34. 
SBinbbafe  A  9  547. 
^inbbät^fen  2  155. 
SBinben  Id;  3;  0. 
^inbeeifen  (Sc^caubenfabc.)  6 

247  A  249. 
^inbelboben  i^am.)  1  401. 
Sinben  im  ®ia\t  7  230. 
^inbec^t^er  am  ^oc^ofen  5. 
^inbfa^nen  2  467. 
©inbfcge  für  ©aatgut  A  4  85f. 
S^inbflügcl  (öetrcibernüa.)  4433. 
SBinbmotoren  f.  Stnbraber. 
^inbrnü^Ien  {.  Sinbräber. 
«Btnbräber  2. 

mnhtttp  (ec^tff^tautp.)  9  662. 
SBinbrojc  2  4S3. 
„©inböbraut",  ©(^ncttbrucfpreffc 

10  197. 
^inbior  (^igmentbrud)  10  322. 
^inbtnrbinen  2  632. 
^inbaapfen  an  bec'deffemerbtrne 

5  400. 

mntd,  58urg  A  1  174. 
SBinfcI  OJtciBäcug)  6  368  A  366. 
liSiufeleijen  an  äelb(d)r&nten  A 

6  531. 
^in!elge|(^»inbigfett  2  17. 
SBinfcl^afcn  10  156  f.  A  158. 
SBinfclt)cbeI  A  Ä  80;   —   «n- 

Denbung  alS  Klingel  A  !^  80. 
©infcllafcöc  9  150. 
3BinfcIma6  8  15. 
SBinfcIportalfcäne  A  9  460. 
Sinfclfd^cccn  (.^^Icmpn.)  AÖ168. 
3Bin!eI|c%icnc  9  142  A  143. 
^infelfc^netblabe  8  16. 
2öin!cl[picgcl  2  300. 
Sinflcr,  $^i)fifcr  2  510,  518. 
mnikt  (Sc^rocfclfäurc)  7  372. 


9BmßanIe9  (^euc^tt.)  9  553. 
Sinterfc^er  ^ing  2  511.  > 

SBintereid^e  4  410.  i 

fStnter^&fen  9  520. 
«Binter^aacc,  3JlaIcr  1  305. 
^inter^alter  (^olbfc^miebef.)  6 

682. 
^inter^anf  8  272. 
Hinterkante  ((älerberei)  8  625. 
Hinterboffi^e  ^(uppe  A  6  245; 

—  »inbeeifen  6  247  A  249. 
Htnterlai(^fifd^e  4  350. 
Sinterlinbe  4  413. 
Htnterrettid^  4  243. 
Hinter(c^mtbt       (Hafferfäuten« 

maf4 )  S  661. 
Stntert^ur,  (Sifengiegerei  in  6; 

—  9tat§aud  1  308. 
Hintermeiaen  4  108. 
Hippe,  l^o^tfc^e  A  2  539. 
Hippen  (Sc^iffb )  9  682. 
Hippie  (©c^rauben^erft.)  6  252. 
Hirbelbtöde  (Sc^iff^tafel.)  9662. 
Hirferei  f.  ©trieferei  u.  Hirferei. 
Hiciungdgrab  ber  ma\d),  2  623. 
Hirfingfo^l  4  241. 

Hirtel  (Spinbel)  8  278. 
Hirtelf  treibe  ($olAbre^bant)8  30. 
Hirtjc^aftälcbcn  lO  395. 
Hirtfd^aftdj^eme  i.  b.  :8anbtmrt^ 

fc^aft  4  23. 
Hi^b^,  ^anbeldftabt  9  20. 
Hiic^en  b.  tupferftic^pl.  10  288. 
Hifd)ni«HoIot|4oN^anat  9473. 
Hifc  (Hirljlu^l)  8  402. 
Hi^Iicenud.  SJlaler  1  306. 
Hilmar,  ^^Qrften^of  in  1  245. 
Hidmut  5;  7  314. 
Hidmutbron^e  5  490. 
Hi^mutglana  5  484. 
Hi^mutlüfter  7  163. 
Hidmutmalerei  8  53. 
Hiömutorfet  5  197,  484. 
HidmutO£t)4Iorib  5  485,  490. 
HiiSmutfubnitrate  5  490. 
Hit^erit  7  196. 
Hitloof,  ©cüffeler  4  228. 
Hitt,  $eter  be,  »ilb^auer  1  260. 
Hittenberg,  §au«  in  1  337. 
Hittenbecge.  ÜBrücfe  bei  9  389. 
Hitterung  2  467. 
Hittfomi^ ,   ^an^erplattenmal^' 

tocrf  ifVL  6  51. 
Hittfowiftcr  9lö|tofcn  A  5  402. 
Hitkoaterdranb,  (^olbbergb.  am 

5  143,  146  A  143. 
Hobbe^(^ac^foc^app.  1663  A  664. 
Hof)t,«.CJlüben  jucf  crf  abr.)  4  536. 
Höftlcr,  ©^cmifer  3  392;  3  575; 

7  308,  352;  8  546. 
Hobler,  gngenicur  9  241. 
Ho^(fa^rtdcinrid)tungeu,    (ani" 

törc,  ber  6täbtc  1  550. 
Ho^lgcmutö  (Seunftbrud)  10  238. 
Ho^Iniajc^c    ($Jotb'$latin)c^ei' 

bung  5  537. 
Hobn^äiifer  1. 


Ho^nungdftjfteme  1  450. 
Holbed,  @c^Io6  1  244. 
Holf  t.  b.  (Sifenoer^attung  5442. 
HoIf($abernftäuber)8118A117. 
Ho(f,  Grubenlampe  oon  5  229 

A  228  f. 
Holf,  9tboIf,  »ilb^auer  1  304. 
Holf,  (Srnjl(i)ampfmaf(^.)9612. 
Holf,  $.  (^ecbunbmafc^.)  2  684. 
Holf,  «.,  ^^^rifcr  2  500. 
Holfenbattel,  ^Bauten  1. 
Holferd  (®oIb|4miebe!.)  6  682. 
Hölfcrt,  ßuftfcftiffer  2  179, 182. 
Holff,  @mil,  »ilb^aucr  1  304. 
Hoin,  Hil^elm,  ^ilb^auer  1304. 
Holft  &  ^nippenberg  CJlabeUnb.) 

6  209. 
Holfram  5  482;  6  131  ;7  314. 
Holframec^e  5  196.  . 
Holframit  5  196,  482. 
HoIfram^SKetatt  7  459. 
Holframoder  5  482. 
Holframf&ure  5  483. 
Ho(f  drat^en  ( Xief  bo^r.)5  80  A79. 
Holgemut^,  ^altt  1  218. 
Holifen,    $§otograp^iecen    bec 

10  386. 
HoEafton,  $^Qfifer  2. 
HoEaton^oufe,  @d)Io6  1  262. 
Hoablau  8  582. 
Hotte  4  324;  8;  10  463. 
HoUenmeber  ((Sbelf^m.)  6  682. 
Hottgelb  8  586. 
Hoaqrfin  8  582. 
HoUt^mar^  8  581. 
Hoat^meig  ber  ®(^afe  8  558; 

—  ^ottafd^c  aud  bem  7  330. 
Hollfpinncrei  8. 
HoUftaub  aU  Düngemittel  4  75. 
HoQtoaicI^mafctinc     (Seoiat^an) 

8  314,  559  A  315,  558. 
Hotpertd8tra^Ienraum«^5^ren' 

Ofen  1  673  A  672. 
Hoob,  SCrat  7  625. 
Hoob  ((Sijenb.)  9  195,  198,  269. 
Hoob,  ^^iegoerfa^ren  nac^  6  71. 
Hoob,  (Sonia^  (Spinnerei)  8282. 
Hoobbribge  ((V^efc^ü^to.)  9  714. 
Hoobbur^'Dcucf  10  322. 
Hoobburt^^  jJlafc^ine  jur^ürjten^ 

fabr.  8  691  A  692. 
HoobDiae  (^olM^nitt)  10  252. 
Hoolf,  «rl^ur  (Dampfmafc^.)  2; 

6  108;  9  612. 
Hootmid^'SQftem  ((^efd^ügm.)  6 

434;  A  9  710. 
Hoottcnfcffcl  (öofomot.)  9  175. 
Horcefter,  Äat^ebrale  1208, 210; 

— ^orscttonmanuf  af  tur  7116; 

gjlarfc  7  116  A  112. 
Hoccefter,9RarquiiJüon,  *J§l)fi(cr 

2  123,  673;  6  107,  111. 
HormiJ,  ^J3autcnl;  —  ßagcr^au« 

A  9  460. 
Horm«,  (V)crboerfaf)r.na4  8646. 
Horpcnwrangen(S4iffb.)  9  653. 
,  Hordbett  (Öofomot.)  9  220. 
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^au^treoifter  füt  baiS  (jefamte  SBerf. 


SBortld^rift  1  37. 

SSBorttarif  (5:clc9r.)  10  100. 

SSoulfffrfic  glaid^en  7  430. 

ma^tii  (5t(*auc§t)  4  355. 

äBrebe  {.  Henning  &  SBrebe. 

SBrcii,  S^riftoplicr, -Söauincifler 
1  281 ;  —  pcr(pcftiöijd)c  2(uf- 
nal^me  D.  fianb(d|aften  A  2  363. 

3Brcn  ber3iitiflcre,83aumftr.l281. 

SBriß^t  (©aömal*.)  2  745. 

SBroblctDöfi,  ?P^^fifer  Ä  472. 

©rufe  4  167. 

Sulfenit  5  191. 

SBunber,  ^ud^binber  10  224. 

SBunbetcantera  2  358. 

^unberfc^etbe  2  369. 

©  unbcrftuf  e  (©cabergb.)  A  5 186. 


SEBunberlrommel  2  369  A  366  ff. 
gBunbflcc  4  150  A  151. 
SGBünfc^cIrutc  5  72;  —  9iuten- 

ganger  A  5  72. 
SBurjbetI,  leltil^ed  A  6  414. 
^Burfbetoegung  S  52  A  52. 
SBärfclfotet^u,  ÖJcrbmittcI  8  621. 
3BurfeIau(fer  4  534. 
SBurf  geic^fi^,  gried)i|d^ed  AB  418. 
aBurjtcficI  |.  aKörjer. 
©urfgeug  A  6  419. 
iQ^ürgldtfteKe  q.  lOeilungi^brä^ten 

A  3  113. 
gBurntfrag  im  ^ol^c  8  14. 
SButm^9)et)ter,  Stein!  o^Ietiabbau 

im  5  17. 
äButftfabrifation  4. 


SBurfltoagen  5  277  A  277. 
äSürttemberg,  @t{enba]^nen  in  9 

82,  85;  —  ^ofttocfen  10  47, 

53;  —  6taat«fitra6en  9  37; 

—  5:clegra^)§ie  10  106. 
9Bärltembergii4eiS    ©c^toein   4 

311;— ©cilT5UCÖt4644A643. 
SOSur^burg,  bauten  1. 
©firje,  ^crftcüung  ber  (SBierbr.) 

4  608;  —  SBärÄepfanne4614. 
^uraelbQuer,  93ilb^auer  1  260. 
SSBuraelfräc^te  4  242. 
^litoad,  $alafütuine  1  86. 
©^Qtt,  Same«,  »aumpc.  1*293. 
SB^fcöurft,  ec^Io6  1  321  A  320. 
gSß^nnc,  öaumeiftcr  1  281. 


Xant^in  8  572. 

Xanto  üon  Urbino,  9J^ar!e  be^ 
A  7  92. 


Xerfignij,  SBiabuft  toon  9  412.     Xt|Iol  8  578. 


Xcrjeg,  ©äulcnl^ane  bcS  Al  114.   X^lolin  8  47. 
X^Ubinfc^arlot^  8  581.  a^^lolitl^  8  88. 

Xylographie  10  246.  SE^ftuiS  (gtied^.  ^auf.)  1  123. 
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?)ale(d^löffer  6  518. 
yamamatj,  ©eibenraupe  8  260. 
f  ara,  3:Qbaf  4  716. 
?)arb,  fiöngenmaft  2  199,  207. 
?)arroto  (Xoxpthoboot)  9  741. 
Yellow  ground  5  317. 
?)er§C!8*3:cleJtop  T  2  394. 
fguQffu,©(^iffa^rtaufbcm9420. 
^ofo^ama^u^n  4  333. 


^orl,  ^aHenfignale  bed  $a^n« 
^ofeg  9  288  A  287;  —  Äal§c= 
brole  1  210. 

gorfl^irc,  §ottjarb  Oiaftlc  in  1 281. 

^orfj^ire*(|c^tt)ein  4  312. 

?)oung  (S^iamontiägc)  7  15. 

^floung,  X^omaiä,  «p|^fifera250, 
278;  —  Porträt  A  2  251. 

^oung  $Qt)fon,  Xbee  4  222. 


Dpern,  |)alle  ber  Suc^moc^er  1 
224  A  225. 

Ipem,  Xlftom.,  Äupferp.  10  269. 
Ilterbium  7  314. 
Ittrium  7  314. 
Dü^ing,  d^ine|.  ^Buc^  1  49. 
^uma,  ^leigetDtnnung  in  5  191. 
Söcrbon^et.  ©roij^^a^n  9 106, 
114. 


3oberner  ©teige  9  115. 
Sabrje,      53crgtt)erf     „Königin 

ß«i|e"  bei  5  219  T  218. 
SaccatiHc  8  573. 
Sael^nSborf  (SBuc^binb.)  10  231, 
3agal  O.poftto.)  10  29. 
3a§Ien|^ftem ,   bad  bab^Ionifd^e 

1  58. 
Sa^ml^aut  (ÖJcrberei)  8  624. 
3a^nba^nen  9. 
ga^nbürftcn  8  690. 
3ö^ne ,     ^uiiaper^aaudfüllung 

ber  8  714. 
3ol&nen  ber  ©äge  6. 
ga^n^ommcr  7  19  A  13. 
3a^nrabantrieb  A  9  193,  233. 
^a^nrabba^nen  f.  3<t^nba^nen. 
3a^nrablofomotiüen  9. 
ga^nrobpumpe  Ä   121  A  122. 

3o^nä  S)oppclbrama]^c^ubbid^Io6 

A  6  516. 
Sa^nftange  9   165  A  163;  — 

bei  6cilbaf)nen  9  346. 
So^nftangenba^ncn  J.  3o^nba§n. 
Sa^nftangencinf  a^rl  9 167  A164. 


3a§ntürfifc  5  327, 
3a^or§fi  (Sßigmutgeto.)  5  490. 
3äbpoIen  beiS  Nilpferd  5  556. 
3ainc  (5Kän5to.)  6  693. 
3oinen  ber  6cnje  6  292. 
3ainer  (©ud^br.)  10  141  f. 
3aIindlQ|d)e  ^tjnamittanonen  A 

6  467 ;  —  ®cJd)o6  A  6  467. 
Sambonijc^e  6öule  2  531. 
Somora,  2)om  üon  1  189. 
SompcIftu^I  (9Bcberei)  8  362. 
grtn,  Äupfcrftec^er  6  675. 
3anber,  giic^art  4  353. 
3önge,  ©c^mieben  e.  A6 158;  — 

aug  ^reßblec^  6  183  A  184. 
3angcn  u.  Scfjcren  i.  b.  OiloiS* 

fabrifation  7  236  A  232,  234. 
3angcnbrem|e  bai  Seilbahnen  9 

168,  347  A  167. 
3ont,  gifc^art  4  353. 
3antebeäc^i,  <P^t)fifcr  2  322. 
3ontf),  Söonmcifter  1  301. 
Zanthoxylum  piperita  4  198. 
3apfen  (SScinrebe)  4  641. 
gapfenplattc  (eijenb.)  9  157. 


3apfenreibung   bei  gal^r^eugen 

9  102. 
3apfenfci)neibema|d^inen  8. 
8aro,  3)om  Don  1  189. 
3arge  am  grenfter  (leauto.)  1 416. 
3auberUterne  f.  £atema  magica. 
3aupel|4af  4  323. 
Zea  mais  4  125;  —  praecox 

4  126. 
3ebra^äute  8  626. 
3cbu  4  285. 
3e4ftein  5  42. 
3cc^fteinfalf  7  33. 
3ebren  bed  SBeineS  4  671. 
3eid)en5ange  A  6  281. 
3ci(^nenpapier  8  156. 
3ei(^ncnrequifitc  8  58. 
3ei4ner,  automaiij^er  6  623. 
3eic^nungi.9)^a{^inenbau  6 113. 
geiger  (©raöierfunfi)  5  311. 
3eigertelegrapl^en  3. 
3etgeru]^r,  eleftr.  6  620  A  621. 
3eigertoerfc,  eleftrifd^e  3. 
3eilengie6ma|(i^inen  (93uil^br.)10 

166  A  167,  169  f. 


l^auptiegiftci  für  baS  ge[amte  SSctI. 


}  A  167,  169  f. 
■■■,.3eilmenunfl  8  14. 


j  Qtntiitf   u.   S^annaptianil   f. 
I     goftrrfibet  G  397  A  398. 


3(it&aQ  2  lä;  A  3  532;  9  569.    ^cnlntugalabiafiniung  4. 
3eitblD(f[l)ftttn  (Siltiib.)  9  314. 1  gentrifugnlflug  (ei|eneic6.)682. 


Beitgleic^ung  8  210. 
geitma&t  »  210. 
SeitmeBappacole  Ä  228. 

%mm't  6. 

JeilteTunbe  2  210. 
Seitfignale  3  532.   * 
Beittelearofl^it  3  520. 
aeitungBbrutt  10  180  ff. 
3eitunaepoftB«(e^t  10  44,  58; 

10  59. 

^eitD«|(t|lu|i  m\tni.)  0  304. 
äeitjflnbei:  6  465. 
Sea,  müiSi  (»uiftbr.)  10  141. 
,^elltii  hti  ^olieg  8  6. 
3etIenrabfleblQle  A  «  14. 
geHenl^Qltmifl  (Sleflt.)  3  235 
A  235  f. 
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3ic^biunneR  2  113  A  1  498; 

S  113. 
3K^eiten  Ö  226  A  227;  —  für 

Solbbra&t  6  637. 
Sit^tn  einet  ö^üffel  (ftlempn.) ' 
Ö  176  A  175;    —    eifetnet 
SlD^re,  3it^banr  A   Ö  308, 
314. 
äie^preffen  (ftlempn.)  Ö  176  A 
176  f.,   178. 
'.itlappacat,  Zorpebo*  A  9  740. 
:ier  (Snabfn^udcrfabr.)  4  509. 
lai.  I  aitdUäte  6  182. 

3entrifugalft(^lmaf4ine  fai  @t'  i  ^ieibca^gittn  6  197. 


;  a  157  A  I 
156. 
genlrirugalmafi^.  i.  b.^ocjcllan' 

fabritation  7  134. 
3entrifugalpumpen    S    120   ä 


tieibeme^l  4  462  A  464. 

^entiifugal-XEodenmafi^.  S  75.  | 

3entnfusalDentila taten    5   124  : 


(  11. 
3enlri|ug»n  4;  7. 
3entrumbi)6ret  H  29. 
Bepterfr^ftoIIform  A  5  333. 
i  äfctleiifni  ber  Srje  (^luffitreit.) 
5  398;  —  hei  @elreibeä  4. 
3(i:TIeiReiungJmajil|t 


lifen,  9Rannfiäbti(4e  1  428 
A  426. 
lietgläfet  7  253. 
itet^eUbaltede  1  690  A  691. 
liertelten  aul  2)ca^t  6  305  A 


3el[enfi4mela  1 157,  168;  6  649. ,  ^ermattbabn  9 


.,.  4  410. 

3erret6 proben  (SifenprQfung)  A 
5  441. 

3«f  c  tie  r  f .  St  1  umi  ni  untg  e  nji  nn  u  nfl 
3  394  A  395;  —  für  ^ermiteä 
'Slti(ifoa\af)Kn  3  400  A  403. 


SeUenfpeic^ei    für    ®etreibe   f. 

Silofp  eitler. 
3ti:enfQfttm  im  Sc^ipau  9  608, 

674  A  674. 
3eKf(Dff  QuS  &oIj  f.  iSellulofe. 
3eIIftoffp[atten  aai  ^opiccmaffe 

8  234  A  '234. 
Seltba*  (Sauni.)  1391  A  395. 
Helretjitbung  4  645  A  646. 
Semem  1  371;  5  288;  7. 
3*mentbelonpflaRei  7  84. 
3ementiecären  für  !ßanjeiplatten  I  3euebrud  f.  i^ärbecei. 

A  9  727.  I  Seugöäufet  ' 

3ementierptiJie6  in  ber  Stobel-  ' '       ■-•-     ' 

iabtifalion  6  204. 


Iteile^m  6  573. 
lUrleißen  auS  gepttglcm  3inl 
l  428  A  426. 
0113.  i3ieRiägei  0  233. 

3tecofen  mit  SWjad'^eiiregiftet 

|@la«f|(i}ung)   1   657   A  657. 

3iect4riflen  (»u^br.)  10  149. 

3ieiftäbe  (gigutenitiaUtn)  A  G 

57  f. 
3ie[ßtd|nä^ma|(t|.  8  462  A  463. 
liertecgolbuna  6  644. 


3ctfe5unB  einer  Slilfrighit  burtft    Sierbogel  (SilbeEUetliQtt.)  5  520. 
ben  eleflc.  Strom  3  395;  —  i  gigaretlenfabtilatiDn  4  738. 


SSofTet  3  2 
3eu9biitten  (Eßapietfabr.)  8  i: 
A  137. 


Semenitott  7  47. 
3emenlfiinftftein  7  67. 
3ementtupfer  5  173. 
Semenimacabom  7  85. 
3emenlmailel  1  371. 
3einentfla^(  0  131. 
3en!et  (Sriitiinen)  fS  423. 
3en(er  (^^otogr.)  10  336,  391. 


■  3euflleber  ö  639. 
,3euneE,    Sertmiler   6  129;   - 
I     $ortiät  A  6  128. 
)3<:unet  (Bdiiüeiuaidi.)  9  702. 
3fuä  bcä  $t)ibi»6  1  121. 
Igeujis,  OToIei  1  122. 
I  SibebeniDcin  4  069. 
'äiffjDde  4  228  f.  A  229. 
i  giftclfene  8  626. 
diiadeflge  A  4 


3igarettenpapie[  8  159. 
I  3igatrcnanAünber,  A  3  280. 

3iga"en!abriFation  4  728. 
I  gigacrenfiBcnfabt.  4  736;  8  96. 
I  äiaarcenroidclformtn  8  96. 

Si^Dl,  ftlofter  in  1  141. 
'  gifurnt  1  85,  88,  97  A  87. 
|3iniitp('n>  i^tuetropalgeminnung 

ju  5  327. 
I  aimmetei  8  50. 
iSimmerer,  H.  (©uHapett^oper- 

arb.)  8  715. 
I  aimmertot^ofen  1  660  A  660  f. 
1 3immerluftbef€ut^tet  1  703   A 


3enM  ©eilenliaumaidi.)  G  347. '  3i[fiart-öeiKtnifl(t  A  1  657.       3ii 


„  tntefiiiTalmagen  2  82. 

Renlimetei:  3  205. 

Mcnfncr  »  209. 

genttalbuffet  9  271 ;  —  felb^- 
l^ätige  ituppelung  9  273. 

Sentrolbampf^eijung  1  668. 

genital  bampfleitungen  1  496. 

3enttalfern|prei^ anlagen  3  571. 

Senttalfeuetgeme^r  A  ö  494. 

Sentralljeijungen  1  666. 

3enl[al'Sanbanba^n  0  363. 

3entralIuft^eijunB  1  667. 

3cnttoIölecä.yotomDtiiien9235.  „  „ 
^  Senlralfchat^loftn  f.  Suft^ieijung  1  äicin' 
^       AI  675.  I  3ifni' 

3enlralDetbanb    ber    Slirfetei-    3' 
inbuflrie  bec  Oflft^neij  u.  iti  \ 
Sotütiberge«  8  476.  | 


3i[I jOilftiA  (9!iibma(c%.)  A  8  458. 
Sieblanb,  SSaumcifler  1  300. 
3iegel  [.  3)iiiuerjiegcl. 
Siegelbtenucn  7  l'i9. 
Sicaclbäfl]«  1  396. 
3icj)(letj  5  167. 
3itaello5Ien  5  364. 
Sicgclniergel  7  120. 
3ic,ielpflaiter  7  83. 

3icii(ll6ee  4  222. 
3i(nciifeIIe  8  62«. 
3icnen!äle  4  3H0. 

(lft|  4  329,  363. 
rill   1  H-r, 
I.   ?.  lia^iSiflfabtit. 
AUJ-'".";-  ;.  ^.  iliirtonagen- 
[abrtfaiion  8. 


(Mafi^inenbau)  G 


3immetöfen  1  638. 

3immec[pringbrunnen  Ü  HO. 

3imt  4  200f 

3imlalbebqb  7  574. 

3imtai  7  574. 

Stmllraube  4  640. 

3imn,  eiieinitei:  7  310,  609;  8 

546. 
gin(  5;  7;  10  460  f. 
3in!äeung  10  311. 
gintble*  fflr  Iifi*«  1  398, 
3intbUnbe  5  195,  568;  7  197. 
3intbläte  5  568. 
3intenfTäämiif(4tnen  8. 
äinttniäflen  8  33. 
3tnten|iod,  39ergIrQflaafunb  am 
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^au^tregifter  für  ba§  gefamte  äBerf. 


|tn!enifiI5erung  5  516  f. 

(inferje  5  195. 

{inffluat  7  80. 

!infßii6  6  574. 

[infit  5  195. 

{inflüfitet  7  163 

Jinfograpl^ie  10  311. 

{infot^^jtc  10  311. 

[infoE^b  7  190,  197. 

jinlpaptet  8  158. 

tinljd^aum  5  516. 

tinffpat  5  195. 

[infftaub  5  195,  568. 

[inföttriol  5  280. 

iin!toci6  5  195;  7  197,  601. 

tinnS;  7;  10  460  f. 

tinnerj  5  195. 

tinnglaluren  (2:öpfcrci)  7  92. 

jinngraupen  5  195. 

Jinnguö  6  574,  578. 

jinnobcr  5  189;  7  602. 

linnftcin  5  195,  490. 

[ipfcr  Ää|e  4  390. 

[irbclfiefcr  4  415. 

|tr!el  j.  u.  SReig^eug. 
Jirfcl,  «P^ljfifer  2  414. 
girfcl|t^Io6  6  513  A  512. 
gtrfon  5  325;  7  259;  —  ÄtQ- 

ftaKform  A  5  325. 
Sirfoncrbe  5  305. 
^irfonium  7  314. 

{trhilarpolarilation  2  285. 

tirtulationdbampffeffel  2  693  A 
694,  707. 

)trfuIationSrö^reit!effeI  2, 

Jiftetnen  1  508  f.  A  507. 

(itroitcnöl  7  574. 

titterpoppel  4  413. 

tobeIpin{eI  8  693. 

[dbli^,  ©erpentininb.  gu  5  297. 

[od^e,  Oftprcugi^c  4  48  A  47. 

|obia!aIli*t|peftruin  2  336. 

|on,  ®ren^=  10  407 ;  —  ©c^uj' 
10  412. 

loUfutter  9  643. 

joHner  (^anbfeuerto.)  6  472. 

JoHJt^uppcn  A  1  382. 
SoHtocIcn    im    Sßittclaltcr    in 

^eut|c^Ianb  9  22.  . 
ßootrop  2  371  A  366. 
gooitnann  (6t^loff.)  6  518. 
3opfftil  1  284,  287. 
3oraö,  ^rc^c  au  1  153. 
Sottclmicfc  4  152. 
did^entigd  ganenfd^Iog  6  524. 
3|clöcu  ferner  (öJIa^fabr.)  7  241. 
3ic^oHc,  gngcnicur  9  132. 
3(c5opaut>iabuft  9  406. 
3ubcr  (lapctenfabr.)  8  239. 

"[uccali,  S3auinci|ier  1  272. 

tucc^eri,  WlaUi  1  255. 
Jucdji  (Optif)  2  395. 
Suiten  (53icÖ5udöl)  4  283. 
3fl(^tung  ber  ^ulturpflan5en498. 


ucferol^ont  4  541. 
ucfercouleur  4  552. 
ucferfabritation  4;  10  445. 
äudcrl^QUcr  6  290  A  290  f. 
8ucfcrl)irjc  4  499,  541. 
gucferpte  4  533. 
BucfecmaiiS  4  126. 
3ucfermoor]^irje  4  131. 
3uclcrpaftinafe  4  167. 
3ucferro^r  4. 
3udecrübe  4. 
^ucfcrrunfcl  4  161. 
gucfcrfäurc  7  506. 
3uderi(^oten,  Slftrad^aner  4 136. 
Sucfcrftoffc  4  495. 
3ugbe(fiingdfignale,  eleftr.  3512. 
3ugbicnft  (@i|cnb.)  9. 
3ügc  im  ©ctoe^rlauf  6  472;  — 

in  (^eld^ü^rol^rcn  9  712,  723, 

A  712. 
3ugfcber  in  bcr  U^r  6  592. 
3ugge|4totnbigIeitdmeffer  3514. 
3ugglä|er  (fiampen)  A  1  582. 
3ug§Qlen, =ftangen  on  ®i)enbaf|ni' 

nagen  9  273  A  274. 
Rug^ömmcr  6  149  A  148. 
3ugfnopf  f.  ^auSt^üttn  3  498 

A  499. 
3ugfQntQ'ft  f.  mingelauge  3  497 

A  499. 
3ugfraft  bcr  fiofomoHöc  9  169. 
Sugmuffcin  A  7  166. 
3tigramme  S  71. 
3ugreguIator,    5^örtina|(|er 

(?OQmpf^eiaunfl)  A  1  687. 
3ugfignQlc  (eifcnb.)  9  284T283. 
3ugftab  ((gifenb.)  9  319. 
3ugftangenbefd^Iag   am  tjfenfter 

1  419. 
3ugt)orrid^tungen  f.  <^f  enba^nen 

9  271. 
3u^artnngen  für  ^^uren  1  422; 

—  an  ©c^löffcm  6  505. 
3u^aItungdk)orIege|d^tog  6  510 

A  511. 
3uibet|ee,  Sro(fenIegung  2  132. 
3u(abung  cinesS  ©d^iffe^  9  628. 
gulagc  (©(^iffb.)  9  653. 
3uIuoga  (^aujc^ier.)  6  648. 
«unbcr,  ©ta^l  unb  ©tcin  A  7481. 
günber  für  «IrtiHcriegcJt^offe  6 

430,  464  A  465. 
3ünbgIo(f  e  an  ber  SJ^etaUpatrone 

6  476. 

önb^ölaer  IS  46;  8  78. 

ünb^iltc^en  7  466. 
_  ünbinbuftor  öon  ©iemcnöÄ578. 
3itnbnabeIgetDe^r  6. 
3ünb|(^nur  5  97. 
3ungennabeln  an  2BirImaM.  8. 
3ungcnpfeifen  2  258, 260  A  260. 
3iippinger*9lab  2  639  A  638. 
gurboran,  TlaUt  1  282. 
3ürgelbaum  8  9,  89,  97. 


3üri(^,  ©auten  1;  —  ^oraetton- 

marfe7ll5A112;  — elcftr. 

Straßenbahn  9  106. 
3uri(^tung  bed  ^rucf ed  10  201 ; 

~  ^arte,  toeicbc  10  251. 
3urlinben  ((^etoel^rfabr.)  6  491. 
3urning  om  $ug{priet  9  660. 
3uiammenfplei6en  atoeier  ftahtU 

enben  10  93  A  89. 
u{c^(äge  (Ratten».)  5  391, 397. 
uftimmungdfelber  9  311. 
uftimmungiS^ebel  9  295. 
3tuangd)4ienen  9  159  A  160. 
3tDanggf(4Iug  a.b.9)^a(d^tne6l05. 
3tt)ang)9erbinbungen  beiS  ^olaed 

8  37. 
Rtoanm  (Sd^Iofferei)  6  516. 
3wcibuffcr|t|ftcm  9  271. 
^loeicQlinbermafd^ine  2  681. 
3weiberff(5iffe  9  682. 
3koeifa(4::(l£panfiondma{(!^ine  2 

681,  732. 
3toeifabenma{(^inen  8  452. 
3»cifabenfti(^  m^ma\6^,)  8  455. 
3n)eitarbenbnic!f4neIIpreffe    10 

192  A  193. 
3)oeifarbenrotationdma{(^tnen 

10  192. 
3toeifIömmro]^rfe|feI  2  692;  — 

fombinicrtc  8  697  A  698. 
3tocia|(ftcren  A  6  281. 
3»eirom  (SBeiaen)  4  107. 
3toeimaftgaffeIf4oner  9  643. 
3toeirab  f.  ga^rrab,  9J2otorrab. 
3tDeifd^raubenbampfer  9  615. 
Stocifpi^e  7  18  A  13. 
gtoeitourenmafd^ine  mit  felbfl^ 

t^ätigem®inIegeapparat(iBu(!l^s 

br.)  A  10  197. 
3meitQpenma{(^ine  10  168. 
3tt)eittaIatoer!e  6  42. 
3toergbobnen  4  240. 
3&'ergobpaumau(!^t  4. 
3»etf(4enbaum  4  258. 
Bmetft^enmuiB  4  273. 

toetfdjenioaffer  4  259. 

midier  (8(!^u^fabr.)  8. 
ymiebod  {.  u.  IBidfuitfabr. 
3toiebeIgett)ä(^{e  4  246. 
3tt)il^  8  360. 

Stoiflingdbampfmafd^inen  2  730. 
Sioiningdlofornotioen  9  175. 
3»iningd'!Rotationdmo{(4.  10. 
8wiUingöf(^IcuJcn  9  477. 
3>otmen  ber  ^aumiooHe  8  313; 

—  bcr  ©eibe  8  264. 
3ttJimcr,  ©aumcifler  1  303. 
3toimmaf(ftine  (53aumiD.)  8  313. 
3ttijd)cnbecfe  («auto.)  1  401. 
3n)ijd)enbetfdbalYen  (Sd^iffb.)  9 

653. 
3»i{4enfc^äd^te  (»ergb.)  5  90. 
3it)ö(fpfönber  a.  b.  16.  ga^r^ 

A  6  429. 


